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Autumn cultivation of sugar beet is more sustainable than to the spring 

cultivation because of the optimal use of rainfall and increased water 

consumption efficiency in the autumn. In the arid regions of the country, 

identifying new areas proper for autumn cultivation of this crop would be 

necessary; Therefore, the aim of this research is to investigate the possibility of 

delayed autumn sowing of three types of sugar beet in Bushehr province and its 

innovation, to verify the sustainability goals and agronomic management, to 

determine the sowing date and suitable cultivar for Bushehr province in the 

sugar supply chain. The treatments of this research, including fields in two levels 

(1 and 2), cultivars in three levels (Palma, SBSI 061 and Sharif) and delayed 

sowing dates in two levels (November 11 and 19) were all implemented in 3 

replications. The quantitative and qualitative yield components of sugar beet 

were evaluated by multivariate statistical analysis and the least significant 

pairwise comparisons using Xlstat2020 software. The results showed that the 

triple interaction effects of cultivar, sowing date and field location on all 

components of sugar beet yield have been significant. The highest root yield and 

white sugar yield were reported as 111350 and 9127, Kg ha-1, respectively, in 

(Palma cultivar, sowing date November 11, in field 1) and (Palma cultivar, 

sowing date November11, in field 2). The average yield components in palma 

cultivars were justified at soil quality levels and no adverse phenomenon of 

bolting was observed in any of the treatments. Therefore, delayed cultivation of 

autumn sugar beet has the possibility of entering the agricultural ecosystem of 

Bushehr province, and in terms of environment, it has a sustainable potentiality; 

that is, it has resilience in agricultural ecosystems. 
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Extended abstract 
Background and purpose 

Autumn cultivation of sugar beet is important 

in terms of the optimal use of rainfall and 

increasing the efficiency of water 

consumption; besides, it is economically more 

useful than the spring cultivation. But due to 

various reasons, including climatic conditions, 

its autumn cultivation is faced with limitations 

in Iran and many regions of the world. 

Therefore, to know new areas proper for 

autumn sugar beet cultivation would be 

necessary for the sustainable supply of sugar. 

In the arid regions of the country, it is 

necessary to identify new areas proper for 

autumn cultivation of this crop. Therefore, the 

aim of this research is to investigate the 

possibility of delayed autumn sowing of three 

types of sugar beet cultivars in Bushehr 

province and its innovation, to verify the 

sustainability goals and agronomic 

management, and to determine the sowing date 

and suitable cultivar for Bushehr province in 

the sugar supply chain. 

Methodology 

This experiment was carried out in two private 

farms with different soil and water 

characteristics as representatives of the 

agricultural lands of Bushehr province. The 

experimental treatments include the location of 

the field independently on two levels (Farm 

No. 1 and 2) and each farm with two cultivar 

treatments on three levels (Palma, SBSI 061 

and Sharif) and different sowing dates on two 

levels (November 11 and 19) as the first and 

second sowing dates, which were performed in 

3 replications. On April 29, that is about 170 

days after the first sowing date, and 162 days 

after the second sowing date, sampling and 

harvesting operations were carried out in both 

fields. Quantitative and qualitative yield 

components of sugar beet, after data 

normalization, were evaluated with 

multivariate statistical analysis and least 

significant pairwise comparisons using 

Xlstat2020 software. 

Findings and discussion 

The findings of the research showed that the 

triple interaction effects of cultivar, sowing 

date and the field on all components of sugar 

beet yield are significant. The highest root 

yield and white sugar yield with 111350 and 

9127, kg/ha, respectively, was obtained in 

(Palma cultivar, sowing date of November 11, 

in farm 1) and (Palma cultivar, sowing date of 

November11, in farm 2), and the lowest root 

yield and white sugar yield in the order was 

obtained with 47450 and 3044 kg/ha in (SBSI 

061 cultivar, sowing date 11 November in field 

2) and (Sharif cultivar, sowing date of 

November 19, in field 1). Furthermore, the 

highest sugar content, white sugar content and 

extraction coefficient of sugar were obtained 

respectively with (19.1, 16.9 and 88.5%) in 

(Palma cultivar, sowing date of November19 

in field 2). The lowest amount of root 

impurities, including sodium and potassium, 

respectively 0.87 and 4.34 milliequivalents per 

100 grams of root pulp, and the lowest amount 

of molasses sugar (1.61%) in (Palma cultivar, 

sowing date of November 19, in farm 2) was 

obtained, and the lowest amount of harmful 

nitrogen (0.80 milliequivalents per 100 grams 

of root pulp) was obtained in (Palma cultivar, 

sowing date of November 11, in field 2). 

Conclusion 

The results showed that farm No. 1, which had 

a type of soil and water with a suitable texture 

and high electrical conductivity, had a 

Quantitative performance, and Farm No. 2, 

which had a type of soil and water with lower 

electrical conductivity and less texture 

suitability, had superior quality characteristics. 

Despite the significance of the effect of sowing 

date on some investigated traits, it is not 

possible to state in general which sowing date 

is superior; thus, both sowing dates are 

recommended. The average yield components 

of the palma cultivar are justified at the soil 

quality levels, and the adverse phenomenon of 

bolting and other challenges of autumn 

cultivation were observed in none of them. 

Therefore, delayed autumn cultivation of sugar 

beet with a short growing period of 162 and 

170 days has the possibility of being entered 

into the agricultural ecosystem of Bushehr 

province and has the potentiallity of 

environmental sustainability. 
Keywords: Ecosystem, Sowing date, Sugar 

content, White sugar, Root yield, 

Environment. 
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 آب مصرف یوربهره شیافزا و یآسمان نزولات از نهیبه استفاده دلیل به چغندرقند زهییپا کشت

 شناسایی ،کشور خشک مناطق ییایجغراف طهیح درنسبت به کشت بهاره آن، پایدارتر است. 

ررسی ب این پژوهشهدف  ینروا از .ضروری است محصول این پاییزه کشت مستعد جدید هایپهنه

 نوآوری آن، برای و است قند در استان بوشهر امکان کشت پاییزه تاخیری سه رقم چغندر

برای استان  مناسب رقم و کاشت خیتار نییتع ،یزراعبه تیریمدآزمایی اهداف پایداری و راستی

 رقم ،(2 و 1) سطح دو در مزارعشامل  ،تیمارهای این پژوهش .است قند نیتام رهیزنج دربوشهر 

( آبان 28 و 20) سطح دو در یریتاخ کاشت یهاخیتار و( فیشر و SBSI 061 پالما،) سطح سه در

 یمارآ لیو تحل هیتجز باقند  چغندر یفیو ک یکم عملکرد یاجزا .نددش اجرا تکرار 3 درهمگی 

 .زیابی شدار Xlstat2020افزار از نرم استفاده با یداریحداقل معن یزوج ساتیمقا و رهیمتغ چند
 عملکرد یااجز یتمام بر مزرعهمحل  و کاشت خیتار رقم، گانهسهمتقابل  اثراتنشان داد که  جینتا

 111350ا و عملکرد شکر سفید به ترتیب ب ریشه عملکرد بیشترین. است بوده داریمعن قند چغندر

 20 کاشت ریخپالما، تا ( و )رقم1 مزرعه در آبان 20 کاشت پالما، تاریخ در )رقم Kg ha-1، 9127و 

 خاک تیفیسطوح ک در پالما رقم درعملکرد  یاجزا نیانگیم .شد ( گزارش2 مزرعه در آبان

 کشتبنابراین . دنش مشاهده یروساقه نامطلوب دهیپداز تیمارها،  کدامچیه درو  بود ریپذهیتوج

 طیمح نظر از واست  دارا رااستان بوشهر  یزراع نظامامکان ورود به بوم زهییپا چغندرقند یریتاخ

 .است آوریتاب دارای کشاورزی، هایاکوسیستم در یعنی دارد یداریپا لیپتانس زیستی

 های کلیدی:واژه
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 مقدمه
 تن ونیلیم 230 یازهاین نیتام یبرا تن ونیلیم کی سال در ت،یجمع شیافزا و شکر سرانه مصرف ینیبشیپ براساس

 حاصل 2شکرین از کامل طوربه هیبق و 1چغندرقند از جهان شکر دیتول درصد 20 حدود. باید افزوده شود 2050 سالتا 

 ینیبشیپ زین یستیز یهاسوخت دیتول یبرا ایدن در محصول دو هر یبرا تقاضا شیافزا. (Stephan et al, 2019) دشومی

 یهاراهکار. از حائز اهمیت و الویت استو اقتصاد،  ستیز طیانداز محقند، از چشم کشت چغندر یداریپا .دشو می

 یورو بهره یداریاست. با گسترش روابط بلندمدت با چغندرکاران متخصص و ماهر، پا یو توسعه کشاورز قیتحق ،یداریپا

در  دیدانش جد یگذاراشتراک کردیبرآورده خواهد شد. رو دگاننیآ یازهایو ن نی، تضمقند چغندر یکشاورز یهاوهیش

مثبت  ریروابط خود با کشاورزان در چند دهه گذشته تأث شتریب تیو تقو دیتول یوربهره شیافزا ،یکشاورز یهاوهیمورد ش

قند در اروپا از کشاورزان تا  (. صنعت چغندرNordzucker, 2023داشته است ) قندچغندر یکشاورز یداریبر پا بسیار

 SAI) داریپا یکشاورز یابتکاربرنامه  ی،کشاورز یهاوهیو ش یداریپا راستای درو خواربارفروشان  دکنندگانیتول

Platform, 2013تا در  است نموده لیبه مسائل کشاورزان تسه یدگیدر رس میبا روابط مستق ،یرقابت داریپا وهی( را به ش

یی، در قلب جوامع روستا ،یداریپا با رویکرداروپا  هیشکر اتحاد صنعت شود. محقق یداریقند اهداف پا صنعت چغندر

حال  نیشکر را کاهش دهد و در ع دیتول زیستی طیاثرات مح ، اصرار دارداروپا در قرارداد سبز ونیسیاهداف کم همسو با

 یداری( و بهبود پاSDGsسازمان ملل متحد ) داریتوسعه پا یکند. کشاورزان در راستا نیعرضه ثابت به بازار را تضم

 ،ییآزمایراست ای و یابیخودارز ار،یمع ورهچندمنظ هایقند، با ابزار نیتام رهیدر زنج یو اجتماع زیستی طیمح ،یاقتصاد

زیستی و  طیاز نظر  مح قند چغندراز گیاه قند  دیتول (.CEFS, 2020) هستنددر زمان و منابع  ییجوصرفهبه دنبال 

به  یتناوب زراع شود که اینیکشت م یمحصولات زراع ریقند همواره در تناوب با سا است. چغندر داریپا اکولوژیکی

 دهدیرا کاهش م یبه محصولات حفاظت ازین جهیو در نت کندیو آفات کمک م بیمارگرهاخاک و کاهش سطح  یزیحاصلخ

(CEFS, 2020 .)در  یشتریو جذب آب ب ییعناصر غذا کاراییکمتر،  تروژنین ییآبشو، ترقیعم شهیر ستمیسقند  چغندر

، صنعت 2020اروپا  یاستراتژ ی(. امروزه در راستاGlower et al, 2007; Jordan et al, 2007دارد ) شکریبا ن سهیمقا

را  کسب نموده است  ییآب و هوا رییدر کاهش اثرات تغ یآورتاب امتیاز ، به دلیل کاهش مصرف انرژی اولیه،قند چغندر

(CEFS, 2020). است ) افتهیکاهش  شکر،یبا ن سهیچغندرقند در مقا یفرآور نهیکه، هز یمعن نیبه اStevanato et al, 

 یبیترک یهاستمیسبا شکر، از استخراج قند تا خشک کردن تفاله چغندر  دیمراحل تول یتمام در یانرژمصرف  .(2019

 تهیسیبخار و الکتر دی، با تولCHP یهاستمیسبه عبارت دیگر، رسد. یگرما به حداقل م افتی( و بازCHPو برق ) تحرار

 نیتام یدرصد آب مصرف 90قند،  از چغندر ی. در واقع در طول فرآوردهندیرا کاهش م نیریآب، مصرف آب ش افتیو باز

گسترده از محصولات علاوه بر  فیط دیدر تول یسابقه طولان یاروپا دارا هیاتحاد ربخش قند چغند ن،ی. همچنشودیم

اشاره کرد.  ییرغذایو غ ییمصارف غذا یبرا ریدپذیبه خوراک دام و اتانول تجد توانیکاربردها م گریشکر سفره است. از د

ی چغندرقند کاربردها گریاز د ییایمیو مواد ش یداروساز سوجات،من ک،یپلاست عیصنا ی درستیمحصولات ز دیتنوع تول

کشور، در  52 یکشاورز یویاقتصاد سبز در اروپا در سنار یدیاز عوامل کل یکیبخش  نیا نی(. بنابراCEFS, 2020) است

 کمبود و نیزم کره شیگرما دهیپداثر  امروزه، (.Central and south Europe, USAمعتدل است ) یمناطق با آب و هوا

و همکاران،  دانشگر)است  محسوس بوشهر استان جمله از رانیا خشک و گرم مناطق یکشاورز در آب منابع یجد

در هر  مناسب رقم انتخاب و کاشت خیتار نییتع یراهبردها ،یکشاورز در میاقل رییتغ با یسازگار یراستا در و (1400

 یسازگار یکارهاراه از قند، چغندر زهییپا کشت. (Han et al, 2022)است  یضروردر راستای اهداف توسعه پایدار  منطقه

 مهرماه در متداول زهییپا کشت. (Rasovsky et al, 2022) است یزییپا رهنگامید یهایبارندگ با خشک و گرم مناطق در

 و ادیز تعرق و ریتبخ پرندگان، و برگخوار یلاروها حمله اه،یگ استقرار ،یزنجوانه عدم یهاچالش با ماه آبان اول مهین و

 یدما نیهمچن نشده، آغاز استان نیا در زهییپا یهایبارندگ رایز ؛(IRNA, 2017)است  همراهاستان بوشهر  در یآب ازین
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 یریتاخصورت  به قند چغندر زهییپا کشتکه  رسدیم نظر به نیبنابرا ،است قند چغندر یبرا نهیبه حد از بالاتر هم هوا

 .(1401شفاپور و همکاران، ) دینما غلبهها چالش نیا بر

 

 پیشینهمبانی نظری و 
الله )فتح  است فراهم زهییپا هم و بهاره کشت صورت به هم چغندرقند و شکرین کشت با شکر دیتول امکان ران،یا در

 وریشهر اواخر از آن برداشت و ماه بهشتیارد انیپا تا اسفند لیاوا از بهاره قند چغندر کشت .(1395طالقانی و همکاران، 

 برداشت و بوده آذرماه لیاوا تا و شروع ماه وریشهر اواخر از محصول نیا زهییپا کشت که، یحال در. است آذرماه لیاوا تا

 سهیمقا در زهییپا قند چغندر کشت. (1400فتح الله طالقانی، ) دارد ادامه ماه خرداد اواخر تا و آغاز ماه نیفرورد اواخر از

 محصول که، یطوربه. است آب مصرف ییکارا شیافزا آن، نیترمهم که است یمتعدد ینسب یهاتیمز یدارابا بهاره، 

اوراضی زاده،  ) دینمایم دیتول شکر گرم 900 زهییپا محصول و شکر گرم 600 آب، مکعب متر هر مصرف یازا به بهاره

 خشک یمیاقل طیشرا در تابستان و بهار در ادیز نسبتا یآب ازین نیتام تیمحدود لیدل به بهاره قند چغندر کشت .(1398

 از استفاده باقند  چغندر زهییپا کشتکه  یدرحال ،(1394)دیهیم فرد و رحیمی مقدم،  ستا مواجه چالش با کشور،

 بوده توجه مورد رانیاخشک  میاقل در یزراع تناوب یهاسامانه در مهم محصول کی عنوانبه زییپا در یآسمان نزولات

قند در مناطق  در پژوهشی برای تعیین ارزش زراعی ارقام خارجی چغندر .(1395، لله طالقانی و همکارانفتح ا) است

دار وجود روی تفاوت معنیها نشان داد که بین ارقام از نظر عملکرد، کیفیت و پدیده ساقهکشت پاییزه در دو سال، یافته

 در زهییپا کشت مناسب قند چغندر منوژرم یدهایبریه یابیارز و هیته یرو بر یشیآزما (.1395 ،ی)رجب است داشته

 اکثر در شاهد رقم شیآزما دو هر در داد نشان جینتا و شد انجام جداگانه شیآزما دو صورت به معتدل و گرم مناطق

 است نبوده مساعد کاملاً یروساقه بروز یبرا یمیاقل طیشرا جهینت در داشت یروساقه درصد 50 از کمتر مناطق

های اصلاح شده جدید مقاوم ( بر روی خصوصیات زراعی ژنوتیپ1398زاده )نتایج تحقیق اوراضی (.1399 پور،نی)حس

های در اکثر مناطق در سال 9597روی در مناطق گرم و معتدل در دو سال زراعی نشان داد رقم شاهد حساس به ساقه

درصد بوته به ساقه رفته داشت و برای بروز پدیده بولتینگ مساعد نبوده است. همچنین، براساس  50اجرا کمتر از 

تن شکر  25/7با تولید  Pool-PC-F2-HSF-60-P.3*(FC607*474)با اوریژین  1میانگین شکر تولیدی، هیبرید شماره 

-7112*474)با اوریژین  8ی از نظر درصد بولتینگ هیبرید شماره نسبت به ارقام شاهد و سایر هیبریدها برتری دارد، ول

ای درصد نسبت به کل ارقام شاهد و هیبریدها برتری قابل ملاحظه 77/0با کمترین میزان بولتینگ به مقدار  32877*(6

انجام گرفت قند در مناطق کشت پاییزه طی دو سال زراعی  آزمایشی که به بررسی سازگاری ارقام خارجی چغندر دارد.

از نظر عملکرد شکر  KUHN44و  SY BELANA ،PICASSO ،DAVINCHI  ،CARMAنشان داد در دزفول، ارقام 

، PICASSO ،FDB2059روی بودند. در داراب، ارقام سفید نسبت به میانگین ارقام شاهد مقاوم، برتری داشته و بدون ساقه

FDB2060  وKUHN44  از لحاظ عملکرد شکر سفید با میانگین ارقام شاهد خارجی در یک گروه آماری قرار گرفتند و

از نظر عملکرد شکر سفید نسبت به  KUHN44روی مناسبی نیز برخوردار بودند. در کردکوی، رقم از مقاومت به ساقه

در آزمایشی  (.1399ز برخوردار بود )رجبی، روی مناسبی نیمیانگین ارقام شاهد مقاوم برتری داشته و از مقاومت به ساقه

قند در مناطق کشت پاییزه در دو سال زراعی  روی ارقام خارجی چغندرکه بر روی عملکرد، کیفیت و مقاومت به ساقه

 BOSS ،NERO ،B7119 ،CHARLESTON ،SILANTOانجام شد، بیان داشتند که در طی دو سال در دزفول، ارقام 

روی آنها بسیار رد شکر سفید نسبت به میانگین ارقام شاهد مقاوم برتری داشته و میزان ساقهاز نظر عملک JUNCALو 

 2/15، 9/15به ترتیب با  JUNCALو  BTS4770 ،CHARLESTONدرصد( بود. در داراب نیز ارقام  1/0پایین )کمتر از 

ه میانگین ارقام شاهد مقاوم بودند اما دار نسبت بتن در هکتار از لحاظ عملکرد شکر سفید دارای برتری معنی 3/16و 

از نظر  NEROدرصد( برخوردار بود. همچنین، در گنبد فقط رقم  1/0روی پایین )از درصد ساقه BTS4770فقط رقم 

 09/0روی مناسبی )دار داشته و از مقاومت به ساقهعملکرد شکر سفید نسبت به میانگین ارقام شاهد مقاوم برتری معنی
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حال، هنوز  نیطور قابل توجه بالا است. با اقند در صنعت به چغندر یداریپا (.1400خوردار بود )رجبی، درصد( نیز بر

 شیپ نیتراز مهم یکی(. Stevanato et al, 2019در بخش کشت چغندرقند وجود دارد ) یداریپا شیافزا یبرا هاییچالش

 شیقند، نه با افزا عملکرد چغندر لیتانسپ شی. افزااستکمتر  یهابا اقدامات با نهاده یو سازگار یریپذانعطاف ازهاین

 شیقند، با افزا کشت چغندر یداری. پاشودحاصل می دیتول یعیطبو عوامل کشت، بلکه با استفاده بهتر از منابع  یفشردگ

در کشت  ستیز طیابعاد مح ترینمهم. شودمیمحصول فراهم  نهیبه تیریو مد ینژادقند با به چغندر تیفیعملکرد و ک

 ,Marlander et al) است قندچغندر لیبرداشت و تحو ،یماریکنترل آفات و ب ای و شیخاک، پا تیریمد ند،ق چغندر

 و یزنجوانه جهینت در و شودمی فراهمدر خاک  شتریب آب شتر،یب یبارندگ وقوع احتمال ی باریتاخ کشت در (.2003

 سبز سبب کاشت از قبل یبارندگ قند، چغندر کشت در که است یگفتن. بود خواهد زتریآمتیموفق اهیگ هیاول استقرار

 کشت در نیبنابرا. (Gobarah et al, 2019)شود می هرز یهاعلف با مبارزه نیسنگ نهیهز کاهش و هرز یهاعلف شدن

 کاهش شدت به کشآفت سموم مصرف هرز، یهاعلف و یماریب آفات، حمله کمتر احتمال لیدل به قند چغندر یریتاخ

تواند گام مهم می بنابراین، (.Tränkner et al, 2016) شودمی نگیبولت ای یروساقه نامطلوب دهیپد کاهش سببو  افتهی

 قند چغندر کشت خیتارو اهداف توسعه پایدار باشد.  کیاکولوژ یکشاورز اصولو  میاقل رییتغ با یسازگار یراستا در

پژوهش، ، نوآوری این قند چغندر یریتاخ و زهییپا کشتمزایای  به توجه با. استبا چالش مواجه در استان بوشهر  زهییپا

 خیتار دو و رقم سه با مزرعه دو در جهت راستی آزمایی وضعیت محیطی استان بوشهر و اجزای عملکرد کمی و کیفی در

قند  امید است نتایج این پژوهش، در بهبود پایداری محیط زیستی در زنجیره تامین قند چغندر .است ی،ریتاخ کاشت

 مطلوب واقع شود.

 

 شناسیروش
 کاشت یهاخیتار و ،(پالما و SBSI 061 ف،یشر) رقم سطح سه با( 2 و 1 شماره مزرعه) مزرعه سطح دودر پژوهش،  نیا

 توابع از یشمال سمل یروستا یاراض در 1 شماره مزرعه .شد اجراسه تکرار  با( آبان 28 و 20) سطح دو در یریتاخ

 رددا قرار بوشهر استان در تنگستان شهرستان توابع از گلنگون یروستا یاراض در 2 شماره مزرعه و تنگستان شهرستان

 خشک و گرم آمبرژه، روش اساس بر هوا و آب .است گرادیسانت درجه 24دما  و متریلیم 260بارش  نیانگیم(. 1)شکل 

 دو تفاوت از نشان( 2و 1)جداول  آب و خاک آزمون جینتا(. 1396 بوشهر، یشناس میاقل و هوا مرکز) است شده نییتع

 .دارد منطقه
 

 
قند چغندر مزارع یمکان تیموقع :1 شکل  

 

فسفات  ومیآمون یدشامل  2 و 1 شماره مزرعه دربراساس توصیه بهینه کودی،  هیپا یکودها خاک آزمون جینتا به توجه با

 سولفات و ton ha-1 25و  18شد. کود آلی افزوده  kg ha-1 6 لوسیوباسیت یو باکتر 300 درصد 90 تیبنتون گوگرد، 150
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 و( متر 5/2) نکاشت خط 8 اندازه به ارقام نیب اصلهف .شداضافه  2و  1به مزارع به ترتیب  kg ha-1 250 و 50 میپتاس

 تا 1 کاشت عمق با یکیژنت منوژرم ارقام چغندرقند یمصرف بذور. شد گرفته نظر در متر 1 کاشت یهاخیتار نیب فاصله

 یجو بدون مسطحکامل  طوربه نیزم در کاشت و شد حذف هاپشته. بود 25*50 صورت به کاشت شیو آرا متریسانت 2

 صورت به فشار تحت یباریآ ستمیس از استفاده و مزارع خاک و آب یشور برای رویارویی با امر نیا که شد انجام پشته و

. بود هکتار در بوته هزار 110 تا 100 حدود آزمایش این در بوته تراکم(. 1400 همکاران، و کهی)تازصورت گرفت  یاقطره

 یا آفت بوشهر استان در قند چغندر تاخیری در کشت. شد انجام نیز وجین عملیات کردن، تنک عملیات با همزمان

 سموم با مزارع در برگخوار بعد، با لاروهای به ماه اسفند از هوا شدن گرم با و رشد انتهای در فقط. نشد مشاهده بیماری

 شد. مبارزه رایج
 (متریسانت 30-0)عمق شیآزما یاجرا محل خاک ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو :1 جدول

Field(No.) 

مزرعه 

 )شماره(

 مواد درصد

 یخنث

 شونده

T.N.V(%) 

 درصد

 اشباع
S.P.(%) 

 بافت

Soil 

Texture 

قابلیت 

هدایت 

 الکتریکی
EC  

)1-ds m( 

 اسیدیته
pH 

کربن 

 آلی
OC(%) 

 نیتروژن

N 

Available 

(%) 

 قابل جذب
)1-Available ( mg Kg 

 فسفر

P  
 پتاسیم

K  

 آهن
Fe 

 روی
Zn 

 منگنز
Mn 

 مس
Cu 

1 52 36.3 
 شنی-لوم

Sandy 

Loam 

9.6 7.8 0.78 0.078 5.22 226 3.47 0.51 3.73 0.2 

2 69.5 32 
 شنی

Sandy 
6.9 7.3 0.68 0.068 5.08 88 1.84 0.52 5.84 0.105 

محدوده قابل 

 قبول
<10   <2.5 5.5-7 2-3 0.2-0.3 15 300 

10-

15 
2-3 1-2 8-10 

 

 چاه آب ییایمیش آزمون :2 جدول
 مزرعه )شماره( 1 2 محدوده قابل قبول

  EC(ds m-1)قابلیت هدایت الکتریکی 4.487 3.177 2.5>

6-7.5 7.3 7.7 pH اسیدیته 

>1500 2033 2871 TDS(mg L-1) کل جامدات محلول 

>330 43.2 52.8 )3CaCO 1-L mg( 2++Mg2+Ca کلسیم+منیزیم 

<10 0.93 3.8 S.A.R نسبت جذب سدیم 

80-120 140 100 )31 CaCO-Total Alkalinity (mg L قلیاییت کل 

>200 2160 2640 )3CaCO 1-Total Hardness (mg L سختی کل 

- 0 0 )1-meq L(  2-
3CO کربنات 

<2.5 2.8 2 3
-HCO کربناتبی 

<12 3.6 12.8 
1-Cl کلراید 

<10 41.36 57.8 2-
4SO سولفات 

<10 26 25 2+Ca کلسیم 

<8 17.2 27.8 
2+Mg منیزیم 

<12 4.3 19.5 
+Na سدیم 

- 0.26 0.32 +K پتاسیم 

 47.76 72.6 Cations &Anions  هامجموع کاتیون و آنیون 

 

 نیاز مورد عناصر تامین و هاتنش به گیاه مقاومت افزایش تکمیلی، تغذیه و جهت زیستی کشقارچ رشد، فصل طول در

 کودهای) میکرو عناصر آمینه، اسید رشد، هایمحرک هیومیک، اسید بیولوژیک، کودهای از رشد مراحل در چغندرقند

 عنصر. گرفت قرار استفاده مورد آبیاری و پاشیمحلول صورت به آب، در حل قابل ماکرو کودهای همچنین و( بر حاوی

 اوره کود کلیه. شد استفاده آبیاری آب در مزارع در مرحله سه در و هکتار در کیلوگرم 350 میزان به اوره کود از نیتروژن

 تاریخ از پس روز 170 حدود یعنی 1397اردیبهشت  9 تاریخ در .شد مصرف قند چغندر کانوپی شدن بسته زمان تا

 صفات .گرفت انجام مزرعه دو هر سطح در برداشت عملیات و بردارینمونه دوم کاشت تاریخ از پس روز 162 و اول کاشت

شامل عملکرد ریشه و صفات کیفی از جمله درصد قند، سدیم، پتاسیم، نیتروژن مضره، شکر قابل استحصال، ضریب  کمی
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 چغندر بذر تهیه و اصلاح تحقیقات، موسسه قند تکنولوژی آزمایشگاه استحصال شکر، قند ملاس و عملکرد شکر سفید در

(، به K( و پتاسیم )Na. سدیم )( ,1997Kennchen)( به روش پلاریمتری SC) 3قند ناخالص یا عیار گیری شد.اندازه قند

بر حسب میلی اکی والان  betalyzer(، به روش کروماتوگرافی با Nو نیتروژن مضر ) (Kunz, 2004)روش فلیم فتومتری 

 رابطه از درصد حسب بر 5شکر استحصال بیضر و 4استحصال قابل شکر محاسبه یبرا .شدگرم خمیر ریشه بیان  100در 

 .شد استفاده 2 و 1

 (1رابطه 
 𝑊𝑆𝐶 = 𝑆𝐶 − (𝑀𝑆 + 0.6)  

 (2رابطه 

𝐸𝐶𝑆 = (
𝑊𝑆𝐶

𝑆𝐶
) × 100 

 3( با رابطه N( و نیتروژن مضااره )Na(، ساادیم )K، بر پایه میزان پتاساایم )7براساااس فرمول راینفلد 6قند ملاس زانیم

 محاسبه شد.

 (3رابطه 
𝑀𝑆 = 0.343(𝐾 + 𝑁𝑎) + 0.094(𝑁) − 0.31 

سف عملکرد  سب ک بر 8یدشکر  ساس نیزدر هکتار  یلوگرمح صال قابل شکر برا ستح شه عملکرد و ا برآورد  4 از رابطه ری

 شد.

 (4رابطه 
𝑊𝑆𝑌 = 𝑊𝑆𝐶 × 𝑅𝑌 

 Xlstat افزارنرم با 9تحلیل واریانس چندمتغیرهبراساس ها، سازی دادهی اجزای عملکرد پس از نرمالآمار و تحلیل هیتجز

داری براساس آزمون ، همچنین مقایسات زوجی حداقل اختلاف معنیشد انجام 10توزیع لامبادای ویلکزبا استفاده از  2020

 .صورت گرفت 11توکی

 

 هایافته
 عملکرد ریشه

 خیمحل مزرعه، تار× کاشت، رقم  خیتار× رقم متقابل دوگانه ) اثرات ،(3 )جدول رهیچند متغ انسیوار هیتجزاساس بر

 ≥ p) درصد 99 احتمال سطح در شهی( بر عملکرد رمحل مزرعه× کاشت  خیتار× رقم گانه )سه و( محل مزرعه× کاشت 

کاشت  خیو تار اولدر مزرعه  شهیر عملکرد نیشتریبداد که  نشانها نیانگیم هسیمقا جینتا. است بوده داریمعن( 0.01

 061SBSI  (540،47کاشت در رقم  خیتار همانو  دومدر مزرعه  نی( و کمترKg ha-1 350،111در رقم پالما ) ماهآبان 20
1-Kg haشهیعملکرد ر نیشتریب .(الف 2)شکل  استدرصد  134 ،شهیر عملکرد نیو کمتر نیشتری( حاصل شد و تفاوت ب 

 کاشت خیتار(. 3)شکل  است SBو  فیشر یهارقم ماهآبان 28کاشت  خیرقم پالما و در تار ماه،آبان 20 کاشت خیتار در

 ریتاخ. (Chapepa et al, 2020) دارد اثر برگ سن و اندازه تعداد، رشد، بر یاهیگ ینوپاک تشعشع جذب زانیمبر  ریتاث با

 تا را یاهیگ خشک ماده اهچه،یگ ظهور زماندر  برگ سطح شاخص و یشیرو رشد دوره کاهش با همراه کاشت، خیتار

 مهر،)اول  کاشت خیتار سه یبررس یپژوهش در که است یگفتن. (Fahad et al, 2017) دهدیم کاهش رشد دوره انیپا

 نداشته داریمعن اثر عملکرد کاهش بر یریتاخ کاشت خیتار که داد نشان مغان زهییپا کشت در( آبان لیاوا و مهر مهین

 زهییقند پا چغندر یبر رو (1391) و همکاران یتیحما زادهصادقمطالعه  .(1390 ،ی و همکارانطالقان الله فتح) است

قند  چغندر شهیدر کاشت، عملکرد ر ریبود و با تاخ داریمعن زهییقند پا چغندر شهیکاشت بر عملکرد ر خینشان داد اثر تار

 مصر پاییزه در قند چغندرآبان بر عملکرد ریشه  10مهر و  9شهریور،  10در پژوهشی، اثر سه تاریخ کاشت  .افتیکاهش 

ه شد گرم 608 و 468 به بیترت به روز 150 و 120 از پس مهر، 9در تاریخ کاشت  شهیر وزننشان داد که بیشترین 

های کاشت تاخیری در استان بوشهر، ارقام نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در تاریخ .(Gobarah et al, 2019)است 
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 رفتن امکان توسعه کشت تاخیری پاییزه چغندرهای مقاوم به پدیده ساقهدارند. رقمقند عملکرد ریشه متفاوت  چغندر

 دیتول با ادایگ رقم که داد نشان (1396) همکاران و یاحمد نماید. نتایج پژوهشقند در مناطق گرمسیری را فراهم می

 در. است بردسکن منطقه در تاخیری زهییپا کشت یبرا مناسب رقم عنوانبه ارقام گرید به نسبت شهیر عملکرد نیشتریب

 داریمعن اختلاف یدارا مختلف ارقام که کرد گزارش خراسان استان درپاییزه  قند چغندر یتجار ارقام لیپتانس یبررس

در پژوهش حاضر شرایط متفاوت خاک دو مزرعه  گر،ید طرف از .(1396هستند )احمدی و همکاران،  شهیر عملکرد در

دار بر عملکرد ریشه را نشان داده است و در مزرعه اول عملکرد ریشه در همه ارقام به مراتب بالاتر ( اثر معنی1)جدول 

(. خاک مزرعه دوم، سبک و شنی با منافذ درشت، امکان ذخیره آب و مواد غذایی کمتری 3ل باشد )شکاز مزرعه دوم می

 Burak)دارند  یکمتر نییمو یهاشهیر و شهیر انشعابمنافذ درشت  با ی شنیهاخاک که است ذکر قابل ؛داشته است

et al, 2021) قند در مزرعه دوم  و با کاهش گستردگی ریشه، جذب آب و عناصر غذایی کمتر و عملکرد ریشه چغندر

 .(Masaka and Khumbula, 2007)کاهش یافته است 
 

 
 ،SBSI 061 (SB) رقم ،(SH) شریف رقم ،(B) دوم مزرعه ،(A)قند، مزرعه اول  مقایسه میانگین اجزای عملکرد چغندر :2شکل 

 (S) آبان 28 کاشت تاریخ و( F) آبان 20 کاشت تاریخ ،(PA) پالما رقم
 

 ، شکر قابل استحصال و ضریب استحصال شکرقنددرصد 
 و( محل مزرعه× کاشت  خیکاشت، تار خیتار× رقم متقابل دوگانه ) اثرات که داد نشان رهیمتغ چند انسیوار هیتجز جینتا

 بوده داریمعن شکر استحصال بیضر و استحصال قابل شکر قند، درصد( بر محل مزرعه× کاشت  خیتار× رقم گانه )سه

. ستین داریمعن استحصال قابل شکرمحل مزرعه بر درصد قند و × رقم اثر متقابل دوگانه  که یصورت در(، 3)جدول  است

 با ترتیب بهاستحصال شکر  بیقابل استحصال و ضر شکر قند، درصد نیشتریبداد که  نشان هانیانگیمه سیمقا جینتا

 ،45/9) با ترتیب در مزرعه دوم و کمترین آنها به پالما رقم در ماهآبان 28 کاشت خیتار در( درصد 5/88 و 9/16 ،1/19)
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، درصد قنددر حالی که  .ز(و  و، ب 2)شکل  اول است مزرعه در دوم کاشت تاریخ و شریف رقم در (درصد 4/36 و 46/3

و  فیشر یهارقم ماه برایآبان 28نسبت به ماه آبان 20کاشت  خیدر تار شکر قابل استحصال و ضریب استحصال شکر

SB (1400الله طالقانی،  فتح)خوانی دارد هم پژوهشگران ریج ساینتابا  پژوهش، نیا یهاافتهی(. 3بوده است )شکل  شتریب .

 و استحصال قابل شکر قند، درصد لحاظ از یریتاخ کاشت یهاخیتار در مختلف یهاپیژنوت که داد نشان حاضر پژوهش

 کهو رقم پالما بر خلاف سایر ارقام در تاریخ کشت دیرتر دارای برتری بوده است  ندهست متفاوت شکر استحصال بیضر

 بیضر نیشتریب. دارد یهمخوان (1395رجبی،  ؛1399پور،  حسین؛ 1398ده، اوراضی زا) پژوهشگران ریسا جینتا با

 به تریطولان رشد دوره و زودتر کاشت خیتار و لوتایس رقم در لامیا استان در قند چغندر زهییپا کشت در شکر استحصال

 (.1399قاسمی و همکاران، ) است آمده دست

 ملاس قند ومضر  تروژنین م،یپتاس م،یسد

 میسد یناخالصمزرعه بر  محل و کاشت خیتار رقم، هگانمتقابل سه اثرات که داد نشان رهیچندمتغ انسیوار هیتجز جینتا

(. 3)جدول  است نبوده داریمعن میپتاس در و( p ≤ 0.01) داریمعندر تمام موارد  قند چغندرقند ملاس  ومضر  تروژنیو ن

 دوم کاشت خیتاردر  میسد نیشتریب ؛(3است )شکل  اولدر مزرعه  هایناخالص نهیشیبنشان داد  هانیانگیم هسیمقا جینتا

در مزرعه دوم کاشت دوم در رقم پالما  خیتاردر  میسد نیکمتر و( .g100meq-1 02/9)در مزرعه اول  فیدر رقم شر

(87/0 1-g100meq.)  061 رقم در اول کاشتتاریخ  در میپتاس نیشتریبج(.  2است )شکلSBSI   23/8)در مزرعه اول 
1-g100meq. )در مزرعه دوم  پالما رقم در دوم کاشت خیتار در نیکمتر و(1 34/4-g100meq.) (. د 2 شکل) شد حاصل

 خیتار در نی( و کمتر.g100meq-1 65/4)در مزرعه اول کاشت دوم در رقم پالما  خیتار درمضر  تروژنین نیشتریبهمچنین 

تاریخ در  ملاس قند نیشتری(. به 2)شکل  است آمده دست به (.g100meq-1 8/0)در مزرعه دوم کاشت اول در رقم پالما 

در مزرعه دوم کاشت دوم در رقم پالما  خیدر تار نیو کمتر (درصد 44/5)در مزرعه اول  SBSI 061کاشت دوم در رقم 

 کاهش را یاهیگ یهامارییب به ابتلا و میسد یناخالص بهاره، با سهیمقا در زهییکشت پا (.ح 2)شکل  است (درصد 61/1)

(، 3با دوم )شکل  سهیکاشت اول در مقا خیدر تار میسد زانیکاهش م لی. از دلا(1400سلطانی و همکاران، ) دهدیم

 زانیم ،ارقام ریسا با سهیمقا در قند اریع دررقم پالما  یبرتر نکه،یا. با توجه به استکاشت اول  خیدر تار شتریدرصد قند ب

رقم ویکو  که داد نشانقند در استان البرز  ارقام مختلف چغندر زهییکشت پا مطلب، دییتا در. دارد یکمتر میسد

 نامطلوب اثرات از .(1399پور، حسین) است داشتهدرصد  70ضریب استحصال قند  ورقم شریف  ازهای کمتر ناخالصی

 ,Soleymani and Shahrajabian( )1391و همکاران،  حمایتیزاده صادق) است میپتاس جذب نرخ شیافزا کاشت، ریتاخ

 ارقام، یتمام در دوم کاشت خیتار در. (1400حسنی و همکاران، )است  آشکار تفاوت مختلف یدهایبریه در که (؛2017

 چغدرقند رشد دوره و شیافزادر رقم پالما  ارقندیع دوم کاشت خیتار در که رسدیم نظر بهاست.  افتهیکاهش  میپتاس

 اشرف) است داده کاهش را مضر تروژنین کاشت، خیتار ریتاخکه  ندانشان داده نیشیپ یهاافتهی .است شده لیتکم

 یهارقممضر را در  تروژنیکاشت دوم، ن خیتار. (1391، زاده حمایتی و همکاران؛ صادق1378 عزیزی،؛ 1379منصوری، 

 مضر تروژنین کاشت ریتاخ با که یطوربه ؛داشته متفاوت واکنش پالما رقم که یصورت در است؛ داده کاهش SBو  فیشر

 جذب نظر از مختلف یهاپیژنوت ن،یکاشت دوم است. بنابرا خیتارقند در  اریع شیافزا لیکه به دل است افتهی شیافزا

 د؛ینمایم دییتا را (1401حمیدی و همکاران، ( پژوهشگران ریسا جیپژوهش، نتا نیا یهاافتهی. هستند متفاوت هایناخالص

 مضر تروژنین درصد 31 زه،ییپا کشت در قند چغندر SBSI-7 پیژنوت با سهیمقا در SVZA 2019-JD0401 پیژنوت

 ی. ناخالصاست پالما رقم در بیدوم به ترت وکاشت اول  یهاخیتارقند در  چغندر یناخالص نیکمتر. است داشته یکمتر

 رییتغ باکاشت  خیاست. تار شتریکاشت دوم ب خیکاشت اول کمتر و در تار خیتار در SBبا رقم  سهیمقا در فیرقم شر

قند ملاس  درصد .(Ilkaee et al, 2016; Maralian et al, 2008) دارد اثرقند  چغندر تیفیک بر ،خاک یرطوبت و دما

ذکر است که تفاوت  انیشا .(Rahimi and Ahmadi, 2020شود )میمحاسبه  شهیر یهایناخالص یاز رو میطور مستقبه

 .سازدیم دشوار را جینتا سهیمقا شیو آزما میو اقل طیشرا
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 SBSI ،(SH) فیشر هایرقم ،عملکرد یاجزابر و محل مزرعه کاشت  خیتار رقم، عوامل یداریمعن تفاوت حداقل آزمون :3 شکل

061 (SB) پالما و (PA)، آبان 20 کاشت هایخیتار (First )آبان 28 و (Second) 
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 : تجزیه واریانس اثرات متقابل رقم، تاریخ کاشت، محل مزرعه بر اجزای عملکرد چغندر قند3جدول 

 
nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب مقادیر غیرمعنی 

 

 دیعملکرد شکر سف

 هبود داریمعن دیبر عملکرد شکر سف چندگانه و دوگانه ،یاصل اثرات یتمام که داد نشان رهیچندمتغ انسیوار هیتجز جینتا

در رقم  اولکاشت  خیو تار دومدر مزرعه  دیسف شکر عملکرد نیشتریب که داد نشان هانیانگیم هسیمقا(. 3)جدول  است

)شکل  آمد دست به( Kg ha-1 044،3) فیکاشت دوم در رقم شر خیو تار اولدر مزرعه  نیو کمتر (Kg ha-1 127،9پالما )

 کاشت در ریتاخ با(. 3 شکل) است بوده فیشر و پالما رقم در اول کاشت خیتار در دیسف شکر عملکرد نیشتریب(. ط 2

 متفاوت مختلف، مناطق در نهیبه کاشت خیتار(. Karbalaei et al, 2012) ابدییم کاهش دیسف شکر و شهیر عملکرد

 نیشتریب (1391زاده حمایتی و همکاران، صادق) وریشهر 15 و (1398عبدالهی و همکاران، ) مهر لیاوا کاشت خیتار است؛

 20 یریتاخ کاشت خیتار که است یحال در نیا. است نموده شنهادیپ زهییپا قند چغندر در را دیسف شکر عملکرد درصد

 عملکرد در ارقام، ریسا با سهیمقا در پالما رقم نیهمچن. است بوشهر استان در دیسف شکر عملکرد نیشتریب اراید ماه آبان

رجبی،  ؛1399پور،  حسین؛ 1398ده، اوراضی زا) است همسو نیمحقق گرید جینتا با که است داشته یبرتر دیسف شکر

تری از مزرعه اول کاملا مشخص است که همه ارقام در مزرعه دوم با اینکه عملکرد ریشه بسیار پایین 3در شکل  .(1395

های کمتر ریشه در نهایت عملکرد شکر سفید بیشتری را دارا دلیل خصوصیات کیفی بالاتر و ناخالصی لی بهداشتند و

هستند. بنابراین در این پژوهش حاصلخیزی و بافت خاک مزرعه در تعیین کمیت و کیفیت ریشه بسیار تاثیرگذار بوده 

 است.

 

 گیریبحث و نتیجه
 چغندر عملکرد یاجزا یتمام بر مزرعه محل و کاشت خیتار رقم، گانهسه متقابل اثرات که داد نشان پژوهش نیا جینتا

 خیرقم پالما و تار یبرا دیو شکر سف شهیعملکرد ر نیشتریماه، بآبان 20 یریکاشت تاخ خی. تاراست بوده داریمعن قند

در استان و بیشترین عملکرد شکر سفید را برای رقم پالما  SBرقم  یبرا، بیشترین عملکرد ریشه را ماهآبان 28کاشت 

 دهدیقند را کاهش م اریع ،یاهیگرما و تنفس گ شیافزا لیبه دل ،یریاست که کاشت تاخ یهیبوشهر داشته است. بد

 تیوضعکه  میفصل رشد در استان بوشهر بود انیقند در پا اریع شیشاهد افزا ،یریکاشت تاخ خیدو تار در هر یول

اقدامات کشاورزی هوشمندتر،  .نمایدمی فیتوصرا به خوبی قند در استان بوشهر  چغندرمطلوب و عملکرد  یطیمح

 ریقند همواره در تناوب با سا چغندر آورد.قند در استان بوشهر را فراهم می پایدارتر و فراگیرتر امکان کشت چغندر

را  یبه محصولات حفاظت ازیو ن کندیو آفات کمک م مارگرهایبخاک و کاهش سطح  یزیبه حاصلخ یمحصولات زراع
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و  ییعناصر غذا ییکاراکمتر،  تروژنین ییآبشو تر،قیعم یهاشهیر لیبه دل قند چغندر(. CEFS, 2020) دهدیکاهش م

 قند چغندر صنعت جهینت در(. Glower et al, 2007; Jordan et al, 2007دارد ) شکریبا ن سهیدر مقا یشتریجذب آب ب

که در  است نگیبولت ای یروساقه دهیپد زهیپائ کشت کننده محدود عوامل نیترمهم از است. داریپا محیط زیستیاز نظر 

کشت  .شودافزوده می بوشهر استان در قند چغندر زهیپائ کشت یهاتیمزهای کاشت دیده نشد که به هیچ کدام از تاریخ

 بالا تیفیک با محصولات ارائه و ،هاندیفرآ یسازنهیبه منابع، یوربهره در متعادل اقدامبوشهر، پاییزه تاخیری در استان 

از آنجایی که در . ه استبود کمتری شهیعملکرد ر و بالاتر قند اریع یمزرعه اول دارادر مقایسه با مزرعه دوم  .است

پذیر امکان قند چغندر قند درصد وریشه  عملکرد همزمان اصلاح، دارد وجود یمنف یهمبستگ قند اریع و شهیر عملکرد

قند  اریع ،شتریب ملاسقند ی و ناخالص لیبزرگ به دل یهاشهیر(. Curcic et al, 2018; Fasahat et al, 2022نیست )

با  در مزرعه اول، با حاصلخیزی خاک بیشتر، عملکرد کمی و در مزرعه دوم .(1389کمتری دارند )باقی سیچانی، 

تفاوت میانگین عملکرد شکر سفید در قند بیشتر است؛ به عبارت دیگر،  حاصلخیزی خاک کمتر، عملکرد کیفی چغندر

قند،  زراعی چغندردر راستای لزوم بازنگری مدیریت بهکیلوگرم در هکتار بیشتر از مزرعه اول است.  2100مزرعه دوم 

 یفیک عملکرد شیافزا با بوشهر، استان زیرحاصلخیغ یهاخاک درهای کاشت تاخیری کشت پاییزه رقم پالما در تاریخ

 و اقلیمی تغییرات با سازگاری برای زهییپا قند چغندر تاخیری کشت ن،یبنابرا ،شودمی یکم عملکرد جبران سبب شه،یر

توجه  با .دارد را بوشهر استان زراعی هاینظامبوم به ورود روز، پتانسیل 170 و 162 کوتاه رشد دوره طول با خشکسالی

شناسی و  محیط زیستی پتانسیل پایداری دارد، با اقدامات کشت تاخیری قند از نظر بوم به آنکه امروزه، صنعت چغندر

در بخش  یداریپا شیافزا یبرا هاییچالشحال، هنوز  نیبا ا های کشت آن فائق آمد.توان بر چالشقند می پاییزه چغندر

و  یریپذانعطاف ها،محدودیت و عدم قطعیت نیتراز مهم یکی(. Stevanato et al, 2019قند وجود دارد ) کشت چغندر

 (.Marlander et al, 2003) استکمتر  یهابا نهاده یسازگار

 

 سپاسگزاری

لان و قند، از مسئو از مسئولین، اعضای هیئت علمی و پرسنل محترم موسسه تحقیقات، اصلاح و تهیه بذر چغندر

ی و منابع محترم در وزارت جهاد کشاورزی، سازمان جهاد کشاورزی استان بوشهر، مرکز تحقیقات کشاورزکارشناسان 

ولتی دهای خصوصی و طبیعی استان فارس و بوشهر، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان تنگستان و همچنین سایر بخش

اسگزارم. از ب همکاری نمودند بسیار سپو همچنین از همراهی کشاورزان محترمی که در اجرای این آزمایش با اینجان

 شود.تلاش آقای مهندس مهدی اسفندیاری در امور اجرایی و فنی این آزمایش، تقدیر می

 

 پی نوشت
1- Beta vulgaris L. subsp. vulgaris 

2- Saccharum hybrids L. 

3- Sugar content 

4- White sugar content 

5- Extraction coefficient of sugar 

6- Molasses sugar 

7- Reinefeld 

8- White sugar yield 

9- MANOVA 

10- Wilk's lambda 

11- Tukey 
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 منابع
  ی،رضو خراسان استان جنوب در قند چغندر پاییزه کشت امکان یبررس. 1396 ،.ع.ح ،یشهباز و. د ،یطالقانالله فتح .،م ،یاحمد

 https://jsb.areeo.ac.ir/article_113370.html، 33-46 ،(1)33 ،قند چغندر

 چغندر رقم دو قند و ریشه عملکرد روی بوته تراکم و کاشت تاریخ تاثیر تحقیقاتی طرح نهایی گزارش. 1379 ،.غ ،یمنصور فاشر

ص،  32 ،فارس یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق مرکزداراب،  منطقه در قند
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18757312 

 معتدل، و گرم مناطق در بولتینگ به مقاوم جدید شده اصلاح هایژنوتیپ زراعی خصوصیات بررسی. 1398 ،.ر.م ،زاده اوراضی

ص،  23 ،قند چغندر بذر تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18859652 

 نامهاصفهان، پایان رودشت منطقه قند در چغندر و کیفی کمی صفات برخی بر پتاسیم و نیتروژن اثر بررسی. 1389 .،ا ،سیچانی باقی

 https://civilica.com/doc/291806شاهرود،  دانشگاه کشاورزی، دانشکده ارشد،کارشناسی

 ارقام یفیک و یکم هاییژگیو بر برگ حذف اثر. 1400 ،.م ،یمینع و .ع ،یزکیکار یراحم ،.ر.ع ،یصابر ،.ع ،یابانیب ،.ا.ن ،کهیتاز

 .141-151 ،(2)19 ،رانیا یزراع یهاپژوهش گلستان، استان در زهییپا قند چغندر
https://jcesc.um.ac.ir/article_39940.html?lang=fa 

 پارامترهای ارزیابی .1400همکاران،  و .ج ،ایدلیکی سلطانی ،.ع ،جلیلیان ،.د ،طالقانی الله فتح ،.ح ،منصوری ،.ح ،حمزه ،م. ،حسنی

 آلودگی شرایط در کیفی و کمی صفات لحاظ از قند چغندر جدید هیبریدهای بندیگروه و صفات بین روابط ژنتیکی،

 https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1225-fa.html .149-159 ،(38)13 ،زراعی گیاهان اصلاح پژوهشنامه ،رایزومانیا طبیعی

 موسسه ،معتدل و گرم مناطق در زهییپا کشت یبرا مناسب قند چغندر مونوژرم یدهایبریه یابیارز و هیته. 1399، .م پور، نیحس

  .قند چغندربذر  هیته و اصلاح قاتیتحق
https://sbsi.areeo.ac.ir/fa-IR/sbsi.areeo.ac/29199/page/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87-

%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C 
 و کاشت تاریخ تأثیر. 1391 .،ع ،یاصغر یعل و. ع.م ،یجواهر ،.د ،یطالقان ،.م زاده، ییآقا ،.ح.م ،یرزادیش ،.س، یتیحمازاده صادق

. 25-42 ،(1)28 ،قند چغندر ،جیرفت منطقه در قند چغندر پاییزه کشت در رقم پنج کیفی و کمی عملکرد بر برداشت
https://doi.org/10.22092/jsb.2012.659 

 Beta vulgaris) قند چغندر( انتظاری) زمستانه کشت مناسب هایژنوتیپ انتخاب. 1401 ،.د ،یطالقان و. م ،یاحمد ،.ح ،یدیحم

L )348-335 ،(3)20 ،ایران زراعی هایپژوهش ،جامتربت منطقه در .https://doi.org/10.22067/jcesc.2022.74787.1138 

 استان بوشکان دشت در آن با سازگاری راهبردهای و اقلیم تغییر پیامدهای ارزیابی. 1400 ،.م ،یمردان و. م ،یباقر ،.ح دانشگر،

 https://doi.org/10.22067/jead.2021.17812.0 .63-78 ،(1)35 ،اقتصاد و توسعه کشاورزی  ،بوشهر

 و مشهد هایشهرستان در پاییزه و بهاره کشت در قند چغندر عملکرد مقایسه و ارزیابی. 1394 ،.س مقدم، یمیرح و. ر فرد، میهید

 .157-180 ،(3)22 ،یاهیگ های تولیدپژوهش ،سازیشبیه مدل یک از استفاده با نیشابور
https://jopp.gau.ac.ir/article_2673.html 

و  .ج ،کشتکاری ،.پ ،حسن مصطفی ،.ع ،قائمی ،.م ،زاده اوراضی ،.ح.س ،جمالی ،.م ،زاده محرم ،.م ،عزیزپور ،.م ،احمدی ،.ا ،رجبی

 و اصلاح قاتیتحق موسسه ،پاییزه کشت مناطق قند در چغندر خارجی ارقام زراعی ارزش تعیین. 1395 ،.م ،زاده آقایی

 https://civilica.com/doc/1050752 .قند چغندربذر  هیته

 مورخ 58719 ثبت شماره ،قند در مناطق کشت پاییزه بررسی سازگاری ارقام خارجی چغندرطرح پژوهشی . 1399 ،ا. ،یرجب

 http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18865305 قند. چغندربذر  هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق، 07/10/99

 ثبت شماره ،قند در مناطق کشت پاییزه روی ارقام خارجی چغندر. مطالعه عملکرد، کیفیت و مقاومت به ساقه1400 ،ا. ،یرجب

 قند. چغندربذر  هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق ،60175 14/06/1400 مورخ  60175
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18868279 

قند در  مقایسه خصوصیات کمی و کیفی ارقام چغندر. 1400 ،.م نژاد،ییکاکو و. ج ،ییرضا ،.م ،یاحمد ،.ح ،یدیحم ،.ج ،یسلطان

. 126-115 ،(1)28 ،های تولید گیاهیپژوهش ،آلوده به بیماری ریزومایناکشت بهاره و پاییزه تحت شرایط 
https://doi.org/10.22069/jopp.2021.17470.2611 

https://jsb.areeo.ac.ir/article_113370.html
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18757312
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18859652
https://civilica.com/doc/291806
https://jcesc.um.ac.ir/article_39940.html?lang=fa
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1225-fa.html
https://sbsi.areeo.ac.ir/fa-IR/sbsi.areeo.ac/29199/page/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87-%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C
https://sbsi.areeo.ac.ir/fa-IR/sbsi.areeo.ac/29199/page/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87-%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C
https://doi.org/10.22092/jsb.2012.659
https://doi.org/10.22067/jcesc.2022.74787.1138
https://doi.org/10.22067/jead.2021.17812.0
https://jopp.gau.ac.ir/article_2673.html
https://civilica.com/doc/1050752
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18865305
http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18868279
https://doi.org/10.22069/jopp.2021.17470.2611
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 قند چغندر کیفی و کمی خصوصیات بر کاشت تاریخ و رقم تأثیر. 1401 ،.م ،یمحلات یرینص و. م اول، بنایان ،.م جهان، ،.ح شفاپور،

 .381-400 ،(4)20 ،ایران زراعی هایپژوهش ،بزرگ خراسان منطقه در پاییزه
https://doi.org/10.22067/jcesc.2022.74131.1127 

کاشت و برداشت بر عملکرد و  خیتار ،یکشت نشائ ری. تأث1398 ،ع.ا. ،ی.ا. و مهراب و ،یآباد وسفیع.،  ،یحاتم ،.ع.ا.س ،یعبداله

 https://doi.org/10.22092/jsb.2020.125719.1215 .175-191 (،2)35 ،قند چغندر ،زهییقند پا مصرف آب چغندر یکارائ

 ،چناران در قند چغندر فیزیولوژیکی و زراعی خصوصیات برخی روی بر برداشت تاریخ و تراکم کاشت، تاریخ تاثیر. 1378 ،.ق ،یزیعز

 https://www.virascience.com/thesis/24454 .بلوچستان و ستانیسدانشگاه  ،ارشدنامه کارشناسیپایان

 ،سید لایون شرکت قند چغندر جدید های ژنوتیپ روی ساقه به مقاومت و کیفی و کمی صفات مطالعه. 1400 ،.د ،یطالقان الله فتح

 http://fipak.areeo.ac.ir/site/catalogue/18867266 .قند چغندربذر  هیته و اصلاح قاتیتحق موسسه. 59505 ثبت شماره

 روی بر برداشت و کاشت زمان اثر. 1390 ،.ر فرهمند، و. ر ان،یمحمد ،.س ،حمایتی زاده صادق ،.م زاده، محرم ،.د ،یطالقان الله فتح

 .355-371 ،(3)27 ،زراعی نهال و بذربه ،مغان منطقه در پائیزه کشت در قند چغندر عملکرد
https://doi.org/10.22092/sppj.2017.110442 

 ،یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان ،هزییپا قند چغندر. 1395 ،.س ،حمایتی زاده صادق و. ر ان،یمحمد ،.د ،یطالقان الله فتح

 قند. چغندر بذر تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه ،(کشاورزی ترویج و آموزش مؤسسه) نشرآموزش
https://agrilib.areeo.ac.ir/book_1891.html 

 برداشت و کاشت تاریخ بهترین تعیین. 1399 ،.م پور، نیحس و. ک ،یاوشیس ،.د ،یطالقان ،.س ،حمایتی زاده صادق ،.ث ،یقاسم

 .15-25 ،(1)36 ،قند چغندر  ،(پاییزه کشت) ایلام استان اقلیمی شرایط در قند چغندر منتخب ارقام
https://doi.org/10.22092/jsb.2021.343129.1240 
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