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 چكيده
اندازها و  فرآیندهاي ، خاک، اقليم، چشم، فسيلتنوع زميني توسط معيارهاي مختلفي همچون كاني

 برابر در مقاومت براي مناظر توانایي بر پذیريها، قابل ارزیابي است. حساسيتمؤثر در تشكيل آن

پذیري است. این پژوهش با هدف بررسي ميزان ارتباط بين كند كه تابعي از انعطافمي تأكيد تغيير

بندي و اندازها انجام شده است. ابتدا اولویتپذیري چشممعيارهاي تنوع زميني با درجه حساسيت

و  (AHP)مراتبي تأثير هریک از معيارهاي تنوع زميني، با استفاده از مدل تحليل سلسلهتعيين ميزان 

انجام شد. نتایج، بيانگر آن است كه بين زیرمعيارهاي Expert Choice 11 توسط نرم افزار 

(، از بالاترین ميزان اهميت برخوردار 336/0شناسي )( و سپس سنگ495/0منتخب، پوشش گياهي )

بندي معيارهاي انتخابي فوق، بيشترین وسعت منطقه مورد باشند. همچنين بر اساس اولویتمي

باشد. سپس ميزان ارتباط هر یک از معيارها با درجه (، داراي تنوع زميني متوسط مي45ه )%مطالع

نتایج  (.SPSS 21اندازها توسط آزمون آماري پيرسون، ارزیابي شد )نرم افزار پذیري چشمحساسيت

في رابطه من–233/0دهد كه تنها زیرمعيار فسيل با ضریب گرفته نشان ميهاي صورتتجزیه و تحليل

پذیري دارد. بالاترین ميزان ضریب همبستگي مربوط به پوشش گياهي با ضریب با ميزان حساسيت

دست آمده براي هر كدام از زیرمعيارها به لحاظ شدت ارتباط در سطح است. ضریب به 566/0

متوسط بوده و هریک از ضرایب همبستگي حاصل شده براي زیرمعيارها، با توجه به سطح معناداري 

هاي پژوهش حاكي از آن است كه بخش سطح اطمينان قابل پذیرش است. یافته %99( با 000/0)

شود. اي بحراني محسوب ميپذیري و تخریب، منطقهعمده محدوده مطالعاتي، از نظر حساسيت

همچنين حفاظت از پوشش گياهي منطقه در برابر عوامل مخرب، نسبت به بقيه زیرمعيارها در اولویت 

 است.
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 مقدمه

ــعی بر افا ت  ب بوده اســت، یکی از ارزش1تنوع زمینی در  2اندازهاهای مهم برای ارزیابی چشــم، کیفیتی که همواره س
های چشــمگیر ی  های محرزی از پیچیدگی، داده3شــناســی ت میراث زمینژئومورفولوژی اســت. تنوع زمینی برای افا

تواب به درک بهتری از منابع طبیعی رسید. با با بررسی زمین از منظر تنوع زمینی می کهکند، ضمن این منطقه را ارائه می
سترده به مطالعات تنوع زمینی به شینه پژوهش های اخیر، مروری کلی برویژه در دهه توجه به اقبال گ شده پی های انجام 

  در یکنواختی مخاطرات، و تنوع زمینی ژئومورفی ، وراثت روی بر بحث با ایراب، ســپهر در این زمینه ضــروری اســت. در
ستم را دروب ژئومورفولوژیکی اطلاعات و فر یند سیب سی ستمعامل   سی سته محیطی تغییرات برابر در پذیری  معتقد  و دان

سخ ست پا ستمژئو چنین ا شی مرز تا ثبات هایی،سی باتجربه و همکاراب با هدف (. 10-12: 1391 سپهر،) بود خواهد فروپا
پذیری تأثیرگذار بر تنوع زمینی، نقشــه تنوع زمینی شــهرســتاب مشــهد را بر پایه اختلاف اســاســیتشــناســایی عوامل 

 خشـونت پارامترهای از اسـتفاده با بیرامعلی و مختاری (. گلی111: 1394اند )باتجربه و همکاراب، اندازها تهیه کردهچشـم
 را کیفی هایداده در شهرستاب اشتهارد، مطالعاتی پهنه سه از ی  هر مساات لگاریتم زنده و غیر عناصر تعداد ناهمواری،

 افا تی شرایط از تصویری مقایسه، و محاسبه از بعد و تبدیل عددی هایداده تنوع زمینی به شاخص فرمول از استفاده با
سب مکانی به تبدیل قابلیت با سایتی عنواب به را  ب و ارائه منطقه شگری جهت منا  و مختاری گلی)اند کرده معرفی گرد
ها در اوضــه باسدســت ســد کرا را با هدف مدیریت قهرودی تالی و همکاراب، تنوع ژئوســایت(. 14: 1397 بیرامعلی،

اندازها در منطقه مذکور بوده ایشــاب بیانگر ارتبان نیدی  تنوع زمینی با چشــمو نتایج  اندمحیطی مورد بررســی قرار داده
اند پذیری باستری داشــتههای ژئومورفولوژیکی و تکتونیکی درصــد  ســیباســت، ضــمن این که در این میاب ژئوســایت

 کرده ارائه کارپاتین ههایکو تنوع زمینی نقشه استخراا برای ایشیوه (. زاوالنسکی،16: 1400)قهرودی تالی و همکاراب،
 تنوع نقشه ،4جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده و اندازهاچشم افا ت و خردشدگی انرژی،های نقشه همپوشانی با و

ست  نموده تولید را جغرافیایی سکی)ا سه ضمن 6گری(. 77-85: 0920 ،5زاوالن ستی، تنوع با تنوع زمینی مقای ضمن  زی
ـــت  داده ارائه  ب از افا ت و مدیریت منظور به راهکارهایی شـــناختی،زمین تهدیدات ارزیابی (. 434: 2004 گری،)اس
 که خاص شـــناختیزمین میراث تأیید جهت ایشـــیوه شـــناختی،زمین میراث و تنوع گذاریارزش با 8زورب و7ارهارتی 
یت و افا ت صـــلاایت ئه دارد را قانونی اما ند داده ارا ی )ا هارت  در و همکاراب، 9نجور(. 51-63: 2012 زورب، و ار
 این اســـاس. اندداده ارائه تنوع زمینی تعریف به پاســـخ در طبیعی محیط اجیای ارزیابی برای جدید روش ی  ای،مطالعه
ست ژئومورفی  بوده هایمعیار انتخاب ارزیابی شاب. ا  همگرایی شاخص چوب توپوگرافی، معیارهایی گرفتن نظر در با ای
 ارزیابی روش از اســتفاده با  نها به دادب ارزش و هیدروگرافی اصــول شــناســی،زمین ها،اندازچشــم انرژی نســبی، ارتفاع
شه تولید و MEC چندگانه هایمعیار شم نهایی نق سیدند نتیجه این به ،GIS محیط در تنوع زمینی هایاندازچ  دو که ر
ستاب و سوئیس هایکوه در 11دربرانس و 10ایلگرابن دره سیزمین هایسایت عنواب به توانندمی له  طبیعی اهمیت با شنا
تنوع  اشکال هایشاخص و معیارها بررسی به همکاراب و 12ملیلی(. 52-62: 2014 نجور و همکاراب،) شوند گرفته نظر در

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Geodiversity 

2. Landforms 

3. Geoheritage 
4.  GIS 
5. Zwolinski 
6. Gray 
7. Erhartič 
8. Zorn 
9. Najwer 
10.  Ilgraben 
11. Drbrance 
12.  Melelli 
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ــت به که جا  ب از و پرداخته زمینی ــتاندارد و  وردب دس ــه کردب اس ــه ژئومورفولوژی هاینقش ــاب همیش ــت  س  از ،نیس

شانگری عنواب به توپوگرافی ستنبان برای ن سیریخت ا ستفاده شنا پاترو (. 151-159: 2017 همکاراب، و ملیلی)کردند  ا
انداز به کار بردند و های تنوع زمینی و تنوع پوشـــش گیاهی را در تحلیل الگوهای چشـــمو همکاراب ویژگی 1اســـتپاریو

رییی و توســـعه راهکارهای تواند نقش موثری در برنامهانداز، میدریافتند که درک ارتبان میاب این دو متغییر در چشـــم
در  3و همکاراب، با پژوهشی بر روی دره سوسا 2(. جیاردینو363-375 :2017مدیریتی ایفا کند )پاترو استپاریو و همکاراب، 

های علمی نوین به بررســی رشــته کوه  ل ، با هدف بهبود دانش مدیریت تنوع زمینی و کاهش خطرات طبیعی و با روش
ندی به کاهش تر از خطرات طبیعی، کم  ارزشمتأثیر فشارهای انسانی بر تنوع زمینی پرداختند. به باور ایشاب، درک قوی

یب یدار می ســـ پا عه  یت از توســـ ما یا و ا کاراب، پذیری محلی در برابر بلا یاردینو و هم ید )ج ما  (.7-12: 2013ن
تأثیر معیارهای با این پیشینه، سؤاست کلیدی که در پژوهش ااضر مدنظر قرار خواهد گرفت این است که ترتیب اولویت 

سیت صوسًاندازها پذیری چشمتنوع زمینی در اسا ست و ا شرقی چگونه ا  یا بین معیارهای تنوع زمینی  در ناایه کپه داغ 
سیت سا شممنتخب، با درجه ا ستپذیری چ سشاندازها ارتباطی وجود دارد یا خیر؟ د سخ پر های فوق، نیازمند یابی به پا

سیت سا ست تا با اینپذیری، چشمشناخت مفاهیمی چوب درجه ا ستفاده از نرم  انداز و معیارهای تنوع زمینی ا رویکرد و ا
سشSPSS و  Expert Choiceافیارهای  سخی منطقی برای این پر ست یافت. به همراه مطالعات میدانی به پا ها د

 در این راستا قبل از ورود به بحث، کلیاتی از مبانی نظری در این زمینه ارائه خواهد شد.

 
 مباني نظري

  از ااصـل اندازهایچشـم تا خاک و فسـیل کانی، نظیر زمین علوم با مرتبط هایپدیده از ایمجموعه تنوع زمینی، مفهوم
 سطح فیییکی خواص ناهمگونی به خاطر. گیرددربرمی را تکتونی  و دینامی  گذاری،رسوب فرسایش، چوب فر یندهایی
شم بارز هایویژگی عنواب به را  نها توابمی که دارند فراوانی تنوع نیی زمین هایشکل و هاپدیده زمین، ست اندازچ  .دان
سال  تنوع زمینی واژه سط ماری گری در  شد )گری،  2004با تالیف کتابی به همین نام، تو شریح   2000 دهه (. از2004ت

اث تاکنوب با یه م یادی گســـترش زمین تنوع به مربون ایپا یدا ز  نظیر مختلفی هایبر ویژگی که طوری به کرده پ
 به تنوع زمینی. (2008 ،2004گری،)نماید تأکید می طبیعی هایسیستم با  نها ارتبان و خاک ژئومورفولوژی، شناسی،زمین
ــکی ،(2004) گری توســط عام طور ــرانو ،(2004) 4کوزلوس ــط  ب مفهوم ترینرایج و بیاب( 2007) 6فلانو رویی و 5س  توس
شور سترالیا طبیعی میراث من ست شده ارائه ا ستی تنوع با تنوع زمینی مفهوم اخیر، دهه در. ا  مطالعات در را خود جای 7زی

 گســترش موضــوع، این به توجه با. اســت کرده باز گریگردشزمین با ارتبان در ویژه به زیســت محیط و ژئومورفولوژی
شورها همه پذیرش مورد تنوع زمینی به مربون مبااث ست گرفته قرار ک سندگاب و ا سیاری نوی سترش در ب  تلاش  ب گ
 . نمود اشاره( 2013) همکاراب و گری و (2018 ،2005) 8بریلها به توابمی جمله از که اندنموده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Pătru-Stupariu  
2. Giardino 
3. Susa valley 

4. Kozłowski 
5. Serrano 
6. Ruiz–Flaño 
7. Biodiversity 
8.  Brilha 
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های مختلف تغییر کاربری اراضی، تکامل تواند متناسب با زمینهانداز ی  اصطلاح اسستی  است که میاساسیت چشم

و  4، توماس1990 3و لیبماب 2، ناوه 1968 1شـود )گودیها سـاخته ژئومورفولوژیکی یا ارزیابی  رفیت بازدید از ژئوسـایت
سوب سیت1993 5 لی سا ستم یا فر یند  هایویژگی از یکی ذاتی، (. ا صل تخریب برابر در سی شی اختلاست از اا  از نا
سانی هایفعالیت ست. ان سیت، واژه دیگر، سخنی به ا سیت به اسا شاره خسارت برابر در ویژگی ی  ذاتی اسا  که دارد ا
به . کندمی تأکید تغیییر برابر در مقاومت برای منا ر توانایی بر پذیریاســاســیت و اســت  ب ذاتی پذیریانعطاف از تابعی

سیت چشم شی  ب مربون میعبارتی دیگر، اسا سای ستم را تحت انداز به وضوح به الگوی فر سی سمت از ژئو شود و  ب ق
 ی به دلیل مشـــخصـــات محیطی مقاومت کمی دارد. بنا بر این تحلیل،دهد که در معرض تنش اســـت، ولتأثیر قرار می
اندازها و سیمای کنونی چشم. است شده طراای تغییر به زمین پذیریتحمل مییاب کمیّ گیریاندازه منظور به اساسیت
سطحی زمین، تحت تأثیر عاملشکل ست. از  ب های  سانی به وجود  مده ا ی با مخاطرات جا که رویارویهای طبیعی یا ان

پذیری ژئوسیستم ارزیابی و مییاب تأثیر هر ی  ضروری است مییاب اساسیت باشد،اجتناب می ژئومورفولوژیکی غیرقابل
 بررسی با که های مؤثر بر  ب مشخص شود تا متناسب با  ب راهکارهای مناسب افا تی ارائه گردد. روشن استاز عامل
ــبه و کیفی ــیت کمیّ محاس ــاس ــم پذیریاس ــتم، هر تنوع زمینی معیارهای با  ب ارتبان و اندازهاچش ــیس  توابمی ژئوس

 .نمود ارائه  نها مقاومت افیایش جهت مؤثرتری و بهتر راهکارهای

 
 محدوده مورد مطالعه

شی از پهنه کپه ساات تقریبی منطقه مورد مطالعه که بخ ست، با م شرقی ا ستاب  19245داغ  شمال ا کیلومتر مربع در 
 "35º 14' 05طول شرقی و "61º 15' 00تا   "59º 37' 00خراساب رضوی واقع شده و دارای موقعیت جغرافیایی 

شمالی می "37º 08' 00تا  سالیانه اینعرض  سط بارندگی  شد. متو و ارتفاع  ب از  میلی متر بوده 400تا  100ناایه  با
ست. این ناایه بخش 2623متر تا  251 ستابمتر در تغییر ا شهر سرخس، کلات، تربتهایی از محدوده  شهد،  جام، های م
مل های تند فصلی و بادهای شدید موسمی از جمله عواتغییرات شدید دما، بارش گیرد.ایدریه و فریماب را در بر میتربت

خش   ب، نقشی فعال در های خش  و نیمهداغ شرقی به ویژه بخشمهم اقلیمی هستند که در مناطق مختلف پهنه کپه
سیت سا سایش دارند. با وجود ایندرجه ا شش گیاهی این پذیری و فر که تنوع اقلیم و خاک باعث گوناگونی زیادی در پو

ست، اما بخش شده ا سمنطقه  شمالی و غربی ناایه ن سبهای  شش گیاهی منا شرایط پو شرق و جنوب  ب،  تری بت به 
سوبی منظمی از دوراب شده مجموعهدارد. وجود توالی ر سبب  ساختمانی، های میوزوئی  و پالئوزوئی   ای از  فر یندهای 

سیاری از پدیده بی و بادی، تنوع زیادی در چشم جاد شده های ایاندازهای منطقه ایجاد کنند. به سبب بکر بودب منطقه، ب
سه شارها، تلما شیبیهای بادی، دریاچهنظیر غارها،  ب سایر پدیدهها، افرات انحلالی، کنیوبها، دگر شابه، در ها و  های م

  اند.گری به وجود  وردهگردشداغ شرقی پتانسیل باسیی را به لحاظ زمینمحدوده کپه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Goudie 
2.  Naveh 
3. Liebeman  
4. Thomas 
5. Allison 
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 داغ شرقي در استان خراسان رضوي: موقعيت پهنه كپه1شكل 

 
هاي پسته موسوم به داغ شرقي در استان خراسان رضوي؛ الف( جنگل درختهاي طبيعي پهنه كپهانداز: تصاویري از چشم2شكل 

شهد  سنگ آهک –جنگل خواجه در پيرامون جاده م سایش تفریقي در  شيلسرخس؛ ب( فر سير ها و  شمه در م سرچ سازند  هاي 

شار قره شهدكلات نادري؛ پ( دریاچه بزنگا -سوآب شم -ن در خاور جاده م ستاي بزنگان؛ ت( چ شمال رو صل از سرخس،  انداز حا

 هاي اطراف شهر سرخس ها در بيابانجابجایي ماسه
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 روش تحقيق

سیت سا سی مییاب ارتبان بین معیارهای تنوع زمینی با درجه ا شماین پژوهش با هدف کلی برر اندازها پذیری چ
ـــد. در بخش اول، اولویت 7بخش و  2در  بندی و تعیین مییاب تأثیر هری  از معیارهای انتخاب مراله انجام ش

سیت سا ستم بشده در ارزیابی تنوع زمینی بر پایه درجه ا سی سلهپذیری ژئو سل ستفاده از مدل تحلیل  مراتبی ا ا
(AHP،)  صورت گرفت. این بخش توسط نرم افیارExpert Choice Arc GIS  انجام شده است. در بخش دوم پس

پذیری هر ی  از زیرمعیارها، مییاب ارتبان از ایجاد نقان نمونه در محدوده مورد مطالعه و تعیین درجه اســاســیت
 اندازها با استفاده از  زموب  ماری پیرسوب، ارزیابی شد.چشمپذیری  نها با درجه اساسیت

 
 پذیريسنجش ميزان تنوع زميني بر پایه درجه حساسيت

جهت مشــخص شــدب نحوه ســنجش مییاب تنوع زمینی، ابتدا با بررســی و مطالعه تحقیقات پیشــین، معیارها و 
سلهزیرمعیارها تعیین گردید و بر مبنای این معیا سل ساس رها و زیرمعیارها، مدل تحلیل  شد. بر ا مراتبی طراای 

پذیری نامه مقایسه زوجی گردید. این مدل متشکل از دو معیار افا ت و  سیباین مدل، اقدام به طراای پرسش
پذیری شــامل اســت. معیار افا ت شــامل زیرمعیارهای پوشــش گیاهی، کاربری اراضــی و خاک و معیار  ســیب

 شناسی، فسیل و اقلیم است.های ژئومورفولوژی، سنگی شیب واادهای ژئومورفولوژی، پدیدهزیرمعیارها

 
 :  فرآیند انجام پژوهش3شكل 

 
 اني معيارها و زیرمعيارهاي تحقيقهاي مكتهيه و ایجاد لایه

شه شانی مرز محدوده مورد پژوهش با نق ستفاده از همپو سی با مقیاس های زمینبا ا چهار پهنه  1:250000شنا
شناسی پهنه شناسی و اکتشافات معدنی کشور، نقشه زمینجام، مشهد و سرخس سازماب زمینایدریه، تربتتربت
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های مختلف منطقه مورد داغ شــرقی تهیه گردید که در این نقشــه جنس واادهای ســنگی )لیتولوژی( بخشکپه
ــه ژئومورفولوژی، علا ــد. برای تهیه نقش ــخص ش وه بر بازدیدهای میدانی متعدد از محدوده پژوهش به دقت مش

 هایو نقشه 1:250000شناسی با مقیاس زمین های(، نقشه2014)سال  8ای لندست مطالعاتی، از تصاویر ماهواره
ها اســتفاده شــد. به منظور تهیه نقشــه تنوع فســیل در محدوده مورد پژوهش، ده 1:50000توپوگرافی با مقیاس 

ستخراا گردید. جهت تهیه نقشه واادهای ژئومورفولوژی، بامقاله مرتبط منتشر شده جمع   وری و اطلاعات  ب ا
شیب شههای مختلف تفکی  و نامها، بخشهای متفاوت لندفرمتوجه به  شد. جهت تهیه مجموع نق های گذاری 

شامل دما و بارش و تبخیر  سل پنجم و  خرین داده era5های منطقه مورد مطالعه، از داده (ETP)اقلیم  های که ن
سی از پایگاه اطلاعاتی  شنا شد. د ECMWFبازتحلیل هوا ستفاده  ست ا ساله  40های مذکور برای ی  دوره ادها

 ECMWFمدت جوی اروپا بینی میاب( از مرکی کوپرنی  تحت نظر مرکی پیش2020تا  1981)
ستخراا و برای  1 ا

 Pاستفاده شد. سپس با محاسبه نسبت  NCLو  Grads ،CDOافیارهای  ها از نرمانجام محاسبات و خروجی نقشه
سیل تبخیر  ETP)بارش( به  سو)پتان شکی تران شاخص خ ساسنه( در منطقه مورد پژوهش،  یا اقلیم، طی  2و تعرق 
سال اخیر محاسبه و نقشه  ب تهیه شد. برای تهیه نقشه پوشش گیاهی، از شاخص پوشش گیاهی  40باز زمانی 
شده سایت  )NDVI( 3نرمال  ستفاده گردید. منبع دریافت داده،   5و  4باندهای  USGSدر محدوده مورد پژوهش ا

ست  ضیمی 2021سال  OLIسنجنده  8ماهواره لند شه کاربری ارا شد. نق ساس  4با در محدوده مطالعاتی، بر ا
ستخرا داده ستماطلاعات م سی ساب های رقومی و  ستاب خرا سازماب منابع طبیعی ا های اطلاعات جغرافیایی 
شد. داده ضوی تهیه  ستخراا ر شوری ا شه خاک ک شه  ب تهیه های خاک منطقه مورد پژوهش، از نق شده و نق

ست ضمناً جهت د ، Global Mapper 17افیارهای ها از نرمیابی به اهداف مورد نظر و تجییه و تحلیل دادهگردید. 
Google Earth 7  وArc GIS 10.3 .استفاده شد 

 
 هاي اطلاعاتيبندي و امتيازدهي مجدد لایهطبقه

شانی و امتیازدهی مجدد در این نوع  5ع بُرداریاز  ب جا که اطلاعات مکانی زیرمعیارها از نو ست و امکاب همپو ا
تبدیل شدند. همچنین با درنظر گرفتن این نکته  6ها از االت بُرداری به نموداریباشد، تمام سیهها میسر نمیداده

باشــد، بر اســاس مطالعات صــورت گرفته اقدام به پذیری هر ی  از زیرمعیارها متفاوت میکه مییاب اســاســیت
بندی و امتیازدهی شــد. نحوه طبقه 5و  4های و شــکل 1ها بر اســاس جدول بندی و امتیازدهی مجدد سیهطبقه

ست.  1ا در جدول کمّی و کیفی زیرمعیاره شده ا صیل  ورده  ست به تف شده براى طبقهسزم به ذکر ا بندى ارائه 
. در تبیین این است هاى ذاتى سنگ بکر بنا شدهیپذیرى واادهاى سنگ و خاک، بر مبناى ویژگتعیین فرسایش

؛ (1966) 8لرو می 7هاى مهندســى ســنگ مانند دیریبندهاى تجربى ارائه شــده در طبقهاز مجموعه داده ،روش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. European Center for Medium-Range Weather Forecasts 
2. Transeau 
3.  Normalized Difference Vegetation Index 

4. Land use 
5.  Vector 
6. Raster 
7. Deere 
8.  Miller 
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هاى ارائه شده در این استفاده شده است. داده( 1980) 3( و سلبی1977) GSEGWP ،(1972) 2و بروش 1فرانکلین
هاى  زمایشــگاهى پژوهندگاب معتبر جهانى اســت، در اال ااضــر نیی در یگیرها چوب بر مبناى اندازهیبندطبقه

ها، بندی ارائه شده برای فسیل(. طبقه1392جعفری، اب و شریعتباشد )پیرومیدنیا از مراجع معتبر و پذیرفته شده 
های فســیلی موجود در منطقه مطالعاتی و پایگاه داده شــخصــی که به همین منظور توسـط با توجه به تنوع گونه

بندی ارائه شده برای اقلیم، پس از تعیین شاخص خشکی ترانسو نویسندگاب تهیه شد، صورت گرفته است. طبقه
سیم 40در  شته و تق شد. در مورد پدیدهسال گذ سه منطقه  ب و هوایی انجام  های بندی محدوده مطالعاتی به 

ساب به عنواب ی  موجود زنده، در تخریب و فرسایش شکل اندازها، های سطحی و چشمژئومورفولوژی، نقش ان
سیم ست. برای تق شش گیاهی، پس از تعیین کمینهمورد توجه قرار گرفته ا شش  بندی پو شاخص پو شینه  و بی

ـــت. در گیاهی منطقه مورد مطالعه، اثر معکوس پوشـــش گیاهی در تحول چشـــم اندازها مدنظر قرار گرفته اس
بندی کاربری اراضــی، ســطوح مورفولوژی مورد توجه قرار گرفته که کمینه یا بیشــینه تغییر شــکل را به تقســیم

شکل سطه  فر یندهای  سط  فر یندهایوا شته و تو شر، تغییر یافته یا بدوب تغییر باقی  زایی دا ست ب ساخته د
 مانند. می

 هاي تحقيق()منبع: یافته هاي اطلاعاتيبندي و امتيازدهي لایه: طبقه1جدول 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Franklin 
2. Broch 
3. Selby 
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داغ شرقي در استان خراسان اندازهاي پهنه كپهپذیري چشمبندي و امتيازدهي شده زیرمعيارهاي آسيب: نقشه طبقه4شكل 

 رضوي

 

 
 داغ شرقي در استان خراسان رضوياندازهاي پهنه كپهچشمبندي و امتيازدهي شده زیرمعيارهاي حفاظت : نقشه طبقه5شكل
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 تعيين ميزان اهميت زیرمعيارهاي تحقيق

گیری با معیارهای چندگانه های طراای شده برای تصمیمترین سیستممراتبی یکی از جامعفر یند تحلیل سلسله 
مراتبی فراهم نموده و امکاب در نظر گرفتن اســت. این راهکار امکاب تنظیم کردب مســأله را به صــورت ســلســله
سأله را دارد. این فر یند گیین صمیمهمعیارهای مختلف کمّی و کیفی در م گیری دخالت داده و های مختلف را در ت

شده که علاوه بر این سه زوجی بنا نهاده  سیت معیارها و زیرمعیارها را دارد، بر مبنای مقای سا که امکاب تحلیل ا
دهد. این روش که اولین قضاوت و محاسبات را تسهیل نموده و مییاب سازگاری و ناسازگاری تصمیم را نشاب می

گر کم  می مراتبی بنا نهاده شده و به تحلیل( ارائه شد، بر اساس ی  ساختار سلسله1980) 1یبار توسط ساعت
مراتبی مشــابه درخت خانواده مدیریت نماید. های بحرانی مســأله را در داخل ی  ســاختار ســلســلهکند که جنبه

سه و رتبه صمیمات پیچیده به تعدادی مقای ستخهمچنین با کاهش ت سپس ا ساده و  راا نتایج، نه تنها به بندی 
نماید. به کند، بلکه منطق روشــنی برای انتخاب نیی فراهم میگر در رســیدب به بهترین تصــمیم کم  میتحلیل

سلهطور کلی می سل صمیمتواب گفت فر یند تحلیل  سائل چندمعیاره مراتبی که ی  تکنی  ت گیری برای ال م
شی قابلپیچیده در اوزه ست، رو ساس عملکرد انعطاف و کمّی برای انتخاب گیینه های کاری مختلف ا ها و بر ا

 نسبی  نها نسبت به ی  یا تعداد بیشتری معیار است.
سله سل ستفاده به همین منظور، برای تعیین مییاب اهمیت معیارها و زیرمعیارهای تحقیق از مدل تحلیل  مراتبی ا

نامه مقایسه زوجی بر مبنای مدل تحقیق ای پرسشافیار مربوطه، نسبت به به طراشد. پس از ایجاد مدل در نرم
نظراب مرتبط توزیع و اطلاعات نفر از متخصـــصـــاب و صـــااب 30نامه مورد نظر در بین اقدام گردید. پرســـش

 (.6افیار وارد و نمودار ااصل از نتایج تهیه شد )شکل  وری شده در نرمجمع

 
 

 
 داغ شرقي در استان خراسان رضويپه: وزن نسبي زیرمعيارهاي تنوع زميني پهنه ك6شكل 

 

 
 پذیريهاي مكاني زیرمعيارها به منظور سنجش ميزان تنوع زميني بر پایه درجه حساسيتهمپوشاني لایه

، وزب هر ی  از زیرمعیارها که در مراله Arc GISدر محیط  Weighted Overlayدر این مراله با اســتفاده از تابع 
شده  ست  ورده  ست در سیهقبل به د شدندا شانی  شکل  های مکانی اعمال و با یکدیگر همپو (. در پایاب این 7)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
۱Saaty  
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پذیری ایجاد گردید بخش، بر اساس نتایج ااصل از مراال پیشین سیه نهایی تنوع زمینی بر پایه درجه اساسیت
 (.8بندی شد )شکل که این سیه در سه طیف طبقه

 

 
 : تابع همپوشاني وزني7شكل 

  

 
داغ شرقي در استان خراسان مراتبي و نحوه امتيازدهي معيارها و زیرمعيارهاي تنوع زميني پهنه كپه: مدل تحليل سلسله8شكل

 رضوي

 
 پذیريارزیابي ميزان و نحوه ارتباط معيارهاي تنوع زميني با درجه حساسيت

اندازها، در پذیری چشمبا درجه اساسیت این بخش به منظور سنجش مییاب ارتبان متقابل معیارهای تنوع زمینی
 دو مراله به شرح ذیل صورت پذیرفت:

 



 221 ...پذیريبررسي ارتباط بين معيارهاي تنوع زميني و درجه حساسيت

 
پذیري زیرمعيارها در نقاط گيري در محدوده مورد مطالعه و احصاء مقدار حساسيتتعيين نقاط نمونه

 گيرينمونه

نقطه به صــورت تصــادفی در محدوده مورد  5000تعداد Create Random Pointsدر این مراله با اســتفاده از تابع 
ستفاده از تابع  سپس با ا سیت Extract Multi Values To Pointsمطالعه ایجاد گردید.  سا پذیری هری  از مقدار ا
ـــده با ای نمونهزیرمعیارها در نقان تعیین و به سیه نقطه ـــد. در ادامه از اطلاعات ایجاد ش گیری انتقال داده ش

 شد.  21نسخه  SPSSخروجی گرفته شده و وارد نرم افیار   xlsفرمت
 

 پذیري ارزیابي ميزان ارتباط معيارهاي تنوع زميني با درجه حساسيت

شد. در این پژوهش با توجه به این که داده ستفاده  سوب ا ستگی پیر ها از توزیع نرمال برخودار بود، از  زموب همب
 است. پیرسوب همبستگی ضریب محاسبه کمّی، متغیر دو بین وابستگی گیریاندازه هایشیوه مشهورترین از یکی

سوب ) ستگی پیر سبت به دادهrضریب همب ست.  -1و  1های پرت اساس بوده و همواره بین دو عدد ( ن متغییر ا
�ب، ضریبگیری پیرسوترین روش اندازه ید. معمولداری همبستگی با استفاده از  زموب فرضیه به دست میمعنی

r ( قابل محاسبه است:1است که از رابطه ) 
 

 
 انحراف معیار است. sها و تعداد داده nکه در  ب، 

 
 

 ید:                                                 ( به دست می2از رابطه ) rt، عامل  rداری برای  زموب معنی
  

 
 هابحث و یافته

سله سل صل از تحلیل  ست که در بین زیرمعیارهای افا ت و از دیدگاه متخصصاب و نتایج اا مراتبی بیانگر  ب ا
ــااب ــش گیاهی )ص ترین مییاب ( از پایین240/0( از باسترین مییاب اهمیت و زیرمعیار خاک )495/0نظراب، پوش

سیب ست. در معیار   سنگاهمیت برخودار ا سی باپذیری، زیرمعیار  ست و زیرمعیار  336/0وزب  شنا در رتبه نخ
سیل با وزب  285/0اقلیم با  ست.  052/0در رتبه دوم قرار دارد و کمترین مییاب اهمیت نیی مربون به زیرمعیار ف ا
ــیبهای تحقیق همچنین نشــابیافته ــت که در رابطه با معیار  س پذیری در محدوده مورد مطالعه، دهنده  ب اس

داغ شرقی و فراوانی انواع باشد: به دلیل وجود توالی رسوبی منظم در پهنه کپهح زیر میوضعیت زیرمعیارها به شر
سنگسنگ سبت به گروه  سوبی ن سازندهای زمینهای ر سی های  ذرین و دگرگونی، و از  ب جا که عمده  شنا

فراواب نئوژب های سنگ هستند و همچنین وجود نهشتهسنگ و ماسهدارای ترکیباتی از جنس شیل، مارب، سیلت
سیب %3/47در محدوده مطالعاتی، در ادود  سیب %9/41پذیری زیاد و در طیف   سط قرار در طیف   پذیری متو

 پذیری کم قرار دارند.ها در طیف  سیباز سنگ %10داشته و تنها 
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ــیب در محدوده پهنه ــاس وضــعیت ش های از  ب جا که عمده واادهای ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعه بر اس
سرهای پوشیده یا دارند که نسبت به پلایا و دشت %4گیرند و شیب بیش از  پانداژ، پدیمنت و کوهستاب قرار می

سیب سایش  بیتراکمی   سبت به فر های محدوده مورد مطالعه از پهنه 49%/7بادی دارند، لذا  -پذیری کمتری ن
سیب ضعیت ژئومورفولوژی دارای   ستند. در مورد و شکلپذیری کم ه ها، های مختلف و متنوع لندفرمبا توجه به 

سیب 7/61% سی دارای   سیل نیی به دلیل این که از محدوده مورد برر ضعیت ف صوص و ست. در خ پذیری زیاد ا
های محدوده مطالعاتی پراکندگی های خاص، در بقیه قســـمتهای مختلف فســـیل، به جی در بخشتنوع جنس

شمگیری ندارد، لذا  سیتاز کل  %8/58چ سا ست. اقلیم علاوه بر نقش محدوده در طیف ا پذیری کم قرارگرفته ا
سیت های ناشی از فرسایش و هوازدگی اندازها دارد، در تعیین نوع ویژگیپذیری چشمکلیدی که در افیایش اسا

از نوع  اعم از فیییکی یا شــیمیایی نیی موثر اســت. با توجه به این که وضــعیت اقلیم محدوده مورد مطالعه عمدتاً
ش  تا گرم و نیمه ش  میگرم و خ شد، به همین دلیل خ سیب %5/84با سعت محدوده دارای   پذیری زیاد از و

 است.

 
 داغ شرقي در استان خراسان رضوياندازهاي پهنه كپهپذیري چشم: وضعيت هر یک از زیرمعيارهاي آسيب9شكل 

 
شکل  ضعیت زیرمعیارها در محدوده مورد مطالعه در  صوص معیار افا ت، و ست. یافته 10در خ شده ا ها  ورده 

که عمدتاً به شــکل  %40نشــاب دهنده  ب اســت که با توجه به توزیع ناهمگن پوشــش گیاهی با تراکم کمتر از 
دارای  %8/43پذیری زیاد، یتدارای وضــعیت اســاســ %7/54باشــند، های گیاهی پراکنده در اغلب نقان میلکه

سیت سا سط و ا سیت %6/1پذیری متو سا ضوع در خصوص زیرمعیار کاربری دارای ا ستند. این مو پذیری کم ه
ست به طوری که  صورت برابر ا سه طیف، تقریباً به  ضی در  سیت %9/35ارا در  %3/31پذیری کم ،در طیف اسا

سیت سا سط و طیف ا سیت 3/31پذیری متو سا صوص خاک، با وجود پ% در طیف ا ذیری زیاد قرار دارند. در خ
ــیت ــاس ــعیت اس ــول فراواب در محدوده مورد پژوهش، وض ــط انتی س قرار  %9/56پذیری عمدتاً در طیف متوس

 گیرد.می
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 داغ شرقي در استان خراسان رضوي اندازهاي پهنه كپه: وضعيت هر یک از زیر معيارهاي حفاظت چشم10شكل

  
دهی مجدد شد، بندی و امتیازپذیری طبقهاز زیرمعیارهای تحقیق بر اساس مییاب اساسیت که هر ی پس از این

سله سل ست  مده از مدل تحلیل  شدند که نتیجه مراتبی در سیه اعمال و سیهوزب به د شانی  ها با یکدیگر همپو
نداز گردید. سزم به اپذیری چشــمانداز و سیه  ســیبااصــل از این همپوشــانی موجب ایجاد سیه افا ت چشــم

سیب ست که دو معیار   ضیح ا صورت تقریبی با یکدیگر برابرند به تو پذیری و افا ت به لحاظ اهمیت و وزب به 
باشــد. وضــعیت محدوده می 541/0پذیری دارای وزب و معیار  ســیب 459/0طوری که معیار افا ت دارای وزب 
شم سیبمورد مطالعه به لحاظ افا ت چ شمپذیانداز و   شکل  2انداز در جدول ری چ ست. از  11و  شده ا  ورده 

 9/43%( و زیاد ) 8/40پذیری متوسط )انداز، محدوده مورد مطالعه عمدتاً در وضعیت اساسیتنظر افا ت چشم
%( در  1/38پذیری متوسط و )%( نیی در وضعیت اساسیت 47انداز )پذیری چشم%( قرار دارد. در خصوص  سیب

 پذیری زیاد است.وضعیت اساسیت
 

  داغ شرقي در استان خراسان رضوي )منبع: یافته تحقيق(هاي پهنه كپهاندازپذیري و حفاظت چشم: وضعيت معيار آسيب2جدول 

 بنديطبقه ردیف
 اندازچشم پذیريآسيب اندازحفاظت چشم

 درصد وسعت )هكتار( درصد وسعت )هكتار(

 14.9 285800 15.3 294000 پذیري كمحساسيت 1

 47.0 904198 40.8 784519 پذیري متوسطحساسيت 2

 38.1 732113 43.9 843593 پذیري زیادحساسيت 3

 100 1922111 100 1922111 كل 4
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 داغ شرقي در استان خراسان رضوي اندازهاي پهنه كپهپذیري چشمبندي وضعيت حفاظت و آسيب: پهنه11شكل 

 
سیبسیهدر نهایت پس از ایجاد  شمهای افا ت و   صل پذیری چ انداز، این دو سیه با یکدیگر ادغام و نتیجه اا
 12طور که در شکل پذیری منتهی شد. هماب بندی تنوع زمینی بر پایه درجه اساسیتاز  ب، به ایجاد سیه پهنه

سیت سا سطح محدوده مورد مطالعه به لحاظ ا سعت از  شترین و ست، بی شخص ا سط قرار پذیری در طیم ف متو
هم در طیف  %32پذیری در طیف کم قرار داشــته و از محدوده به لحاظ اســاســیت 23%(. همچنین، % 45دارد )
سیتزیاد می سا شرقی و جنوبی محدوده مورد مطالعه دارای ا شد. به لحاظ مکانی، پهنه  ستند. با پذیری زیاد ه
سیتمحدوده شمهای میانه عمدتاً دارای اسا سیتپذیری متوسط و  شد. پذیری کم میال غرب نیی دارای اسا با

پذیری از غرب به شرق و نیی از شمال به جنوب روند افیایشی شود که مییاب اساسیتبنابراین، چنین استنبان می
 دارد.
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 داغ شرقي در استان خراسان رضويپذیري پهنه كپهبندي تنوع زميني بر پایه حساسيت: پهنه12شكل

 
 مده  3انداز در جدول پذیری چشــممعیارهای تنوع زمینی با درجه اســاســیتبان هر ی  از زیرنحوه و مییاب ارت

دهد که تنها زیرمعیار فسیل دارای رابطه منفی با مییاب های صورت گرفته نشاب میاست. نتایج بررسی و تحلیل

سیت سا ضریب این رابطه نیی ا ست و  شد به این معنی که بین امی –233/0پذیری ا سیلی با با فیایش تنوع ف
پذیری تنوع زمینی محدوده مورد مطالعه، رابطه مســتقیمی وجود ندارد. باسترین مییاب افیایش مییاب اســاســیت

شش گیاهی می ستگی و ارتبان مربون به پو ست  مده برای این زیرمعیار برابر ضریب همب ضریب به د شد که  با
سنگ 566/0 ست. زیرمعیار  ضریب ا سی با  در رتبه دوم مییاب ارتبان زیرمعیارهای تحقیق قراردارد.  491/0شنا

ستپاریو و همکاراب ) نتایج فوق شی که ا صل از پژوه ( بر روی نقش مؤثر دو عامل تنوع پوشش 2017با نتایج اا
اندازها انجام دادند، قابل مقایســـه بوده و انطباق خوبی را نشـــاب زمین و تنوع زمینی در تعیین الگوهای چشـــم

سنگدهدمی شش گیاهی و  سوم قرار دارد و . اقلیم محدوده مورد مطالعه بعد از زیرمعیارهای پو سی در رتبه  شنا
ــت  مده برای  ب  ــتگی به دس ــریب همبس ــتگی مربون به پدیدهمی 44/0ض ــد. کمترین مییاب همبس های باش
ضریب  ب برابر  ست که  شد. از نکات قابل توجه که میمی 094/0ژئومورفولوژی ا شاره نمود این توابا ب به  ب ا

ستند.  سط ه سطح متو شدت ارتبان در  ست  مده برای هر ی  از این زیرمعیارها به لحاظ  ضریب به د ست که  ا
شده برای زیرمعیارها، با توجه به سطح معنادار به دست  مده همچنین هر ی  از ضریب های همبستگی ااصل 

 پذیرش است.قابلدرصد سطح اطمیناب  99باشد، با می 000/0که برابر 
تواب به این موضوع اشاره نمود انداز میپذیری چشمانداز و  سیبدر خصوص ضریب همبستگی معیار افا ت چشم

باشد به که شدت ارتبان و ضریب همبستگی به دست  مده باستر از موارد مذکور برای هر ی  از زیرمعیارها می
است. هماب  664/0پذیری برابر و برای  سیب 667/0رابر طوری که مقدار ضریب به دست  مده برای افا ت ب
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پذیری تقریباً برابر است. به  ید، ارتبان هر ی  از این دو معیار با مییاب اساسیتطور که از ضرایب به دست می
پذیری محدوده مورد مطالعه، تقریباً مساوی با هم عبارت دیگر، تأثیر هر ی  از این معیارها بر مییاب اساسیت

 است.
 

داغ شرقي در استان اندازهاي پهنه كپهچشم پذیريحساسيت درجه با تنوع زميني زیرمعيارهاي همبستگي : ضریب3جدول 

 خراسان رضوي

 )منبع: یافته تحقيق( 

 معيار زیر
 همبستگي ضریب

 پيرسون
 رتبه معناداري سطح

 1 0.0000 .566** گياهي پوشش

 6 0.0000 0.2550 اراضي كاربري

 4 0.0000 0.3840 خاک

 3 0.0000 0.44 اقيلم

 8 0.0000 233 .0- فسيل

 7 0.0000 0.0940 ژئومورفولوژي

 2 0.0000 0.4910 شناسي سنگ

 5 0.0000 0.2670 فولوژي مور ژئو هايواحد شيب

 
 

شرقي در استان خراسان  داغاندازهاي پهنه كپهچشم پذیريحساسيت درجه با تنوع زميني معيارهاي همبستگي : ضریب4جدول 

 رضوي

 )منبع: یافته تحقيق(

 پذیريحساسيت درجه

 همبستگي ضریب معيار

 پيرسون

 معناداري سطح

 0.0000 .667** اندازحفاظت چشم

 0.0000 0.6640 اندازپذیري چشمآسيب

 
 گيرينتيجه

ــاخص ــناخت ش ــاخصش ــیتهای تأثیرگذار بر تنوع زمینی و یافتن ارتبان ش ــاس پذیری های مذکور با درجه اس
ژئوسیستم، جیو مفاهیم کلیدی و مهم در افا ت زمین و طراای مدل توسعه پایدار است. نتایج ااصل از اعمال 

ـــانی سیهوزب هر ی  از زیرمعیارها در سیه پذیری در روش افا ت و  ســـیب ها و ایجاد دو سیهها و همپوش
ــله ــلس ــمس ــت که به لحاظ افا ت چش ــبت به  مراتبی ااکی از  ب اس ــمال غرب و غرب نس انداز، محدوده ش

ــیت ــاس ــی دارای درجه اس ــایش ــند و محدودهپذیری کمی میفر یندهای فرس ــرق و جنوب درجه باش های ش
پذیری هایی که در طیف اساسیتاز، پهنهاندپذیری چشمپذیری زیادی دارند. در خصوص وضعیت  سیباساسیت

تر، در جنوب و شــرق قابل های کوچ کم قرار دارند عمدتاً در محدوده غرب و شــمال غرب و به شــکل پهنه
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شاهده می سیبم شد.   سیتپذیری چشمبا شرق در طیف اسا شمال  پذیری زیاد قرار انداز در محدوده مرکیی و 
سیتدارد. به سخن دیگر، از لحاظ مکانی  شمال به جنوب روند افیایشی مییاب اسا پذیری از غرب به شرق و از 
سنگدارد که با توجه به وجود رخنموب شتر  شیب کمتر واادهای های بی شش گیاهی،  های بکر، تن  بودب پو
خش  در مناطق های ژئومورفولوژی و  ب و هوای گرم و خش  تا گرم و نیمهژئومورفولوژی، تنوع فراواب پدیده

ــده، یافتهیا ــمد ش ــت. نتایج تجییه و های این پژوهش با ویژگی چش ــته و دور از ذهن نیس اندازها مطابقت داش
دهد که تنها زیرمعیار فسیل دارای رابطه منفی با نشاب می SPSSهای صورت گرفته با استفاده از نرم افیار تحلیل

د، به این معنی که بین افیایش تنوع فسیلی باشمی – 233/0پذیری است و ضریب این رابطه نیی مییاب اساسیت
پذیری محدوده مورد مطالعه، رابطه مســتقیمی وجود ندارد. با این توضــیح که گرچه با افیایش مییاب اســاســیت

شته و دلیل عامل دیرینه ستقیمی با تنوع زمینی ندا سیل(، نقش مهمی در تنوع زمینی دارد، اما رابطه م سی )ف شنا
شـــاخص مســـتقلی برای ارزیابی درجه  1ها به ویژه انواع میکروفســـیل و اثرفســـیل ب این اســـت که فســـیل

است  باشند. باسترین مییاب ضریب همبستگی و ارتبان مربون به پوشش گیاهیپذیری تنوع زمینی نمیاساسیت
ست  مده برای این زیرمعیار برابر  ضریب به د شش گیاهی و تحلیل  می 566/0که  شد. روند تغییرات پو ب در با

ستری برنامه ستم تحلیل جغرافیا ب سی سنجش از دور و  ستا،  شته و در این را سیار دا سعه پایدار اهمیت ب رییی تو
شم سب برای مطالعات تنوع زمینی و تغییرات چ ستقیمی با تنوع انداز فراهم میمنا شش گیاهی رابطه م نمایند. پو

شود ای میدر نتیجه از بین بردب نقوش برجسته زمینی داشته و کاهش  ب سبب افیایش فر یندهای فرسایشی و
ــنگکه در تنوع زمینی نقش دارند. همچنین طبق یافته ــی و اقلیم از جمله های این پژوهش، دو عامل س ــناس ش

سیایی در تنوع متغییرهای مهمی محسوب می شش گیاهی نقش به  شوند که با تأثیر بر روی کیفیت و کمّیت پو
گیاهاب در ی  منطقه به وســیله دما و بارش و رطوبت و مواد فرســایشــی ااصــل از  زمینی دارند. در واقع رشــد

ــنگ ــت  مده در این پژوهش، از  بهای  ب منطقه کنترل میتخریب س ــود. بر پایه نتایج به دس جا که بخش  ش
ایه تواب گفت ناپذیری متوســط و زیاد اســت، میعمده محدوده مطالعاتی دارای تنوع زمینی با درجه اســاســیت

سیتمورد مطالعه، منطقه شود. همچنین به لحاظ این پذیری و تخریب زمین محسوب میای بحرانی از نظر اسا
پذیری ژئوسیستم را داراست، این امر، که پوشش گیاهی بیشترین مییاب همبستگی تنوع زمینی با درجه اساسیت

سیتوجه همه شهای دقیقجانبه و برر شتر از پو شرقی در برابر ش گیاهی در پهنه کپهتر را جهت افا ت بی داغ 
شده فوق، عوامل مخرب می سایی و کار بر روی مناطق میطلبد. با توجه به موارد یاد  شنا شد که با  صور  تواب مت

ها برای اندازتواب به توسعه پایدار مناطق و چشممیمختلف ایراب و از جمله مناطق مورد مطالعه در این پژوهش، 
ساس، برای  نها برنامه هایکاربرد سیتمختلف تنوع زمینی کم  و بر این ا سا ستفاده از ا های رییی نمود. با ا

شم شده در چ صوّر در تغییر اقلیم و تغییرات ایجاد  ستفاده اندازمت ستفاده از برنامه مدوّب و کاربردی قابل ا ها و با ا
ازماب گردشگری، اداره محیط زیست و غیره، با های وابسته نظیر جهاد کشاورزی، سبرای مدیراب ارشد مجموعه

 تواب از تغییرات ایجاد شده در منطقه بهترین بهره را بُرد.کاربردی نمودب موضوع مربوطه، می
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