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Adherence to non-operating defense principles in locating infrastructure, especially 

military centers, can reduce vulnerability and damage in times of danger and crisis and 

any military threat. There are several factors affecting this location, most of which are 

natural geographic (climatic and geomorphological) factors. Considering the 

development of cities and the placement of military centers within the urban context 

and the lack of adherence to non-operational defense principles in their placement and 

construction in the past, as well as the need to relocate most of the existing military 

centers at the provincial level, the importance of the case doubles. One of the main goals 

of the research is. Two groups of data were used in this study. Climatic data obtained 

from the Provincial Meteorological Organization and other data obtained from 

topographic and geological maps and related organizations The present study deals with 

the role of climatic elements and other effective factors in locating military sites. The 

purpose is to identify areas that are prone to non-operating defense principles. The 

strategic position of the East Azerbaijan Province in northwestern Iran in order to align 

with the Republic of Azerbaijan and Armenia and the Nakhchivan Autonomous 

Republic and to position itself on the European and Central Asian communication axis 

further emphasizes the importance of non-operational defense principles in locating 

sensitive and military centers. The research method in this research is based on the 

Network Analysis Process (ANP) and GIS analysis. After weighting the layers and 

overlapping them and examining the principles of non-operating defense, the final 

mapping was prepared and the results show that among the factors Effective in locating 

military centers in the study area, climatic factors have the highest weight (0.34). 
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Extended Abstract 

Introduction 

Passive defense aims to reduce the vulnerability of the country's vital personnel and equipment, despite hostile and 

destructive enemy attacks, to continue infrastructure activities and services, to meet the critical needs and to maintain 

the country in critical situations caused by war-critical passive defense. Plans, plans, and actions that reduce 

vulnerability to enemy threats and as one of the most effective and enduring ways of defending against threats, by 

reducing the cost of own forces and increasing costs. The enemy has always attracted the attention of most countries 

around the world. The word locating refers to modeling, formulating, and solving problems that seek to find the best 

place to establish centers and facilities. Locating one of the major measures in the passive defense debate is to keep the 

military and industrial installations and critical centers untouched, and to select the appropriate location for their 

deployment. The proper and proper location of military sensitive centers is one of the critical steps in the construction 

of military installations, which will significantly reduce the subsequent costs associated with the activities and events 

associated with these centers and by increasing their passive defense capability. The centers will dramatically increase 

the security factor of these facilities and reduce the devastating effects of possible enemy attacks. The results of the 

background research indicate the high capability of the GIS in combination with multi-criteria decision-making 

techniques in military facility location. Consequently, the establishment and construction of military barracks requires 

organized scientific studies that conform to natural and humane standards to avoid unnecessary costs by relying on 

long-term planning. Therefore, the purpose of this study is to show the importance and application of effective climatic 

factors and elements in identifying and locating military centers of East Azerbaijan province using geographical 

technologies.                 

 

Methods                                                      

Due to the nature of the subject and the components under consideration, the dominant approach to the research space 

is descriptive - analytical. In order to study and locate the military centers 6 main criteria of climate, access, landform, 

geology and land use and hydrological factors with 44 sub-criteria were extracted and selected based on different 

sources. Then these indices were quantified and quantified. Weighted by expert experts. Next, using the ANP network 

analysis process as one of the most important multi-criteria decision-making (MCDM) techniques, the importance 

coefficients of the criteria are determined. In the next step, Geographic Information System (GIS) information layers 

were produced in accordance with the indicators, and due to GIS capabilities, integration and overlapping of information 

layers was done in order to locate military centers. 

 

Conclusion 

The main purpose of this study was to investigate the effect of effective factors on locating and finding optimal locations 

for locating military centers in East Azerbaijan province. Therefore, using the ANP model as well as considering the 

effective components in deploying military centers and utilizing passive defense principles, a 9 point geographic 

information system environment was proposed for locating the military garrison. . The results show that among the 

factors affecting the location of military centers in the study area, climate factors have the highest weight (0.34). 

Experience in other countries indicates that taking into account defense-security considerations in land deployment, 

deployment of military and civilian facilities and facilities, will certainly increase defense capabilities and minimize 

their vulnerability in times of war. And the crisis plays a key role. 
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تواند در شرایط خطر رعایت اصول پدافند غیرعامل در مکانیابی تاسیسات زیر بنایی خصوصا مراکز نظامی می

پذیری و خسارات گردد. عوامل متعددی در این مکانیابی  و بحران و هرگونه تهدید نظامی موجب کاهش آسیب

باشد. با  طبیعی )اقلیمی و ژئومورفولوژیکی( میای از آنها عوامل جغرافیای باشند که بخش عمدهتاثیرگذار می

پدافند   اصول  عدم رعایت  بافت شهری و  در نظر گرفتن توسعه شهرها و قرارگیری مراکز نظامی در داخل 

غیرعامل در جانمایی و ساخت آنها در گذشته و همچنین ضرورت جابجایی اکثر مراکز نظامی موجود در سطح 

باشد. در  کند که از اهداف اصلی تحقیق میبررسی موضوع را دوچندان میاهمیت    های آیندهاستان در سال

های اقلیمی که از سازمان هواشناسی استان دریافت شده  این تحقیق از دو گروه داده استفاده شده است. داده

از روی نقشه  ها و دیگر داده ر  های مرتبط اخذ گردیده است. دشناسی و سازمانهای توپوگرافی و زمینکه 

شود.  های نظامی پرداخته میپژوهش حاضر به نقش عناصر آب و هوایی و عوامل موثر دیگر در مکانیابی سایت

باشد. روش تحقیق در این پژوهش  هدف از شناسایی مناطق مستعد با رویکرد رعایت اصول پدافند غیرعامل می

ها و همپوشانی آنها  دهی لایهد از وزن بع   باشد.می   GISهایو تحلیل    (ANP)ایمبتنی بر فرآیند تحلیل شبکه 

نقشه نهایی جانمایی تهیه گردید و نتایج حاصل بیانگر آن است که در بین    ،و بررسی اصول پدافند غیرعامل 

را به   34/0یابی مراکز نظامی در منطقه مورد مطالعه، عوامل اقلیمی بیشترین وزن یعنی عوامل موثر در مکان
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 مقدمه 
آسیب  از  کاستن  غیرعامل  پدافند  اجرای  از  نیروی  هدف  و پذیری  انسانی 

تاسیسات و تجهیزات حیاتی و حساس و مهم کشور علیرغم حملات خصمانه  

استمرار فعالیت  نیازهای  و مخرب دشمن و  ها و خدمات زیربنایی و تامین 

از جنگ اس اداره کشور در شرایط بحرانی ناشی  ت. پدافند  حیاتی و تداوم 

برنامهغیرعامل مجموعه از  اقداماتها، طراحیریزی ای  و  باعث    ها  است که 

( و  1381نیا، شود )حافظپذیری در مقابل تهدیدات دشمن می کاهش آسیب 

های دفاع در برابر تهدیدها، به  به عنوان یکی از موثرترین و پایدارترین روش 

های دشمن همواره  های خودی و افزایش هزینههای نیروعلت کاهش هزینه 

است داشته  قرار  جهان  کشورهای  بیشتر  توجه  (.  1390)بیگدلو،    مورد 

به مکان  و  یابی  بهترین  انتخاب  غیرعامل،  پدافند  اصول  از  یکی  عنوان 

طوری که امکان پنهان و مخفی ترین نقطه و محل استقرار را گویند بهمطلوب 

فراهم سازد   بهترین صورت  به  را  و تجهیزات  وسایل  انسانی،  نیروی  کردن 

مکان 1388نیا،  )موحدی  م (.  اصولی  و  درست  از  یابی  نظامی،  حساس  راکز 

باشد که سبب  مراحل حساس و مهم مربوط به احداث تاسیسات نظامی می 

ها و پیشامدهای مربوط  های بعدی مرتبط با فعالیتکاهش قابل توجه هزینه

به این مراکز خواهد بود و با افزایش قابلیت پدافند غیرعامل این مراکز، ضریب  

به  تاسیسات  این  تخریبی حملات  گیری  طور چشم امنیتی  اثرات  و  افزایش 

(. طراحی و اجرای یک  1388احتمالی دشمن را کاهش خواهد داد )نصیری،  

ای باشد نیازمند طرح آمایش  طرح نظامی که دارای پایگاه داده اطلاعاتی قوی 

تواند موجب  سرزمینی از بعد نظامی است، این اطلاعات گردآوری شده می 

یک منطقه شده و فرآیند مکان یابی با دقت  های  ها و کاستیشناسایی توانایی 

(. با توجه به این که عوامل  1392بیشتری انجام گیرد )روستایی و همکاران،  

ویژگی  چون،  زمین متعددی  مسایل  های  و  اقلیمی  هیدرولوژی،  شناسی، 

یابی مراکز نظامی موثر هستند، گزینش مکانی که  امنیتی و سیاسی در مکان 

ای دقیق و همه جانبه  ای مورد نظر باشد، لزوم مطالعههدارای شرایط و ویژگی

باشند و  گویی به این نیازها نمیهای سنتی قادر به پاسخطلبد که روشرا می

تر  ریزی دقیق باید از دانش متخصصان و مدل ها و ابزارهای کارآمد در برنامه 

گیری  تصمیمهای  (. از این رو استفاده از مدل 1377را استفاده شود )اصغرپور،  

تواند در  چندمعیاری جهت تجزیه و تحلیل حجم زیادی از این اطلاعات می

یابی های مکان (.  مدل 1392این زمینه راهگشا باشد )سعیدی و همکاران،  

ها و ارزیابی امکانات و ایجاد روابط منطقی بین آنها  بینی محدودیتبرای پیش 

ولیزاده،  ایجاد شده و  از مدل(.  1397اند )جعفرزاده  یابی،  های مکان منظور 

های  سازی فعالیتای از اصولی هستند که بر پایه آنها امکان بهینهمجموعه 

های مکان یابی در دنیا به  شود. سرچشمه نظریهخدماتی و صنعتی فراهم می

ها، تعیین  گردد. اصل حاکم بر این نظریهقرن نوزدهم در کشور آلمان برمی

حدا مبنای  بر  بهینه  میمکانی  هزینه  همکاران،  قل  و  )خمر  (.  1395باشد 

گیری  های تصمیمتوانایی سیستم اطلاعات جغرافیایی در ترکیب با انواع مدل 

یابی تاسیسات  ریزان در امر مکانتواند راهنمای برنامههای ریاضی میو روش

 نظامی باشد.  

هدف پژوهش حاضر نشان دادن اهمیت و کاربرد عوامل و عناصر اقلیمی  

ثر در شناسایی و مکان یابی مراکز نظامی استان آذربایجان شرقی با استفاده  مو

فناوری  است.  از  غیرعامل  پدافند  رویکرد  با  جغرافیایی   که همانطورهای 

 هر  و  نشده  پراکنده  زمین در یکسان  طوربه  محیطی  های توانایی  دانیممی

  آب،  منابع به دسترسی خاک، جمله از خود  هایگی ژوی به توجه با سرزمینی

د . قرارگیری  باشنمی  مختلفی های قابلیت دارای اقلیمی شرایط و حاصلخیزی

کشور ایران در منطقه حساس خاورمیانه و در مجاورت قفقاز جنوبی که از  

روند و در عین حال برخورداری از  مناطق مستعد بحران در جهان بشمار می

این سرزمین را به منطقه    ،ستراتژیک منابع عظیم نفت و گاز وذخایر و معادن ا

حساس تبدیل نموده است. استان آذربایجان شرقی نیز به جهت قرارگیری  

طلبد در  در منطقه شمال غرب ایران و محور ارتباطی اروپا و منطقه قفقاز می

   یابی مراکز حساس و نظامی موارد و اصول پدافند غیرعامل رعایت گردد. مکان 

باشد و هرگونه  نطقه از ضروریات مکانیابی نظامی می شناخت آب و هوای هر م

فعالیت نظامی بدون توجه به شرایط آب و هوای محل محکوم به شکست  

 است.   

عواملی که طرح مهمترین  بهاز  را  نظامی  قاطع  های  و  صورت مستقیم 

می قرار  تاثیر  میتحت  هوا  و  آب  ملیدهد  راهبردهای  حتی  که    ،باشد 

ترکیب بهینه    ،فرماندهی و کنترل و ساختار سازمانی  ،هادکترین ها و  تاکتیک

وری تجهیزات نظامی  آجمع  ،دریایی و هوایی  ،و انتخاب نوع نیروهای زمینی

آماد  و  البسه  نگهداری  ،و  و  قرار    ،تعمیر  تاثیر  را تحت  پشتیبانی  و  ساخت 

 دهد. می

پادگان  اکثر  اینکه  به  دبا توجه  استان در  نظامی در سطح  اخل و  های 

باشد و در ثانی قرارگرفته که با اصول پدافند غیرعامل مغایر می  حاشیه شهرها

نوع تجهیزات و تسلیحات خودی نیز نسبت به گذشته پیشرفت چشمگیری  

لذا    .کرده که نگهداری صحیح و اصولی از آنها از ضروریات انکارناپذیر است

کل نیروهای مسلح و  ریزان مربوطه در وزارت دفاع و ستاد  طلبد برنامه می

های درگیر مطالعات لازم را جهت جابجایی مراکز نظامی انجام داده  سازمان 

ها روبرو  و اجرا نمایند تا در مواقع نیاز و تهدیدات دشمن با کاهش آسیب 

های مستعد برای مراکز نظامی با رویکرد  پژوهش حاضر سعی دارد مکان  گردد.

عو  از  تاثیرپذیری  با  غیرعامل  به  پدافند  را  اقلیم(  )خصوصا  جغرافیایی  امل 

ها از مراکز شهری  مبادی زیربط معرفی نماید که در صورت خروج این پادگان 

پیامدهای امنیتی که این مراکز    ،علاوه بر بوجود امدن فضای توسعه شهری

 دارند نیز برطرف گردد.  

نتایج حاصل از بررسی پیشینه تحقیق توانمندی بالای سیستم اطلاعات  

گزینی گیری چندمعیاری در مکانهای تصمیمافیایی را در تلفیق با روشجغر

 دهد.  مراکز نظامی نشان می 

ها، به  یابی پادگانای با عنوان مدلسازی مکان( در مطالعه 1383نوارانی )

ها با استفاده  های موثر در مکانیابی پادگانها و زیرشاخصشناسایی شاخص

سیستم   تلفیق  )از  مراتبی  سلسله  تحلیل  و  جغرافیایی  (  AHPاطلاعات 

ب  تحلیل  پرداختند.  مراحل  شامل  اکتشافی  تحلیل  روش  از  آن  انجام  رای 

مقایس  و  بهره اسنادی  با  نرم های  از   و  Expert Choice افزارهایگیری 

ArcGIS   تمورد استفاده قرار گرفته اس . 
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یابی مراکز  ن ضمن شناسایی عوامل موثر در مکا  1388نصیری در سال  

الگویی برای مکانیابی این مراکز    ،حساس نظامی با تاکید بر پدافند غیرعامل 

 در سطح تهران بزرگ ارائه داده است.  

گزینی مراکز نظامی موجود  ، به تحلیل ژیومورفولوژی مکان 1389فتحی    

  11شیر و گروه  عجب  03های غربی سهند شامل، مراکز آموزشی  در دامنه

ی مورد مطالعه پرداخت  توپخانه مراغه و سایر مراکز نظامی موجود در محدوده 

های مکانی و پردازش داده  AHPو با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی 

های مناسب و متوسط  نقشه مکان ،  ARC GISافزار  مکانی در محیط نرم و غیر

شد ترسیم  پادگان  احداث  برای  نامناسب  ن.  و  حاصل  که نتایج  داد  شان 

عجبپادگان  و  تبریز  مکانهای  نظر  از  عوامل  شیر  با  رابطه  در  گزینی 

 ژیومورفولوژی نسبت به پادگان مراغه وضعیت بهتری را دارند.  

Carson 2007مریکا را در  آهای ارتش  ، در پژوهشی خطرات اردوگاه

به    مناطق عراق، افغانستان، کوزوو و بوسنی مورد تجزیه و تحلیل قرار داد و

انتخاب یک مکان مناسب برای محل استقرار نیروهای امریکا در کوزوو به 

 صورت موردی پرداخت. 

( همکاران  و  مکان  (1392سعیدی  رویکرد  به  با  نظامی  پادگان  گزینی 

زرهی   38در شهرستان تربت جام به لحاظ قرارگیری تیپ  عامل  پدافند غیر

رسول  کاربری محمد  در  و  الله  پرداخته  شهری  بهره های  سامانه  با  از  گیری 

آوری و تجزیه و تحلیل  اقدام به جمع   AHPو    MCDA  اطلاعات جغرافیایی

از تعیین معیارهای موثر در مکان گزینی در محیط  اطلاعات شده که پس 

با  پهنه  GIS  تحلیلی  نهایت  و در  پادگان مشخص  ایجاد  برای  مناسب  های 

به  نقطه  سه  شده  داده  وزن  خطی  روش  از  با  عاستفاده  نقاط  بهترین  نوان 

 .اولویت اول تا سوم برای جانمایی پادگان تعیین گردید

( مکان (  1392حنفی  مناطق  در  در  نظامی  مهم  و  مراکز حساس  یابی 

های هیدروژئومورفوکلیمایی با رویکرد  مرزی ایران و ترکیه با توجه به شاخص

متغیرهای    به هر یک از  AHPبا استفاده از روش تحلیلی    ،عاملپدافند غیر 

دفاعی امور  کارشناسان  نظر  با  مطالعه  شد  ،مورد  داده  با  .  وزن  نهایت  در 

عامل در  های موثر در دفاع غیر پوشانی کلیه ی لایهگیری از روش هم بهره 

تلفیق شدند و در نهایت مناطق مناسب و نامناسب برای ایجاد    GISمحیط  

. نتایج حاصل نشان  دیدبندی گرمراکز و تاسیسات ننظامی شناسایی و پهنه

قابلیت منطقه   غرب  در  واقع  کوهستانی  مناطق  که  جغرافیایی داد  های 

 مناسبی به منظور پدافند غیرعامل دارد.  

و همکاران     ژیومورفولوژی در  1392روستایی  ، در تحقیقی ملاحظات 

های غربی کوهستان سهند را مورد مطالعه  یابی پادگان نظامی در دامنهمکان

های مورد نیاز از روی  هدند و با برداشت نقاط زمینی و رقومی کردن لایقرار دا

موجودنقشه نرم   ،های  در  داده  همچنین    ARC GISافزار  پایگاه  و  تهیه 

در نهایت با استفاده    .انجام گرفت  AHPها با استفاده از روش دهی دادهوزن

روش   داده   AHPاز  پردازش  غیر و  و  مکانی  نر های  محیط  در  افزار  م مکانی 

ARC GIS  ،مکان ونقشه  مناسب  احداث    ...های  برای  نامناسب  و  متوسط 

نیمه شمالی  است که در  این  بیانگر  نتایج حاصله  و  پادگان ترسیم گردید 

منطقه مساحت بیشتری نسبت به دیگر مناطق برای احداث پادگان وجود  

   .دارد

همکاران   و  با1395)آفتاب  مدل    (  از  عوامل    ANPاستفاده  تاثیر 

یابی مراکز نظامی در مناطق مرزی  عامل در مکانجغرافیایی بر پدافند غیر 

. نتایج استان آذربایجان غربی پرداخته و مناطق مستعد را معرفی کرده است

پهنه  مکانحاصل  جهت  استان  طبقه  بندی  پنج  قالب  در  نظامی  گزینی 

های کاملا مناسب که دارای توان  . عرصهباشدسب تا کاملا مناسب می نامنا 

بیشتر مناطق کوهستانی غرب استان بویژه    ،باشندگزینی میعالی برای مکان 

 .  شوددر مرز کشور ترکیه را شامل می 

یابی پادگان نظامی در  ای به مکان، در مطالعه1397جعفرزاده و ولیزاده    

پدافند غیرعامل با استفاده از تلفیق سنجش از دور،  شهر اردبیل با رویکرد  

.  گیری چندمعیاره پرداختندهای تصمیمسیستم اطلاعات جغرافیایی و روش

با بکارگیری سامانه پژوهش   های اطلاعات  از نوع توصیفی تحلیلی بوده که 

آوری  اقدام به جمع   ANPای  جغرافیایی و سنجش از دور و مدی تحلیل شبکه

و تجزیه  در    و  مناسب  معیارهای  تعیین  از  پس  که  شده  اطلاعات  تحلیل 

های مناسب برای ایجاد پادگان مشخص  و در  پهنه   GISیابی در محیط  مکان 

شده داده  وزن  خطی  روش  از  استفاده  با  به  ،نهایت  مناسب  عنوان  مناطق 

 .  های اول تا سوم برای جانمایی پادگان تعیین گردیدبهترین نقاط با اولویت 

تایج حاصل از بررسی پیشینه تحقیق توانمندی بالای سیستم اطلاعات  ن  

گزینی گیری چندمعیاری در مکانهای تصمیمجغرافیایی را در تلفیق با روش

می نشان  نظامی  پادگانمراکز  احداث  و  ایجاد  بنابراین  نظامی،  دهد.  های 

انسانی   ای را که منطبق بر معیارهای طبیعی ویافته  مطالعات علمی سازمان

می برنامهاست  یک  به  اتکا  با  تا  هزینهطلبد  صرف  از  بلندمدت  های  ریزی 

 مورد جلوگیری شود. بی

مطالعه: مورد  در    منطقه  ایران  غرب  شمال  در  شرقی  آذربایجان  استان 

عرض    39,26تا    36,45طول شرقی و    48,22تا    45,5مختصات جغرافیایی  

درصد مساحت    8/2مربع حدود  کیلومتر    45481شمالی با مساحتی برابر با  

است واقع شده  و  کل کشور  مهم  رودخانه  به  از سمت شمال  استان  این   .

استراتژیک ارس و از طریق آن با کشورهای جمهوری آذربایجان و ارمنستان  

از سمت غرب به استان آذربایجان غربی و    و جمهوری خودمختار نخجوان

و از  های سبلان  ل و رشته کوهدریاچه ارومیه از سمت شرق  به استان اردبی

های زنجان و آذربایجان غربی محدود گشته است و با  سمت جنوب به استان 

توجه به وسعت و جمعیت زیاد و قرارگیری در محور ارتباطی اروپا و آسیای  

 . میانه از یک موقعیت استراتژیک برخوردار است

 
 : نقشه منطقه مورد مطالعه 1شکل شماره  
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 روش 
رویکرد حاکم بر فضای    ،های مورد بررسیبا توجه به ماهیت موضوع و مولفه 

یابی مراکز نظامی منظور بررسی و مکان به.  باشدتحقیق توصیفی تحلیلی می

شناسی وکاربری زمین و  زمین  ،شکل زمین  ،هادسترسی،  معیار اصلی اقلیم  6

منابع مختلف استخراج  بر اساس بررسی    ،زیر معیار  44عوامل هیدرولوژیکی با  

و بر اساس  ها کمی شده  (سپس این شاخص 1)جدول شماره    و انتخاب گردید.

(. بعد با استفاده  4دهی گردید )جدول  کمیتشان توسط کارشناسان خبره وزن

شبکه  تحلیل  فرآیند  تکنیک بهANP ای  از  مهمترین  از  یکی  های  عنوان 

همیت معیارها مشخص  (  میزان ضرایب اMCDMمعیاره )گیری چندتصمیم

مدل گرددمی تصمیم .  چندهای  عمده    MCDMمعیاره  گیری  دسته  دو  به 

گیری چند  های تصمیمو مدل    MODMگیری چندهدفههای تصمیممدل 

می  MADMشاخصه   مدل شودتقسیم  کلی  حالت  در  چند.  به  های  هدفه 

انتخاب گزینه برتر مورد  های چند شاخصه بهمنظور طراحی و مدل  منظور 

. تفاوت اصلی این دو مدل در ان است که اولی فضای  گیردفاده قرار میاست

تصمیمتصمیم فضای  بر  دومی  و  پیوسته  تعریف  گیری  گسسته  گیری 

معیاره ارائه  گیری چندروشی را برای تصمیم  1996ساعتی در سال  .  گردندمی

نامیده شده    ANP  فرآیند تحلیل شبکه یا  کرده است که این روش به اختصار

باشد که از طریق آن بتوان مسائل پیچیده  هدف از ارائه آن ساختن مدلی می   و

گیری چند معیاره را به صورت اجزاءکوچک تر تجزیه نمود و به واسطه  تصمیم

گیری  تر و سپس ادغام این مقادیر تصمیم مقدار دهی معقولانه به اجزاء ساده 

ر سیستماتیک با  طویک تئوری ریاضی است که بهANP  نهایی را انجام داد.

وابستگی  بهانواع  و  داشته  کار  و  سر  موفقیتها  درزمینهطور  های  آمیزی 

توان کاملترین  ای را میگوناگون به کار گرفته شده است. فرآیند تحلیل شبکه

 . معیاره نامید که تاکنون ارائه شده استگیری چند روش تصمیم

ا به معنای همسان کردن  هاستاندارد کردن داده  ها:سازی لایه استاندارد

(.  1397باشد )جعفرزاده و ولیزاده،  ها بین بازه صفر و یک می دامنه تغییر داده 

های خام این است که هر نمره  ترین فرمول برای استانداردسازی داده ساده 

خام را در ارزش حداکثر بر یک معیار مورد نظر تقسیم کنیم که به صورت  

 : رابطه زیر قابل بیان است

Xij =  
Xij

Xj
max                                                                           

(1) 

Xij = 1 − 
Xij

Xj
max                (2                                                    ) 

ام و صفت  iمعرف مقدار استاندارد شده در رابطه با گزینه    Xijدر رابطه بالا  

j  باشد،  ام میXij    معرف نمره خام وXj
max    معرف نمره حداکثر برای صفت

j  ام است  . 

های اطلاعاتی ( لایهGIS)  در مرحله بعد بوسیله سامانه اطلاعات جغرافیایی  

و   ادغام   ،GISهای  تولید شده و با توجه به قابلیت  ،هادر تناسب با شاخص

 . یابی مراکز نظامی صورت گرفتمنظور مکان به   ،های اطلاعاتیهمپوشانی لایه 

: در این مرحله  تشکیل ماتریس مقایسه زوجی و تعیین بردارهای الویت

ها براساس میزان اهمیت آنها در ارتباط با  عناصر تصمیم در هر یک از خوشه

ها نیز  سه شدند. خود خوشه معیارهای کنترلی به صورت زوجی با هم مقای

براساس مقدار اهمیت آنها در دستیابی به هدف دو به دو با هم مورد مقایسه  

(. اهمیت نسبی هر یک از عناصر براساس  1390قرار گرفتند )مالچوفسکی،  

   است.  2شود که به صورت جدول  کمیتی ساعتی سنجیده می  9مقیاس  
 

 : عوامل موثر در مکانیابی1جدول شماره  

معیارهای  هدف 

 اصلی

 زیر معیارها

ی 
ظام

ز ن
راک

ی م
یاب

کان
ر م

 د
ثر

مو
ل 

وام
ع

 

 اقلیم

  کل -حداکثر بارش برف -شدت باد -جهت باد -سرعت باد

  -ساعته 24حداکثر بارش  -ساعته 24 طی بارش میزان

حداکثر   -حداقل رطوبت نسبی  - میانگین رطوبت نسبی

 -ثردمای حداک -دمای حداقل -دمای متوسط -رطوبت نسبی

 قابلیت دید  -روزهای یخبندان -فشار

 

 دسترسی

 –آب  –راه آهن   –منابع سوخت  –دسترسی به خطوط تلفن 
  –فاصله از شهر  -برق  –خدمات بهداشتی درمانی   –جاده 
خطوط انتقال  –دالان هوایی   –مرز  –مراکز صنعتی  –روستا 

 فاصله از خطوط فشار قوی برق  -نفت و گاز

 

عوامل  

 هیدرولوژیکی 

 

  فاصله از مسیل  –فاصله از آبراهه 

 کاربری زمین

  

 بایر –اراضی دیم و آبی  –مرتع  –باغ 

 

 زمین شناسی

 

 فاصله از کانونهای زلزله -فاصله از گسل  -جنس زمین

 

 شکل زمین 
زمین   –پوشش طبیعی زمین  –جهت شیب  –شیب  -ارتفاع

 اتکا به عوارض طبیعی زمین –کافی برای گسترش 

 
 کمیتی ساعتی براساس اهمیت معیارها   9. مقیاس  2جدول  
 jنسبت به  iمقایسه  ارزش ترجیحی

 اهمیت برابر  1

 اهمیت نسبتا مهم تر  3

 مهم تر 5

 بسیار مهم تر  7

 فوق العاده مهم 9

 حالت های میانه 2،4،6،8

 

هر یک    های جمع آوری شده براساس ملاحظات نظامی:وزن دهی داده

مکان در  تاثیرگذار  معیارهای  زیرمعیارهایی از  دارای  نظامی  پادگان  یابی 

عنوان  صورت جداگانه ارزش خاص خود را دارند. به باشند که هر کدام بهمی

به  زمین  شکل  لایه  عوارض  نمونه  به  اتکا  بخش  شامل شش  جداگانه  طور 

طبیعی، ارتفاع، جهت شیب، شیب، پوشش طبیعی زمین، زمین کافی برای  

می امتیگسترش  بیشترین  که  وزنباشد  فرآیند  در  به  از  اتکا  لایه  به  دهی 

عوارض طبیعی و کمترین امتیاز به لایه پوشش طبیعی زمین داده شده است.  

به صورت کامل تمامی معیارها و زیرمعیارها و وزن اختصاص داده    4جدول  

 دهد.  ها را نشان میشده به هر یک از لایه
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استفاده گردیده    3جدول  های مختلف مطابق  در تدوین این تحقیق از داده 

 .  است 

 : انواع داده های مورد استفاده  3جدول  
 مرجع نوع داده  ردیف 

سازمان هواشناسی استان آذربایجان شرقی)از بدو تاسیس  هواشناسی  1

 (2019ایستگاههای سینوپتیک تا اواسط 

 سازمان زمین شناسی 1:100000از نقشه های  زمین شناسی 2

 نقشه های توپوگرافیاز  توپو گرافی 3

دسترسی ها  4

 و فواصل 

 از گوگل مپ و نهادها و ادارات مربوطه

 

 هایافته 
یابی مواردی وجود دارد که خاصیت کیفی دارند و تبدیل و  همواره در مکان 

های کاربردی و کمی و همچنین روی هم گذاری  تغییر آنها به صورت نقشه

(. از این  1392باشد )سعیدی و همکاران،  پذیر نمی ها امکان آنها با سایر نقشه 

تواند  ای میگیری مانند فرآیند تحلیل شبکههای تصمیمرو استفاده از مدل 

فرآیند تحلیل شبکه باشد.  زمینه مشکل گشا  این  با مشخص کردن  در  ای 

تصمیم فرآیند  و  میعناصر  آغاز  آنها  به  دادن  الویت  و        شود گیری 

(Changa, 2007  )ی موضوع  تبدیل  ساختار  و  به  بررسی  مورد  مسأله  ا 

طوری  (، بهCimren, 2007باشد )ترین مرحله این فرآیند میای، مهم شبکه 

ای  که در این بخش با تجزیه مسایل مشکل و پیچیده، آنها را به شکل ساده 

آورند که با ذهن و طبیعت انسان تطابق داشته باشد. در فرآیند مربوط  در می

های مختلف برای  کردن اهداف کلی و گزینه  یابی پس از مشخصبه مکان 

گیرد تا براساس وزن اختصاص  دستیابی به مکان مناسب، ارزیابی انجام می 

گزینه از  یک  هر  به  شده  مطلوب داده  برای  ها،  شود.  انتخاب  گزینه  ترین 

.  گیرند ها نیز معیارها مورد استفاده قرار می سنجش شایستگی هر یک از گزینه

مورد استفاده در این تحقیق به دلیل نشان دادن توزیع فضایی یابی  روش درون 

امروزه با توجه به پیشرفت عظیم در زمینه   .باشدمی  IDWعوامل موثر روش  

یابی مراکز نظامی دخالت دارند  های نظامی عوامل متعددی در مکان فناوری 

 کنیم: که در زیر به بخشی از آنها اشاره می 
 

 عیارها و وزن های اختصاص یافته به هر کدام. معیارها، زیرم  4جدول  

 ردیف 
معیار  

 اصلی

وزن  

اختصاص  

داده  

 شده 

وزن   زیرمعیار

اختصاص  

 داده شده 

 =
ی 

ار
زگ

سا
 نا

ب
ری

ض
04/0 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 اقلیم

 

 

 

 

 

 

34 /0 

 

 جهت باد

 سرعت باد

 شدت باد 

 حداکثر بارش برف

  دمای حداقل 

 دمای حداکثر 

 روزهای یخبندان 

طی  میزان    24بارش 

 ساعت

011 /0 

016 /0 

023 /0 

044 /0 

004 /0 

017 /0 

064 /0 

031 /0 

030 /0 

بارش    24حداکثر 

 ساعته

 فشار

 قابلیت دید

 دمای متوسط

 حداقل رطوبت نسبی 

 حداکثر رطوبت نسبی

رطوبت   میانگین 

 نسبی

014 /0 

045 /0 

010 /0 

005 /0 

0135 /0 

0134 /0 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 دسترسی

 

 

 

 

 

 

14 /0 

 آبدسترسی به 

 دسترسی به راه آهن 

 دسترسی به برق 

فاصله از خطوط فشار 

 قوی برق 

 دسترسی به تلفن 

 دسترسی به جاده

خدمات  به  دسترسی 

 بهداشتی 

 فاصله از روستا

منابع   به  دسترسی 

 سوخت 

 فاصله از شهر 

مراکز   از  فاصله 

 صنعتی

 فاصله از مرز

 فاصله از دالان هوایی

خطوط  از  فاصله 

 انتقال نفت و گاز

02 /0 

0035 /0 

0037 /0 

001 /0 

003 /0 

014 /0 

02 /0 

002 /0 

011 /0 

008 /0 

004 /0 

019 /0 

007 /0 

023 /0 

 

 

 

3 

 

 

 

کاربری 

 اراضی 

 

 

 

019 /0 

 باغ 

 اراضی بایر 

 اراضی دیم و آبی 

 مرتع

 شهر

 آب 

010 /0 

003 /0 

0031 /0 

0031 /0 

002 /0 

001 /0 

 

4 

 

 هیدرولوژی 

 

12 /0 

 فاصله از آبراهه

 فاصله از مسیل 

09 /0 

02 /0 

 

5 

 

 

زمین  

 شناسی

 

27 /0 

 فاصله از کانون زلزله 

 جنس زمین 

 فاصله از گسل 

031 /0 

054 /0 

18 /0 

 

 

6 

 

 

 شکل زمین 

 

 

08 /0 

 اتکا به عوارض طبیعی 

 ارتفاع 

 جهت شیب 

 شیب 

 پوشش طبیعی زمین 

برای  کافی  زمین 

 گسترش 

021 /0 

010 /0 

018 /0 

017 /0 

008 /0 

012 /0 

 

حمل و نقل مواد با وسایل نقلیه نیاز مبرم  های ارتباطی:  دسترسی به جاده 

های ارتباطی مناسبی دارد. از این رو برای سهولت و کاهش زمان حمل  به راه
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های ارتباطی قرار گیرند.              و نقل و هزینه، مراکز نظامی بایستی در نزدیکی راه 

ها  ز وضعیت موجود راه های ارتباطی و آگاهی دقیق اها و راه دسترسی به جاده 

عامل نزدیکی مراکز و  از ضروریات طراحی عملیاتی است و از بعد پدافند غیر 

جاده  به  زیربنایی  محل  تاسیسات  کشف  موجب  تهدیدات  آها  زمان  در  نها 

های مواصلاتی پرهیز  شود لذا باید از استقرار اینگونه مراکز در نزدیکی راه می

عامل کمترین  های اصلی در دفاع غیره بنابراین مناطق نزدیک به جاد  .کرد

 . الف(. 2. )شکل  امتیاز و مناطق با فاصله زیاد بیشترین امتیاز را دارند

احداث مراکز نظامی بر روی خطوط گسل به دلیل دارا بودن  فاصله از گسل:  

تجهیزات و مهمات جنگی که قابلیت اشتعال و واکنش سریع را نسبت به هر  

باشد  به مناطق مسکونی دارای اهمیت زیادی می   تغییر کوچک دارند نسبت

عامل هر مکانی که فاصله بیشتری از  در بحث پدافند غیر  (.1392)روستایی،  

خطوط گسل داشته باشد امتیاز بیشتری به خود اختصاص خواهد داد. )شکل  

 . ب(2

گیر متفاوت  های سایههای آفتابگیر نسبت به شیب : اهمیت شیب جهت شیب

ها گرمتر بوده و رطوبت خاک کم و رشد گیاهان  این شیب   طوری کهاست به 

می و همکاران    باشدنیز کمتر  غیر(1395)آفتاب  پدافند  بعد  از  نیز  .  عامل 

. از این رو با توجه  شودجهت شیب مطلوب بر اساس سمت تهدید تعیین می

از سمت غرب و شمالی منطقه می  اینکه جهت تهدید  لذا بهترین  به  باشد 

باشد و بیشترین  های شرقی و جنوبی میعامل دامنهعد پدافند غیردامنه از ب

 . پ(.2)شکل    .شود ها داده می امتیاز نیز به این دامنه 

با  دالان دالان هوایی:   تردد هواپیماها هستند که  ثابت  های هوایی، مسیر 

شده  تعیین  خاصی  مشخصات  و  مسیر  ارتفاع  در  نظامی  مراکز  احداث  اند. 

هواییدالان نمی  های  پیشنهاد  دلیل  دو  و    (1شود:  به  نظامی  تمرینات  در 

های منحنی با ادوات و توپخانه و یا خطای احتمالی خدمه ممکن  تیراندازی 

گیرد.   قرار  اثابت  مورد  هواپیما  راه پادگان   (2است  مسیر  در  که  های  هایی 

توانند هدف جاسوسی به وسیله هواپیماهای به ظاهر  هوایی قرار دارند، می 

 . ت(.2رابری دشمن قرار گیرند )شکل  ت

گذار بر جابجایی ترین عوامل تاثیرشیب و جهت شیب از جمله مهم  شیب :

می محسوب  آنها  تجهیزات  و  نیروها  رزمی  تحرکات  )بهرام و  آبادی،  شوند 

توانند موجب کاهش تحرک و در نتیجه دسترسی و  طوری که می(. به1388

ای و موشکی به خصوص حملات توپخانه   هاکاهش اثرات آتش حاصل از سلاح 

هایی با شیب زیاد برای مراکز  (. انتخاب مکان 1391شوند )مقیمی و همکاران،  

مهم و حساس سبب افزایش ضریب ایمنی بالای این مراکز در برابر حملات  

درجه برای    30های خیلی کم و بالای  . شیبشودهایی با تیر منحنی میسلاح 

)شکل  عامل مناسب نیستند .  اس با رویکرد دفاع غیراستقرار مراکز مهم و حس

 . چ(.2

جنس زمین منطقه مورد مطالعه بر اساس نظرات  لیتولوژِی )جنس زمین(:  

های ژئومورفولوژی و  کارشناسان متخصص در این زمینه با توجه به ویژگی 

شناسی به نواحی سست، نیمه سست، نیمه مقاوم و مقاوم  ای زمین سازنده

دهد که جنس  . بررسی جنس زمین در استان نشان میگرددمی  بندیتقسیم

شمال و  شرق  آنها خصوصا  دامنه  و  کوهستانی  مناطق  در  و    زمین  استان 

های سهند در مرکز مقاوم و نیمه مفقاوم بوده و بقیه نواحی نیمه سست  دامنه 

نواحی سست تاثیر زیادی در کاهش    .باشدو سواحل دریاچه ارومیه سست می

انفجارات داشته و همچنین کاهش تحرکات  انفجار هسته  اثرات ای و سایر 

عامل به نواحی نظامی را در پی دارد بنابراین بیشترین امتیاز در پدافند غیر

 . ث(. 2)شکل    .شودسست داده می 

بانی مکانی مناسب برای استقرار  ها از نظر دیدهمعمولا کوه طبقات ارتفاعی:  

میپادگان  به شمار  دیده  روندها  امکان  با  زیرا  را  پادگان  از  و حفاظت  بانی 

می فراهم  انسانی  نیروی  به   ،آورندکمترین  ناهموار  اما  توپوگرافی  دلیل 

می  وجود  به  ادوات جنگی  و  آمد خودروها  و  رفت  برای  را  آورند  مشکلاتی 

مکان  در  مهمبنابراین  از  یکی  نظامی  مراکز  می یابی  عوامل  .  باشندترین 

دهد و به  فاعات قدرت تاکتیکی نیروهای خودی را افزایش می دسترسی به ارت

(. وضعیت  1395)آفتاب  کندعنوان یک موضع جلوی نفوذ دشمن را سد می 

  ای است که هرچه از سمت غرب )دریاچه ارومیه( گونهارتفاعی در استان به 

و افزوده می کوهستان   به سمت شرق  ارتفاع  میزان  بر  برویم  پیش    .شودها 

  فاع در استان در شمال سواحل رودخانه ارس و در شمال شرق و کمترین ارت

متر بدلیل    3000. در ارتفاعات بالای  باشدها می بیشترین ارتفاع قلل کوهستان 

کاهش غلظت هوا و کمبود اکسیژن و پوشش برفی و در ارتفاعات پایین نیز  

 . ج(. 2)شکل  شودبخاطر دید و تیر قابلیت دفاعی کم می

ها  یابی پادگانیکی از متغیرهای تاثیرگذار در مکان ن زلزله:  فاصله از کانو

خیز است. در بیشتر موارد میزان و قدرت زلزله در ارتباط  فاصله از نقاط زلزله 

شده،   انجام  مطالعات  بیشتر  در  است.  سطحی  سازندهای  و  لیتولوژی  با 

لرزه در مناطق پوشیده از رس و آبرفت،  مشخص شده است که حرکات زمین

ارای شدت بیشتری نسبت به سنگ بستر است، از این رو آگاهی و فاصله  د

تواند در امنیت مکان و  ها مییابی پادگان مناسب از نقاط زلزله خیز در مکان 

های انجام شده نواحی شمال  پرسنل آنها تاثیرگذار باشد.  با توجه به بررسی

که به جهت سست    باشدخیز زیادی می و مرکز استان دارای نقاط زلزله   غرب

استان در بحث پدافند غیر نواحی مرکزی نسبت به سایر نقاط  عامل  بودن 

 . ح(.  2)شکل  باشد  مناسب نمی 

 

 
 (الف)
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 ( ح  )

. الف( فاصله از راه های ارتباطی. ب( فاصله از گسل. پ(. جهت  2شکل  

ت( فاصله از دالان هوایی چ( شیب  ث( لیتولوژی. ج( طبقات  شیب  

 ارتفاعی. ح( فاصله از کانون زلزله 

دسترسی به امکانات رفاهی مانند برق،  دسترسی به برق، گاز، تلفن و آب:  

ترین عوامل برای ماندگاری و ثبات مراکز نظامی است،  گاز، تلفن و آب از مهم 

کننده،  ای تهویه هزیرا نگهداری مواد غذایی فاسدشدنی، فعالیت دایم دستگاه

گرمایش پادگان، ارتباطات میان درون پادگان با بیرون، آب آشامیدنی وابسته  

 خ، د، ذ، ر(.  3انات است )شکل  به این امک 

   

یکی از عوامل تاثیرگذار بر عملیات نظامی بارندگی است که می تواند  :  بارش

به شکل باران یا برف باشد. بارندگی دید را محدود و در نتیجه بر سرعت  

بارندگی  هنگام  به  دیگر  طرف  از  است  موثر  ارتباطات  شبکه  و  ای  جاده 

مل و انعکاسات خود را از دست می دهند  دستگاههای شنود و رادار دقت ع

( . با توجه به اینکه بارش باران و برف  1393)حنفی و خوشحال دستجردی 

با مشکل مواجه می سازد در پدافند غیر عامل هر چه   امکان دسترسی را 

بارش بیشتر باشد امتاز بیشتری خواهد داشت . دراستان ادربایجان شرقی در  

و شمال شرقی   دارای  نواحی شمالی  بیشتر و  نواحی  به سایر  بارش نسبت 

 . ژ(3امتیاز بیشتر می باشد .   )شکل  

از عوامل تاثیرگذار در برنامه های نظامی دما می باشد .در صورتی که    دما:

و  نظامی  نیروهای  کارایی  رود  پایین  یا  بالا  ای  آستانه  یک  از  هوا  دمای 

یی در دمای زیر صفر  تجهیزات انها را کاهش خواهد داد .به طور کلی کارا

درجه سیلسیوس کاهش می یابد .در مناطق خیلی سرد    30درجه و بالای  

باید به نیروهای نظامی لباس گرم و غذای انرژی زا داد برای حفاظت ماشین  

آلات  از سرما مکانهای سرپوشیده درست کرد و جاده ها را از  نظر یخزدگی 

نظامی میانگین دمای حداقل و   و لغزندگی کنترل کرد .فرماندهان و نیروهای

حداکثر و همچنین دمای بسیار کم و بسیار زیاد  را مورد توجه ویژه قرار می 

( .در منطقه احتمال وقوع دمای هوای بالا 1395دهند  )آفتاب و همکاران  

کم است اما به علت کوهستانی بودن و قرار گیری در معرض توده هواهای  

 ز(   3ت اتفاق می افتد . )شکل  سرد دمای زیر صفر درجه به کرا

در بررسی نقش دما در پدافند غیر عامل تعداد روزهای یخبندان     یخبندان:

در منطقه مد نظر می باشد.سرما و یخبندان باعث کاهش تحرکات نظامی و 

امکان دسترسی به تاسیسات نظامی می شود . بنابراین در پدافند غیر عامل  

تر باشد امتیاز بیشتری خواهد داشت .در  هر چه تعداد روزهای یخبندان بیش

منطقه مورد مطالعه مناطق شرقی نسبت به مناطق غربی  به علت داشتن  

 . دارند  عامل  غیر  پدافند  بیشتری در  امتیاز  زیاد   تعداد روزهای یخبندان 

 س (  3)شکل  

: بالا یا    رطوبت نسبی  از یک آستانه  اگر  از عوامل دیگری است که  یکی 

تواند در عملیات نظامی تاثیر گذار باشد .رطوبت زیاد ممکن  پایین باشد می 

است موجب پوسیدگی و اکسیده شدن فلزات و چوب و ... گردد. رزوبت پایین  

از   با کمبود رطوبت طولانی   20)کمتر  نامطبوع است و مواجهه  درصد(هم 

روی   بر  زیادی  تاثیر  اما  بگذارد   تاثیر  نیروها  سلامتی  بر  تواند  می  مدت 

 ش(  3ات نظامی ندارد .  )شکل  تجهیز

 

 
 

 

 )د(

  

 )ذ(

 (خ)
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 )ر( 

 
 )ز( 

 
 (س)

 
 )ژ( 

 
 )ش(

خ( دسترسی به برق. د( دسترسی به تلفن. ر( فاصله از خطوط گاز    3شکل  
س(    ،بارش  و نفت. ذ( دسترسی به آب آشامیدنی,ز(دمای متوسط ژ(

 ش( میانگین رطوبت نسبی ،  یخبندان

 
 :  باشندها در شهر به دلایل زیر مناسب نمیوجود پادگان   فاصله از شهر:

گیرد که برای  معمولا این مراکز در مواقع جنگ مورد حمله دشمن قرار می   -

 .  غیر نظامیان خطرناک است

 بیشتر برای گسترش و تمرینات نظامینبود فضای    -

( کنترل پادگان در  سوزیمترقبه )سیل زلزله و اتش در هنگام سوانح غیر   -

 شهر با وجود انبارهای تسلیحات و مهمات مشکل است  

 . ها اهداف اصلی شورشگران استهای شهری پادگان در شورش   -

 .  ها در شهر بیشتر در معرض جاسوسی دشمنان  قرار دارندپادگان  -

پادگان  - به  ترابری  وسایل  آمد  و  در  رفت  ترافیک  آمدن  بوجود  موجب  ها 

 . شودشهرها می 

 ص(   4بنابراین مراکز نظامی باید در فاصله مناسبی از شهرها باشند )شکل  

گذاری دشمن برای کسب انواع با توجه به سرمایهالمللی:  فاصله از مرز بین 

های نظامی اطلاعات و اخبار از کشور وخصوصا مراکز مهم و حساس و پادگان 

ار هر چقدر فاصله ها و تجهیزات پیشرفته در کشورهای همجوو با وجود پایگاه 

 ض( 4)شکل    .عامل امتیاز بیشتری داردمرز بیشتر باشد در پدافند غیر   از

ها از جمله موانع طبیعی هستند که در دفاع نقش  رودخانه فاصله از مسیل:  

ها به لحاظ داشتن قابلیت دفاعی در درجه دوم  مهمی دارند و پس از کوه 

آب و دبی رودخانه و طول آن  سرعت جریان    ،عمق  ،اهمیت قرار دارند و پهنا

عامل فواصل نزدیک به  نقش اساسی در این قابلیت دارد. از بعد پدافند غیر

متری( به علت قرارگرفتن در محدوده بستر سیلابی    500رودخانه )صفر تا  

 ط(  4)شکل.  دارای کمترین امتیاز است

باد اثر    :سرعت  گسترش  و  نظامی  هوانوردی  در  باد  جهت  و  سرعت 

شده در جهت باد  . گازهای سمی پخش ... دخالت دارد های شیمیایی وبمباران 

تر و در  یابند و هرچه سرعت باد بیشتر باشد گسترش آنها سریع گسترش می

و همچنین سرعت و جهت باد مسیر حرکت    گیردتری صورت می منطقه وسیع 

عامل  . از بعد پدافند غیر کندستون حرکت نیروها را پخش میادوات زرهی و  

پذیری و توان  نیز هرچه سرعت باد در یک منطقه بیشتر باشد قدرت انعطاف 
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منطقه کم می به  امکان دسترسی  نتیجه  و در  نیروها محدود  .  شودتحرک 

عامل بیشترین امتیاز به  بعد پدافند غیر  بندی سرعت باد ازبنابراین در طبقه

. )شکل  گیردبادهای شدید و کمترین امتیاز به بادهای با سرعت کم تعلق می

 ظ(  4

      

 
 

 )ط(

 
 )ظ(

ط( فاصله از  ،  المللیفاصله از مرز بین   شهر ض(. ص( فاصله از  4شکل  

 سرعت باد   (ظ  مسیل  

   ، هاههمپوشانی لای  بررسی اصول پدافند غیرعامل و  ها ودهی لایهبعد از وزن

نهایی جانمایی مراکز نظامی تهیه و   با مساحت   9نقشه  های مختلف  نقطه 

 ( 5و جدول    5مشخص گردید )شکل  

 

 
 کز نظامی استان آذربایجان شرقی نقشه نهایی جانمایی مرا  :5شکل  

 
 های منتخب برای جانمایی پادگان . مساحت هر یک از مکان 5جدول  

 مساحت )کیلومتر مربع(  مکان های انتخاب شده 

01 12 

02 39 

03 49 

04 91 

05 706 

06 16 

07 1299 

08 2 

09 13 

 

 گیری بحث و نتیجه
عامل  مکانیابی مناسب همواره اولین و مهمترین گام در فرآیند پدافند غیر

های مورد  ها و قابلیتبوده و در این راستا باید سعی نمود بر اساس محدودیت 

جایی که اولین  . از آن نسبت به انتخاب مناطق مناسب اقدام نمودنیاز طرح  

و   مراکز  هر کشوری  به  نظامی  تهاجم  و  در حمله  نظر دشمن  مورد  هدف 

های نظامی آن کشور است  رویکرد آمایشی به ساماندهی سازمان  استقرارگاه 

ای در  گونه شود که سازمان فضایی نیروهای مسلح بهدفاعی کشور باعث می 

پذیری را برای کشور  ستقرار پیدا کند که حداکثر امنیت و حداقل آسیب فضا ا

پدافند  فراهم کند و عمده در بحث  اقدامات اساسی  از  میان یکی  این  . در 

صنعتی –عامل جهت مخفی ماندن و در تیررس نبودن تاسیسات نظامیغیر

 .  باشدو مراکز مهم انتخاب محل مناسب برای آنها می

های زیادی برای به کار بردن تمهیدات پدافند  ر ما هزینهامروزه در کشو

این  برداری صرف میهای در حال بهره غیرعامل در پروژه  با توجه به  شود. 

های امنیتی،  یابی مناسبی انجام گیرد و شیوه موضوع اگر در گام نخست مکان 

 ( ص )
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کار گرفته شود، شاهد حفظ تجهیزات و  طور اصولی به حفاظتی و ایمنی به

از مهم نی بود. یکی  با هزینه کم خواهیم  اصولی روهای کارآمد  و  ترین  ترین 

های  طور کلی پروژه یابی مراکز نظامی و به نکات قابل بحث در این زمینه مکان 

دفاعی، بررسی تاثیر و کاربرد جغرافیای طبیعی و انسانی و عوامل مختلف آن  

می تهدید  سوی  و  به سمت  توجه  ایبا  به  توجه  با  در  باشد.  همواره  که  ن 

باشند و بیان آنها  یابی مواردی وجود دارد که دارای خاصیت کیفی میمکان 

گذاری  های کاربردی و روی همبه صورت کمی و به ویژه تبدیل آنها به نقشه

امکان با سایر نقشه  ها و  باشد یا حداقل مستلزم صرف هزینهپذیر نمیآنها 

زیادی می  استفادهزمان  رو  این  از  اطلاعات جغرافیایی در    باشد  از سیستم 

تواند در این زمینه راهگشا باشد. هدف  گیری می های تصمیمتلفیق با مدل 

یابی و یافتن نقاطی اصلی پژوهش حاضر بررسی تاثیر عوامل موثر در مکان 

از   بود. یکی  استان آذربایجان شرقی  برای جانمایی مراکز نظامی در  بهینه 

بررسی تاثیر عوامل    ،یابی مراکز نظامی مکان مهمترین نکات قابل بحث در  

انسانی و عوامل مختلف آن با توجه به سمت و سوی   جغرافیای طبیعی و 

منظور مکانیابی مراکز نظامی در استان  . در پژوهش حاضر به باشدتهدید می 

( با استفاده  1زیر معیار )جدول شماره    44معیار اصلی و    6آذربایجان شرقی از  

با تلفیق سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده گردید و از نتایج   ANPاز مدل  

نقطه مناسب برای جانمایی   9در    بندی محدوده استانپهنه ،  حاصل از پژوهش

بیانگر مساحت هر یک از مناطق    5پادگان نظامی پیشنهاد گردید. جدول  

  شود از انتخابی برای جانمایی پادگان نظامی است: همانطور که مشاهده می

بیشترین مساحت را    7و    5و  4و  3  گانه مناطق شماره  9های منتخب  مکان 

باشند. نتایج حاصل بیانگر آن است که منظور احداث پادگان نظامی دارا میبه

یابی مراکز نظامی در منطقه مورد مطالعه، عوامل  در بین عوامل موثر در مکان 

. تجربه دیگر  اندرا به خود اختصاص داده   34/0اقلیمی بیشترین وزن یعنی  

کشورها در این زمینه بیانگر این موضوع است که در نظر گرفتن و رعایت  

دفاعی تاسیسات  -ملاحظات  و  مراکز  استقرار  سرزمینی،  آمایش  در  امنیتی 

های دفاعی این مراکز و به حداقل  نظامی و غیرنظامی، یقینا در افزایش قابلیت 

 کند.  بحران نقش اساسی ایفا می پذیری آنها در مواقع جنگ و  رساندن آسیب 

 

 منابع 
عامل در مناطق مرزی استان تاثیر عوامل جغرافیایی بر پدافند غیر،  1395  ،آفتاب و همکاران

سال   ،یابی مراکز نظامی؛ پژوهش نامه مطالعات مرزیآذربایجان غربی با تاکید بر مکان

 شماره دوم ،چهارم
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،  عاملگزینی ابنیه انتظامی  با رویکرد پدافند غیرمکان  ،1390،  ، بهروز و هاشمی علیرضاارسطو
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، تاثیر پدافند غیرعامل بر قدرت نرم جمهوری اسلامی ایران، فصلنامه 1390  ؛بیگدلو، مهدی

 .179-145، صص،  34نهم، شماره راهبردی دفاعی، سال 

نامه علوم نظامی فصل  ،شناسی نظامی و مهندسی رزمیای اقلیممقدمه،  1383،  نصراله  ،پاینده 

 .22شماره 

یابی پادگان نظامی در شهر اردبیل با  ، مکان1397  ؛ ولیزاده کامران، خلیل  ؛ جعفرزاده، جعفر

ش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی رویکرد پدافند غیرعامل )با استفاده از تلفیق سنج

تصمیم و روش برنامههای  و  پژوهش  نشریه  معیاره(،  ،  9ریزی شهری، سال  گیری چند 

 .52- 41، صص، 32شماره 

طرح  ،1367لعابدین  ،ازین  ، پورجعفر در  اقلیم  نظامیکاربرد  سمینار   ،های  مقالات  مجموعه 

 .نتهرا، 111  تا 103جغرافیای کاربردی و جنگ  صفحات 

های پدافند های شهر همدان بر اساس شخصیابی پادگان، ارزیابی مکان1393، ، محمدجمور

، شماره  ، دوره هفتمانداز زاگرسریزی شهری چشم نامه جغرافیا و برنامه، فصلعاملغیر

23.   

ترکیه    یابی مراکز حساس و مهم نظامی در مناطق مرزی ایران ومکان  ،1392  ،موسوی،  حنفی

فصلنامه علمی   ،های هیدروژئومورفوکلیمایی با رویکرد پدافند غیرعاملوجه به شاخصبا ت

 .سال سیزدهم 51وهشی مدیریت نظامی شماره ژپ–

یابی مناطق مساعد براس استقرار نیروهای نظامی در منطقه مکان  ،ایرج  ،، علی و حاتمیحنفی

 49ف نشریه مدیریت نظامی شماره  GISمرزی مهران با استفاده از 

یابی مراکز انتظامی ، مکان1395  بلوچ، ناهید  ؛لو، وحید مژگان، نگاره، عیسی  ؛خمر، غلامعلی

جدید در شهر مرزی زابل با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، علوم و فنون مرزی،  

 .68-47، صص، 1، شماره 7سال 

 مقالات  مجموعه.  سرزمین شآمای  با دفاع و امنیت متقابل رابطه ،1381محمدرضا،   نیا،ظ حاف

 49 – 58 صص )ع( حسین امام تهران، دانشگاه  سرزمینی، دفاع آمایش

شهرام محمد  ؛روستایی،  فیروز  ؛حسینفتحی،  عادلمحمدی  ؛ فخری،  تحلیل 1392  فر،   ،

مکان دامنهژیومورفولوژی  مورردی:  )مطالعه  نظامی  مراکز  کوهستان  گزینی  غربی  های 

 .228- 209، صص، 3، شماره 45جغرافیایی انسانی، دوره های سهند(، پژوهش

میثم  ؛ حسین  باقری،  ؛علی سعیدی،  رویکرد با نظامی پادگان گزینیمکان ، 1392  شمس، 

  )جام تربت شهرستان:  )مطالعه مورد MCDA و  GIS تلفیق از استفاده  با غیرعامل پدافند

 193 – 216. صص 84 شماره . بیستم سال. دفاعی سیاست مجله

انتشارات ،  بهرام  ،محمدرضا  ، آهنی محسن  ،مترجمین  ،جغرافیای نظامی  1384،  کالینز جان ام

 تهران   (دانشگاه امام حسین )ع

امینی ، حسن   ریزی   1391کانران ، حسن و حسینی  برنامه  پدافند غیر عامل در  ، کاربرد 

فصلنامه علمی     شهری و منطقه ای )مطالعه موردی شهریار (. نشریه فضای جغرافیایی ،

 38پژوهشی  ف سال دوازدهم شماره 

انتشارات :  تهران اول،  چاپ تهران، محیطی زیست شناسیزمین ،1381  فریدون غضبان،

 تهران. دانشگاه 

استفاده از  با نظامی مراکز گزینی مکان ژئومورفولوژیکی تحلیل ،1389 حسین، محمد فتحی،

GIS&RS  دریافت برای نامهپایان  سهند، کوهستان غربی هایهدامن:  موردی مطالعه 

 تبریز دانشگاه  طبیعی، جغرافیای  رشته در در ارشد کارشناسی  درجة

 ترجمه.  معیاری چند  تصمیم تحلیل و جغرافیایی اطلاعات سامانه ،1390یاچک،   مالچوفسکی،

 .سمت انتشارات ،م دو چاپ غفاری گیلانده، عطا و پرهیزگار اکبر

، تاثیر  1391 فخری، سیروس ؛ مرادیان، محسن  ؛ بیگلو، جعفر ؛ یمانی، مجتبی ؛ابراهیممقیمی، 

ژیومورفولوژی زاگرس جنوبی بر پدافند غیرعامل در منطقه شمال تنگه هرمز )با تاکید  

، صص،  12، سال  48یابی مراکز ثقل جمعیتی(، فصلنامه مدیریت نظامی، شماره  بر مکان

77-112. 

 .اشتر صنعتی مالک دانشگاه  انتشارات غیرعامل، پدافند  مبانی و اصول ،1388  جعفر نیا،موحدی
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 به اصول  توجه با حیاتی و  حساس مراکز یابیمکان مدل ارائه  (،1388رضا، )محمد نصیری،

مهندسی  رشته در ارشد کارشناسی درجه دریافت جهت نامهپایان  غیرعامل، پدافند

 .صنایع دانشکده  صنعت و علم دانشگاه  اجتماعی، و اقتصادی هایم سیست گرایش صنایع،

ح مدل1383  ؛ نورانی،  مکان،  پایگاه سازی  اطلاعات های  سیستم  از  استفاده  با  نظامی  های 

های اطلاعات  ، کنفرانس ملی سیستمAHPو روند تحلیلی سلسله مراتبی    GISجغرافیایی  

 جامعه.جغرافیایی، فناوری اطلاعات و ارتباطات و 

یابی جهات بهینه استقرار مراکز نظامی شهر اردبیل از ، مکان، محمد حسن و همکارانیزدانی

 شماره سوم  ، دوره اول ،فصلنامه دانش انتظامی اردبیل، 1393، عاملمنظر پدافند غیر
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