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Abstract 
Context and Purpose: Tourism, as one of the main sectors of the global economy, is highly 
sensitive to climate and related changes. The purpose of this study is to evaluate the 
Spatiotemporal Variation of Tourism Climate Index (TCI) on the southern coasts of Iran. 
Design/methodology/approach: Therefore, the climatic parameters of the TCI index for 14 
synoptic stations located in the coastal strip during a period of 25 years (1995-2014) were 
received from the Iran Meteorological Organization. After that, TCI values were calculated 
monthly for each of the stations to determine the suitable tourism areas in different months 
of the year. In the following, the trends of climatic parameters of temperature and 
precipitation as well as the TCI index in three important tourist destinations were 
investigated using Mann-Kendall non-parametric tests and the Innovative Trend Analysis 
(ITA) method in order to evaluate the temporal behavior of TCI. 
Findings: The results showed that the most suitable times for tourism on the coasts of the 
Oman Sea are November, December, and March, and December and January on the coasts 
of the Persian Gulf. December has the most favorable tourist climate conditions and all the 
stations located on the coastal strip at this time are in the excellent category. The results of 
the trend test also indicate that TCI behavior is affected by increasing temperature changes 
and decreasing precipitation in the studied area; Based on ITA method, TCI in Bushehr has 
an increasing trend during the 4 months of January, February, March, and December in the 
good, very good, excellent, and ideal classes. This condition is observed in Kish only in 
January. In Chabahar, the TCI trend slope in December in the category of good, very good, 
and excellent is positive and the ideal category is decreasing. 
Conclusion: In general, it can be said that during the period of 1995-2019, according to the 
spatial pattern of TCI, from late autumn to mid-winter in the coastal strip of southern Iran, 
tourism conditions are favorable and TCI is in excellent to very good conditions. 
Originality/value: In this study, for the first time, the ITA method was used to evaluate the 
tourism climate conditions in important southern coastal tourism destinations, and based on 
this method, the TCI changes in the studied stations are evaluated over a long period of time 
and according to the TCI classes. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
Tourism is one of the fastest-growing and 
largest economic sectors in the world, 
serving individuals who travel from one 
place to another for recreation, also 
generates income for destinations, 
communities, and/or host countries 
(Sofronov, 2018). The sustainability and 
success of tourism have recently been 
threatened by the phenomenon of climate 
change, which has been and continues as 
the biggest threat facing the industry in 
the 21st century. Several studies on 
climate change and tourism relationships 
show that climate variables such as 
sunshine duration, temperature, 
precipitation, and humidity are highly 
influential for travelers in determining 
travel decisions (Gössling et al., 2006; R-
Toubes et al., 2020). Perhaps the most 
important step in estimating the impact of 
climate on tourism is to find a suitable 
index that describes the climate 
preferences of tourists for the desired 
tourism activity. The Tourism Climate 
Index (TCI) proposed by Mieczkowski 
(1985) is one of the most effective and 
applicable thermal indicators in this field 
(De Freitas et al., 2008; Hassan et al., 2015), due 
to the large number of parameters in it, it 
is widely used to evaluate the climatic 
compatibility of tourist destinations. 

 

2. Research Methodology 
The purpose of this study is to evaluate the 
Spatiotemporal Variation of Tourism 
Climate Index (TCI) in the Oman Sea and 
the Persian Gulf, over a period of 25 years 
(1995-2019). For this purpose, the required 
climatic parameters, including maximum 
temperature, average temperature, 
minimum relative humidity, average 

relative humidity, precipitation, sunshine 
hours, and average wind speed for 14 
synoptic stations located in the coastal 
strip during the study period, were 
received from the Iran Meteorological 
Organization. Afterward, TCI values were 
calculated on a monthly scale for all 
stations in order to determine the 
favorable tourism areas in different 
months of the year. In order to investigate 
the temporal behavior of the index, the 
trend of the climatic parameters of 
temperature and precipitation as well as 
the TCI index in three important tourist 
destinations in Sistan and Baluchistan, 
Hormozgan, and Bushehr provinces were 
evaluated using non-parametric Mann-
Kendall tests and the ITA method. 
 

3. Research Findings 
The results of the TCI study in the target 
area showed that the most suitable times 
for tourism on the Oman Sea coast are 
November, December, and March; and 
December and January on the coast of the 
Persian Gulf. December has the most 
favorable tourism climatic conditions 
among all months, so all stations located 
on the coastal strip are in the excellent 
category of the TCI index, and Bushehr 
province also shows ideal conditions in 
some areas. Mann-Kendall test and ITA 
graphic method were used in order to 
investigate the effect of changes in 
climatic parameters on the tourism 
conditions of the region and the temporal 
variability of the TCI index during the 
investigated period. The results showed 
that the average temperature and 
precipitation in the stations of Bushehr 
province have a significant increasing and 
decreasing trend, respectively, in the 
confidence levels defined by the Mann-
Kendall test. The slope of temperature 
changes in the stations of Hormozgan 
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province is also positive during the months 
of January, February, and March, and the 
precipitation changes in many stations of 
this province have a decreasing trend at 
the 95% confidence level. Also, in 
Chabahar, the average temperature has 
increased significantly during the months 
of May, August, October, November, and 
December. Therefore, the trends of 
increasing temperature and decreasing 
precipitation have led to the improvement 
of tourism climate conditions in some 
regions and a decrease in others. Based on 
the ITA trend analysis method, the TCI 
index in Bushehr station had noticeable 
positive changes in the months of January, 
February, March, and December, while in 
Chabahar, the decreasing trend of the 
index in different classes was more 
obvious than the increasing trends. 
 

4. Conclusion 
The most favorable climatic conditions for 
carrying out tourism activities on the 
southern coasts of Iran exist from late 
autumn (November) to early spring 
(March)  : In this way, the stations located 
in the west of the studied area in 
December and the eastern areas in March 
showed the highest TCI values and have 
the most suitable tourism conditions. 
Changes in TCI index are affected by 
increasing temperature and decreasing 

precipitation in the studied area; Based on 
the innovative trend analysis, TCI in 
Bushehr has an increasing trend during 
the 4 months of January, February, March, 
and December. This condition is observed 
in Kish only in January. Awareness of the 
favorable climatic conditions in the 
southern coastal region will provide the 
basis for the expansion of tourism 
activities at appropriate times in these 
areas. This important issue will bring 
significant economic benefits to the region 
and local residents with planning, 
principled policies, and improved services. 
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 چکیده
گردشگریزمینه و هدف   تغییرات   و   اقلیم به  حساس   بسیار  صنعتی  جهانی، اقتصاد  اصلی   هایبخش   از  یکی   عنوان   به   : 

  هایکرانه   در  TCI  گردشگری  اقلیم  شاخص  زمانی  و  مکانی  تغییرات  واکاوی  حاضر  پژوهش  هدف.  است  آن  به  وابسته
 .باشدمی   ایران  جنوبی
  واقع   سینوپتیک  ایستگاه   14  برای   TCI  شاخص   نیاز  مورد  اقلیمی   پارامترهای   مطالعه  هدف   به   رسیدن   : برای شناسیروش 

  سپس   گردید؛  دریافت  کشور  هواشناسی  سازمان  از(  1995-2019)  ساله  25  زمانی  دورة  طی  ایران   جنوب  ساحلی  نوار  در
  در  گردشگری   مطلوب  مناطق  طریق  این  از  تا  شد  محاسبه  هاایستگاه   تفکیک  به  ماهانه  مقیاس  یک  در  شاخص   مقادیر

  و  بارش   و   دما  اقلیمی  متغیرهای  روند   شاخص،   زمانی   رفتار  بررسی   جهت  ادامه در.  شود  مشخص   سال  مختلف  هایماه 
  ITA  نوین  روش  و  کندال -من  ناپارمتریک  هایآزمون   از استفاده با  گردشگری   مهم  مقصد  سه  در   TCI شاخص  همچنین 

 .شد ارزیابی
  در  و   مارس   و   دسامبر   نوامبر،   هایماه   عمان  دریای  سواحل  در  گردشگری   هایزمان  ترینمناسب   داد  نشان   : نتایج هایافته

  بوده   برخوردار  گردشگری   اقلیم شرایط ترینمطلوب   از   دسامبر   بین  این   در   است، ژانویه  و  دسامبر   فارس   خلیج  سواحل 
  آزمون   نتایج.  گیرندمی   قرار  TCI  شاخص  عالی  طبقة  در  زمان  این  در  ایران  جنوب  سواحل  در  واقع   هایایستگاه   همة  و

  محدودة  در  بارش  کاهشی  و  دما  افزایشی  تغییرات  از  متأثر  TCI  شاخص  رفتار  که  است  این  از  حاکی  نیز  روند  تحلیل
  و مارس فوریه،  ژانویه، ماه 4 طی بوشهر در TCI شاخص ،Sen نوین روش برمبنای کهطوریبه باشد؛می مطالعه مورد

  ژانویه  در  تنها  کیش  در  شرایط  این.  است  افزایشی  روند  دارای  آلایده  و  عالی  خوب،  خیلی  خوب،  طبقات  در  دسامبر
  طبقة   و   بوده   مثبت   عالی   و   خوب   خیلی  خوب،   محدودة   و   دسامبر   ماه   در   روند  شیب   چابهار   در  اما   شود می  مشاهده 

 .دارد کاهشی  روند شاخص   آلایده
درگیری و پیشنهاداتنتیجه   فضایی  الگوی   مطابق   ، 1995-2019  آماری  دورة   میانگین  براساس :  گفت  توان می  مجموع  : 

  و   بوده   مطلوب   بسیار  گردشگری   شرایط   ایران  جنوب   ساحلی   نوار   در  زمستان   اواسط   تا   پاییز   اواخر  از  TCI  شاخص 
 .دارد قرار   خوب  بسیار تا عالی هایوضعیت  در شاخص 

  گردشگری،  بر   اقلیمی  هابیمؤلفه   تأثیرگذارترین  عنوان   به  بارش   و  دما  پارامترهای  روند   تغییرات  : واکاوی نوآوری و اصالت
حاضر   بحث   اصلی  محور   ایران،   جنوب   ساحلی   منطقة  در   و   جهانی   گرمایش   شرایط   در   روند   این  که   باشدمی   پژوهش 

  جنوب   ساحلی گردشگری مهم مقاصد در  TCI شاخص روند همچنین. کندمی پیدا  بیشتری  اهمیت  گذار حال در اقلیم
  اقلیم   وضعیت  در  داده  رخ  تغییرات  روش  این  اساس  بر  که  گردید  ارزیابی(  ITA)   سن  شیب  گرافیکی  روش  از  استفاده  با

  قرار   سنجش  مورد  شاخص   طبقات  تفکیک  به  و  مدت   طولانی  زمانی  بازة  یک  طی  نظر  مورد  هایایستگاه   گردشگری
 .گیردمی

 کلیدواژه ها: 
  تحلیل کندال؛ -من آزمون

  ؛ITA گرافیکی روش روند؛
 و عمان دریای سواحل

 . TCI فارس؛ خلیج
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 گردشگری سواحل جنوب ایران زمانی شاخص اقلیم  - تغییرپذیری مکانی . شجاع  فائزه  و پورحمیدیان   محسن  پاهنگ، زینب

 مقدمه 1
  های بخش   ترینبزرگ   و  ترینسریع   از   یکی  گردشگری

  خدمات  ةارائ  بر  علاوه  که   است  جهان   در   اقتصادی
  دیگر   مکان  به  مکانی   از   تفریح  برای  که  افرادی   به

  کشورهای   یا / و  جوامع   مقاصد،  برای  کنند،می   سفر
(.  Sofronov, 2018)  کندمی   ایجاد  درآمد  نیز  میزبان

این،  با (  2018)  نامو  و  دوب  و(  2017)  آوجوبی  وجود 
  گردشگری   موفقیت   و  پایداری   که  کنندمی  استدلال 

  ترینبزرگ   که  وهواییآب  تغییرات  ة پدید  دلیل  به
  یکم   و   بیست  قرن  در   صنعت   این  روی   پیش   تهدید

  گرفته  قرار   تهدید   مورد  دارد،   ادامه   همچنان   و   بوده 
  است   اقلیم  به  حساس  صنعت  یک  گردشگری.  است

(Scott & Lemieux, 2010)اقلیمی  تغییرات  ؛  
 ;Agnew & Viner, 2001)   کشورها  بر  مهمی   تأثیرات

Hamilton et al., 2005)،  گردشگری   مقاصد  
(Ngxongo, 2021)،   خاص   هایبخش   یا   هافعالیت  

)اسکی  صنعت   مانند)  گردشگری  )Gilaberte-
Búrdalo, 2014  ) سواحل  و   (Birchenough, 2017; 

Rajendra, 2020; Arabadzhyan et al., 2021    )
  اصلی   منبع  ساحل   متمادی  های قرن   برای.  گذاردمی

  تنوع   و  شدت  رسدمی   نظر  به  و  بوده   تفریح
  حال   در  مداوم  طوربه  مقصد  این  در   هافعالیت

  گردشگری   اینکه   دلیل  به   واقع   در.  است  افزایش 
  شرایط   دارای   و   است   دریا  و   خشکی   تلاقی   ساحلی،

  در   اقلیم  عامل  است،  نواحی  سایر  به  نسبت  ایویژه 
  است   اهمیت   حائز   بسیار   گردشگری   نوع   این 

(Shamsipour et al., 2012  .)کشورها   بیشتر  اکنون  
  هستند  آگاه   دریایی  و   ساحلی  های محیط   پتانسیل  از

  این   تحریک   برای  یهایسیاست   تدوین  حال   در  و
 ,Moreno & Amelung)  باشندمی   هافعالیت

  در   ساحلی  گردشگری  اهمیت   به  توجه  با(.  2009
  که   کشوری   هر   کشورها،  اجتماعی-اقتصادی  ةتوسع

  گردشگری   ةتوسع  در   دارد،   گرم  دریای  به  خروجی
  ورود   بر  علاوه   زیرا   کند،می   گذاریسرمایه   ساحلی 

  برای  را  اشتغال   متعدد  هایزمینه  منطقه  به  درآمد
 & Kostianaia)  نمایدمی   فراهم  محلی  مردم

Kostianoy, 2021  .) فرقان   و   ویجایا   نظر   طبق  

  تغییرات   منفی  تأثیر  تحت  ساحلی   مناطق(  2018)
  مقاصد   پذیرترین آسیب  جز  و   دارند   قرار   وهوایی آب

  و   مارس  مورد   این   در .  شوند می   محسوب   گردشگری
  مقاصد   بر  اقلیم  تغییر  منفی  تأثیرات(  2014)   همکاران

  بر   مبتنی   گردشگری  ویژه به   گردشگری،  مختلف
  مقصد  هر  در  سازگاری  سطح   نیز  و  ساحل  و  طبیعت

مطالعه  را   مورد   در  مطالعه  چندین.  دادند  قرار  مورد 
  دهد می   نشان  گردشگری  روابط  و  وهواآب  تغییرات

  دما،  آفتابی،  ساعات  مانند  وهواییآب  متغیرهای  که
  تصمیمات   تعیین  در   مسافران  برای   رطوبت   و   باران

 ,.Gössling et al)  هستند  تأثیرگذار   بسیار   سفر
2006; R-Toubes et al., 2020  .)اقلیمی  تغییرات 

  زیرا   نیست؛  گردشگری   برای   دور   ة آیند  رویداد   یک 
  سراسر   مقاصد  در  حاضر  حال   در  حتی  آن  تأثیرات

  بخش   در  گیریتصمیم  بر   و   است  مشهود   جهان
 ,.Arabadzhyan et al)  گذاردمی   تأثیر  گردشگری

  که   دهدمی   نشان  کنندهقانع   شواهد (.  2021
  است   تغییر  حال   در  سرعت   به  جهانی  وهوای آب

(Fang et al.,2018  .) اقلیم  تغییر  دولتی بین   هیئت  
(IPCC    ) خود  ارزیابی  گزارش  ششمین  در   (AR6    )

  شده   مشاهده   جهانی   سطح   دمای   میانگین   افزایش 
  نسبت   2011- 2020  سال   در   سانتیگراد   درجه  09/1  را

  کرده   برآورد (  1850- 1900)   صنعتی   انقلاب   آغاز   به
  به   منجر  جهانی   گرمایش (.  IPCC, 2021)  است

  انبساط   دلیل  به  سواحل  سیل  و  طغیان  افزایش
  و   سواحل  بر  که  شودمی   هااقیانوس   حرارتی

  تأثیر  ساحلی   خط   امتداد  در   گردشگری   های ویژگی 
  و   گردشگران   برای  منفی  پیامدهای  و  گذاشته  منفی

 ,.Sibitane et al)  دارد   گردشگری   هایفعالیت
  به   پرداختن  شده  ذکر   مطالب  به   توجه   با(.  2022

  مسائل  ترینمبرم  از یکی مسلما   اقلیم تغییر تأثیرات
  و   بوده   آن  نفعانذی   و   گردشگری   صنعت   روی   پیش 
  افزایش   حال   در   سرعت   به   مربوطه   ادبیات   حجم 

 .است
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 ادبیات پژوهش 2
  بر   اقلیم  تأثیر  برآورد  در   گام  ترینمهم   شاید

  که   است   مناسب   شاخص  یک   یافتن  گردشگری،
  فعالیت   برای   را  گردشگران  اقلیمی   ترجیحات

  ها شاخص .  کند  توصیف  نظر  مورد  گردشگری
  مانند   وهوا آب   منفرد  هایشاخص   از   توانند می

  که   ترپیچیده  های شاخص  تا   سالانه  دمای   میانگین
 متغیر   کنند،می   ترکیب   را  فیزیکی   شاخص   چندین

(.  Prettenthaler & Dominik, 2015)  باشند
  توسط   شده  پیشنهاد  (TCI) گردشگری  اقلیم  شاخص

  و   مؤثرترین  از  یکی(  1985)   میچکوفسکی
)  زمینه  این  در   هاشاخص   ترینکاربردی   Deاست 

Freitas et al., 2008; Hassan 
 et al., 2015پارامترهای   زیاد   تعداد  دلیل  به  (که  

  سازگاری   ارزیابی  برای  گسترده  طور  به  آن،  در  موجود
 گیردمی   قرار   استفاده   مورد  گردشگری   مقاصد   اقلیمی

(Scott et al., 2016). نواحی   در  متعددی  مطالعات  
  مقاصد   شرایط  نبودن  یا  بودن  مناسب  دنیا،  مختلف

 کاربرد  با   اقلیمی،  پارامترهای  بر  مبتنی   را  گردشگری
TCI  (  2021)   همکاران  و   پرز -آلونسو :  اندکرده   ارزیابی

  شاخص   پرکاربردترین   عنوان   به TCI شاخص  از
  در   گردشگری   مناسب  هایوضعیت   مطالعه  جهت 

  به (  2022)   گااو  و  کااو.  کردند  استفاده  قناری  جزایر
شناسایی    شرایط   زمانی   و   مکانی   تغییرات  منظور 

  جذابیت   به  توجه  با  چین  کیانگ   سین  در  وهواییآب
  مورد   را TCI شاخص  گردشگری،  برای   آن  اقلیمی

  داد   نشان  ایشان   پژوهش   نتایج .  دادند  قرار  مطالعه
  در   گردشگری  برای  اقلیمی  شرایط  ترینمناسب  که

.  است  اکتبر  و  سپتامبر  می،   آوریل،  کیانگ   سین
  اقلیم   شرایط   ارزیابی   با   نیز(  2022)  هیدایت 

  در   شرقی  تنگگارا  نوسا  ساحلی   ةمنطق  گردشگری
  اوج   را  استان  این  به  سفر  برای  زمان  بهترین  اندونزی،

  جوان .  کرد  معرفی(  آگوست  تا  ژوئن)  خشک  فصل
  و  (TCI) گردشگری  اقلیم  شاخص   مقایسۀ  با (  2017)

  داد   نشان  ارومیه  در  (HCI) تعطیلات  اقلیمی  شاخص
  شرایط   سپتامبر  و   آگوست،  ژوئیه،  ژوئن،  هایماه   که

  و   کریمی .  دارند  تفریح  و  گردشگری   برای  آلی  ایده

  اقلیمی   اطلاعات   طرح  پایۀ  بر (  1396)   همکاران
  شرایط   مکانی   و   زمانی   تغییرپذیری   گردشگری

  ارزیابی   مورد  را  ایران  جنوبی  سواحل  اقلیمی  آسایش
  که   بود   این   از   حاکی   پژوهش   این   نتایج .  دادند  قرار

  از  فارس،خلیج  سواحل  در  گردشگری  مطلوب  دورۀ
  و   شمس   بن .  است  محدودتر  عمان   دریای  سواحل

  و   دمایی  تغییرات  روند  ارزیابی   با(  2020)  همکاران
  قالب   در  کیش  و  قشم  جزایر  گردشگری  آسایش

  ة باز   بهترین  که  رسیدند  نتیجه  این  به  زمانی  تقویم
  های ماه   جزایر  این   در  گردشگران   حضور   برای   زمانی

  باشد.می  دسامبر و  فوریه ژانویه 

  تغییرات  که   است   آن  هدف   نیز  حاضر  پژوهش  در
  سواحل   در   گردشگری   اقلیم  شاخص   زمانی   و   مکانی 

  رغم علی واقع  در .  گیرد  قرار   واکاوی  مورد  ایران   جنوب
  مناطق   متنوع  و   غنی   گردشگری   های جاذبه   وجود 

  مورد   خوبی به  هاپتانسیل  این   اما   جنوب،  ساحلی
  ایران   کشور  جهت  این  از  و  نگرفته  قرار  استفاده

  گردشگری  ةزمین در فعال  کشورهای  سایر به نسبت 
(.  Amiri, 2019)  ندارد  جایگاهی  دریایی   و   ساحلی

  در   توجهی   قابل   نقش   منطقه  هر  اقلیم  کهازآنجایی 
  دارد،   آن   گردشگری   ةتوسع   آینده   خطوط   ترسیم

  ساحلی   هایکرانه   در   اقلیمی  مطلوب   شرایط  شناخت
  در   گردشگری  هایفعالیت  گسترش  ةزمین  جنوب

  کرد  خواهد  فراهم   نواحی   این  در  را  مناسب  هایزمان
  های گذاریسیاست  ریزی،برنامه  با   مهم   این  که

  مزایای   رسانی،خدمات  وضعیت  بهبود  و   اصولی 
  محلی   ساکنین  و  منطقه  برای  را  توجهی قابل   اقتصادی

   . داشت  خواهد همراه به

 

 شناسی پژوهشروش 3
ساحلی   ناحیة  تحقیق،  این  در  بررسی  مورد  محدودة 

کرانه  طول  در  ایران  دریای  جنوب  و  فارس  خلیج  های 
  25گیرد که در مختصات جغرافیایی  عمان را در برمی 

و   تا    17درجه  و    31دقیقه  عرض    28درجه  دقیقه 
و   و    50شمالی  تا    10درجه  و    60دقیقه    37درجه 

(. این  1دقیقه طول شرقی واقع گردیده است )شکل 
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گراد  درجة سانتی   26منطقه با میانگین دمای سالانه  
حاره بخش  عبارتی  به  و  گرم  بسیار  نواحی  ای  جزء 

(.  Masoodian et a., 2008شود )محسوب می   ایران
مناطق ساحلی خلیج فارس و دریای عمان به صورت  

دارای بکر  ویژگی   بالقوه  هستند؛  گردشگرپسند  های 
بهره  مناطق،  چشمهبودن  آرام،  دریایی  از  های  مندی 

سرد   فصول  در  هوا  دمای  بودن  مناسب  معدنی،  آب 
فعالیت برای  شرایط  بودن  مهیا  آبی،  و  ورزشی  های 

قلعه  از  از  بازدید   ... و  تاریخی  ابنیه  و  ین  ترمهم ها 
و   داخلی  گردشگرهای  جذب  در  که  است  عواملی 

سزایی داشته است. از  خارجی به این نقاط نقش به 
گونه  وجود  دیگر  گیاهی  طرف  و  جانوری  های 

های حرا که هر  مخصوص این مناطق از جمله جنگل
فرد هستند  های خاص و منحصربهکدام دارای ویژگی 

می  گسترش  نیز  طریق  از  سرمایه  تولید  در  توانند 
کسب بوم  رونق  باعث  ساحلی  ب وگردی  مردم  ومی  کار 

 (. Zarei et al., 2013; Shokri et al., 2015گردند )

 

 

 
 ة مورد مطالعه منطق موقعیت    - شکل شمارة یک 
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هدف پژوهش حاضر مطالعة تغییر پذیری فضایی و  
گردشگری   اقلیم  شاخص  دوره    TCIزمانی  یک  در 

)   25زمانی   سواحل  1995-2019ساله  محدودة  در   )
و   عمان  نخست  دریای  بنابراین  است.  فارس  خلیج 

شاخص   تفکیک  TCI مقادیر  به  ماهانه  مقیاس  در 
پهنه ایستگاه  و  محاسبه  مطالعه  مورد  های  های 

ماه در  گردشگری  منطقه  مطلوب  در  مختلف  های 
احتمال   ارزیابی  منظور  به  ادامه  در  گردید.  مشخص 
سواحل   گردشگری  بر  آن  تأثیر  و  اقلیمی  تغییرات 

روند وضعیت  و    جنوب،  بارش  و  دما  پارامترهای 
شاخص   از    TCIهمچنین  استفاده  با  ترتیب  به 

منآزمون ناپارامتریک  روند  - های  تحلیل  و  کندال 
( قرار  1ITAنوآورانه  واکاوی  مورد  منطقه،  در  سن   )

روش  جزئیات  پژوهش  گرفت.  در  استفاده  مورد  های 
 شود:در ادامه تشریح می 

( گردشگری (  1985میچکوفسکی  اقلیم    شاخص 
(TCI  بررسی برای  کمی  معیار  یک  ارائة  هدف  با  را   )

های گردشگری طراحی کرده  وهوا بر فعالیتتأثیر آب
زمان   آن  موجود  منابع  اساس  بر  شاخص  این  است. 

طبقه  مورد  آب در  و  بندی  گردشگری  برای  وهوایی 
نظری   مبانی  و  گردیده  طراحی  فراغت  اوقات  گذران 

مرتب بیوکلیمایی  منابع  بر  مبتنی  آسایش  آن  با  ط 
بر مبنای    TCI(. شاخص  Javan, 2017انسان است )

آب متغیر  شامل هفت  گردشگری  با  مرتبط  وهوایی 
نسبی،   رطوبت  حداقل  دما،  میانگین  دما،  حداکثر 
و   آفتابی  ساعات  بارش،  نسبی،  رطوبت  میانگین 

شود؛ آمار مربوط به  میانگین سرعت باد محاسبه می
ایستگ برای  شده،  یاد  در  اه پارامترهای  واقع  های 

کشور  کرانه  هواشناسی  سازمان  از  ایران  جنوبی  های 
زمانی   دورة  )  25طی  دریافت  1995-2019ساله   )

ایستگاه  مشخصات  موقعیت  گردید.  و  منتخب  های 
ارائه شده    1ها به ترتیب در جدول و شکل  مکانی آن 

 است.

 

 پژوهش های منتخب  مشخصات ایستگاه   - جدول شمارة یک 

 نمره تأثیر روی گردشگری  وهوایی متغیر آب زیر شاخص 
وزن 

)%( 

شاخص آسایش  
 (CIDروزانه )

دما ) (،  C°میانگین حداکثر 
داقل رطوبت   میانگین ح

 نسبی )%( 

ر فعالیت   آسایش حرارتی در زمان حداکث
 گردشگران 

تا  -3
5 + 

40 

شاخص آسایش  
 ( CIAروزی )شبانه

(،  C°میانگین دمای روزانه )
سبی )%(   میانگین رطوبت ن

شبانه 24آسایش حرارتی در طول   روز ساعت 
تا  -3

5 + 
10 

ی بر فعالیت ( Pمجموع بارش ) (PREبارش ) ریاثر منف  های گردشگ
تا   0

5 + 
20 

ساعات آفتابی  
(SHS) 

ریاثر مثبت بر فعالیت (hمجموع ساعات آفتابی )  های گردشگ
تا   0

5 + 
20 

 (Km/hباد )میانگین سرعت  (WSPباد )
به علت   یم داغ  ر اقل دمای هوا دارد )د بستگی به 

اقلیم سرد تأثیر  خنک اثر مثبت ولی در  کنندگی 
 منفی دارد(. 

تا   0
5 + 

10 

 

وهوای یک محل برای  بودن آبمناسب TCIشاخص 
مقیاس   در  را  با  3)جدول    100تا    - 20گردشگری   ،)

 
1 Innovative Trend Analysis 
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پنج   در  بالا  در  هواشناسی ذکرشده  تبدیل متغیرهای 
می  ارزیابی  جدید  )جدول  زیرشاخص  از  2کند  پس   .)

 از  TCIها، مقدار محاسبة زیرشاخص 

 آید:به دست می  1طریق رابطة 

رابطه   این  روزانه،  CIDدر  آسایش  شاخص  بیانگر   ،
CIA  روزی،  شاخص آسایش شبانهPRE    ،بارشSSH  

و   آفتابی  هر    WSPساعات  رتبة  است.  باد  سرعت 
ها را باید در رابطة قرار داد تا مقدار  یک از زیرشاخص 

TCI    جدول در  که  طور  همان  آید.  دست    2به 

می  بهمشاهده  متعلق  وزن  بیشترین   CID شود، 
زمان  روز  طول  در  گردشگر  زیرا  در  است؛  را  هایی 

می  سپری  گردشگری  میانگین   CID کند.مقاصد  از 
دما حداکثر  نسبی  ماهانه  رطوبت  حداقل  و  روزانه  ی 

آسایش حرارتی که   روزانه با استفاده از یک سیستم

استانداردهای ) از  مؤثر   (1972آشرا  دماهای  برای 
 آید.  اصلاح شده است، به دست می

 ( Scott & McBoyle, 2001ها ) های فرعی در شاخص اقلیم گردشگری و تأثیر آن شاخص   - جدول شمارة دو 

یایی نام ایستگاه   ارتفاع عرض جغرافیایی طول جغراف
83/2 51/ 93 بندر دیر  7 4 

90/2 50/ 82 بوشهر )ساحلی(  8 4/8 
 9 96/28 50/ 82 بوشهر )فرودگاه(

82/2 36/52 جم توحید  7 659 
65/6 چابهار 0 28/2 5 8 

37/6 کنارک فرودگاه  0 44/25 30 
م   6 75/26 55/ 89 جزیرة قش

21/2 56/ 37 عباسبندر   7 8/9 
گه   7/22 53/26 54/ 83 بندر لن

 2/5 64/25 57/ 77 جاسک 
ی  87/2 55/ 01 جزیرة ابوموس 5 6/6 

ری 90/2 54/ 55 جزیرة سی 5 4/4 
 30 52/26 53/ 98 جزیرة کیش

11/2 57/ 09 میناب  7 6/29 
 

 TCIبندی شاخص  طرح طبقه   - جدول شمارة سه 

 TCI<100>90 ایده آل 
 TCI<89.9>80 عالی

خوب   TCI<79.9>70 خیلی 
 TCI<69.9>60 خوب 

 TCI<59.9>50 قابل قبول 
 TCI<49.9>40 ایناچیز حاشیه

 TCI<39.9>30 نامطلوب
 TCI<29.9>20 خیلی نامطلوب 

دت نامطلوب   TCI<19.9>10 به ش
کن   TCI<9.9>20− غیر مم

 

رابطة 
(1) 

𝑇𝐶𝐼 = 2 × [4 × 𝐶𝐼𝐷 + 𝐶𝐼𝐴
+ 2 × 𝑃𝑅𝐸
+ 2 × 𝑆𝑆𝐻
+𝑊𝑆𝑃] 
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 (2رابطة )
𝑆 = ∑  

𝑛−1

𝑘=1

∑  

𝑛

𝑗=𝑘+1

sgn(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) 

 
 

sgn(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 
 

 

 

 

 (3رابطة )
{

+1  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 0
0  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 0

−1  if (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) < 0
} 

از    هواشناسی،  متغیرهای  روند  آنالیز  برای 
منفی  آزمون اثرات  حذف  جهت  ناپارامتریک  های 

به   اندازهمربوط  و  استفاده  گیریمشاهدات  ها 
روند    .شود می یک    Mann-Kendall آزمون  نیز 

مورد   حاضر  پژوهش  در  که  است  ناپارامتریک  آزمون 
آمارة است.  گرفته  قرار  با   S استفاده  روش  این  در 

صورت   به  بعدی،  مشاهدات  از  مشاهده  یک  تفریق 
می  محاسبه  )رابطة  مکرر  نتیجه  2شود  چنانچه  (؛ 

باشد می  +1مقدار    S،  مثبت  دریافت  در  را  و  کند 
و صفر    - 1صورت منفی بودن و صفر به ترتیب مقادیر  

می ارزش را  این  سپس  )گیرد.  صورت  1،  0،  -1ها  به   )+
می  جمع  )رابطة  تجمعی  مقادیر  3شوند  از    تربزرگ (. 

دهندة روند افزایشی، کمتر از صفر، روند  صفر نشان 
 .استکاهشی و مساوی صفر، عدم وجود روند 

( جهت یافتن سطح  4)رابطة   S محاسبة واریانس
است   Zداری،معنی از   Z مقدار  .مهم  استفاده  با 

  .آیدبه دست می   5محاسبات تعریف شده در رابطة  
مشخص   معناداری  سطح  از  ∝برای  استفاده  با   ،

می  رد  صفر  فرض  دنباله،  دو  |آزمون  اگر  |  Zشود؛ 
∝−𝑍1از  تربزرگ  می   ⁄2 را  روند  معنیباشد  در  توان  دار 

 (.Caloiero et al., 2018نظر گرفت )

 

رابطة 
(4) 

Var(𝑠) =
𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5)

18
 

رابطة  
(5) 

𝑍 =

{
 
 

 
 

𝑠 − 1

√Var(𝑠)
 when 𝑠 > 0

0  when 𝑠 = 0
𝑠 + 1

√Var(𝑠)
 when 𝑠 < 0

}
 
 

 
 

 

  

 

( ارائه  2012برای اولین بار توسط سن )  ITAروش  
من آزمون  خلاف  بر  روش -گردید.  سایر  یا  ها،  کندال 

این واقعیت است که به هیچ    ITAین مزیت  تربزرگ 
توزیع،   بودن  غیرنرمال  سریالی،  )همبستگی  فرضی 

های زمانی  تعداد نمونه و غیره( نیاز ندارد. ابتدا سری 
X    محور در  می   Yو  دقرار  اگر  خط  اده گیرند.  روی  ها 

درجه( قرار بگیرند، هیچ    45)خط    1:1آل )هویت(  ایده
ها در  روندی در سری زمانی وجود ندارد. اما اگر داده 

ایده خط  بالایی  مثلثی  سری  ناحیة  شوند،  جمع  آل 
زمانی دارای روند افزایشی و چنانچه در ناحیة مثلثی  

خط   سری    1:1پایین  در  کاهشی  روند  شوند،  انباشته 
طور    زمانی به  و  شده  تقسیم  مساوی  قسمت  دو  به 

می  مرتب  صعودی  صورت  به  سپس  جداگانه  گردند. 
نیمة اول و دوم سری زمانی به ترتیب در محور وجود  

)شکل   )2دارد   )Caloiero et al., 2018  ،بنابراین  .)
زمانی   سری  هر  زیاد  و  متوسط  کم،  مقادیر  روندهای 

آبیآب یا  می -وهواشناسی  را  صورت  توان  اقلیمی  به 
 گرافیکی از طریق این روش شناسایی کرد. 
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  ( 2012)منبع: سن،     ITAای از مدل گرافیکی نمونه   - شکل شمارة دو 

 

 ها و بحثیافته 4
شکل   شاخص    3در  فضایی  براساس    TCIتوزیع 

زمانی  داده  دورة  اقلیمی  برای    1995- 2019های 
های مختلف سال  های مورد مطالعه طی ماه ایستگاه 

نقشه مطابق  است.  شده  پهنه ارائه    TCIبندی  های 
مورد   5طبقة شاخص اقلیم گردشگری،  10ماهانه از 

می  مشاهده  جنوب  ساحلی  نوار  ژانویه،  در  در  گردد. 
سال   ماه  سردترین  درواقع  بسیار  که  شرایط  است، 

در   گردشگری  اقلیم  لحاظ  از  مساعدی  و  مناسب 
های  سطح منطقه برقرار است. در این ماه شهرستان 

و   بلوچستان یعنی چابهار  و  ساحلی استان سیستان 
شهرستان همچنین  جاسک،  کنارک،  مرزی  های 

استان   در  بندرعباس  شرقی  بخش  و  میناب  سیری، 
نظر از  خوب  خیلی  شرایط  در  بندی  طبقه  هرمزگان 

غربی   نیمة  و  هستند  گردشگری  اقلیم  شاخص 
بوشهر   فرودگاه  تا  بندرلنگه  ایستگاه  از  منطقه 

گردشگری   اقلیم  نشان    TCIشاخص  را  عالی  شرایط 
بوشهر  می استان  شمالی  ناحیة  زمان  این  در  دهد. 

خیلی   وضعیت  در  نیز  دیلم  بندر  ایستگاه  شامل 
شاخص    خوب قرار گرفته است. توزیع مکانی مقادیر

TCI    بخش است،  ژانویه  مشابه  نیز  فوریه  ماه  در 
قابل توجهی از منطقة مورد مطالعه، در شرایط اقلیم  
که   حالی  در  دارد  قرار  خوب  بسیار  گردشگری 

را  ایستگاه  خوب  شرایط  بوشهر  استان  در  واقع  های 
می  اقلیم  تجربه  وضعیت  مارس  ماه  در  کنند. 

از نیمی از  گردشگری منطقه بهبود پیدا کرده و بیش  
در طبقه عالی قرار    TCIها از لحاظ شاخص  ایستگاه 

ایستگاه گرفته تمام  ماه  این  در  استان  اند.  های 
ایستگاه  همچنین  و  میناب  جز  به  های  هرمزگان 

واقع   خوب  خیلی  پهنة  در  بوشهر  فرودگاه  و  ساحلی 
 اند.شده

به   محدود  گردشگری  مطلوب  شرایط  آوریل  در 
کنارک، ایستگاه  شامل  منطقه  غرب  در  واقع  های 

هوا   به تناسب گرم شدن  و  و جاسک گردیده  چابهار 
شاخص   تنوع  بهار،  فصل  انتهای  در    TCIدر  نیز 

پهنه و  شده  بیشتر  گردشگری  منطقه  مناسب  های 
که در می،  طوریگردد. بهدر نواحی خاص متمرکز می 

طبقهتنه نظر  از  دیر  بندر  گردشگری  ا  شاخص  بندی 
ایستگاه  و  دارد  قرار  عالی  شرایط  میناب،  در  های 

به   خوب  خیلی  شرایط  در  بوشهر  ساحل  و  فرودگاه 
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می با  سر  ژوئن  ماه  شاخص    5برند.  در    TCIطبقه 
متنوع ایران،  جنوبی  سواحل  وضعیت طول  های  ترین 

ماه بین  در  را  گردشگری  مطالاقلیم  مورد  به  های  عه 
پهنه  نقشة  مطابق  است.  داده  اختصاص  بندی  خود 

شاخص   )شکل    TCIمکانی  ماه  این  دیر  3در  بندر   ،)
بوشهر   استان  شمالی  بخش  و  عالی  وضعیت  در 

می نامطلوب نشان  را  گردشگری  شرایط  دهد.  ترین 
همچنین محدودة سواحل دریای عمان و نیمة شرقی  
قرار   گردشگری  خوب  شرایط  در  هرمزگان  استان 

شاخص  می مقادیر  کمترین  طول    TCIگیرند.    25در 
ماه به  متعلق  مطالعه  مورد  و  سال  جولای  های 

مخصوصا    و  فارس  خلیج  سواحل  است؛  آگوست 
طبقه   در  گرفتن  قرار  با  ماه  دو  این  در  بوشهر  استان 

شاخص  حاشیه قبول  قابل  و  شرایط  TCIای   ،
بندی  مساعدی برای گرشگری ندارند. با توجه به پهنه 

شکل  مک در  شاخص  سپتامبر   3انی  ماه  طی 
های  ای محدود به ایستگاه های مرزی حاشیه وضعیت

کیش و بندر لنگه شده و سایر مناطق واقع در ناحیة  
قابل   شرایط  دیر  بندر  جز  به  فارس  خلیج  ساحلی 

می  تجربه  را  مقادیر  قبول  بالاترین  ماه  این  در  کنند. 
ایستگاه  در  مشاهشاخص  چابهار  و  کنارک  ده  های 

گردد که در شرایط خیلی خوب گردشگری به سر  می
وضعیت می اکتبر  از  منطقه برند.  در  گردشگری  های 

جاسک   ایستگاه  جز  به  نوامبر  در  و  کرده  پیدا  بهبود 
ایده طبقة  شاخص  که  مابقی    TCIآل  است،  حاکم 

کرانه ایستگاه  طول  در  دریای  ها  و  فارس  خلیج  های 
وضعیت  خوب  عمان  خیلی  و  عالی  تجربه  های  را 

مطلوبمی دسامبر  ماه  اقلیم  کنند.  شرایط  ترین 
- 2019گردشگری را در طول دورة زمانی مورد بررسی )

همان1995 است؛  داده  اختصاص  خود  به  که  (  گونه 
پهنه  می نقشه  مشخص  ماه  این  در  بندی  کند 

-سرتاسر سواحل جنوب ایران در این ماه شرایط ایده 
 آل گردشگری حاکمیت دارد. 

ب آشکارشده  دستهنتایج  روند  تحلیل  از  آمده 
تست   از  استفاده  با  ماهانه  دمای  میانگین 

من آماره  - ناپارامتریک  مقادیر  نیز  و  بحرانی    Tکندال 
جدول   و  شکل  در  ترتیب  با    4به  است.  شده  ارائه 

مقادیر روند   ةدر ماه ژانویه بیشین 4توجه به جدول 
می  را  دما  ایستگاه افزایشی  در  جم،  توان  توحید  های 

نمود   مشاهده  دیر  بندر  و  بوشهر  فرودگاه  و  ساحلی 
مقادیر   با  روند  این  و    245/2،  2/ 738،  134/4که 

اطمینان    196/2 سطوح  دار  معنی  %99و    %95در 
علاوه  است. ایستگاه  بندر دیر  و  بوشهر  های ساحلی 

ماه  طی  ژانویه  و  هابر  می  آوریل،  مارس،  فوریه،  ی 
  %99ژوئن نیز سیر افزایشی دما را در سطح اطمینان  

می  طول  نشان  در  بوشهر  فرودگاه  همچنین  دهند. 
های مارس، سپتامبر، اکتبر و توحید جم در فوریه،  ماه

افزایشی   تغییرات  اکتبر  و  نوامبر  می،  آوریل،  مارس، 
می  تجربه  را  آماری  دما  نتایج  برمبنای  توان  می کنند. 

دار و مثبت میانگین  ترین روندهای معنیگفت بیش 
دور  طول  در  ماهانه  به   ةدمای  متعلق  بررسی  مورد 

است.  ایستگاه  مطالعاتی  حوضه  غرب  در  واقع  های 
نوامبر(  و  اکتبر  )سپتامبر،  پاییز  فصل  در  هرچند 

پدید دما  کاهشی  استان    ةروندهای  این  غالب 
 باشد.  می

چا  در  دما  تغییرات  شرقی روند  عنوان  به  ترین  بهار 
تمام ماه در  بررسی  های سال افزایشی  ایستگاه مورد 

سطوح   در  نوامبر  و  اکتبر  آگوست،  می،  در  که  بوده 
من شده  تعریف  )-اطمینان  (  %99و    95کندال 

بررسی معنی اما  است.  می دار  نشان  آماری  دهد  های 
ایستگاه در  روند  مقادیر  استان  که  در  واقع  های 

ج به  بیشتر  هرمزگان  در  سیری  و  بندرعباس  قشم،  ز 
)جدول  ماه است  منفی  و  کاهشی  سال  (.  4های 

تغییرات کاهشی ذکر شده در ایستگاه بندرلنگه قابل  
بحرانی مندرج در    Tتوجه است: مطابق مقادیر آماره  

در  4جدول   ایستگاه  این  در  دما  میانگین  تغییرات   ،
ماه  آگوست،  کل  می،  در  که  بوده  منفی  سال  های 

مناکت آزمون  شده  تعریف  سطح  در  نوامبر  و  - بر 
 باشد. دار می کندال معنی

( که  2015راستا با نتایج این قسمت، برنا و جهان ) هم
دورة   طی  را  بوشهر  استان  بارش  و  دما  تغییرات  روند 

این    1371- 1391آماری   به  دادند  قرار  ارزیابی  مورد 
شدت در معرض  نتیجه رسیدند که استان بوشهر به

نمایه   افزایش  فراوانی  و  دما  حدی  میانگین  های 
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گرمایش قرار دارد. بر مبنای پژوهش امیری و بهرامی  
( نیز روند تغییرات دمای شهر بوشهر طی دورة  2015)

این   میزان  و  بوده  افزایشی  روند  یک  ساله،  پنجاه 
می   48/0افزایش   سلسیوس  همچنین  درجه  باشد. 

هرمزگان    نتایج حاصل از روند تغییرات دما در استان
ایستگاه  و  و  سیستان  استان  در  بررسی  مورد  های 

پژوهش  با  ترتیب  به  رحیمبلوچستان  و  های  زاده 
( )2011همکاران  همکاران  و  درودی  و  هم2021(  سو  ( 

 است.
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- 2019گین دورة آماری  توزیع فضایی شاخص اقلیم گردشگری در نوار ساحلی جنوب ایران براساس میان   - شکل شمارة سه 

1995 

 

 
- 2019کندال ) - ها بر مبنای آزمون ناپارامتریک من روندهای آشکارشده میانگین دمای ماهانه ایستگاه   - شکل شمارة چهار 

1995 ) 
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 های مورد بررسی  کندال براساس میانگین دمای ماهانه ایستگاه - بحرانی من   Tمقادیر آماره    - جدول شمارة چهار 

 نام ایستگاه  ژانویه فوریه  مارس آوریل می  ژوئن 
 بندر دیر  196/2* **3/ 411 870/4** *826/2 **060/3 **153/3

161 /5** 252/4** 326/5** **485/4 947/3** **73 ر  8/2  ساحلی بوشه
 فرودگاه بوشهر  245/2 * 1/ 518 013/3** 958/0 677/0 0/ 397-
-004/1 406/2* 298 /4** **20 8 /5 **0  توحید جم  134/4** 87/4

 چابهار 658/1 0/ 724 798/1 798/1 *219/2 1/ 238
 قشم  775/1 0/ 327 1/ 729 561/0 0/ 000 280/0-

 بندرعباس  1/ 425 257/0 752/1 144/1 051/1 168/1
گه  - 677/0 - 752/1 - 051/1 1/ 191- *172/2- 238/1-  بندر لن
 جاسک  - 444/0 - 752/1 -0/ 327 864/0- 425/1- 518/1-
 ابوموسی  - 444/0 - 752/1 -0/ 327 864/0- 425/1- 518/1-

 سیری  794/0 308/1 196/2 * 495/1 *383/2 962/1
 کیش - 444/0 - 752/1 -0/ 327 864/0- 425/1- 518/1-
 میناب  - 023/0 - 817/0 444/0 0/ 070- 163/0 023/0-

 نام ایستگاه  جولای آگوست  سپتامبر  اکتبر  نوامبر  دسامبر 
 بندر دیر  658/1 1/ 098- 1/ 892- *452/2- *032/2- 023/0

ر  **900/3 163/0 378/1- 1/ 892- 425/1- 070/0  ساحلی بوشه
 فرودگاه بوشهر  958/0 888/0 **060/3 *592/2 1/ 611 285/1

 توحید جم  *733/2- **386/3- 658/1- 888/0 *383/2 *897/2
 چابهار 771/0 *032/2 658/1 *966/2 *265/2 565/1

 قشم  1/ 028 093/0 1/ 916 1/ 448 701/0- 023/0-
 بندرعباس  144/1 0/ 724 *265/2 *592/2 0/ 397- 584/0

گه  1/ 168- *985/1- 822/1- *032/2- **246/3- 518/1-  بندر لن
 جاسک  257/0 911/0 098/1 0/ 350- 425/1- 771/0-
 ابوموسی  257/0 911/0 098/1 0/ 350- 425/1- 771/0-

 سیری  **130/3 **504/3 0/ 467 0/ 654 1/ 542 631/0
 کیش 257/0 911/0 098/1 0/ 350- 425/1- 771/0-
 میناب  771/0 070/0 285/1 210/0 *985/1- 817/0-

 ( P_value=0.05) 0/ 95دار در سطح اطمینان  معنی  -*
ی -** اطمینان  معن  (P_value=0.01)  99/0دار در سطح 

آماره   از  حاصل  نتایج  کندال    Tطبق  من  بحرانی 
مخصوصا   5)جدول   و  زمستان  فصل  در  بارش   ،)

ایستگاه ماه تمام  در  دسامبر  و  ژانویه  های  های 
به   توجه  با  و  داشته  کاهشی  روند  جنوب  ساحلی 

ایستگاه  مکانی  شکل  توزیع  در  در    11،  5ها  ایستگاه 
دهند.  داری را نشان می ژانویه تغییرات کاهشی معنی 

د فوریه  در  بارش  ایستگاه روند  از  هیچکدام  ها  ر 
جز  معنی به  این  وجود  با  نیست،  ایستگاه    4دار 

ابوموسی،   و  عباس  بندر  بوشهر،  فرودگاه  و  ساحلی 

آماره  مقدار  موارد  سایر  مثبت  – من    T  در  کندال 
 باشد. پارامتر مورد نظر  می

زمانی   بازة  همچنان    1995- 2019طی  مارس  ماه  در 
بهار   اواسط  از  و  داشته  نزولی  به  سیر  آوریل  ماه  و 

ها روندهای مثبتی  بعد تعداد قابل توجهی از ایستگاه
می  نشان  و  را  می  در  صعودی  روند  این  که  دهند 

و  ایستگاه  سیری  ابوموسی،  بندرلنگه،  قشم،  های 
باشد. در  دار می معنی  %95میناب در سطح اطمینان  

در   بارش  ژوئن  ماه  و  تابستان  ایستگاه    7فصل 
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توحید بوشهر،  بندرعباس،    فرودگاه  قشم،  جم، 
سایر   در  و  یافته  کاهش  میناب  و  کیش  ابوموسی، 

آماره  ایستگاه  مقادیر  روند    Tها  دارای  یا  روند  بدون 
 ضعیف مثبت است.  

ماه  طی  بارش  آگوست  کاهش  و  جولای  های 
سطح  محسوس  در  دیر  بندر  در  و  بوده  ژوئن  از  تر 

می معنی  % 95اطمینان   در  دار  بارش  نوسانات  باشد. 
محدودفصل   در  سایر    ة پاییز  از  بیش  مطالعه  مورد 

و  فصل کاهشی  روند  دیر  بندر  سپتامبر  در  است؛  ها 
در   را  بارش  افزایشی  روند  بوشهر  ساحلی  ایستگاه 

می   % 95سطح   تمام  تجربه  نوامبر  در  و  کنند 
کیش  ایستگاه  و  سیری  همچنین  بوشهر  استان  های 

معنی افزایشی  تغییرات  هرمزگان  استان  دار  در 
(P_value=0.05, 0.01 می نشان  را  دهند.  ( 

هم بوشهر  در  بارش  نتایج  تغییرپذیری  با  راستا 
( فاتح  و  قاسمی  هرمزگان  2017پژوهش  در  و  است   )

رحیم تحقیق  نتایج  )با  همکاران  و  باهک  2011زاده  و   )
( همکاران  و  2015و  عباسی  زابل  اما  دارد.  همخوانی   )

( سعدآباد  با1391اثمری  تغییرات  روند  که  رندگی  ( 
مورد    2000  -1996آماری    ةفصلی بندر لنگه را طی دور 

مطالعه قرار دادند به این نتیجه رسیدند که بارندگی  
بوده   برخوردار  کاهشی  روند  از  تابستان  و  بهار  فصل 
داشته   صعودی  سیر  روند  این  زمستان  و  پاییز  در  و 

مطالع در  آنکه  حال  این    ةاست.  بارش  حاضر 
دسا  و  ژانویه  در  و  ایستگاه  منفی  تغییرات  مبر 

اطمینان    دارمعنی سطح  می   %95در  که  نشان  دهد 
این مسأله بیانگر کاهش شدید بارش در منطقه طی  

 اخیر است.  ةدو ده
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- 2019کندال ) - ها بر مبنای آزمون ناپارامتریک من روندهای آشکارشده مجموع بارش ماهانه ایستگاه   - شکل شمارة پنج 

1995 ) 
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 های مورد بررسی  یستگاه ا کندال براساس بارش ماهانه  - بحرانی من   Tمقادیر آماره    - جدول شمارة پنج 

 نام ایستگاه  ژانویه فوریه  مارس آوریل می  ژوئن 
 بندر دیر  *312/2- 023/0 1/ 028- 568/1 475/1 317/1

ر  **013/3- 958/0- 1/ 168- 589/1- 264/0 0/ 542  ساحلی بوشه
 فرودگاه بوشهر  *966/2- 0/ 911- 262/1- 241/1- 658/0- 952/0-
 توحید جم  *406/2- 144/1 122/1- 937/0 921/0 485/0-

50  چابهار 329/0- 0/ 686 400/0- 1/ 815 0/ 347 5/0
 قشم  *229/2- 589/0 117/0- 714/1 *251/2 000/1-
 بندرعباس  *219/2- 093/0- 234/0- 189/0- 182/1 774/0-

گه  *151/2- 071/0 726/0- 527/0 *690/2 0/ 000  بندر لن
 جاسک  1/ 337- 0/ 515 824/1- 0/ 824 701/1 0/ 000

 ابوموسی  *088/2- 686/0- 1/ 100- 0/ 452 *542/2 595/1-
 سیری  *370/2- 0/ 141 103/1- 0/ 571 *138/2 0/ 763

 کیش *243/2- 1/ 194 725/0- 071/0 770/1 334/1-
 میناب  611/1- 146/1 0/ 000 355/1 *357/2 236/0-

 نام ایستگاه  جولای آگوست  سپتامبر  اکتبر  نوامبر  دسامبر 
 بندر دیر  *301/2- *201/2- *101/2- 879/0 *712/2 727/0-
ر  300/0- 885/0 *001/2 480/0 *431/2 1/ 709-  ساحلی بوشه
 فرودگاه بوشهر  333/0- 179/1- 069/0- 1/ 272 *104/2 870/1-
 توحید جم  475/1- 1/ 901- 312/1 237/0- ** 160/3 1/ 218-
 چابهار 711/0 246/0- 069/0- 0/ 100 0/ 053- 151/1-

 قشم  0/ 800- 683/1- 063/0 692/1 1/ 298 024/0
 بندرعباس  0/ 000 1/ 359- 0/ 683 492/0 884/1 0/ 984-
گه بندر  200/0- 0/ 901 701/1 346/0- 1/ 956 695/0-  لن
 جاسک  1/ 068- 333/0 0/ 763 716/1 539/0 847/0-
 ابوموسی  595/1- 901/0- 400/0- 917/0 451/1 589/0-

 سیری  600/0- 0/ 763 0/ 763 500/0 *325/2 471/0
-587 /0 214/3** 70  کیش 0/ 959- 600/0 0/ 000 7/0
 میناب  1/ 437- 067/0 786/0 191/1 0/ 842 1/ 395-

دار در سطح اطمینان  -  *  ( P_value=0.05) 95/0معنی 
نان   -** اطمی ر در سطح   (P_value=0.01) 0/ 99معنی دا

 

که بر مبنای تحلیل گرافیکی روند    ITA  ةروش نوآوران
سری  تغییرات  در  کیفی  ارزیابی  است  زمانی  های 

ایستگاه  برای  را  گردشگری  اقلیم  مورد  شاخص  های 
امکان  می بررسی  جهت  پذیر  دلیل  همین  به  سازد. 

روند شاخص   مورد    ةدر منطق TCIمطالعه تغییرات 
ایستگاه  روی  تمرکز  به  بررسی  نسبت  که  بود  هایی 

منا و  دیگر  بوده  پسندتر  گردشگر  استان،  هر  در  طق 
سریمهم آن  از  طولانی تر  زمانی  در  های  تری 

ایستگاه   سه  بنابراین  داشتند.  اقلیمی  پارامترهای 
 چابهار، کیش و ساحلی بوشهر به عنوان  

بلوچستان،  ایستگاه   ةنمایند و  سیستان  استان  های 
رسیدن   منظور  به  شدند.  انتخاب  بوشهر  و  هرمزگان 

هدف   مقادیر  به  ابتدا  بخش،  این  در    TCIمطالعه 
دور  یک  )  34  ةبرای  سه  1986- 2019ساله  هر  برای   )

آمده  دستایستگاه محاسبه گردید، سپس مقادیر به 
دست دو    2003-2019و    1986- 2002مساوی    ةدر 

مقادیر  تقسیم پراکندگی  نمودار  شد.    TCIبندی 
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روش   شکل    ITAمطابق  شده    6در  داده  نمایش 
ش حاضر برای تفسیر بهتر نتایج، در  است. در پژوه 

اطمینان   باند  نمودار  ترسیم    10و    5هر  نیز  درصد 
چابهار   ایستگاه  در  ژانویه،  ماه  نمودار  مطابق  گردید. 

محدود در  نقطه  یک  لحاظ   ة تنها  از  عالی  شرایط 
پایین  و  داشته  افزایشی  روند  خط  گردشگری  از  تر 

واقع    % 5اطمینان   نقاط  دیگر  است؛  گرفته  در  قرار 
ایده   ةمحدود شرایط  همچنین  و  خوب  با  خیلی  آل 

اطمینان   سطح  از  اینکه  به  فاصله    %10توجه  نیز 
آن  کاهشی  روند  می دارند،  آشکار  این  ها  باشد. 

در   است؛  متفاوت  کاملا   بوشهر  و  کیش  در  وضعیت 
خط   از  بالاتر  ژانویه  در  مقادیر  تمام  ایستگاه  دو  این 

گرفته   1:1هویت   زمقرار  سری  و  به  اند  شاخص  انی 
خصوص در ایستگاه بوشهر دارای شیب کاملا  مثبت  
خط   از  نقاط  از  زیادی  تعداد  که  دلیل  این  به  است. 

بیشتر    1:1آل  ایده فاصله  این  هرچه  و  دارند  فاصله 
روند   شیب  مقدار  فوریه  می  تربزرگباشد  در  باشد. 

در ایستگاه    TCIنیز بیشترین روند کاهشی شاخص  
طب به  مربوط  دو  ایده   ةقچابهار  و  بوده  شاخص  آل 

ناحی در  نشان    ةنقطه  را  مثبتی  شیب  خوب، 
بیشینمی کیش    ةدهند.  ایستگاه  در  افزایشی  روند 

شاخص   خوب  خیلی  و  خوب  طبقه  به    TCIمربوط 
اطمینان   سطح  از  بالاتر  ترتیب  به  که    10و    5است 

گرفته  قرار  خط  درصد  روی  نقطه  چند  و  روند    1:1اند 
نمی  نشان  را  با  دهخاصی  نقاط  تمامی  تمرکز  ند. 

روند    ةفاصل بیانگر  بوشهر  در  هویت  خط  از  زیاد 
ایستگاه   شرایط  است.  ماه  این  در  شاخص  افزایشی 
در   نقطه  یک  که  است  گونه  بدین  مارس  در  چابهار 

شاخص    ةناحی یک    TCIعالی  و  مثبت  شیب  دارای 
تغییرات   مابقی  است؛  آشکار  روند  بدون  نقطه 

ملاحظه قابل  راکاهشی  می   ای  پراکنش  نشان  دهند. 
نقاط در ایستگاه کیش در این ماه دارای نوسان است  

محدود در  روند  بدون  نقطه  دو  جز  به  بوشهر  در    ة و 
نقاط روند افزایشی دارند. تغییرات   ة، بقیTCIآل  ایده

ایستگاه   سه  هر  در  آوریل  در  شاخص  کاهشی 
شیب   بیشترین  و  است  مشخص  کاملا   منتخب 

گردد که تمام  کاهشی در ساحل بوشهر مشاهده می 
درصد نیز فاصله دارند؛    10اطمینان    ةنقاط از محدود

همین   به  تقریبا   نیز  نوامبر  ماه  در  یادشده  وضعیت 
به است،  تمام  طوری شکل  بوشهر  ایسگاه  در  که 

نقاط دارای روند کاهشی هستند، در کیش یک نقطه  
و در چابهار سه نقطه    TCIعالی شاخص    ةدر محدود

ناحی چه    ةدر  اگر  دارند.  افزایشی  شیب  خوب  خیلی 
)شکل   روند  نقاط  پراکنش  نمودار  مبنای  (  6بر 

مطلوب  وضعیت  دسامبر  در  چابهار  تری ایستگاه 
ماه  به  نقاط  نسبت  از  زیادی  تعداد  و  دارد  دیگر  های 

محدود در  اما  هستند  افزایشی  روند  آل  ایده  ة دارای 
شاخص شرایط بدون روند و روندهای کاهشی غالب  
روند   دارای  شاخص  بالای  محدوده  کیش  در  است. 

جز   به  بوشهر  در  اما  است  روند  بدون  یا    5کاهشی 
پایین و بالای شاخص که بدون روند مشخص    ةنقط

بقیهستن می   ةد،  نشان  را  مثبتی  شیب  دهند.  نقاط 
مدل   گرافیکی  مختلف    ITAنمایش  طبقات  برای 

ایستگاه   TCIشاخص   شکل  در  در  منتخب    6های 
 نشان داده شده است. 
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 های منتخب در ایستگاه   TCIنتایج آزمون نوین سن برای شاخص    - شکل شمارة شش 
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 گیرینتیجه 5
مطالع زمانی  پیش   ةدر  و  فضایی  تغییرپذیری  رو 

دور  TCI شاخص یک  در    25زمانی    ة در  ساله 
گرفت.  کرانه  قرار  بررسی  مورد  ایران  جنوبی  های 

و   حداکثر  پارامترهای  به  مربوط  آمار  ابتدا  بنابراین 
نسبی،   رطوبت  میانگین  و  حداقل  دما،  میانگین 

برای   باد  سرعت  میانگین  و  آفتابی  ساعات    14بارش، 
حاشی در  واقع  سینوپتیک  و  ة  ایستگاه  عمان  دریای 

ازمان هواشناسی کشور اخذ گردید.  خلیج فارس از س
بندی و استفاده از  های پهنه در ادامه با ترسیم نقشه 

زمانی  آزمون و  مکانی  تغییرات  روند،  تحلیل  های 
 شاخص در مقیاس ماهانه مشخص شد. 

شاخص  ارزیابی  محدود TCI نتایج  مورد    ةدر 
مناسب  که  بود  این  از  حاکی  زمانمطالعه  های  ترین 

سواحل   در  ماه گردشگری  عمان  نوامبر،  دریای  های 
دسامبر و مارس و در سواحل خلیج فارس دسامبر و  

مطلوب  دسامبر  ترتیب  بدین  است.  ترین  ژانویه 
ها به خود  شرایط اقلیم گردشگری را در بین تمام ماه 

به است  داده  همطوریاختصاص  های  ایستگاه   ة که 
 عالی شاخص  ةواقع در سواحل جنوبی ایران در طبق

TCI در  گرفته  قرار بوشهر  استان  حیث  این  از  اند، 
وضعیت  مناطق  ایدهبرخی  نشان  های  نیز  را  آل 

بندی شاخص اقلیم  قابل توجه در پهنه  ةدهد. نکتمی
علی ژوئن  ماه  در  که  بود  این  مقادیر  گردشگری  رغم 

از   تنوعی  جنوب،  ساحلی  مناطق  در  هوا  دمای  بالای 
و  وضعیت دارد  وجود  منطقه  در  گردشگری  در  های 

های  بندر دیر حتی شرایط عالی حاکم است. طی ماه 
خصوص   به  عمان  دریای  سواحل  آگوست  و  جولای 

تری از  های کنارک و چابهار وضعیت مناسبایستگاه 
فارس   خلیج  سواحل  به  نسبت  گردشگری  لحاظ 

  دارند.

به منظور بررسی اثر تغییرات پارامترهای اقلیمی   
غییرپذیری  بر وضعیت گردشگری منطقه و همچین ت

شاخص   دور   TCIزمانی  طول  از    ة در  بررسی  مورد 
استفاده شد.    ITAکندال و روش گرافیکی  - آزمون من

های  نتایج نشان داد میانگین دما و بارش در ایستگاه 

کاهشی   و  افزایشی  روند  ترتیب  به  بوشهر  استان 
- دار در سطوح اطمینان تعریف شده آزمون منمعنی

تغییرات   شیب  دارند.  ایستگاه کندال  در  های  دما 
ماه طی  نیز  هرمزگان  و  استان  فوریه  ژانویه،  های 

از   بسیاری  در  بارش  تغییرات  و  مثبت  مارس 
درصد    95های این استان در سطح اطمینان  ایستگاه 

چابهار   در  همچنین  است.  کاهشی  روند  دارای 
دما طی ماه نوامبر  میانگین  های می، آگوست، اکتبر، 

معنی  افزایش  دسامبر  روند  دو  است.  یافته  ار 
مطلق،   کمینه  )کمینه،  دما  به  مربوط  متغیرهای 
)بارش   بارش  و  انگین(  می و  مطلق  بیشینه  بیشینه، 
بارش   بیشینه  و  بارش  با  همراه  روزهای  فراوانی  کل، 

در سالانه  زمانی  مقیاس  در  که  های  ایستگاه   روزانه( 
و  استان همدید   سیستان  و  بوشهر  هرمزگان،  های 

مورد   تغییرات  بلوچستان  بیانگر  گرفت  قرار  بررسی 
افزایشی معنی دار پارامترهای دما در بیشتر مساحت  

های مورد  منطقه بود و بارش روند خاصی در ایستگاه 
(. بنابراین  Bolouki et al., 2021مطالعه نشان نداد )

شده   موجب  بارش  کاهشی  و  دما  افزایشی  روندهای 
بهبود  نواحی  برخی  در  گردشگری  اقلیم  در    شرایط  و 

به کند.  پیدا  کاهش  دیگر  مبنای  طوری برخی  بر  که 
روند   تحلیل  ایستگاه    TCIشاخص    ITAروش  در 

ماه  در  دسامبر  بوشهر  و  مارس  فوریه،  ژانویه،  های 
تغییرات مثبت چشگیری داشت حال آنکه در چابهار  
روند کاهشی شاخص در طبقات مختلف آشکارتر از  

مشا پژوهشی  در  بود.  افزایشی  و  روندهای  شجاع  به 
)حمیدیان  در  2021پور  که  رسیدند  نتیجه  این  به   )

ماه  فعلی  فوریه  شرایط  و  ژانویه  دسامبر،  های 
فعالیت وضعیت انجام  برای  مطلوبی  های  های 

نموده  فراهم  چابهار  در  اقلیم گردشگری  در  اما  اند 
تنش  شدتآینده  با  گرمایی  در  های  مختلف  های 

خ  حاکم  منطقه  بر  سال  از  وسیعی  بود.  بخش  واهد 
( همکاران  و  روند  2017کریمی  دادند  نشان  نیز   )

در   گرما  تنش  و  شرجی  روزهای  معنادار  افزایشی 
زمانی  کرانه  دورۀ  کاهش  سبب  عمان،  دریای  های 

در  گردشگری  می  مطلوب  که  آینده  طور  همان  شود. 
عابدی و صداقت  ة  در شرایط فعلی نیز مطابق مطالع

ای اقلیمی دما، ( یک درصد افزایش در متغیره2022)
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سبب   ترتیب  به  کربن  اکسید  دی  انتشار  و  بارندگی 
درصدی حضور گردشگران    45/0و    1/ 11،  23/0کاهش  

مطالع براساس  اما  است.  شده  و    ةخارجی  رورده 
( بر  2018همکاران  جهانی  گرمایش  پیامدهای  که   )

استفاده   با  را  خزر  دریای  سواحل  گردشگری  مناطق 
شاخص   ق  TCIاز  ارزیابی  مقدار  مورد  دادند،  رار 

تا   آتی  اقلیم  در  خواهد    5شاخص  افزایش  درصد 
تر شدن  گرمایش جهانی موجب وخیم  ة یافت و پدید

شود.  های شمالی کشور نمی شرایط گردشگری استان
دهد عناصر اقلیمی دما و بارش و  این موارد نشان می 

آن  از  ناشی  بهرویدادهای  اهمیت  در  ها  سزایی 
برناگذاریسیاست و  بخش ریزی مهها  های  های 

 .خصوص گردشگری داردمختلف به

 حامی مالی 
مسؤول، این مقاله حامی مالی    ةبنا به اظهار نویسند

 نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
و   نتایج  تبیین  در  مساوی  اندازة  به  نویسندگان 

بوده  سهیم  مقاله  نویسندگان  نگارش  همة  اند. 
تمام   مورد  در  و  کردند  تأیید  را  خطی  نسخة  محتوای 

 ی کار توافق داشتند.هاجنبه

 

 تضاد منافع 
  در   منافعی   تضاد  هیچ  که  دارندمی   اعلام  نویسندگان

 . ندارند مقاله این  انتشار یا  و  نویسندگی    با رابطه

 

 تقدیر و تشکر 
و    ةهم  از  نویسندگان، مشاوره  دلیل  به  افراد، 

مشارکت  و  علمی  تشکر    مقاله  این   در   شانراهنمایی 
 .  نمایندو قدردانی می 
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