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 هاب مسئلهحل  نهیزم در) TSي ممنوعه (وجو جستکاربرد منطق فازي و الگوریتم 

 ی بازارهاي روزابی مکان منظور به

 
  99/ 20/01تاریخ پذیرش نهایی مقاله:      21/08/98تاریخ دریافت مقاله: 

  

  ي شهري، دانشگاه زابل)ریز برنامه(استادیار گروه جغرافیا و  غلامعلی خمر

  ي شهري، دانشگاه زابل)ریز برنامهزهرا سیدي (کارشناس ارشد جغرافیا و 

  ي شهري، دانشگاه زابل)ریز برنامهارشناس ارشد جغرافیا و جو (ک فاطمه وظیفه

  

  

  چکیده

واحدي خدماتی، یکی از وظایف  عنوان بهایجاد بازارهاي روز محله،  منظور بهانتخاب نقاط مستعد 

هاي شهري و  یدسترس، که از سویی با تسهیل هستیابی  مکانینه علوم زم دران شهري ریز برنامهخطیر 

یابی بازارهاي روز محله در  مکاننترل ترافیک شهري ارتباط دارد. هدف پژوهش حاضر از سوي دیگر با ک

تسهیل دسترسی و بهبود تقاضاي سفر  منظور بهشهر زابل در راستاي توزیع مناسب بازارهاي روز 

تحلیلی است. در این تحقیق در مرحله  –باشد. روش تحقیق پژوهش حاضر توصیفی  یمي شهر درون

یابی پرداخته شد. سپس از  مکانبر  مؤثردام به شناسایی و بررسی عوامل مثبت و منفی نخست کار، اق

ها و  یهلاي درونی گذار ارزشي و بند طبقه، تهیه لایه اطلاعاتی، ها دادهي آور جمعطی کردن مراحل 

شده و  GISهاي اطلاعاتی با استفاده از افزونه الحاقی منطق فازي در محیط  یهلادهی و همپوشانی  وزن

نقطه  6یت نها درهاي شهر زابل براي ایجاد بازارهاي روز محله پرداخته شد و  ینزمبندي  یتاولوبه 

 هرکدامهاي مربوط به  یژگیویابی بازارهاي روز شناسایی شد. در ادامه با توجه به  مکان منظور بهمساعد 

شهر زابل نسبت به این نقاط  نهگا چهلهاي از محله هرکداماز نقاط انتخابی و محاسبه میزان دسترسی 

 افزار نرمیجه نت دراستفاده نمودیم.  هاب یابیمکان مسئلهي ممنوعه در زمینه حل وجو جستاز الگوریتم 

هاي ثانیه بهترین جواب ممکن را ارائه کرد. یافته 11و در بازه زمانی  531و با وزن نهایی  100با تکرار 

ي بازارهایابی  مکان منظور بهین نقاط تر مناسب 5و  4، 1،2ب نقاط الگوریتم حاکی از آن است که به ترتی

هایی مانند شکل پراکنش  یتمحدود، به علت افزار نرمنسبت به نقاط انتخابی  6و  3باشد. نقاط  یمروز 

  هاي محدودتر در مجموعه انتخابی قرار نگرفت. یدسترستر جمعیت و محلات شهر، تراکم کم
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  مقدمه

  طرح مسئله 1-1

براي رفع نیازهاي خود خریدار کالاهاي مصرفی و تجهیزاتی  مؤسساتافراد، خانوارها و 

شود. توزیع کالا جز در موارد استثنایی  یمیله واحدهاي دیگري تولید و عرضه وس بههستند که 

در سطح تجارت عمده یا نیمه  کم دستفروش مستقیم از تولید به مصرف) مراحل مختلفی را (

شهري است  مراتب سلسلهتوزیعی، تابعی از  مراتب سلسلهکند. این عمده و جزء طی می

آن به عهده  ارائهها قانون شهرداري موجب بهخدمات شهري که  ازجمله). 97:1382ي:پورمحمد(

عرضه سریع و  منظور به بار ترهها میوه و  یدانمیجاد بازارهاي روز محله و مدیریت شهري است، ا

  ). 11:1384باشد. (خواجه ارزانی، یمي شهروندان مناسب مایحتاج روزانه

هاي تجاري و بازرگانی توانند دور از فعالیت ینماي که دارا باشند، شهرها با هر نقش و وظیفه

بشر است. مطالعه سطوح و  فناّورانهانسانی و تبلور ذهنی و  قرار گیرند. شهر پایگاه اصلی تمدن

در حال  سرعت بهاین واقعیت است که رشد جمعیت شهري  کننده منعکسینی شهرنشرشد 

). با رشد سریع جمعیت جهان و تمرکز آن در شهرها، 75:1378الدینی،  یفسافزایش است (

جوامع  بلندمدت انداز بر چشمگذار یرتأثاساسی  مؤلفه عنوان بهمفهوم توسعه پایدار شهري، 

. امروزه ضرورت توجه به مقوله توسعه پایدار شهري )12: 1997، 1انسانی مطرح گردید (آکلیر

ریزي شهري مرگ برنامه چراکهریزان شهري هویداست؛ بیشتر از هر زمان دیگري بر برنامه

). ایجاد بازارهاي روز 2:1392یکی:مکانکاووسی و است ( شده اعلامي اخیر بارها ها سالسنتی در 

هاي گذشته نیز وجود داشتند؛ هاي تجاري هستند که از زمانو محلی نمونه بارزي از فعالیت

شد. ایجاد  یمي سریع کالاها هاي تجاري در این بازارها سبب توزیع و مبادله یتفعالتمرکز 

ست که این تمرکز باعث خدماتی ا-هاي تجاريتمرکز بخشیدن به فعالیت درواقعبازارهاي روز 

، ارتباط ها آنیی در وقت و افزایش قدرت خرید جو صرفه، کنندگان مصرفسهولت دسترسی 

ها، ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضا،  یمتق، تعدیل کنندگان مصرفیدکنندگان و تولمستقیم 

تقوایی و همکاران: ( شود یماي یراصولی و تقویت روابط محلهغهاي گريحذف واسطه

100،1388.(  

زیرا بحث تهیه مایحتاج  ؛گردد یمي شهري محسوب ها بخشین تر عمدهبازار روز محله از 

رود. در  یمهاي اصلی خانوارها به شمار روزانه و هفتگی در کمترین زمان ممکن، از دغدغه

توان به کاهش حجم سفرهاي  یمیابی صحیح بازار روز محله در تمام محلات شهري  مکانصورت 

یت توسعه پایدار شهري رسید. هدف این پژوهش نها دري و کاهش مصرف سوخت و هرش درون

                                                             
1 - Auclair 
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این است که با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی و منطق فازي در سامانه اطلاعات 

راستاي توزیع مناسب  یابی بهینه بازار روز در شهر زابل، در مکانوتحلیل و  یهتجزجغرافیایی، به 

از: بهبود تقاضاي  اند عبارتیابی  مکانود تقاضاي سفر پرداخته شود. آثار این بازارهاي روز و بهب

یجه درنتسفر با توجه به کاهش زمان، مسافت و هزینه، کاهش مصرف سوخت و انرژي و 

زیست شهري، رضایت شهروندان در توزیع فضایی مناسب کاربري  یطمحجلوگیري از آلودگی 

اي، اعتلاي تسهیلات و خدمات عمومی، تقویت هویت محلهتجاري محله در تمامی شهر، افزایش 

یاز و توزیع منافع حاصل ن موردها به تسهیلات هاي ناسازگار، دسترسی تمام گروهکیفیت کاربري

یی گو پاسخبنابراین پژوهش حاضر به دنبال ؛ هاي مختلف اجتماعیبرابر براي گروه طور بهاز آن 

  باشد؟ینه براي بازار روز در شهر زابل کجا میهاي بهباشد: مکان یم سؤالبه این 

  

  اهداف 1-2

نیازهاي  تأمینفراهم نمودن دسترسی مناسب شهروندان شهر زابل به بازارهاي روز و 

از: افزایش رفاه حال  اند عبارتدر سطح محله، هدف اصلی این تحقیق است که اثرات آن  ها آن

یی جو صرفهي، کاهش ترافیک، شهر ندروشهروندان و تحقق عدالت اجتماعی، کاهش سفرهاي 

  اي و غیره.، تقویت روابط محلهکنندگان مصرفي در وقت و هزینه

  

  پیشینه تحقیق 1-3

یابی بازارهاي روز محله تحقیقات محدودي صورت گرفته است که از میان  مکاندر زمینه 

  توان به موارد زیر اشاره کرد.می ها آن

یابی بازارهاي روز شهري به روش  مکان«با عنوان  اي) در مقاله1390و فیلی ( زاده یلیسه

 ونقل حملمدیریت بهینه  منظور به AHPجایابی چند تسهیلاتی و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

گونه بازارها با  ینایابی جابا ارائه یک متدولوژي بسیار کارا با توجه به معیارهاي لازم در » شهري

ینش منطقه بهینه گز به) Multifacility Location Problemsروش جایابی چند تسهیلاتی (

شود بعد  یمعملی  Expert choice افزار نرمکه در  AHPاند. همچنین به کمک روش پرداخته

ها مقایسه زوجی بین این از تعیین سطوح سلسله مراتبی شامل هدف معیارها زیرمعیارها و گزینه

ت از بین مناطق مجاز جهت احداث بهترین گزینه یدرنهااند و انجام داده دهی وزنسطوح را براي 

منطقه بهینه  عنوان بهمنطقه دو  افزار نرمپارامترها در این  دهی وزناند. پس از را انتخاب کرده

انتخاب گردید در پایان دو روش  424/0براي احداث بازار روز شهري با ضریب اولویت 

تواند نتایج  یم AHPتحلیل سلسله مراتبی پیشنهادي مقایسه و استنباط گردید که روش فرایند 

  باشد. برداشتهبهتري را در 
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یابی بازارهاي روز  مکانیزي و ر برنامه«اي با عنوان ) در مقاله1391شیخ بیگلو و همکاران (

براي فراهم نمودن دسترسی » شهر تبریز 4و  3در مناطق شهري، مطالعه موردي: مناطق 

 مورداي، تعداد بازارهاي روز تبریز به بازارهاي روز محله شهر 4و  3مناسب شهروندان مناطق 

یابی بازارها، کلیه اراضی بایر و فاقد کاربري در  مکاناند. در این پژوهش براي یاز را برآورد کردهن

ي جمعیتی مذکور، اراضی بایر با کردن آستانه بامنظورمشخص گردید؛ ولیکن  4و  3مناطق 

تعیین  ARC Viewقرار گرفت. این اراضی با استفاده از  مدنظر، مترمربع 6000مساحت 

و  AHPي اولیه، اراضی انتخابی با استفاده از گر غربالقطعه زمین است. پس از  104گردیده که 

و بر اساس معیارهاي اندازه (مساحت زمین)، شیب،  Expert Choice افزار نرمیري از گ بهره

ل پارکینگ، سازگاري و قیمت زمین مورد تحلیل شکل زمین، دسترسی، تراکم جمعیت، پتانسی

ي قراردادي محدوده بندي منطقهیت پس از درنهابندي قرار گرفتند و اي و رتبهمقایسه

  قطعه زمین جهت احداث بازار روز مشخص گردیده است. 20، تعداد موردمطالعه

رهاي روز با یابی بهینه بازا مکان«اي تحت عنوان ) در مقاله1392یکی (مکانی و کاووس

استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی در سامانه اطلاعات جغرافیایی نمونه موردي: شهر 

بندي  یتاولوبا استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی به » بیرجند

هاي این شهر  ینزمیت درنهااند و هاي شهر بیرجند براي ایجاد بازارهاي روز محله پرداخته ینزم

بندي کرده و  یمتقسرا به پنج دسته خیلی مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و خیلی مناسب 

  اند.نتیجه را در قالب یک نقشه به نمایش گذاشته

میلواکی، -) در دانشگاه ویسکانیETIدر موسسه آموزشی اشتغال ( 1990در اواخر دهه 

و  درآمد کمشد که ضمن آن، قدرت خرید محلات یابی بازارهاي روز محلی اقدام  مکاننسبت به 

رغم  یعلارزیابی شد و این نتیجه حاصل شد که  پردرآمدپرتراکم نواحی مرکزي شهر با محلات 

، مصرف بیشتر پرتراکمو  درآمد کم، محلات پردرآمدبراي استقرار در نواحی  فروشان خردهتمایل 

  ). 83: 2004، 1وند (وانگ و همکارانش یمتري را موجب یجه منافع اقتصادي افزوندرنتو 

هاي مهم در به شهروندان از برنامه بار ترههاي عرضه میوه و هاي اخیر، کارایی شیوهدر سال

قرار گرفت. این برنامه  موردتوجه بار ترههاي میوه و  یدانمرو احداث  ینازاهندوستان بوده است؛ 

. در این راستا درآمدلکته به اجرا و ک احمدآباددر مرحله اول در شهرهاي بزرگ مانند 

، ونقل حملهاي  یرساختزهایی جامع پیرامون تقاضاي محلی، دسترسی مناسب و  یلتحل

  .)2-1، 2006، 2پتانسیل فروش و غیره صورت پذیرفت (گاندي و همکاران

ي زیادي انجام شده است ولی در این تحقیق ها پژوهش ها یابی کاربري تاکنون در زمینه مکان

                                                             
1 - Wang. Et al 
2 - Gandi. Et al 
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کاربري با استفاده از ترکیبی از  یابی مکاني اولین بار و با یک روش کار جدید اقدام به امر برا

ام. در واقع نقطه قوت این تحقیق استفاده از روش ي موجود و الگوریتم فرا ابتکاري کردهها روش

ي مختلفی مانند، ها در زمینه مسائل شهري و با لحاظ کردن شاخص یابی هاب مکانکار 

گذاري و در نهایت کسب رضایت  ش بهینه، کاهش زمان دسترسی، صرفه جویی در سرمایهپخشای

  باشد. می شهروندان

  

  مبانی نظري 1-4

  بازارهاي روز  1-5

و  بار ترهبازار روز محله مکانی است معین که براي تسهیل در امر تهیه و توزیع میوه و 

ي براي این بازارها و مکان گزینی یزر برنامهبینی و  یشپیابد.  یمي کشاورزي اختصاص ها فرآورده

یژه در سطح محله) بسیاري از مشکلات شهري را حل خواهد کرد (خواجه و به( ها آنمطلوب 

مکانی باید با در نظر - هاي فضایی یژگیویابی بازارهاي روز با توجه به  مکان). 11:1384ارزانی، 

یسات زیر تأس، سازگاري، ، دسترسیمراتب سلسلهگرفتن معیارهاي خصوصیات زمین، مرکزیت، 

نگري صورت بگیرد. در زمینه معیارهاي اقتصادي نیز باید عواملی همچون قیمت  یندهآبنایی و 

(شیخ بیگلو و  قرارداد مدنظرهاي اطراف را زمین، پتانسیل فروش و کاربري

  ).109:1391همکاران،

  

  وسعت زمین 1-5-1

 موردنظرمکان  چراکهاري است؛ یابی مراکز تج مکاندر  مؤثروسعت و زمین یکی از عوامل 

ي جمعیتی که ها آستانهي نیاز جمعیت موجود و آینده باشد.  کننده تأمینمساحت،  ازلحاظباید 

 تأثیرلازم است، بر روي مساحت  بار ترهاي و بازارهاي روز میوه و یس مراکز خرید محلهتأسبراي 

ع مختلف، بسیار متنوع است. در ). این آستانه جمعیتی در مناب53:1378گذارد (سعیدنیا،  یم

هفتگی در مقیاس محله، جمعیت خدمات دهنده -ي تجاري خرید روزانهواحدهاجدول استاندارد 

  ).17:1378شده است (حبیبی و مسائلی،  یینتعنفر  4000تا  2500بین 

  

  دسترسی1-5-2

روند  یمهاي اساسی زندگی شهري به شمار  شرط یشپسیرکولاسیون، دسترسی و ارتباط، 

دسترسی، به نزدیکی و مجاورت نسبی یک مکان نسبت به  .)133، 2002، 1سدن و همکاران(م

                                                             
1 - Madsen. et al 
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 مورداستفاده). یک مرکز خرید به سبب آنکه 421: 1995، 1شود (پولار یممکان دیگر اطلاق 

ی قرار گیرد. موردبررسدسترسی  ازنظرگیرد، باید  یمعموم مردم یک شهر، منطقه یا محله قرار 

باشد. یعنی در مطالعات  یمحث حائز اهمیت است، سهولت و سرعت دسترسی آنچه در این مب

اقتصادي مربوط به دسترسی مرکز خرید باید به این نکته توجه نمود که مرکز خرید در آن قرار 

کند و اینکه این ارتباط با سهولت و  یمگیرد به چه طریقی با نقاط مختلف شهر ارتباط برقرار  یم

  ). 33:1373یا خیر (شیرازیان و همکاران، شود  یمسرعت انجام 

  

  مرکزیت 1-5-3

و این تقاضا از  هستتقاضاي ساکنین محله  تأمینفلسفه وجودي بازارهاي روز  ازآنجاکه

کننده کالاها در یکجا متمرکز گردد؛  تأمیننوع روزانه و ضروري است، بهتر است که مراکز 

کند که  یمنشود. منطق ریاضی حکم که به یک عامل مزاحم براي ساکنین تبدیل  ینا شرط به

باشد (تقوایی و همکاران،  یمبراي دسترسی برابر اهالی یک ناحیه، بهترین مکان مرکز ناحیه 

ي نواحی شهري زابل، به دور ها نقشهمعیار مرکزیت، در  ازنظر). جهت مقایسه نواحی 109:1388

ز هندسی ناحیه، مبناي کسب ترسیم گردید؛ نزدیکی به مرک buffer هر یک از مراکز نواحی یک

 امتیاز بیشتري قرار گرفت.

  

  ها يکاربرسازگاري  1-5-4

توانند در مجاورت بازار روز قرار  ینمشان  يعملکردها به دلیل ماهیت  يکاربربرخی از 

جلوگیري از مزاحمت و تداخل فعالیت  باهدفگیرند. بنابراین مطالعات مربوط به سازگاري 

وردار است. براي تعیین میزان سازگاري یا ناسازگاري بین دو ها از اهمیت خاصی برخ يکاربر

کاربري باید مشخصات و نیازهاي هر کاربري را جهت انجام فعالیت عادي آن تعیین و سپس با 

ي این مشخصات، موارد توافق و عدم توافق را مشخص نمود. چنانچه مشخصات  یسهمقا

 کاملاًگارند و در غیر این صورت ممکن است با یکدیگر مساوي یا نزدیک باشد ساز آمده دست به

  ).243:1381ناسازگار باشند (رضویان، 

  

  فرایند تحلیل سلسله مراتبی 1-5-5

اطلاعات  یستمکه در قالب س یی استها از مدل مدل تحلیل سلسله مراتبی یکی 

جهت استخراج  یسلسله مراتب یلتحل آیندفر .شده است مطرح 1380از سال  یاییجغراف

                                                             
1 - Pooler 
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 ها یسهمقا ین. ارود یبه کار م یوستهگسسته و پ يها داده یزوج یسهاز مقا یسبن هاي یاسمق

 باشد یحاتترج یدهنده وضع نسب نشان که ینا یابه کار رود  یواقع یريگ اندازه يممکن است برا

چند  یابیارز يها جزو روش یسلسله مراتب یلتحل یندفرآ یابی). روش ارز415:2004 ،1ی(سات

 ياست که برا یسو مدل مور یزوج هاي یسهاز مدل مقا یبیدل ترکم یناست، ا یاريمع

و  یش(آسا استفاده است قابل یاییجغراف یهناح رو... د ینهمکان به یینتع ي،بند درجه ي،بند سطح

ها پرداخته سپس  داده ینابینو ب یدرون دهی وزنمدل به  ین). با استفاده از ا1382ی،استعلاج

دخالت داده  یابیعدد در ارز یکصورت  شده، به . وزن دادهگردد یاستخراج م مربوطه يبند رتبه

ها به  است. معمولاً وزن یارهامع یرآن نسبت به سا ینسب یتاهم یانگرعدد ب ینکه ا شود یم

روش محاسبه نرخ  ینا یاياز مزا یکی. شود یم یزهشود نرمال یکبرابر  ها که مجموع آن یصورت

 یدبا .آید یها به وجود م در قضاوت یدنظرآن امکان تجدبوده که با مشخص شدن  يناسازگار

محاسبه شود  يحاصل کرد و نرخ ناسازگار ینانها اطم وزن یريکارگ قبل از به ينسبت به سازگار

صورت برعکس  ینا یرقبول و در غ قابل يباشد سازگار 0,1از  رمقدار کمت ینکه چنان چه ا

  .)73:1389باشد (عظیمی حسینی و همکاران،  یم

  

  مدل منطق فازي 1-5-6

در علم ریاضیات است و روشی  ها مجموعهمدل منطق فازي تعمیمی از نظریه کلاسیک 

ي فازي از طریق تابع ها مجموعهباشد.  یمها و ابهامات روزمره  یتقطعنوین جهت بیان عدم 

شوند. براي هر مجموعه فازي عددي بین صفر تا یک وجود دارد که صفر عدم  یمعضویت تعریف 

دهد. ابزار کار مدل فازي با استفاده از عملگرهاي مختلف یت کامل و یک کامل را نشان میعضو

 Fuzzyگیرد. یکی از عملگرهاي مهم مدل منطق فازي، عملگر ضرب جبري فازي ( یمصورت 

Product (گیرد. در این اپراتور تمامی  یمها صورت  یهلاباشد که با استفاده از آن ترکیب  یم

کنند. که  یمعاتی در هم ضرب شده و در لایه خروجی اعداد به سمت صفر میل هاي اطلا یهلا

یجه تعداد پیکسل کمتري در درنتباشد.  یم 1این روند ناشی از ضرب چندین عدد کمتر از 

) نتیجه همیشه Fuzzy Sumگیرد. در عملگر جمع جبر فازي ( یمکلاس خیلی خوب قرار 

باشد. به همین دلیل در نقشه  یمضویت فازي در لایه ین مقدار عتر بزرگیا مساوي  تر بزرگ

یجه درنتکند.  یمعملگر ضرب جبري فازي ارزش پیکسل به سمت یک میل  برخلافخروجی 

گیرد. فرمول مربوط به عملگر ضرب و  یمتعداد پیکسل بیشتري در کلاس خیلی خوب قرار 

  شوند.  یم) تعریف 2) و (1روابط ( صورت بهجمع فازي به ترتیب 

                                                             
1 - Sati 



  8                                61شماره ، فصلنامه آمایش محیط

  )1رابطه (

  
 لایه فازي و  لایه حاصل از حداقل سازي که در آن 

  دهد. یمشونده را نشان  یبترکتعداد نقشه 

  )2رابطه (

  
1-=  

لایه فازي و  از حداکثر سازي،  لایه حاصل که در آن 

را از هر یک  1دهد. در این عملگر ابتدا  یمشونده را نشان  یبترکي ها نقشهتعداد  

 مجدداًین مراحل بعدازاشوند.  یمها در هم ضرب  یهلاهاي فازي کم کرده و سپس تمامی  یهلااز 

  را از لایه نهایی کم کرده تا لایه جمع جبري فازي ایجاد شود. 1عدد 

براي تعدیل حساسیت خیلی بالاي عملگر ضرب فازي و حساسیت خیلی عملگر جمع 

و  ضرب حاصلشده است. که  یمعرف) Fuzzy Gammaفازي، عملگر دیگري به نام گاماي فازي (

جبري فازي و حاصل جمع جبري فازي بر  ضرب حاصل برحسبباشد. این عملگر  یمجمع فازي 

  شود. یم) تعریف 3اساس رابطه (

   )3رابطه (

  

شده در  یینتعپارامتر  لایه حاصل از گاما فازي و  که در آن 

شود همان جمع جبر  یمترکیبی که اعمال باشد  1برابر با  محدوده صفر و یک است. وقتی 

 برابر صفر باشد ترکیب، برابر ضرب جبري فازي است. انتخاب صحیح  فازي و زمانی که 

کند که با اثر افزایشی جمع جبري و اثر کاهشی ضرب جبري  یممقادیري در خروجی ایجاد 

  فازي سازگاري دارد.

است که در  قرارگرفته ورداستفادهمشاخص جهت ارزیابی تناسب زمین  5در این تحقیق 

ها و تعیین توابع فازي ابتدا  یهلافرایند فازي سازي براي استاندارد کردن  انجاماین رابطه جهت 

ها با  یهلای شوند. به همین ترتیب تمام ده سازمان GISها در محیط  یهلالازم است که تمامی 

ها  یهلاي استانداردسازي و ساز مادهآاند. براي  شده يگردآورمقیاس و سیستم مختصات مشترك 

 Rasterابزار  يساز مدلو براي  شده استفاده ARC GIS 10 افزار نرمبر اساس منطق فازي از 

calculator  گر  یلتحلدرSpatial analyst  است. شده گرفتهبه کار  
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  هاب یابی مکان مسأله 1-5-7

ه اخیر جایگاه مهمی در طول دو ده (Hub location)هاب یابی به مکان  تحقیقات راجع

ي فراوان از  استفاده ي یجهاین امر در نت است،  به خود اختصاص داده یابی در زمینه مکان

این سیستم بجاي ارتباط مستقیم  .ونقل و ارتباطات مدرن بوده است در حمل هاب يها شبکه

 هاب و صدهامقي کوچکی از ارتباطات بین مبداها  مجموعهبا  هاب ي شبکهمقصد،  - بین هر مبدا

  )2و1: 1393دهد. (چهارسوقی و همکاران،  یمخدمت ارائه  ها هاب و بین هر جفتی از

بندي  اي هستند که به عنوان نقاط تعویض، انتقال و طبقه ها تسهیلات ویژههاب در واقع 

رسانی هر  به جاي خدمت هاب شوند. تسهیلات هاي توزیع به کار گرفته می در بسیاري از سیستم

هاي اقتصادي ناشی از آن  جویی ها را به منظور استفاده از صرفه مقصد، جریان-بدأجفت م

 هاب ها از مبدأ یکسان با مقصدهاي مختلف روي مسیرشان به یک نمایند. جریان متمرکز می

هایی که مبدأهاي متفاوتی دارند اما مقصدشان یکسان است ترکیب  و با جریان شده یبترک

ها صورت هاب تا مقصد و نیز بین هاب و از هاب روي مسیر مبدأ تابر  يساز یکیشوند.  می

و مبداها بیانگر تقاضا هستند و  مقصدهاهاي بین جریان هاب یابی مکاندر مسائل  گیرد. می

  ).121: 2003، 1کنند (کامپبل یمسازي عمل  به عنوان نقاط ارتباط یا یکپارچه هاب تسهیلات

 
 هاهاي مرتبط کننده آن ي چهارگانه، نقاط مبدا و یالها هاب :1شکل 

  

  ي ممنوعهوجو جستالگوریتم  1-5-8

TSوجوي ممنوعه (الگوریتم جست
باشد که براي  یماي ) یک استراتژي جستجوي حافظه2

ي ها مانند الگوریتم است. این الگوریتم تقریباً شده مطرح 1986اولین بار توسط گلوور در سال 

و  ها جوابکند با این تفاوت که براي جلوگیري از دور تسلسل در  کار میجستجوي محلی 

                                                             
1 - Campbell 
2 - Tabu Search 
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کند. در این  یمي بهینه محلی، از مفهومی به نام فهرست ممنوع استفاده ها جوابافتادن در دام 

شود که در  یمیر زمانی انجام پذ امکانالگوریتم جابجایی از جواب جاري به جواب همسایه 

باشد. در غیر این صورت، جواب همسایه دیگري که در ارزیابی  فهرست تابو قرار نداشته

جایی به آن صورت و جابه شده انتخاباست،  قرارگرفتهي همسایه در رده بعدي ها جواب

  گیرد. یم

ي ممنوعه وجو جستسازي، الگوریتم  ینهبه مسألهبراي رسیدن به جواب بهینه در یک 

سپس الگوریتم بهترین جواب همسایه را از میان  کند. یمابتدا از یک جواب اولیه شروع حرکت 

کند. در صورتی که این جواب در فهرست ممنوعه قرار  یمهاي جواب فعلی انتخاب  یههمسا

کند؛ در غیر این صورت الگوریتم معیاري به  یمنداشته باشد، الگوریتم به جواب همسایه حرکت 

اگر جواب همسایه از بهترین جواب  نام معیار تنفس را چک خواهد کرد. براساس معیار تنفس

یافت شده تاکنون بهتر باشد، الگوریتم به آن حرکت خواهد کرد، حتی اگر آن جواب در فهرست 

  ) است.3ي ممنوعه به شرح شکل (وجو جستممنوعه باشد. شماي کلی مراحل کار الگورتم 

  

 
  )TSي ممنوعه(وجو جستیتم نمودار درختی مربوط به مراحل الگور :2شکل 

 
لازم به ذکر است که روند به روز رسانی حافظه الگوریتم تا زمان برقراري شرط توقف که 

 باشد ادامه خواهد یافت. یمشامل تعداد تکرار مشخص، زمان مشخص، عدم بهبود و همگرایی 

  

  مواد و روش تحقیق 1-6

ماهیت از نوع تحقیقات  رنظ ازروش تحقیق در مقاله حاضر از نوع تحقیقات کاربردي، 

ي اسنادي ها روشتحلیلی در شهر زابل است و از حیث گردآوري اطلاعات ترکیبی از  -توصیفی

میدانی است. در مطالعه میدانی ابزار گردآوري اطلاعات با توجه به موضوع تحقیق از مشاهده 

طبیق نهایی با ي روز موجود و تبازارهاهاي شهري و  يکاربرمستقیم جهت برداشت وضع موجود 



 ...ریتمکاربرد منطق فازي و الگو                                      11

ي تفضیلی و وضع موجود شهر زابل و مصاحبه با کارشناسان و شهروندان جهت کسب ها نقشه

است.  شده استفادهنهایی  دهی وزنها و  یهلاي درونی گذار ارزشي و بند طبقهیاز موردناطلاعات 

قبلی که در یاز شامل اطلاعات آماري شهر زابل، مطالعات موردني، اطلاعات ا کتابخانهدر مطالعه 

برداري موضوعی  یشفي و از طریق آور جمع، ها گزارشو همچنین  گرفته انجاماین زمینه 

ي اطلاعات جغرافیایی با ها سامانههاي  یتقابلي گردید. با توجه به رویکرد ترکیبی بند طبقه

هري، هاي ش يکاربریابی بهینه  مکانیژه و بهشهري و  مسائلدر حل  استفاده قابل فنونها و مدل

یابی مناسب بازار روز  مکانیاز براي موردني ها شاخصوتحلیل هم بر اساس پارامترها و  یهتجز

فاصله مناسب از  -3ها،  یدسترسنزدیکی به  -2شامل نزدیکی به مرکز ناحیه،  - 1شامل 

فاصله مناسب از فضاي سبز  -5هاي ناسازگار،  يکاربردوري از  - 4هاي آموزشی،  يکاربر

استفاده  Arc GISیابی از منطق فازي در قالب  ي مربوط به مکانها نقشهاي تهیه باشد. بر می

با  هاب مسألهتر نقاط انتخابی از روش حل  ینهبهشود و در ادامه به منظور تدقیق هر چه  می

یی به این گو پاسخیت پژوهش حاضر به دنبال درنهاشود.  الگوریتم جستجوي ممنوعه استفاده می

ن مکان استقرار بازار روز در شهر زابل و تقاضاي سفر رابطه وجود دارد که در فرضیه است که بی

  توانند در وضعیت بهتري قرار بگیرند. یمصورت بهبود موقعیت مکانی 

و  Arc GISدر این پژوهش براي اولین بار سعی شده است که ترکیب بین منطق فازي، 

 یابی مکانرا در رابطه با  یابی هاب مکان مسألهالگوریتم جست و جوي ممنوعه در زمنیه حل 

   مربوط به مسائل جغرافیاي انسانی به کار بندیم.

  

  مطالعه موردمعرفی محدوده  1-7

دقیقه عرض  2درجه و  31شهر زابل مرکز شهرستان زابل است و در مختصات جغرافیایی 

هکتار  2084دقیقه طول شرقی قرارگرفته است. وسعت شهر زابل برابر  39درجه و  61شمالی و 

کیلومتر از  210در فاصله زمینی  زابل .گیرد یدرصد از وسعت شهرستان را در برم 13/0است که 

کیلومتر از بیرجند در شمال غرب و  366کیلومتر از تهران در شمال،  1538زاهدان در جنوب، 

اط جوار و سایر نقاط ارتب هم يها کیلومتر از مشهد بوده و بدین طریق با مراکز استان 834

ت أنش یلادهاي قبل از م و هزاره ناز قرو یستانمنطقه س  در . قدمت تمدن و شهرنشینی یابد یم

قاجاریه جهت ایجاد  زمان  در .رسد یم پیش قرن  3تا  2حدود   شهر زابل به  گیرد، اما قدمت می

 پایگاهی نظامی و سیاسی براي جوابگویی به نیازهاي امنیتی و سیاسی، در نزدیکی روستاي

عنوان مرکز محلی نظارت حکومت مرکزي در این منطقه و مناطق  آباد به آباد، قلعه نصرت حسین

در سال  نقطه به هم روستاي بزرگی تشکیل شد که  دو اطراف بنانهاده شد و پس از پیوستن این 

  زابل نامیده شد. 1307
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غربی خود ي جنوبی و جنوب ها شهر زابل در حال حاضر داراي دو بازار روز در قسمت

شوند زیرا این نوع از  می ي اقتصادي این شهر محسوبها بخشترین  از عمده ها است و این بازار

به عنوان مکانی براي عرضه محصولات تولیدي و تهیه مایحتاج جمعیت این شهر و  ها بازار

 ي اخیر با افزایش جمعیت شهر وها دارد. ولی در سالاي  روستاهاي تابعه نقش قابل ملاحضه

از لحاظ این نوع از بازارهاي اي  گسترش شعاع دسترسی روستاهاي اطراف کمبود قابل ملاحضه

   کند. می ضرورت پرداختن به این موضوع را بیش از پیش مسألهشود و همین  می شهري حس

  

 
  موقعیت شهر زابل در کشور و استان - 3شکل 

  1385منبع: طرح جامع، 

  تحقیق يها افتهی

 ها سازمانهاي شهر زابل از شامل وضع موجود و تفضیلی کاربري موردنظرهاي  یهلاابتدا 

ها سیستم مختصات مشخص و  یهلاي گردید و سپس براي تمامی آور جمعو مراکز موجود 

و  دهی وزنسیستم مبنا تعریف شد و مراحل مختلف  عنوان به UTMیکسان بر اساس سیستم 

 تحلیل انجام گردید.

  

  ی بازارهاي روزابی مکانجهت  موردمطالعهمعیارهاي  1-8

، بار ترهبازارهاي روز و میادین میوه و  ازجملهیس هر نوع مرکز تجاري و تأساولین قدم در 

مکان گزینی آن است که باید نتیجه بررسی عمیق وضع بازار، موقعیت محل، فضاهاي مشابه 

ي تحت نفوذ و سطح زندگی اهالی باشد  همنطقیاز در آینده، موردنیسات تأسموجود، جمعیت، 
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مکانی باید با در -هاي فضایی یژگیویابی بازارهاي روز با توجه به  مکان). 115:1381(رضویان، 

یسات زیربنایی و تأسنظر گرفتن معیارهاي خصوصیات زمین، مرکزیت، دسترسی، سازگاري، 

د عواملی همچون قیمت زمین، نگري صورت بگیرد. در زمینه معیارهاي اقتصادي نیز بای یندهآ

). بر این اساس در 27:1372(کامران پور،  قرارداد مدنظرهاي اطراف را  يکاربرپتانسیل فروش و 

  است:  شده استفادههاي اطلاعاتی زیر  یهلایابی بازار روز از  مکاناین تحقیق براي 

 نزدیکی به مرکز ناحیه .1

 هاي ناحیه یدسترسنزدیکی به  .2

 ربري آموزشیفاصله مناسب از کا .3

 فاصله مناسب از فضاي سبز .4

هاي بهداشتی، اداري، فرهنگی، صنعتی،  يکاربرهاي ناسازگار ( يکاربرفاصله مناسب از  .5

 یسات)تأس

 

  ي مکانیها لیتحلي اطلاعاتی و انجام ها هیلاتهیه  1-9

یاز، اولین مرحله از مراحل عملی موردنهاي اطلاعاتی  یهلاي  یهتهیابی،  مکاندر فرآیند 

یابی، باید لایه اطلاعاتی هر یک از  مکاندر  مؤثریق است که پس از مشخص شدن معیارهاي تحق

معیارها از روي نقشه پایه شهري استخراج و آماده شوند و براي انجام مراحل بعدي وارد پایگاه 

باشد.  یمهاي اطلاعاتی  یهلاشوند. این مرحله شامل رقومی سازي، زمین مرجع نمودن  یمداده 

هاي اطلاعاتی و تبدیل نقشه وکتوري کاربري اراضی به فرمت رستري  یهلانقشه فاصله از  تهیه

ي وضع موجود و تفضیلی شهر زابل ها نقشهگیرد. در این تحقیق از  یمدر این مرحله صورت 

  است. شده استفادهبراي استخراج معیارها 

  

  ي اطلاعاتیها هیلاي گذار ارزش 1-10

یابی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  مکاناین مرحله یکی از مراحل اصلی 

ي گذار ارزشها  یهلاشوند و  یمي بند طبقهمجدد  صورت به ها دادهاست. در این مرحله مجموع 

یارها معین ارزش براي هر یک از بالاترترین و  یینپاها ارزشی بین گذاري لایهشود. در ارزش یم

شدن  تر روشنها از منطق فازي جهت  یهلاگذاري شاست. همچنین در ارز شده گرفتهدر نظر 

  گردیده است.موضوع در سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده 

  

  فاصله از فضاي سبز  1-10-1

ي مربوط به آن با توجه به کاربردي که دارند داراي ها ي فضاي سبز و ویژگیها کاربري
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) 4باشند. نقشه شماره ( می سازگاري بسیار بالایی به منظور استقرار در مجاورت بازارهاي روز

در سطح شهر را به شکل وکتوري و  ها و حریم مربوط به آن ها شکل پراکنش این نوع از کاربري

   دهد. می فازي نشان

 
  

    
  ي بر اساس فاصله مناسب از فضاي سبزفاز یرغي فازي و گذار ارزشنقشه  -4شکل 

  1396ي تحقیق، ها منبع: یافته

  

  فاصله از مراکز ناحیه اي 2- 1-10

ارتباط مستقیمی با تراکم جمعیت دارد و جمعیت  ها و شکل پراکنش آناي  مراکز ناحیه

و احداث بازارهاي  یابی مکانگذار در زمینه  تأثیري ها شاخصترین  نیز به نوبه خود یکی از مهم

گذار، بالاترین وزن را ثیرتأي ها باشد و بدین خاطر نیز در تقسیم اوزان مربوط به کاربري می روز

را به اي  ) نقشه حریم مربوط به پراکنش مراکز ناحیه5دهد. شکل شماره ( می به خود اختصاص

نیز به منظور  ها دهد. در این شکل، از نقشه فازي این نوع از کاربري شکل وکتوري نشان می

  تدقیق هر چه بیشتر مرزهاي بین نواحی استفاده شده است.
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  فاصله مناسب از مراکز ناحیه بر اساسي فازي و غیر فازي گذار ارزشنقشه  - 5 شکل

  1396ي تحقیق، ها منبع، یافته

  

  ي اصلیها دسترسی به راه 3- 1-10

معابر شهري  مسألهگذار در زمینه سهولت دسترسی به بازارهاي روز تأثیریکی از عناصر 

ها با پیوندي خدمات حمل و نقل ارائه شده در این راه ي اصلی درون شهري و سطحها است. راه

در  ها شاخصترین  کند یکی از کاربردي که بین مناطق و حتی محلات مختلف شهري ایجاد می

ي اصلی درون شهري ها از راهاي  ) زنجیره6باشد. شکل ( می زمینه رونق و گسترش بازارهاي روز

 دهد. می دو ساختار وکتوري و فازي نشان را دري مربوطه ها درون شهري زابل به همراه حریم

    

  معابر مناسب فاصلهبر اساس  يفاز ریغ و يفاز يگذار ارزش نقشه - 6شکل 

  1396ي تحقیق، ها منبع: یافته
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  هاي آموزشی يرکارباز  مناسب فاصلهبر اساس  يفاز ریغ و يفاز يگذار ارزش نقشه - 7شکل 

  1396ي تحقیق، ها منبع: یافته
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ناسازگار با بازار  هاي يکاربر از مناسب فاصلهبر اساس  يفاز ریغ و يفاز يگذار ارزش نقشه - 8شکل 

  1396هاي تحقیق، یساتی، صنعتی، فرهنگی)منبع: یافتهتأس بهداشتی،روز (اداري، 

  

  ي اطلاعاتی ها هیلاو  ارهایمعبه  دهی وزن 1-11

 هرکدامیابی بازار روز با همدیگر یکسان و همسو نیستند و  مکانمعیارهاي گوناگون در 

ي ارزیابی چند ها روشباشد که در این شرایط  یمیابی  مکانداراي ارزش خاصی در فرایند 

بندي و شناسایی  یتاولوجهت  ابزاري عنوان بهتواند  یممعیاري یا روش تحلیل سلسله مراتبی 

بندي معیارهاي  یتاولوقرار گیرد. در این روش ابتدا با شناسایی و  مورداستفادهمعیارها 

و مقایسه زوجی بین  قرارگرفتهدر یک ماتریس  ها سنجهشود و سپس  یمگیري شروع  یمتصم

ي صورت ها مصاحبهمعیارها با توجه به میانگین هندسی نظرات کارشناسان و شهروندان در 

پذیرد. براي این کار ماتریس تشکیل گردیده که در آن با توجه به اهمیت هر  یمگرفته صورت 
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مقایسه گردیده است. پس از تشکیل ماتریس  دو دوبه صورت بهیک از معیارها نسبیت به همدیگر 

ادیر آید: گام اول محاسبه مجموع مق یمي نسبی معیارها به دست ها وزنمقایسه به ترتیب زیر 

ي اعداد است؛ به این صورت که استانداردسازهر ستون در ماتریس مقایسه زوجی است. گام دوم 

شده و ماتریس مقایسه  یمتقسماتریس حاصل از مقایسه زوجی به مجموع ستونش  مؤلفههر 

در هر ردیف از ماتریس  ها مؤلفهآید. گام سوم محاسبه میانگین  یمزوجی نرمال شده به دست 

براي هر ردیف بر تعداد معیارها  استانداردشدهاست؛ یعنی تقسیم مجموع امتیازات  دشدهاستاندار

ها تخمینی از وزن نسبی معیارهاي مقایسه  یانگینمکه حاصل هر یک ماتریس ستونی است. این 

آید. وزن نهایی مبنایی براي  یمیتاً وزن نهایی به دست نهاباشد که در این رابطه  یمشده 

یدن به هدف نهایی به کار گرفته رس دري کارایی هر معیار ها نسبت عنوان بهوده و گیري ب یمتصم

است و این  1شود مجموع ضریب اهمیت معیارها معادل  یمکه مشاهده  طور همانشود.  یم

یل سلسله مراتبی تحلهاي فرایند  یتمزي نسبی بودن اهمیت معیارهاست. یکی از  دهنده نشان

براي تعیین ضریب اهمیت معیارها است.  شده انجامي ها قضاوت امکان بررسی سازگاري در

باید در  وگرنهاست  موردقبول ها قضاوتباشد، در  0,1یا مساوي  تر کوچکچنانچه این ضریب 

تشکیل  مجدداًیارها باید معي دودویی  یسهمقایگر ماتریس د عبارت بهیدنظر شود. تجد ها قضاوت

  شود.

  هاي عددي ساعتی در فرایند تحلیل سلسله مراتبی یاسمق - 1جدول 

  ارزش عددي  مفاهیم

  1  اهمیت یکسان

  3  تا حدودي داراي اهمیت زیاد

  5  یتبااهمي مهم و طورجد به

  7  یتبااهمخیلی زیاد مهم و 

  9  اهمیت در حد عالی

  8و  6و  4و  2  کنند یمي حد متوسط را ارائه ها ارزش

   نگارندگان: مأخذ
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  ماتریس مقایسه زوجی -2جدول 

  هاي اطلاعاتی یهلا
فاصله مناسب از 

  هاي آموزشی يکاربر

فاصله مناسب از 

  هاي ناسازگار يکاربر

نزدیکی به 

  مرکز ناحیه

نزدیکی به 

  معابر

فاصله مناسب 

  از فضاي سبز

وزن 

  نهایی

فاصله مناسب از 

  هاي آموزشی يکاربر
1  2  3  4  5  39%  

فاصله مناسب از 

  هاي ناسازگارکاربري
0,5  1  2  3  4  27%  

نزدیکی به مرکز 

  ناحیه
0,33  0,5  1  2  3  18%  

  %11  2  1  0,5  0,33  0,25  نزدیکی به معابر

فاصله مناسب از 

  فضاي سبز
0,2  0,25  0,33  0,5  1  6%  

  1393: نگارندگان، مأخذ

  هاترکیب لایه 1-12

هاي اطلاعاتی با  یهلابر اساس اهمیتشان بایستی  ها آن دهی وزنیارهاي و معپس از تعیین 

ي سیستم اطلاعات ها پروژهتلفیق شوند. هدف اصلی  باهماستفاده از یک روش مناسب 

ترتیب  ینا بههاي فضایی از منابع گوناگون با همدیگر است تا  یهلاجغرافیایی تلفیق و ترکیب 

گاهی فراهم شود. در این  یهتکگیران  یموتحلیل شده و براي تصم یهتجزاثرات متقابل توصیف و 

است که نتایج آن در شکل زیر  شده استفاده Fuzzy logicها از مدل یهلاتحقیق براي ترکیب 

هاي مختلف بر اساس اپراتور گاماي فازي در  یهلااست. نقشه نهایی حاصل تلفیق  شده دادهنشان 

  است. آمده دست به GISمحیط 

  
نقشه نهایی مکان مناسب براي احداث بازار روز بر اساس اپراتور گاماي فازي در محیط  - 9شکل 

GIS  
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یابی بازارهاي روز زابل، ) مشخص است، به منظور مکان9همان طور که در شکل شماره (

  دهد.  یمي متفاوت و در مختصات جغرافیایی مختلف را پیشنهاد ها ارزشنقطه با  6 افزار نرم
  

: نقاط شش گانه پیشنهادي به منظور احداث بازار3 جدول  

  

  هشمار

  

  گره

  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی

  درجه  دقیقه ثانیه  درجه  دقیقه ثانیه

1  1  22  30  61  44  03  31  

2  2  51  29  61  36  02  31  

3  3  06  29  61  26  02  31  

4  4  20  29  61  21  02  31  

5  5  06  29  61  40  01  31  

6  6  22  29  61  55  00  31  

  1396هاي تحقیق،  منبع: یافته
  

گانه شهر زابل و با تکیه بر الگوریتم جستجوي ممنوعه  40در ادامه با توجه به محلات 

ترین نقاط به منظور احداث بازار روز اقدام به معرفی بهینه هاب یابی مکان مسألهدر راستاي حل 

  نماییم. زابل می

در  افزار نرم) مشخص شد، نقاط شش گانه انتخابی 9شماره ( شکل همان طور که در

گانه شهر زابل پراکنده  40ي متنوع نسبت به محلات ها ي مختلف شهر و با دسترسیها قسمت

هستند. در این قسمت از تحقیق با توجه به پراکنش نامتوازن جمعیت در قالب محلات مختلف 

اقدام  هاب یابی مکان مسألهجوي ممنوعه در راستاي حل بر الگوریتم جست و  یهتکشهر زابل و با 

نقاط از لحاظ ترین  بندي نقاط شش گانه و معرفی مناسب یتاولویسی، تعریف و نو برنامهبه 

    کنیم. یمدسترسی محلات این شهر 
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  شش گانهبندي نقاط  یتاولو: اجراي الگوریتم جستجوي ممنوعه به منظور 10شکل 

  1396ي تحقیق، ها خذ، یافتهأم
متلب و با  افزار نرمهاي قبلی تحقیق به محیط  اطلاعات موجود مربوط به یافته واردکردنبا 

 بهترین جواب ثانیه به 11ی تقریبی بازمانو  531تکرار، الگوریتم در وزن  100تعریف تعداد 

یابی  نقاط به منظور مکانترین  اسبرا به ترتیب به عنوان من 5و  4، 1،2ممکن رسیده و نقاط 

هایی  یتمحدود، به علت افزار نرمنسبت به نقاط انتخابی  6و  3ي روز پیشنهاد داد. نقاط بازارها

ي محدودتر در مجموعه ها جمعیت و دسترسی تر کممانند شکل پراکنش محلات شهر، تراکم 

  انتخابی قرار نگرفت.

ي روز زابل را در قالب بازارهایابی  مربوط به مکاني ها افته) حالت شماتیک ی11شکل شماره (

   .دهد یممحیط الگوریتم نمایش 

 
  ي شش گانهها هاب یابی بازارهاي روز با تکیه بر : مکان11شکل 
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به دلیل  هاب 4شده به الگوریتم، تعداد  یمعرف هاب 6دهد که از بین  می ) نشان11شکل (

ي پیشنهادي معرفی ها مکانبه عنوان  ها هاب یادتر محلات در مجاورت اینزو  تر مناسبپراکنش 

واقع در جنوب شرقی شهر و در نزدیکی محلاتی  1شماره  هاب نیز ها آنشوند که از بین  یم

یابی  گزینه به منظور مکانترین  آل ایدهمحله مستقیم،  13شم آباد با پوشش ها  مانند جانبازان و

  باشد.  یمهاي روز زابل و استقرار بازار

  

  يریگ جهینت

اقلام ضروري و مایحتاج روزانه و هفتگی، یکی از مسائل مهم خانوارها محسوب  تأمین

ي بخصوصی از سویی باعث سهولت دسترسی به ها مکانگونه بازارها در  یناگردد، و تمرکز  یم

شود که  یمي هرش دروني سفرهااقلام مختلف و از سوي دیگر باعث کنترل خیل عظیمی از 

گونه مراکز هستند  یناگیرد. این مسئله در شهرهایی که فاقد  یمتهیه مایحتاج انجام  منظور به

ین شهري مسئولاي در سطح شهر هم براي مردم و هم براي  یدهعدهمواره باعث ایجاد مشکلات 

  است.  مؤثر عادهال فوقیابی در رفع این بحران  مکانبر علم   یهتکیزي شهري با ر برنامهشود.  یم

نفر، ایجاد  120,000با توجه به وجود تنها یک بازار روز براي شهر زابل با جمعیت بیش از 

باشد. بدین منظور در  یمیک یا چند هفته بازار براي این شهر یکی از نیازهاي مبرم این شهر 

یند تحلیل و فراArc GIS در محیط Fuzzy Logicالحاقی  افزار نرمگیري این تحقیق با بهره

ي مرتبط با موضوع ها نقشهوتحلیل  یهتجزیابی اقدام به سلسله مراتبی و قواعد مربوط به مکان

یري از اپراتور گاماي فازي اقدام به معرفی نقاط شش گانه مساعد به گ بهرهتحقیق نموده و با 

به هر کدام از  هاي مربوط یژگیویابی بازارهاي هفتگی نمودیم. در ادامه با توجه به  منظور مکان

هاي چهل گانه شهر زابل نسبت به این نقاط انتخابی و محاسبه میزان دسترسی هر کدام از محله

استفاده نمودیم. در  هاب یابیمکان مسألهنقاط از الگوریتم جست و جوي ممنوعه در زمینه حل 

ه بهترین جواب ممکن ثانی 11و در بازه زمانی  531و با وزن نهایی  100با تکرار  افزار نرمنتیجه 

ترین  مناسب 5و  4، 1،2هاي الگوریتم حاکی از آن است که به ترتیب نقاط را ارائه کرد. یافته

، به افزار نرمنسبت به نقاط انتخابی  6و  3باشد. نقاط  می ي روزبازارهایابی  نقاط به منظور مکان

ي ها معیت و دسترسیتر جهایی مانند شکل پراکنش محلات شهر، تراکم کم یتمحدودعلت 

  محدودتر در مجموعه انتخابی قرار نگرفت.

هاي چهل هاي تحقیق، لیست مربوط به محلهتر شدن هرچه بیشتر یافته به منظور روشن

ي ها مسافتو  ها آنیافته به هر کدام از  اختصاصي (بازارها) ها هاب گانه شهر زابل به تفکیک

  شود. ) ارائه می5طی شده در قالب جدول شماره (
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  1396ي تحقیق، ها افتهی  ي مربوطهها هاب ي چهل گانه شهر زابل به تفکیکها محله: 12شکل 

  

ي انتخابی الگوریتم جست و جوي ممنوعه به ها هاب همان طور که اشاره شد، در بین

 13شش مستقیم واقع در جنوب شرقی شهر با پو 1شماره  هاب یابی بازارهاي روز، منظور مکان

محله پرتراکم شهر زابل، اولیت اول براي استقرار این بازار است و در حیطه محله سیاه مرد قرار 

واقع در غرب شهر و در محدوده محله سه قلعه  5شماره  هاب گیرد. اولویت دوم نیز به یم

  یابد.  یماختصاص 

هاي فاقد  ینزمه در نهایت پس از تطابق این نقشه با واقعیت زمینی، مشخص شد ک 

ي قرار دارند که در نقشه نهایی تر مناسبدر دسته  مترمربع 2000کاربري و فضاهاي سبز بالاي 

مکان براي ترین  است. همچنین با توجه به نقشه نهایی، مشخص شد که بهینه شده دادهنشان 

از  گرفته تنشأتواند  یمباشد که این امر  یمایجاد بازار روز در قسمت جنوب شرقی شهر زابل 

به  هاي بایر، نزدیکی به فضاي سبز و آموزشی، دسترسی مناسب ینزموجود امکاناتی مانند 

  هاي ناسازگار با بازارهاي روز باشد.  يکاربروسایط نقلیه، و دوري مناسب از 

  

  ها شنهادپی

  شود: هاي تحقیق پیشنهادهاي زیر ارائه می در راستاي یافته

  ي جدید بازار روز در محلات جنوب شرقی شهرها مکانبراي ایجاد  استفاده از نقشه پیشنهادي -
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  ارائه خدمات با توجه به اصل عدالت شهري در شهرداري زابل -

هاي  يکاربریابی بهینه  ي و هوش مصنوعی به منظور مکانفرا ابتکارهاي استفاده از الگوریتم -

  ي در شهر زابلشهر درونخدمات رسان شهري براي کاهش سفر 
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