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A fundamental and profound cosmological question concerns the ultimate cause of 

the existence of our universe. Some physicists, based on quantum cosmology, 

believe that it originated from nothing. Edward Tryon claims that our universe 

emerged spontaneously from quantum vacuum as a virtual particle. On the other 

hand, Alexander Vilenkin proclaims that it came into being from nothing through 

quantum tunneling, without the need for a pre-vacuum state. The present issue is to 

study these explanations using a biblical-descriptive method and evaluate them 

through a rational analytical approach. The result shows that these suggestions lack 

some scientific standards. Moreover, they offer nothing more than a hypothesis about 

how the universe came into being, without addressing the question of why it 

happened. Therefore, they cannot negate the necessity of a metaphysical explanation 

of the world. 
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 81           شاکرين /و نقد  یبررس ن،یلنکيو و ونيدر نگاه ترا چیجهان از ه

 مقدمه

دانان و دانشمندان است. شمار  از  طنر خاص فیلسنفان و الهی  ها و اه چگننگی تبیین اهان از مسائل مشترک میان عمنم انسان
کنانتونم در فیمیوک    ۀاانگ ار نن شدند تا اا کاراست محاسوبات نرریو   شناسی مه ها  کیهان فیمیکدانان اا تناه اه ارخی کاستی

تبیوین اهوان اور    کنانتنمی اه تنضیحی علمی از چرایی و چگننگی پیدایج اهوان اپردازنود.    شناسی گذار  کیهان ذرات و انیان
و   1940) 1ادوارد ترایونن شنند کوه تنسو     اند  می طبقه« ها  ننسان خلأ اهان مدل»اصنل مکانیک کنانتنمی در قالب  اساس
انود    ( صنرت1982گنت )اَلَن (، و 1982پیگلم )(، اتکتم و 1982(، گریشاک و زلدویچ )1978، ادت و انگلرت و گننمیک )(2019

هوا    اند. اا تناه اه اینکه ننیسنده در مقالات دیگور  اوا عنونان    شده و دانشمندانی چنن هاوکینگ و ویلنکین نن را تنسعه داده
اه  ب(1400)شاکرین، « هارتل و مرز  هاوکینگ اررسی انتقاد  مدل ای»و  الف(1400)شاکرین، « مند علت یا علت اهان ای»

 اررسی و نقد دیدگاه هاوکینگ در این زمینه پرداخته است، این مقاله ار دیدگاه تراینن و ویلنکین متمرکم شده است.

 ترایون و پیدایش ناگهانی جهان از خلأ

طونر   تنس  تراینن، استاد دانشگاه سیتی نینینرک، ارائه شد. در ایون نرریوه اهوان اوه     1973نخستین مدل ننسان خلأ در سال 
 (.Tryon, 1973: 396)تهی ارنمده است  ۀناگهانی از خلأ و اه تعبیر  از یک فضا  زمین

از ساختار  که است کنانتنمی انمید یک حالت خاص ازدر فیمیک کلاسیک فضا  تهی از ماده است. اما خلأ کنانتنمی  خلأ
قطبج  ای( نیچرخج )اسپو مانند  داشته ااشد تناند یذره م کیرا که  یاتیخصنص ۀهم یطنر ضمن اه است وارخنردار   ا دهیچیپ

را دارد و کمترین انرژ   است که کنانتنمی ۀمیدان کنانتنمی یک حالت پایتنضیح اینکه  .و را داراست رهیو غ  ،نرژادر منرد ننر، 
ها   حالتارد. سپس واند نددر نن  ا  ذرهیست؛ یعنی میدان کنانتنمی ارانگیخته ندر این حالت . شند گفته می اه نن خلأ
 سازند. ذرات را مینن  ۀارانگیخت

پذیر است.  مکانا قطعیت عدم ۀرااطار اساس شند که  می اطلاق کنانتنمی اه ظهنر منقت ذرات پرانرژ  از دل خلأ میوخافت
 ین کرد.یعتزمان  انرژ  را اه طنر هم و مکان یا زمان و حرکت هایی چنن دوگانتنان مقدار دقیق  اصل عدم قطعیت نمیمطااق 

 هور  اسونجیم، گوذرد   گیر  می فنتنن از دستگاه اندازهیک که  را دستگاهی انرژ  و مدت زمانیاا اخناهیم ار این اساس اگر 
اصول عودم    انا ار شد. یمه خناهناادقتی ایشتر  م ایاا م در تعیین مدت زمان کنی گیر  انرژ  ذره را اا دقت ایشتر  اندازهقدر 

 تنان مقدار انرژ  را اه صنرت کاملاً گاه نمی انرژ  واند دارد و هیچ میمانر  عدم قطعیت در همیشه مقدا ،انرژ  و زمان قطعیتِ
 زمانی اسویار کنتواه خولأ    ۀدر یک ااز یعنیاین  .صفر است دقیقاً انرژ  خلأ رد کهتنان ادعا ک نمیاز این رو،  شناسایی کرد.دقیق 

 وخیم کنانتونمی خولأ   یا افت وخیم خلأ )یعنی صفر( افت انرژ  واقعی خلأ . این انحراف ازااشدصفر  دارا  یک انرژ  غیرتناند  می
 شنند. از این انرژ  ذرات مجاز  ساخته می .شند ده مینامی 

مثلاً شنند.  نااند می سرعت اهخلق و  پادذره و ها  ذره اه صنرت افت و واند دارند یزمانی اسیار کنتاه ۀدر اازمجاز  ذرات 

اوه   شونند.  ( ایجاد و دردَم نااند موی s21-10ناننثانیه )در یک تریلیننینم از ( الکترون پادذره ،+e)و پنزیترون  )-(eیک افت الکترون 
د. ذرات مجاز  نده پس میااز ترین زمان ممکن نن را  و در کنتاه گیرند میمجاز  مقدار  انرژ  قرض  ۀ، ذره و پادذرایان دیگر
تنانند اه ذرات واقعی یوا   ی میشرای  خاص در. این ذرات یافتتنان  می شانمحی  اطراف ارها را  اثر نن فق  پذیر نیستند و مشاهده

 .کلاسیکی تبدیل شنند
 ۀیعنی انورژ  ایشوتری یوک ذر    این هر اندازه عدم قطعیت زمان ایشتر ااشد عدم قطعیت انرژ  کمتر خناهد اند.از طرف دیگر 
 ،زیورا  .ندشو  نمی نزاد انرژ  مقدار هیچ شنند، نااند زوج که این وقتی تر نااند شند. پادذره سریع و ذره ۀدوگانشند  مجاز  ااعث می

 .شند نتیجه قاننن پایستگی نقض نمی در .تناند از هیچ اه واند نید طبق قاننن پایستگی انرژ ، انرژ  نمی
نیند، چرا یک کیهان کنچک اولیوه نتنانود چنوین     کرد که اگر ذرات اه طنر ناگهانی از خلأ کنانتنمی پدید می تراینن استدلال می

تر از فضوایی کوه اهوان امئوی از نن اسوت       تناند در یک خلأ امرگ رو، اهان می . از این (Perlov & Vilenkin, 2017: 333)شند؟! 

                                                           
1  . Edward Tryon 

http://www.deeplook.ir/shop/quantum-chemistry/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d9%86%d8%b8%d8%b1%db%8c%d9%87-%d9%85%db%8c%d8%af%d8%a7%d9%86-%da%a9%d9%88%d8%a7%d9%86%d8%aa%d9%88%d9%85%db%8c-%d9%85%d9%85%da%a9%d9%86-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
http://www.deeplook.ir/%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d8%a8%d8%b1%da%af%d8%b4%d8%aa%db%8c-%d8%b0%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%da%a9%d9%88%d8%a7%d9%86%d8%aa%d9%88%d9%85%db%8c/
http://www.deeplook.ir/%d8%a7%d8%b5%d9%84-%d8%b9%d8%af%d9%85-%d9%82%d8%b7%d8%b9%db%8c%d8%aa/
http://www.deeplook.ir/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%db%8c%d8%b3-%d9%be%d8%a7%d8%af%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%86/
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انود کوه    ماند. انااراین شناهد تجرای حوامی یوا سوازگار اوا ایون واقعیوت       مانده صفر می ها  ااقی ننسان کند. زیرا مقدار خالص کمیت
 شده اراار اا میمان پادماده است. خلق ۀگرانشی منفی نن خنثی شده و میمان ماد انرژ  مثبت اهان تنس  انرژ  پتانسیل و ماده

از طرف دیگر هر ننسان کنانتنمی که اا قنانین پایستگی در تعارض نباشد احتمال رخ دادن دارد. البته هر اندازه ننسان کنانتونمی  
تر ااشد شانس کمتر  ارا  تحقق دارد. اما هرگم احتمال نن صفر نخناهد شود. انوااراین موانعی نودارد کوه در خولأ        منرد نرر امرگ

ا  اودا   نرام در قامت یک کرُه از فضوا  زمینوه   اا فضا  تخت همچنن یک ورم ایرون امند و سپس نرام ا  کنانتنمی ناگهان منطقه
شند؛ طنر  کوه هنگوام اودایی کوره      ا ، مقدار انبنهی از ماده اه طنر تصادفی در نن ایجاد می زمان اا ارنمدن چنین منطقه شند. هم

ا  را از خولأ وام نگرفتوه توا لازم نیود      میت اهان استه نن است که هیچ انورژ  تناند واند داشته ااشد. م اهانی استه پر از ماده می
 ,Perlov & Vilenkin)تناند ادون نقض اصل عدم قطعیت ارا  مدتی مدیود پایودار امانود     سرعت نن را اازپس دهد. از این رو می اه

 شرح زیر ترسیم کرد: تنان اه ار این اساس چگننگی پیدایج اهان در نگاه تراینن را تقریباً می. (335 :2017
 اهان ما(. ←ذرۀ کلاسیک  ←وخیم خلأ )ظهنر ذره و پادذرۀ مجاز (  افت ←خلأ کنانتنمی )

دهنود اوه    وخیمهوا  خولأ تنضویح موی     افت و شناسی کنانتنمی کیهان نرریاتی چنن دیدگاه تراینن که پیدایج اهان را از طریق
پیودایج  هوا   که کسی خناسوته ااشود اور اسواس نن    شند  تر می اند. این مسئله زمانی حساس شده مختلف منرد نقد واقع ها  گننه
 زمینه ادین قرار است:  شده در این نیاز  نن اه نفرینج الهی را استنتاج کند. شمار  از اشکالات مطرح علت اهان و ای ای

ها  لازم و عدم قاالیت اعتماد اور اسواس    زیاد ، از امله فقدان پشتنانه مشکلاتاا یادشده ها   هنرری ؛یریاعتمادناپذ. 1
 متخصوص  خوند  که(، 81و   80: 1993) 1نیشام تنفرکریس .ندا تغییر و دگرگننیحال  رو هستند و همچنان در رواه ها  مناند، داده
پنداشوت  نود کوه   ا اورنن ار  از فیمیکدانان چرا اسیکه شده ااشد  روشنتاکننن ااید » ننیسد: می ،شناسی کنانتنمی است کیهاندر 
شناسوی   ایشوان منضونك کیهوان    نرر درچرا  ویژه اینکه اهلنحانه است و  ر  سادهنتراکنانتنم در منرد کل اهان ا ۀنرری استکار

و  کنانتونمی  هوا   گوره نسوبیت عوام و ن  هایی این  این مشکلات ناسازگار  ۀاملاز  «.انگیم استتردیداراارز   رزکنانتنمی اه ط
پوردازان نن چیوم  اویج از     طونر  کوه حتوی در نگواه نرریوه     ست؛ ها نن شناهد تجرای اه سند اندن و فقدانحدسی همچنین 

اند که هرچند ایون ایوده اور حودس و      ( ار نن2072: 1982و پیگلم ) 2نزمنن و پیگیر  تجرای نیستند. اتکتم ۀپیشنهادهایی شایست
اکننن نگرش مبتنی ار ننسانات خلأ را نسوبت اوه    ها نیم هم از طرفداران این مدل شمار  .اردگمان مبتنی است، ارزش پیگیر  د

اند. مثلاً اروت و انگلرت و اسپیندل از دانشگاه اروکسل، اایی که ایشترین  زایی غیر قاال قبنل دانسته و نن را کنار گذاشته کیهان
هوا    شته و تلاش ارخی از همکاران خند را ارا  زنده کوردن مجودد مودل   ها انجام شده، پا را فراتر گذا کار نرر  رو  این مدل

ا   . اا واند این، قرار دادن چنین پیشنهادهایی اوا پواره  (Brout & Spindel, 1989: 215-216)اند  ناپذیر نقد کردهدکهنه و اعتما
پوا زدن اوه     اینوی پشوت   انا  اهان ترین سنگ مبنایی ارا  انیاد  ۀها  لازم علمی اه مثاا ها و ااهامات و تهی از پشتنانه کاستی

 است. خند ۀژیو گاهیاا ریغ در نن کاراست ومنطق درست 

شناسوی   اا کیهوان را ها  مبتنی ار ننسانات خلأ  مدلپردازان  شمار  از نرریه ؛یمشاهدت یشناسهانیبا ک یناسازگار. 2
هایی هیچ راهی واند ندارد تا ریاضویات قوادر اوه     در چنین مدل که کند اشاره می( 10: 1990) یشامنند. دان می ناسازگار مشاهدتی

وخیم در نن منجر اه تنلیود یوک اهوان     نامحدود و همگن ااشد که رخ دادن افت و مناند ازپیج زمانی ا  خاص در گمینج لحره
رخ دهد واوند نودارد. در مقااول، نرریوات     در نن تناند ا  خاص در فضا که چنین خلقتی ا راهی ارا  تعیین نقطه همچنین،شند. 
وقونك   اینی نرریات کنانتونمی  تر، طبق پیج اه عبارت دقیق .کنند اینی می ار ننسانات خلأ وقنك خلقت را در هر زمان پیج مبتنی

صفر است. ایون امور    غیر اند دارا  احتمالی زمانی محدود و در میان نقاطی که داخل فضا یکنناخت پراکنده شده ۀخلقت در هر ااز
در ایون صونرت    پذیر ااشد. لویکن  امکانشمار  زمان اه دفعات ای و فضا ۀدر یک لحره رخداد خلقت درون گسترکه شند  ااعث می
هوا    اوا یافتوه   د؛ چیوم  کوه  رکو خناهنود  دیگور ارخونرد    ناگمیر حین انبساطشان اا یوک  ها  ارنمده از ننسانات کنانتنمی اهان
 .(Isham, 1990: 10) نیستیم ا «ارخنردکننده»ها   زیرا ما شاهد چنین اهان .دتی در تعارض استشناسی مشاه کیهان
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هوا    ها  یادشده چیم  اویج از سواخت   مدل اینکه محققانشمار  از در نگاه  ؛یکیزیف یهمتا بدون یاضی. ساخت ر3
هایی ارا  مقبنلیت نیاز اه استفاده از  چنین مدل کهار نن است تردید است. دینید لیندلی  همتا  فیمیکی ااشند منرد فاقدریاضی 

 هندسوی  ۀترین حالت متعلق اوه انبو   در طبیعی سینمده از عاملی همد دست ه، مقادیر امثلاًدارند.  یخاص 1اتیریاضی ها «حقه»

ایون  . کورد  انورژ  تصونر   ۀاخشی از تانسونر ضورا   را ها تنان نن اما اا قرارگیر  در سمت دیگر معادله می .اینشتین هستند ۀمعادل
از  روشنا   نمننهامر  دهد عامل همدیس یادشده را یک میدان فیمیکی تصنر کرد. این ااازه می« خناهانهبعمل ریاضی نسبتاً دل»

کوه، طرفوداران چنوین    این. اودتر  اسوت  فیمیکوی  شناختی اه مفهنمی ریاضیاتی و تبدیل نن اه امور   اخشیدن نامناه ااعاد هستی
انورژ ،   ۀتر تانسنر ضرا ااما  فیمیکی رایج ها  همدیس را اا سایر و این میدان ارند میاه کار نیم ریاضی دیگر   ۀهایی حق مدل

تنان اوه   کنند. از این طریق، میدان همدیس را می می ا  در فیمیک پرانرژ ، ترکیب ها  پیمانه همچنن میدان ذراتی مانند انزون
اعنااج هندسی است. اما چوه دلیول یوا شواهد  هسوت کوه        ی از ذرات و نناحی دارا میدانی تبدیل کرد که منلد چگالی منضع

یوک از   ااید دید نیا هیچ» :کنند مینیم خاطرنشان یم؟ اارو و تیپلر ه شمار نورا را چیم  ایج از تردستی ریاضیاتیگننه عملیات  این
 .(Lindley, 1987: 441)« نه!یا  یااند مفاهیم فیمیکی واقعی اا این نتایج ارتباط می

در نگاه فیمیکدانان ضعف امرگ دیدگاه تراینن این است که واند اهان را اه اها  طورح   ن؛یشیپ یانهیزم یفضا بر ابتنا. 4
تونان   هوا را نموی   گننه دیودگاه  ایندهد.  کند، تنضیح می ا  که اهان در نن ننسان می دیگر، یعنی فضا  زمینه ۀنشد یک مبنا  تبیین

ها   پایدار نیست، اا نیستی تفاوت ۀشند شامل ماد خلأیی که در فیمیک از نن یاد می هرچندپیدایج اهان از هیچ اه شمار نورد. زیرا 
مجواز   نینود اوه معنوا  نن نیسوت کوه ذرات       زیاد  دارد. از طرف دیگر اینکه ذرات اه طنر ناگهانی از خولأ کنانتونمی پدیود موی    

تصونیر معاصور از خولأ    »... انود:   ( تیکیود کورده  440: 1986و تیپلر ) 2اارو نیند. خند، یعنی از عدم و ادون هیچ علتی، پدید می خند  اه
خلأ، یعنی عدم، اختلاف دارد ... ساختار میکروسکنپیک خلأ کنانتنمی دریوایی اسوت    ۀو روزمر 3شدت اا مفهنم کلاسیک کنانتنمی اه
و زمان واند دارد و  در خلأ، فضا«. گیرند دوام خند انرژ  را از خلأ قرض می ذراتی که ارا  هستی ای ۀو نااند  پینستگیر   از شکل

استه یوا اواز    ۀدهند زمان نشان ها  فضاو ها  مختلف ااشد. خمج تاب و ها و پیچ تناند دارا  خمج ار اساس نسبیت عام اینشتین می

سازد. دیگر ننکه ار اساس مکانیک کنانتنمی فضوا  یادشوده دارا     معین می  اه فرض واندو راواندن نن است و مسیر مستقیم ذره 
 ۀانگوار »از این رو، الن گنت ار نن اسوت کوه   «. خلأ خیلی چیمها است!»چگالی انرژ ، فشار، میدان، و ذره است و اه تعبیر ویلنکین 

لاستیک نیست. این فرض اگر راسوت نیود، اواز     ۀپیدایج اهان از یک تک ۀتر از اید رو  انیاد  هیچ پیدایج اهان از فضا  خالی اه
 .(Barrow & Tipler, 1986: 335)« لاستیک از کجا نمده است. ۀتنان پرسید نن تک می

در تبیین تراینن، اینکه چرا ااید اهانی اه این امرگی پدید نید راز  ناگشنده مانده و اه صرف احتموالی   الفارق؛مع اسیق. 5
 × 1.6هایی اه وسعت طنل پلانک ) ترین حالت در تبیین فنق پیدایج ریماهان اسیار اندک و ناچیم  اسنده شده است. محتمل
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mتر و اا ارم ایشتر لحاظ شند احتمال پیدایج نن کمتر و کمتر خناهد شد؛ چوه رسود اوه     ( است و هر اندازه اهانی امرگ
تفاوت فاحشی است این اینکوه یوک   انااراین . (Perlov & Vilenkin, 2017: 315)دنیا  ما که اهانی ایج از حد امرگ است 

10)لأ پدید نید و اینکوه اهوانی اوا ارموی عرویم      زیراتمی در کسر اسیار کنچکی از ثانیه در خ ۀذر
53

kg)    و پایودار  اویج از
نود  ا نیم ار ننها  خلأ کنانتنمی،  مدل تحقیق درگامان  پیجاز  (،216: 1989) اروت و اسپیندلمیلیارد سال از خلأ ارون تراود.  ده
 «.هستند در اهترین حالت سست»ا  زمینه اهان و نیم ناپایدار  فض منلدها  سازوکار ها  نرر  ها انیان در این مدل که

اگور   .کنود  هوا نموی   این مدل ۀگرایان مجاز  کمکی اه مقبنلیت واقع ۀخند  یک ذر نغاز اهان اا تنلید خنداه ۀمقایس ار این اساس
 ۀاهان و یک ذر این  ها  نشکار ناهمسانی. زیرا رسد ضعیف اه نرر میاسیار دو استدلالی مبتنی ار تمثیل ااشد،  نن ۀاز مقایس نرنرم

خوند   مجاز  را از ۀها و رفتار ذر اهان ویژگی قلمداد کنیم. چننا  مجاز   ذره سان را اهاهان اخناهیم  ینکهتر ااد. واند داردمجاز  
 کننود؟ چورا   نموی  ها  دیگور  تنلیود   اهان ما اهان در درونننسانات کنانتنمی اکننن  همتنان پرسید چرا  دهد. همچنین می نمیاروز 

 (.Craig & Smith, 1995: 152) شنند؟ نااند می سرعت اهدرون اهان ما در هایی  کننسانات خلأ اه اا  پروراندن کیهان

                                                           
1. mathematical tricks 

2. John D. Barrow 

 است. فارنهایت ۀدرا -67�459( یا گراد سانتی) سلسینس ۀدرا -15�273راار در فیمیک کلاسیک خلأ فضا  خالی از ذره و دارا  دما  صفر مطلق یعنی ا .3
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یوک از قونانین فیمیوک نیسوت و اوا قواننن        و  نواقض هویچ   ۀتراینن ار نن اند که فرضی ؛یسازگار تیکفا عدم .6
ااره گفتنی است صرف هماهنگی اا قنانین فیمیک و اصنلی چنن پایستگی انرژ  یا  پایستگی انرژ  نیم سازگار است. دراین

افی شورای  لازم و کو   ۀگاه رو  خناهد داد که همو  احتمال رخ دادن چیم  ارا  تحقق نن کافی نیست. هر امر محتملی نن
ارا  پدیدنیی نن مهیا و منانع مرتفع ااشند و هرگم ممکن نیست که چیم  اتنانود اودون تحقوق شورای  کوافی و تضومین       

 واند نید. کننده نن اه 
چنداهانی یا اصل ننتروپیک را اه میان نوریوم، اورا     ۀدر نگاه ارخی از فیمیکدانان اگر نگر ؛یانگیم اصل با یناسازگار .7

شند که اهان ایون   ناظران نگاه و هنشمند  ااشد که اتنانند امرگی نن را محاسبه کنند، ااز مناب نمی ۀاینکه اهان ما دراردارند
دهود اوم     روپیوک ااوازه موی   ا  که اصل ننت است. زیرا اهان ما در محدوده 1«اصل میانگی»  اا ناسازگاراندازه فراخ ااشد. این 

. هاوکینگ در تنضیح این مطلب (Perlov & Vilenkin, 2017: 315) ها  ایج از حد امرگ است، نه یک اهان معمنلی اهان
میمان ایضون  اوندن    ۀدهند نشان« خروج از مرکم»وار ااشد. کمیتی اه نام  تناند ایضی یا دایره ننیسد مدار چرخج سیارات می می

ایشتر  دارد. اا تناوه اوه شورای  دموایی و دیگور       ۀا  اندن فاصل اندازه این کمیت ایشتر ااشد یعنی مدار از دایرهمدار است. هر 
ا  چنن زمین اخناهد پذیرا  حیات ااشد، مدار نن ااید تا حد زیاد  نمدیوک   سیاره اگراند که  ها  لازم، دانشمندان دریافته مؤلفه

کند که مدار چرخج زمین اوه   ااشد. ار این اساس اصل ننتروپیک حکم می 5/0اه دایره ااشد؛ مثلاً خروج از مرکم نن این صفر تا 
نور نیست. لویکن   ااشد، چندان شگفت 1/0زمین  ۀمرکم کرحال اگر خروج از  دور خنرشید ااید در همین محدوده قرار گیرد. اا این 

انگیمد که چرا زمین در کنکنر سراسر ی شرای  تمهید حیات  ااشد این پرسج را ارمی 00000000001/0اگر خروج از مرکم زمین 
 & Hawking)تنانسوت حیوات هنشومند را فوراهم نورد      فروتور هوم موی    ۀاست که اا رتبو   ها شده است؟ این در حالی از ارترین

Mlodinw, 2010: 60). 
 & Craig ←)شوند   هوا خونددار  موی    در این زمینه اشکالات دیگر  نیم طرح شده که اه اهت رعایت اختصوار از ذکور نن  

Smith, 1995: 141-160.) 

 زنی کوانتومی خلأ ویلنکین و تونل

یک کل که تنس  اتکتوم   ۀمثاا اهان اه  3زنی کنانتنمی تراینن و تننل ۀها  است خلق ناگهانی اهان ۀاا استفاده از نرری 2ویلنکین
تناند در یوک تننول کنانتونمی،     شند که اهان می پرداز  شده است ار نن می ( نرریه1982هاوکینگ و ماس ) و (1982و پیگلم )

فراینودهایی   ا  پیشوین، از هویچ ارنیود. گوذر از تننول کنانتونمی معمونلاً در قالوب         ادون نیاز اه شورای  دیگور و فضوا  زمینوه    

شند. مثلاً اگر یک الکترون فاقد انرژ  کافی ارا  گذر از مانع ااشود گوذر از تننول اورایج مشوکل       زمان فهمیده می فضاو درون
زمانی کنتاه اه طنر  ۀدهد که الکترون در یک اره عدم قطعیت امکان می ۀتناند از نن اگذرد. زیرا رااط خناهد اند؛ اا این حال می

کند. در این  زمان نیم اعمال می ا  اه دست نورد و اتناند از مانع تننل اگذرد. ویلنکین این مفهنم را ار فضاو ناگهانی انرژ  اضافه
4منرد سیستم پیج از تننل زدن

 زنی اولین حالت اهوان  رو تننل هیچ حالتی ندارد و تننل زدن نخستین حالت مناند است. از این  
و نرخ انبساط  محدود ۀزنی اا انداز ا . در نتیجه اهان ارنمده از یک تننل است و پیج از نن نه زمانی انده است نه مکانی نه ماده

 .(Vilenkin, 1982: 26)یا انقباض صفر است 
ین کیهان از حود  ارا  تنضیح ایشتر یک اهان کرو  استه پر از خلأ کاذب و مقدار  ماده را در نرر اگیرید. چنانچه شعاك ا

انجامد. در مقاال اگر شعاك نن ایشتر ااشد انرژ  خلأ اور   گرانج اه تراکم و فروریمش کیهان مفروض می ۀخاصی کمتر ااشد غلب
تنانود از   سازد. ار اساس فیمیک کلاسیک، اهانی اا شعاك کنچک نموی  شند و تنرم و انبساط را همنار می نیرو  گرانج غالب می

تر که دچار فروریومش نشوند اوا سود  از      ج ویرانگر رهایی یااد. زیرا ارا  تبدیل شدن اه اهانی اا شعاك امرگاین تراکم و ریمب
زنوی کنانتونمی    دهد و اا تننول  تناند از نن گذر کند. در مقاال مکانیک کنانتنمی محاسبات را تغییر می است که نمی رو رواهانرژ  
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زنی شعاعی کنچک را اه شعاك امرگ تغییر  تناند از طریق تننل ان اهان کنچک ما میس سازد. ادین امکان گذر از سد را فراهم می
 دهد و تنرمی پایدار و ااد  ارا  خند رقم زند.

ویلنکین ار نن است که حتی اگر شعاك کیهان اولیه را صفر اینگاریم، ار اساس چارچنب کنانتنمی، یوک احتموال غیور صوفر     
زنی از هیچ! زیرا چنان که گذشت پیج از نن  زنی از کیهانی اا شعاك صفر یعنی تننل زنی واند دارد. از طرف دیگر تننل ارا  تننل

ا  در ار ندارد. اور   نید تنها حاو  انرژ  خلأ است و ماده زنی پدید می هانی که پس از این تننلماده و فضا و زمانی واند ندارد. ا
تناند از خلأ کنانتنمی سر ارنورد. اما ویلنکوین نن را اوه    کرد که چگننه یک کیهان استه پر از ماده می اساس تراینن ایان می این 

( 34و   20: 1995) 1کننتین اسمیتتناند از هیچ ارنید.  نه خند این خلأ میدهد که چگن دهد و تنضیح می خلأ کنانتنمی سرایت می
ار این اساس چگننگی پیدایج اهان در نگواه ویلنکوین را    علت اهان دانسته است. ترین تقریر از پیدایج ای ایان فنق را مناسب

 شرح ترسیم کرد: تنان ادین  می
 اهان ما(. ←ذرۀ کلاسیک  ←ظهنر ذره و پادذرۀ مجاز ( وخیم خلأ ) افت ←حالت خلأ  ←زنی کنانتنمی  )تننل

 نقد و بررسی

ویژه استنباط الحاد  از نن اشکالات مختلفی ایوان شوده اسوت.     زنی کنانتنمی و اه در رااطه اا پیدایج اهان از هیچ در یک تننل
زمینه اشکالات خاصی نیم مطرح است. اکنونن  گفته ار دیدگاه ویلنکین نیم وارد است، در این  افمون ار اینکه غالب اشکالات پیج

 نماید عبارت است از: ننچه اه اختصار گفتنی می
خنانده شده است عدم مضاف، یعنوی  « هیچ»چیم  که در این تقریر  ؛یعیفراطب علت نه ،یزمانـ  فضا متقدم امر ینف. 1

کلاسیک و احیاناً ذره و انرژ  خولأ، اسوت. نفوی ایون امونر       ۀا  پیشین و ماد ها  فیمیکی، مانند فضا  زمینه فقدان ارخی مؤلفه
 ۀشود  دهد که از هیچ ارنمدن خلأ یعنی سر ارنوردن از هیچ عامل شوناخته  مساو  اا عدم محض نیست و اا اندک تیملی نشان می

 ه است.ه خناندپدیدنیی انرژ  از هیچ مطلق را احمقان ۀ( نیم پندار27: 1982خند ویلنکین )فیمیکی، نه از هیچی هیچ. 
زنی مسبنق اه علت طبیعی و زمانی پیج از خوند نیسوت.    مدعا  فنق ار فرض صحت تنها ار این نکته دلالت دارد که تننل

چنن زمان و حالت پیشین و اه عبارتی امر متقدم زمانی واند ندارد. اه عبارت دیگر وقتی یک فیمیکدان کنانتنمی اوا اسوتناد اوه    
تناند ناوااسته اوه علول تعواقبی زموانی کوه علوم        تناند از هیچ ارنید یعنی می د که اهان ماد  و خلأ میکن چنین دلایلی ادعا می

شناسد ارنید. این تنضیح حتی اگر نافی هر گننه تبیین فیمیکی احتموالی دیگور  از فراینود     شناسی کنانتنمی می فیمیک و کیهان
تی ار عدم ااتنا  اهان ار علل و عنامل فرافیمیکی ندارد. چنین چیوم   پیدایج اهان و عنامل مؤثر ار نن تلقی شند، اندک دلال

هوا    ناشی از محدودیت ساختار  دانج تجرای است. حد نهایی و افق مفهنمی علم ایج از این نیست و اه دلیل اامارها و روش
رود و هرگم در رسیدن اه  عی پیج میعلل و عنامل فیمیکی و علل طبی ۀشده در نن اگر قدمی هم النتر ارود ااز در گستر پذیرفته

تبیین نهایی و نفی هر عامل دیگر  اعم از عنامل فرافیمیکی ناتنان است. مگر ننکه واقعیوت را مسواو  یوا منحصور در هموین      
فورض گرفتوه و    شوناختی را پویج   گرایی هسوتی  فیمیکی قلمداد کنیم که در این صنرت فیمیکالیسم و طبیعت ۀشد عنامل شناخته

 ایم. اه مطلنب کردهمصادره 

احتمال غیر در ایان ویلنکین منرنمه یا سیستمی فرض شده است که در نن سد پتانسیل  ؛یهستان یابر منظومه ابتنا. 2

پتانسویل   زنی یعنی فقدان مانع ارا  اه دست نوردن انورژ  لازم و احتموال واوند مقتضوی نن نیوم گوذر از سود        صفر ارا  تننل
نیاز از تبیین نیستند. افمون ار    هستند و ایوانداند. منارد یادشده خند امنر  واند  یا وااسته اه حقایقی  مفروض انگاشته شده

زنی کند یا نه؟ اگر همه یا ارخوی از ایون    انیادینی هست که تننل ۀکند؟ نیا ذر زنی می نن این سؤال واند دارد که چه چیم  تننل
زنی مسبنق اه امنر  مقدم ار خند است؛ هرچنود زموان اقلیدسوی پیشوینی      زنند، تننل دارند و فرایند یادشده را رقم میامنر واند 

 ۀسازد. در مقاال اگور همو   ها را مطرح می رود و چرایی واند نن تر می خناهی قدمی عقب تبیین ۀواند نداشته ااشد. در نتیجه مسئل
زیر تاالن  مکانیک کنانتنمی ناگهان همه اا هم و ادون هیچ علتی، اعوم از فیمیکوی و غیور    ننچه گفته نمد معدوم ااشند و صرفاً 

ا  علموی! اوه عبوارت     تر است تا نرریه گذارند، چنین سخنی اه نمایشنامه شبیه واند می ۀپذیرند و پا اه عرص فیمیکی، تحقق می

                                                           
1. Quentin Smith 
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ها اه کنار گذاشتن تنأمان همۀ  فهم اشرند و نادیده انگاشتن نن هستند که زیرانا و منطق  چنان انیاد  ها  عقلی   دادهارخی دیگر 
فیمیک کنانتنم نیم از این قاعده مستثنی نیسوت و اور   این منارد اصل علیت و محال اندن تناقض است.  ۀانجامد. از امل علنم می

 اند  شده است. اساس همین اصنل صنرت
خند را ار اساس قونانین طبیعوی تنضویح     ۀها  منرد مطالع این پدیدهها  علمی اه طنر معمنل رواا   اه عبارت دیگر نرریه

خند اا شرای  و روااو    ۀمنضنك منرد مطالع ۀدهند. لیکن نه مکانیک کنانتنمی نه هیچ اصل یا قاننن علمی دیگر  پدیدنورند می
  میو چ تنانند ینم اما. دهند یم حیرا تنض یکیمیف  دادها رخ یچگننگ یعیطب نیقنان( 35: 1395اان لننکس ) انیا اهنن نیست. 

 نیو ا یولو  کنود،  یمو هر روز از مشرق طلونك   دی. خنرشدهد یمرخ  نیمع  یهستند از ننچه تحت شرا یفیتنص هانن. کنند خلق را
در این صنرت تبدیل شدن هیچی هیچ اه یک . نندهینفر نه است کنندهینیاجیپ و گرفیتنص قاننن. کندینم خلق را دیخنرش قاننن

ی نیم کمتورین نقشوی در تبیوین و    کنانتنم کیمکان و ستینساز ادون هیچ علتی چیم  ام نقض قاننن علیت  سیستم فعال اهان
ست ها  خاصی ا دهد مرانط اه یک سیستم اا ویژگی ننچه محاسبات کنانتنمی ارائه می ۀتناند داشته ااشد. زیرا هم تنایه نن نمی

زنی کنانتونمی در مونرد فونق     ماند این است که تعبیر تننل گنید. تنها راهی که ارا  تنایه مطلب می و از هیچ مطلق سخن نمی
 زنی شده است. فیمیکی تعبیر و تشبیه اه تننل ۀننعی استعاره و مجازگنیی است، یعنی از خلق و نفرینج ناوااسته اه پیشین

ویژه چارچنب کنانتنمی، اور فراینود    حاکمیت قنانین فیمیکی، اهدهد که  سخنان ویلنکین نشان می ؛یعیطب نیقوان ییچرا. 3

تنهوایی در ایون رااطوه نواتنان خنانوده شوده و مکانیوک         رو است که اصنل فیمیک کلاسیک اه  ناپذیر است. از همین یادشده ااتناب
اولاً چرا و چگننوه قونانین طبیعوت واوند دارنود؟ دوم اینکوه چورا        نماید که  اکننن این سؤال رخ مینن شده است.  ۀکنانتنمی ضمیم

تنها عودمی   اند؟ دیگر ننکه قنانین فیمیکی نه گننه قنانین و چرا محاسبات مکانیک کنانتنمی ار فرایند پیدایی و پایایی اهان حاکم این
ها  ننائم اه چیم  هستند. ار فرض واند مستقل نیستند و امنر  واند  هستند، الکه از امنر ذات اضافه و دارا  واند فی غیره و ق

انگیوم و قودرت    خودایی در پدیودنیی و نقوج شوگفت     ۀشند؟ نیا طرح و اراد هم سؤال این است که واند این حقایق چگننه تبیین می
 اند؟ یاز از تبیینن الناند االذات و ای ها تصادفی و فاقد هر گننه تبیین است؟ یا وااب ها دخالت دارد یا واند نن زایی نن اهان

د تا یک نکنانتنم ااید واند داشته ااش فیمیکنانین و کند که ق تصریح می ،انگلیسی ۀفیمیکدان اراست، 1پل دینیسااره  دراین
منشی و سازمان اهان فیمیکوی را تنضویح    و ا  شروك کند. شاید علم فیمیک اتناند محتنا گذار کنانتنمی اتناند کیهان را در نقطه

 .(Davis, 1984: 206-208) رقاننن فیمیک را تبیین کنداَخند قنانین و اَ دتنان اما نمی ،دهد
ه اه واوند نمود  « چگننه»اینکه اهان  شناختفیمیک اه اسا  چه نیم ار نن است که ،مریکاییا ۀفیمیکدان اراست، 2شان کَرول

خواص از ذرات و   ۀیکی واند دارد و چرا ایون مجمنعو  نن و اینکه چرا این قنانین خاص فیم« چرایی» ۀاما دراار ؛کمک کند است
هوا   مند  قاعدهارخی از این و  دادهخند نشان  را درهایی  مند  این واقعیت که اهان قاعده .گنید ی نمیسخناند  نیروها کشف شده

 .گرایی طبیعتاا گنجد و اا نن سازگار است نه  ذیل خداااور  می ،اه طنر خاص واند انسان را ممکن ساخته است، اه احتمال زیاد
رحم کیهانی )که هیچ تبیینی اورا  نن   ننازانه را ارقرار کرده است نسبت اه یک واقعیت ای یک خدا  مراقب که شرایطی میهمان

 .(Carroll, 2016: Ch. 25) رسد تر اه نرر می واند ندارد( محتمل
چرایی پیدایج خلأ و اهان پس از نن  ،«تر اه حقیقت نمدیک»تلنیمیننی  ۀامراارت لارنس کنهن، مجر  ارندر همین زمینه 
کنم. من از قنانین فیمیکوی، نسوبیت عوام، و مکانیوک      دارد که من از خلأ شروك نمی پرسد. او در پاسخ اظهار می را از ویلنکین می
ا  افلاطننی داشوته ااشود. اموا اینکوه چورا قونانین       تناند قبل اه معن زنی و پیدایج خلأ می کنم. این یعنی تننل کنانتنمی نغاز می

 .Tamasha.com)فیمیکی و ... واند دارند راز عمیقی است که نسبت اه نن دغدغه و علاقه دارم، اما پاسخی ارا  گفتن ندارم! 

ضیح پیودایج اهوان را   انااراین ایان ویلنکین و تراینن دارا  تفاوتی انیادین و راهی اه تبیین نهایی نیست. او تن. (02/11/1401
دهد که تکامل کیهان منحصراً ار اساس قنانین  کند. تنضیحات و  نشان نمی ارد و از پیدایج خلأ شروك می تر می یک قدم عقب

 تنان اا استار فیمیکی پاسخ گفت. فیمیک تعین یافته و پرسج فلسفی چیستان هستی را می

                                                           
1. Paul Davis 

2. Sean Carroll 
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کنشود   پدیودنیی اهوان از هویچ موی     ۀکانادایی، اا حمایت از انگار و است لارنس کراوس، فیمیکدان امریکایی گفتنیدر پایان 
صنرت تصادفی تنضیح دهد و هور گننوه وااسوتگی اهوان اوه مواورا         تر اردارد و پیدایج قنانین طبیعی را نیم اه  قدمی اه عقب

ایون ننشوتار    ۀطلبود و از حنصول   ا  مستقل می   و  در این زمینه مقالهها . اررسی دیدگاه و لغمشگاهاعلام کندطبیعت را مردود 
 خارج است.

 نتیجه

ادوارد تراینن شناختی چرایی و چگننگی پیدایج اهان زیستگاه ماست. در این زمینه  چنان که ملاحره شد از امله مباحث کیهان
ایون گمانوه از اهوات مختلفوی      تهی ارنمده است. ۀزمین طنر ناگهانی از یک فضا  وخیم کنانتنمی اه  ار نن شد که اهان اا افت

. 2 هوا  علموی مناوند؛    ها  لازم تجرای و عدم قاالیت اعتمواد اور اسواس داده    فقدان پشتنانه. 1منرد نقد قرار گرفت؛ از امله: 
 اتیریاضی ها  حقه و اشتمال ار همتا  فیمیکی فاقدساخت ریاضی . 3؛ شناسی مشاهدتی ها  کیهان یافتهاا تعارض ناسازگار  و 

الفوارق و نادیوده انگاشوتن تفواوت      قیاس موع  ۀ. ااتلا اه مغالط5از هیچ نبندن؛ ا  پیشین و در واقع  . ااتنا ار فضا  زمینه4؛ خاص
. 6میلیوارد سوال؛    اویج از ده  اا پایدار ناپایدار زیراتمی در کسر کنچکی از ثانیه اا پیدایج اهانی عریم  ۀفاحج این پدیدنیی ذر

 ناساز  اا اصل میانگی.. 7ناکافی اندن صرف سازگار  اا قنانین فیمیک ارا  تحقق چیم ، نن هم در مقیاس کیهانی؛ 
ا  پیشوین، از هویچ    تناند در یک تننل کنانتنمی، ادون نیاز اه فضوا  زمینوه   که اهان می الکساندر ویلنکین نیم اظهار داشت

تراینن انده و نن را گامی اوه عقوب    ۀا  پیشین در نرری اصلی ویلنکین در این زمینه رفع اشکال ااتنا ار فضا  زمینهارنید. ااتکار 
خنانوده شوده اسوت عودم     « هویچ ». ننچه در این تقریور  1ارده است. اا این حال دیدگاه او نیم مبتلا اه اشکالاتی است؛ از امله: 

ا  پیشین، است و اندک دلالتی ار عدم ااتنا  اهان ار علول و   ی، مانند فضا  زمینهها  فیمیک مضاف، یعنی فقدان ارخی مؤلفه
خوناهی تنهوا قودمی     تبیین ۀفرض انگاشته شده و در نتیجه مسئل . در این ایان سیستمی کنانتنمی پیج2عنامل فرافیمیکی ندارد؛ 

زنی از  ویژه چارچنب کنانتنمی، ار فرایند تننل کی، اهحاکمیت قنانین فیمیدهد که  سخنان ویلنکین نشان می. 3تر رفته است؛  عقب
 ناپذیر و از این اهت نیم اه اذعان خند و  نیازمند تبیین است. یی کیهان ااتنابانغاز تا پیدایج و پای

اور  یک کارکرد تبیین نهایی اهان را ندارد و مفید نن نیست که تکامل کیهوان منحصوراً    انااراین ایان تراینن و ویلنکین هیچ
 تنان اا استار فیمیکی پاسخ گفت. اساس قنانین فیمیک تعین یافته و چیستان هستی را می
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