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باشید   های ضیروری آ  میهای آموزشیی دسیتبابی بس سیوعد علمی عسید و دره ماهبد علی یزی عزج  سهدف آموزش درتمام نظام :  چکیده 

ماهبد علی درپی عرعئس توصییب ی عز سبیییتی علی، سییازومار علی، سکونکی مار دعنشییم دع  بس مگابس یج مروه عجتماعی و سکونکی ع ر م عری  
باشید  عی  پژوهش با هدف بررسیی ج  س های ماهبد علی در عرعئس محتوعی آیری  نکاشید  جامعس بر جهد دهی فعالبد علمی و بالعزس می

بود  در عی  پژوهش عزروش تحلبل محتوع عسیت اده شید  نمونس شیامل مل محتوعی متاب   فب یج-یاضییر یج پایس یازدهی رشیتسمتاب درسیی فب 

دهی روبریج عسیت اده شید   فب یج پایس یازدهی و وعحد نمونس مبری شیامل پارعمرعف بود  برعی بررسیی سکونکی عرعئس محتوع عز سیبییتی عمتباز

یلاقبد، رعبطس علی با   های  بر ج  سدرسیی فب یج  متاب    دبتام  یشیتربب ها نشیا  دعد،  ععت اریابی شید  یافتس سیازیها با عسیت اده عز همییودعده

قانو  بس صیور  ضیم ی عشیاره شیده عسید  هم  ب ، دو   محدودید در علی و نظریس و  ی یلاقبد،ج  سبس  و   مدعره بوده شیوعهد و تز ولوژی و
فب یج بس یوبی معرفی و    –علمی م حصیربس فرد در علی در متاب فب یج سیال یازدهی رشیتس ریاضیی    فره کی و روش ن وذ عجتماعی وج  س  

ده د  توضیب  نمی های ماهبد علی رعتوع  نتبجس مرفد عغلب م اهبی و نظریس های مطرح شیده در متاب بس صیرعحد ج  س  می ت بب  نشیده عسید 

 ده دعلی عرعئس میو عغلب عی  م اهبی بس صور  ضم ی دیدماه معبوبی عز 
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Abstract: The goal of education in all educational systems is to achieve scientific literacy, and 

understanding the essence of science is one of its important aspects. The aim of this study was to investigate 

the components of the nature of science by presenting the latest mapping content of the Physics 2 textbook 

in the second year of high school mathematics in Iran. The research method was content analysis. and the 

sampling unit was the paragraph. rubric rating system was used to examine how the content was presented. 

The information was verified by Alignment. The results showed that the book's focus is mainly on the aspect 

of creativity and the connection between science and technology, evidence and proof, and in relation to 

creativity, there is a limitation in science, theory and law. In the book "Physics 2", two elements of social 

and cultural influence and the unique scientific method in science are not well presented and explained. 

From here it can be concluded that most of the concepts and theories of the physics book are part of the 

physical nature of science and most of these concepts indirectly represent the wrong view of science. 
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 مقدمه 

های آموزشی دنبا دستبابی بس سوعد علمی عسد   هدف عصلی آموزش علوم در برنامس درسی عیرع  و نب  برعی همس نظام 

( سوعد علمی رع در قالب م اهبمی سو ؛ آماهی عز محتوی عساسی علی و توعنایی تمب  عز غبر  2003فبلبپس )نوریس و  

علی، فهمبد  علی و ماربرد آ ، آماهی عز عی زس سس سب ی علی عسد، وعبیتکی بس یادمبری علی، قابلبد عست اده عز دعنش 

س در میائل عساسی علی، دره ماهبد علی و عرت اط آ  با  علمی در حل میئلس، دعنش مورد نباز برعی مشارمد هوشم دعن

ها و فوعید علمی،  فره گ، تقدیر عز شاییتکی علمی شامل م جزاوی، توعنایی علمی فزر مرد ، آماهی عز محدودید 

 توعنایی ت زر عنتقادی درباره علی، ببا  مرده عند  

بب ی شده مس بس قصد دستبابی بس نتایج آموزشی برعی یج  برنامس درسی ع ار  عسد عز مجموعس رویدعدهای عز ق ل پبش 

( آنرع قلب  2002(  عهمبد برنامس درسی بس مونس عی عسد مس آی نر )2002 باشد )آی نر،یا مجموعس عی عز فرعمبرع  می

در   مسباشد  یزی عزمهمتری  رویزردهاییدرسی حامی میر برنامس  شج رویزردهای مختل ی بنامد  بیهررشتس علمی می

های درسی دوره دوم آموزش متوسطس باید مدنظر درسی بس ویژه در محتوعی علی فب یج در متاب  عرعئس محتوعی برنامس

امل ع اصر  مردد، برنامس درسی ش( بس وضوح مشاهده می1قرعر مبرد، رویزرد ماهبد علی عسد  همانطورمس در شزل )

 هدف، محتوع، عجرع )فرعی د یاددهی و یادمبری( و عرزشبابی عسد  

 

         

           

      

             

    

 
                                      

 آن و عناصر ، برنامه درسی . ماهیت علم1شکل 

 

ماهبد علی م جر     معرفی شده عسد  2علی  حی بس نام ماهبد لاآموزش علی برعی ببا  تصویر جامع عز علی، عصطپبشب س  در  

دیدماه عو بس ع وع  شهروند نب  شود مس عف و  بر ش اید عو عز م اهبی علمی بر  آموز می  بس درمی عز علی ن د دعنش

 ،م دمس ماموریتش رع در سرعسر جها  در جهد م  عد همکانی تلقی می 3عنجم  آمریزایی پبش رد علی  تأ برم عر عسد 

 
2 . Nature of Science (NOS) 
3. American Association for the Advancement of Science (AAAS) 
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رع با هدف عرتقای سوعد علمی عفرعد جامعس طرح ری ی نمود  درعی  پروژه، یادمبری ماهبد    2061طرحی موسوم بس پروژه  

 یتب  هدف و موضوع یادمبری علوم آمده عسد  علی بس ع وع  نخ

ری ع  درسی علوم تجربی و معلما     س ماهبد علی، تأ بر قابل توجهی بر فعالبد طرعحا  و برنامسألبا توجس بس عی زس می

های جدید    فلی س علی و نکرش  لا رسد برنامس درسی علوم مشور عیرع  با تحو علوم دعرد و عز طرفی دیکر بس نظر می

عمر سس در آموزش و پرورش و سس در ترببد    لا ی همکام ن وده عسد، به ود برنامس درسی علوم در مرو توجس میئو بس عل

 ( 1396رضایی،  و شبخ تبرتاش عبرعهبمی)  سد ها معلی مشور نی د بس ورود صحب  عی  مقولس بس برنامس

دعنش علمی نامافی عرعئس  باش د،  مورد توجس می   آموزعم  ع عساسی برعی دعنش  عز آنجا مس متب درسی فب یج بس ع وع 

  آ   دعلی و نحوه عملزر ییتبنادرسد عز س یدماهی د م عشتس و  ر ع آموزع دعنش توعند بر تصورع می عی  متب شده در 

  ق ی عز طر  یدرس  یها زع  با برنامسآمو مس عرت اط دعنش  عمر عشاره مرد     یتوع  بس عیم  یدرس  ی هامتاب  دبذمر عهم  ر  ددهدب

  ی ر بادم ی  یبآنها بطور میتق  یربآموزع  عسد و نحوه بس مارمهدف آنها ممج بس دعنشو    ردبم یصور  م   یدرس  یهامتاب

ماهبد    4هایم د مس حبطسدر سط  آموزش مدرسس پبش هاد می  (2020)  مج موماس   دهدیقرعر م  رب   رع تحد تا عربفرعم 

های پبش هادی محدود م  ده نبید و قرعر نبید ح ظ آ  آموزش دعده شود  هبچ یج عز ج  س 5ج  س های علی، همرعه با 

یزی عز    علی وسعد ب خش د شوند، بلزس باید در قالب پرسش وم تکو مطرح شوند تا دیدماه دعنش آموزع  رع در مورد

ماهبد علی   رویزرد ماهبد علی عسد مس در عدعمس بس دره ماهبد علی و سس حبطسمهمتری  رویزردهای متاب درسی،  

م رع بس  های ماهبد علی در برنامس آموزش علو مؤل س،  نجم  آمریزایی پبش رد علومعشود   و ج  س های آ  پردعیتس می

 شرح زیر معرفی نموده عسد  

ه سبیتی و سکونکی مار یود و درباب ماهبد جها  و  های عساسی دعنشم دع  دربار باورها و نکرشجها  بب ی علمی:  

   آموید باید  آن س درباره جها 

ها  ها و نظریسصور  ب بادی  در مب ع  عتزا بس شوعهد، بهره مبری عز فرضبسهای علمی مت او  بسماوشکری علمی: رشتس

مت او  رویس یزیانی ندعرند و ماوشکری، های  های بس مار رفتس مشابهد دعرند عما دعنشم دع  در موعجهس با پدیدهو م طق

 جدعی عز زمب س پژوهش نبید  

مگابس یج فعالبد، عبعاد فردی، عجتماعی و نهادی دعرد  فعالبد  در مورد ماهبد فعالبد علمی باید عشاره مرد مس، علی بس

بیا ببشتر عز هر عامل دیکری دوره نوی  رع عز قرو    های بارز و عساسی دنبای علی عسد مس سسعلمی یزی عز ویژمی

بر نحوه دره عفرعد عز  ماهبد علی  دهد   ما می  دره درستی عز علی بس  ،علیمهی ماهبد    م د  ج  س هایم شتس متمای  می

موماس در  برعساس تعریف مج ( 2021همزارع ،   و  )سونگ  م عردعلی تا بر می  عطلاعا  علمی و مب ع  ععتماد آنها بس

ی و روعنش اسی علی، مس با  ش اسی علتاریخ علی، جامعس علی، عی عسد عز فلی ست بدههیتل بق در  ( ماهبد علی2شزل )

   ( 2005 ،موماس و علیو توعنبی جایکاه علی رع مشخص م بی )مجممج آنها می

 
4 . domains 
5 . aspects 
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 (2005: اجزای تشکیل دهنده ماهیت علم در برنامه درسی علوم )مک کوماس و السون، 2شکل 

 

توعفق  ی مورد  علی  ماهبد  عز  مس  تعاری ی  عز  دعردزی  قرعر  عزع  ع ار   ،عمگرید  عز : سد  غ ی   توصب ی 

می مار  سکونس  سبید،  علی  مروهعی زس  قالب  در  محققا   سکونس  میم د،  مار  عجتماعی  سکونسهای  و   جامعس م  د 

تعامل دعرد  م د و باهای علمی رع هدعید میتلاش ،  )  آنها  آلمازروآ، و ملاف  موماس،  شج در پس  بی  ( 1998مج 

هایی عز وجوه و  فهمیمج  های علمی،  نابخردعنس در یصوص علی و سباسد بیباری عز تصمبما  غبر م طقی و موعضع  

با بررسی هشد س د عستاندعرد بب  علمللی آموزش  آنها   ( 3   ص،  1998  مج موماس و همزارع ،د )ماهبد علی وجود دعر

 بس عستخرعج مردند:ها رع برعی ماهبد علی بس شرح زیر مؤل سی عز بس دیدماه توعفقی شده عسد، فهرست  علوم مس م جر

 دعنش علمی در عب  حال مس بادوعم عسد، موقتی عسد   (1

 دعنش علمی متزی بس مشاهده، شوعهد تجربی، عستدلال عقلانی و شزامبد عسد   (2

 ها عسد  علی تلاشی برعی ت بب  پدیده (3

شوند، ها بس قانو  ت دیل نمیآموزع  باید بدعن د مس نظریسدعرند و دعنشها نقش مت اوتی در علی  قوعنب  و نظریس (4

 حتی عمر شوعهد ببشتری پبدع م  د 

 دعنش جدید باید وعض  و صری  م تس شود   (5

 دعنشم دع  نبازم د   د دقبق، همتاس جی و تزرعر پ یری هیت د   (6

 مشاهدع  نظریس بار هیت د  (7

 دعنشم دع  یلاق عند   (8

 م د  وجس تزاملی و هی عنقلابی علی رع نمایا  میتاریخ علی هی  (9

 بر همدیکر ع رم عرند   علی و تز ولوژی (10

 علی بخشی عز س د فره کی و عجتماعی عسد   (11

 شا  عسد  های علمی متأ ر عز فضای عجتماعی و تاریخیعیده (12
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آ  می باشد مس هرمدعم ماهبد علی دعرعی سس حبطس، عب عر و محصولا  علی، ع اصر عنیانی علی، علی و دعنش و حدود 

ها و قوعنب  روش علمی  هایی دعرد  حبطس عول، عب عر و محصولا  علی شامل شوعهد در علی، نظریس ها، مؤل س عز عی  حبطس

مس شامل ذه بد و سومبری در علی  فرد و یلاقبد در علی میم حصربس عنیانی علی عسد  باشد  حبطس دوم، ع اصر 

نش و حدود آ  می باشد مس شامل تعامل دو سویس جامعس و فره گ با علی و موقتی بود   باشد  حبطس سوم،  علی و دعمی

 باشد علی و تمای  علی عز ف اوری می

 

 پیشینه پژوهش:

های  عند مس ببشتر آموزشهای آموزشی موجود بس عی  نتبجس رسبده( در عرزیابی وعقعبد 2002موماس و همزارع  )مج

مبرد و عی  وضعبد، ماستی ب رمی  علمی پبرعمو  بدنس و عصطلاح ش اسی دعنش علمی عسد و ماهبد علمی رع در برنمی 

توعند دلایل مونامونی دعشتس باشد  عز جملس عی  دلایل  در آموزش علوم عسد  س ب  ماستی در فرآی د آموزش علوم می

 های علوم عشاره مرد  ها و محتوی علمی متابمس درسی علوم سو  هدفتوع  بس بریی ع اصر برنامی

ش اسی پردعیت د و نشا  دعدند مس  ( بس بررسی ماهبد علی در فلی س و تاریخ و جامع2013)   جبلدرم ، لدرم  و آنت

تر دعرد مس  وسبع  ش اسی علی بس یودی یود پتانیبل عیجاد عدرعماتی عز علی رع در زمب سبررسی فلی س، تاریخ و جامعس

 نکرند، تأ بر بک عرد عی مس دعنشجویا  عز طریق آ  بس جها  میتوعند بر دری سمی

ماهبد علی بس ع وع  بخشی ضروری عز تاریخ علی با پبامدهای مهی برعی آموزش علوم ( با بررسی  2011)  نباز و مازع

م  د، ی آماهانس دعنش آموزع  عز ماهبد علی عی ا میهای درسی در توسعس م اهبپردعیت د و نشا  دعدند، نقشی مس متاب

های درسی بس برنامس درسی ت دیل  م  ع علاقس قابل توجهی برعی مرببا  علوم بوده عسد  در بریی عز نقاط جها ، متاب

ی  های درسی شبمی عمومشود و عمگر متابم  د مس سس سب ی در ملاس درس دعده میشوند و تا حد زیادی تعبب  میمی

   مردنددر سط  دعنشکاهی م تشر شده در عیالا  متحده بب ش ممی درتوسعس م اهبی عز ماهبد علی عرعئس می 

های م ت ی بر تحقبق تأمبد مردند و سالش   ماهبد علیمبری آموزشی  ( بر تصمبی 2020ی )، ملاف و نورموماسمج

ج  س بس  دعدندمربوط  قرعر  بحث  مورد  رع  علی  ماهبد  آموزشی  عز  ب و های  پشتب انی  برعی  مس،  رسبدند  نتبجس  عی   س 

 های ماهبد علی عست اده عز تاریخ علی، تحقبق، میائل علمی عجتماعی و عستدلال م اسب هیت د دستورعلعمل

سال عول فب یج   ی درسیهابهای مبدع  مغ اطبیی در متاسکونکی عرعئس م هوم وتئوری  ( بس بررسی2005ماییاسولا )

تعدعد مطالعا  در   علبرغی عف عیش  دعدندنشا     نتایجعسد   پردعیتس  های مشتره ماهبد علی  س ویژمیدعنشکاهی، بر عسا 

 .نامام هیت د های ماهبد علیدر نشا  دعد  ویژمیدرسی فب یج  های مورد ماهبد علی در آموزش علوم، متاب

دوره متوسطس رشتس علوم تجربی رع با رویزرد ماهبد علی عز   2( متاب فب یج  1400)  ی و دعودپ اهضرغاممحمدی پور،  

سس ج  س ماهبد علی شامل موقتی بود ، یلاقانس بود  و مقاییس نظریس و  قانو  مورد بررسی قرعر دعدند و بس عی  نتبجس  

 شده عسد   رسبده عند مس ج  س یلاقانس بود  علی نی د بس دو ج  س دیکر درمتاب ببشتر پردعیتس 
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عساس رویزرد علی برعساس هما   های رعه مای معلی فب یج دوره متوسطس رع بر( متاب1397ی )رب و شمشی  انبم   ،مریمی

بود ، یلاقانس بود  و مقاییس نظریس و قانو ( مورد بررسی قرعر دعدند و بس هما  نتبجس رسبدند مس بس سس ج  س )موقتی  

 ها ممتر عز ج  س یلاقبد پردعیتس شده عسد  و  ونظریس در عی  متابج  س موقتی بود  علی، مقاییس قان 

مدرسس   تمری در  م آ   با عی  حال عدغا  و  غبرقابل تردید عسد ،  مدرسس  در برنامس درسی  ماهبد علیهمبد م جاند   ع

 ( 2017القلخدونالد و ع دعمج) م  د  های درسی ببشتر بر محتوعی علمی س تی تمرم  می زیرع متاب  سالش برعنکب  عسد 

علی    محتوعی  معلما  نمی ماهبد  عرزش  با  س تی  محتوعی  مان د  دعرند  رع  آ   مرفت   نادیده  بس  تمایل  و   - )هام دعن د 

آموزع  برعی دعنشم د یا  علوم دعشییتس باشبی، سس ترببد دعنش  هر هدفی مس برعی آموزش  ( 2018شوت نهوفر و جوهام،  

توع  رسیید در هبچ حالتی نمیترببد شییهروندع  مطلوب، بس نظر می  مه دس شد  و سس علی برعی همکا  در جهد

 (  1400عسد )سجادی،  علوم عستاندعرد ناپ یر عز آموزش ش اسییی بخش جدعییش اسییی غافل شد، زیرع علیعز علی

رویزرد ماهبد علی در عرعئس محتوی برنامس درسی آموزش فب یج، آ  طور مس باید مطالعس پبشب س پژوهش نشا  دعد مس  

، یلاقانس بود  و  سس ج  س موقتی بود  با  پژوهش های ق لی ماهبد علی رع ت ها  مد نظر قرعر نکرفتس عسد  هم  ب ،  

عیبر در رعستای عهمبد ماهبد علی  های  مقاییس نظریس با قانو  مورد بررسی قرعر دعده عند  ب ابرعی ، با توجس بس پبشرفد 

فب یج    -آموزش متوسطس رشتس ریاضی  2  جی بمتاب فو مم ود مطالعس مافی و دقبق در عی  زمب س، در پژوهش حاضر  

نس ج  س دیکر  سس ج  س ذمر شده در تحقبقا  عیبر ماهبد علی،  نظر قرعر مرفد  در عی  رعستا، علاوه بر    برعی مطالعس مد

( در عی   2020)مج موماس،     عب عر و محصولا  علی، ع اصر عنیانی علی و دعنش علی و حدود آ س حبطس  سرع، همرعه با  

با توجس بس رویزرد ماهبد علی مقرر شد، متاب درسی فب یج  مورد بررسی قرعر یوعهد مرفد  ب ابرعی ،  ،  متاب درسی

بس  نحوه ببا  آ  ها مورد بررسی قرعر مبرد     تحلبل وج  س ماهبد علی   بر عساس فهرستی عز پبش تعبب  شده شامل نس  2

علی بس طور صری  یا ضم ی  آیا هر ج  س ماهبد  طور روش  عی  پژوهش برعی پاسخ بس عی  سوعل ها بس عجرع درآمد:  

د  ی عرعئس شده ماهب ها ج  س، آیا  ؟عرعئس شده عسد آماهانس )مامل( یا ساده )ناقص(  ها  ، آیا عی  ج  س)پ ها ( عرعئس شده عسد؟

 ، و عی زس در عرعئس محتوع بس هرمدعم عز ج  س ها تا سس مب ع  توجس شده عسد؟ با مطالب ق لی سازماری دعرد؟علی 

 

 روش پژوهش

عست اده  ی ممی و مب ی  روش تحلبل محتوعبرعساس رویزرد ترمب ی )ممی و مب ی( عنجام شده و در آ  عز    عی  پژوهش

ه عسد  محتوعی متاب فب یج رشتس ریاضی و فب یج پایس یازدهی دوره دوم متوسطس مورد تحلبل قرعر مرفد  در  شد

ها شامل تمام مطالب متاب ععی عز جملا ، مگالنمونس پژوهش     در نظر مرفتس شد  پارعمرعف ،عحد تحلبلوتحلبل محتوع،  

 حلبل قرعر مرفد  تمورد و تصاویر بود مس 
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جنبه ها و حیطه های ماهیت علم   .1جدول   

 کوتاه  حیتوض NOS جنبه NOS  حیطه
ت غلط مرتبط عتصور هیستدلال علع

 یحتمالع

 عب عر و محصولا  علی
حباتی   شوعهد علی  در 

 عسد 

علهام   برعی  باید  عست  اطی(  یا  )میتقبی  شوعهد 

برعی  هی  و  عبتدع  در  علمی  تحقبقا   بس  بخشبد  

 وجود دعشتس باشد  حماید عز نتایج علمی 

توع  شوعهد علمی، یج نظریس نبید و نمی 

 آ  رع رد مرد 

 عب عر و محصولا  علی

مشتره   هایروش

وجود   علی  در  بیباری 

روش نس  علمی    دعرد، 

 وعحد  

روش روشعلی  دعرد   زیادی  مشتره  هایی های 

دعده  م ابع  عز  عست اده  عست تاج،  متعدد،  مان د  های 

 های قابل آزمایش، و     نظریس ساید 

هبچ روش علمی عستاندعرد مام بس مامی مس  

همس دعنشم دع  برعی مشف ط بعد عست اده  

 م  د، وجود ندعرد  می

 عب عر و محصولا  علی
در   هرجایی  یلاقبد، 

 علی وجود دعرد  

عسد بر عساس دعنش  دو ن ر با یج مشاهده ممز 

 مت او  برس د ق لی و یلاقبد یود بس نتایج 

مرحلس ماشب ی  فرعی د  یج  نبید   علی  عی 

بلزس مان د ه ر، یلاقبد و تخبل در آ  بیبار  

 مهی عسد  

 ع اصر عنیانی علی 
در   سومبری  و  ذه بد 

 علی وجود دعرد  

رع سب ی  ببشتر  می  دعنشم دع    مس مطالعس  م  د 

فرض پبش  آ معمولاً  سومبری  و  عساس ها  بر  ها 

هاسد، مس ممز  عسد تحقبقا  آنها  آ دعنش ق لی  

 رع محدود م د  

 

دعنشم دع  عب ی تر عز دیکرع  نبیت د با عی   

-حال علی عز تعص ا  ذه ی جلومبری می

 م د 

 علی و دعنش و حدود آ  
جامعس و فره گ با علی 

 تعامل دعرند و بالعزس 

عنیا  و  عسد  عنیانی  در  علی یج تلاش  با هی  ها 

علی   و  عند  عسد  تعامل  عجتماعی  موضوع  یج 

علمی توسط دولد  مار  بودجس  م ترل  هم  ب ،  ها 

 شود  می

توعن د روی هر موضوعی مس  دعنشم دع  نمی

ععت ار س جی جامعس  م  د   مار  دعرند  علاقس 

 علمی نب  ممز  عسد آنها رع محدود م د  

 علی و دعنش و حدود آ  

 

 

طولانی مد  باشد، عما ممز   نتایج علمی می توعند   علی موقتی عسد 

 عسد ه کام جمع آوری شوعهد جدید تغببر م د 

-نتایج علی نهایی نبیت د و ت یبر علمی می

توعند عز طریق مزانبیی یود عصلاحی مس در  

 علی تع بس شده تغببر م د 

 علی و دعنش و حدود آ  
هایی   محدودید  علی

 دعرد 

عولاً عنجام   توعند  بدعند:سب هایی مس علی هرم  نمی 

همس مشاهدع  ممز  و تضمب  تمام حقایق مرت ط  

ها هبرعی همبشس غبرممز  عسد،  انباً بریی عز حوز

توع  با عب عر علی بررسی  مان د: دی  و عیلاق رع نمی

 مرد 

توعند بس طور بالقوه بس همس سوعل ها  علی نمی 

 دهد بپردعزد و جوعب مطلق عرعئس نمی

 حدود آ   علی و دعنش و
و   مه دسی  عز  علی 

 متمای  عسد  ف اوری 

، علی نامبده جیتجوی دعنش بس یاطر میب آماهی

بردعری عز آ  در تولبد یج شود  درحالبزس بهرهمی

 شود  محصول تجاری، ف اوری نامبده می

نبیت د   رشتس  عز یج  ف اوری بخشی  و  علی 

 ها تعامل دعرند ولی مترعدف نبیت د آ 
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 ابزارها:

های ماهبد علی عرعئس و ج  س  (، فهرستی شامل حبطس  2020مج موماس )فهرست جنبه ها و حیطه های ماهیت علم.  -1

عی  پژوهش برعی جمع آوری دعده ها عز آ  عست اده شد  جدول   رع با  و ج  س ها  عی  حبطس ها    1نموده عسد مس در 

 توضبحی موتاه برعی هر یج عز آنها نشا  می دهد 

 

دهی روبریج مس برمرفتس عز ع دعلخالق های ماهبد علی باتوجس بس عمتبازهریج عز ج  سمتیازدهی برحسب روبریک.  ع-2

دهی عسد مس بس شما  های نمرهعی عز سبیتیباشد، عرزیابی شد  عمتباز دهی روبریج، مجموعس(  می2008و وعترز، و لی )

 هایج  سروبریج عمتباز دهی بس  2جدول  مبری م بد عندعزه عرزیابی وهدیج فعالبد رع بس طور عب ی می د عی  عمزا  رع

بود ، آماهانس )مامل( یا ساده )ناقص(، و سازماری با    صری  یا ضم ی برحیب ملاه های  هر حبطس    درماهبد علی  

 -27+  و27(ند بب   توععمتباز مل یج متاب درسی بر ط ق عی  عمتبازدهی میدر عرعئس محتوع رع نشا  می دهد     مطالب ق لی 

 ج  س ماهبد علی مورد نظر، بهتر درمتاب م جانده شده عسد   ده ده عی  عسد مسنشا  باشد، بالاتر هر سس عمتباز باشد )

 

 متیازدهی            ع  روبریک .2جدول 

 امتیاز شرح

 +3 صری ، آماه، سازمار

 +2 صری  تا حدی آماه )نمایش ناقص(، سازمار                                                                       

 +1 ضم ی، آماهانس، سازمار                                                                                                

 0 غائب 

 -1 لوحانس()ساده ضم ی 

 -2 های نامت اقص                                           لوحانس صری  یا صری  با پبامضم ی همرعه با ساده

 -3 لوحانس صری  و ساده

 ( 2008ن )علخالق و همکارعز عبدع برگرفته 

 

 هایافته

رشتس  آموزش متوسط    2  فب یجدر محتوعی متاب    علیهای ماهبد  ج  سمس سس مب ع  بس  عی  سوعل  بس م ظور پاسخ بس  

های ماهبد علی مشخص مردید  تعدعد مرعجعس بس ج  س  1عز جدول  عبتدع با عست اده    ، عسد   توجس شدهفب یج  - ریاضی

صری ، ضم ی، آماهانس، ( یافد شده درمتاب درسی و نحوه عرزیابی  NOSهایی عز عرجاعا  ماهبد علی )نمونس  3جدول  

 س و سازمار بود  آ  با مطالب ق لی رع نشا  می دهد   لوحانساده
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 2موجود در کتاب درسی فیزیک  NOSهای هایی از مراجعه به جنبهنمونه  .3جدول 

 NOSجنبه  نمونه  امتیاز 

1+ 
عند، درحالبزس قطارهای مغ اطبیی ه کام حرمد، س د  های آه ی درتماسقطارهای معمولی با ریل

 ها تماسی ندعرند شوند و با ریلها ش اور میبالاتر عز ریلمتر سانتی

 رعبطس با تز ولوژی 

1- 
 یلاقبد  عی جدید در م حث علزترییبتس بوده عسد  آغازمر دوره  6در وعقع تجرببا  متعدد و مهی فرعنزلب  

1+ 

پاریس در سال    7مول  بس  بازمشد  عز  عی زس   1785پس  رع در مورد  مبلادی آزمایش معروف یود 

عی با مربع فاصلس بب  آنها نی د وعرو  دعرد، بس ساپ رساند  نتبجس عی  آزمایش  نبروی بب  دو بار ذره

 بس قانو  مول  معروف عسد  

 قانو  در علی

 یلاقبد  ها عرعئس مرد  مبلادی روشی رع  برعی تجیی عی  بردعر 19نخیتب  بار در مبانس قر   8مایزل فارعده  -1

1+ 

عستاد زیید ش اسی و فب یولوژی دعنشکاه بولوم ا موقعی مس سرمرم    9لوئب ی مالوعنی   1791در سال  

عی در آزمایشکاهی بود، یج مبره برنجی رع در نخاع جانور قرعر دعد و متوجس شد مس  تشری  قورباغس

پس عز بریورد ماهب س پای قورباغس با ساقوی جرعحی، یصوصا وقتی قیمد بالای ساقو با مبره 

عی  شود و علد عنق اض ماهب س پای قورباغس رع علزترییبتسبس شد  م ق ض میتماس پبدع م د، ماهب س  

آید، عما ولتا بریلاف مالوعنی عقبده دعشد، م شا پبدعیش عی     پ دعشد مس در بد  جانور بس وجود می

 علزترییبتس عز بد  جانور نبید  

علی   در  سومبری  و  ذه بد 

 وجود دعرد 

1- 
های سازنده ماز بس نخیتب  پبش هاد رع برعی نبروهای علزتریزی بب  ذره 1873وع  در وعلس در سال 

 های غبرآرمانی و مایعا  عرعئس مرد  های مازم ظور توصبف بریی عز ویژمی
 یلاقبد در علی 

3+ 

دعنشم د دعنمارمی یوها  عورستد مشف مرد مس عقربس مغ اطبیی در ع ر ع ور جریا    1819در سال  

شود  آمپر با تزمبل آزمایش عو تا بر دو سبی رسانای  حامل جریا  بر  رسانا م حرف میعز یج سبی  

یزدیکر رع بررسی مرد و نتبجس مرفد وقتی جهد جریا  در رساناها یزیا  باشد، یزدیکر رع ج ب  

 ها برعزس باش د، همدیکر رع دفع می م  د  م  د و س ا  مس جهد جریا می

 شوعهد در علی 

 یلاقبد  عی برعی محاس س در مزانبج سماوی بس دسد آورد  های تازهروش 10ماوس  -1

1- 
 یلاقبد  بس مار برد  1862نخیتب  میی بود مس وعژه جیی سباه رع در سال  11موستاو مبرشهف 

2+ 
عز عی زس جریا  مت اوب برعی عولب  بار در ص دلی علزتریزی بس م ظور ععدعم مورد عست اده   12تیلا

   قرعر مرفد، شدیدع نارعحد بود

جامعس و فره گ تعامل  

 دعرند 

 
6 . Franklin 
7 . Coulomb 
8 . Michael Faraday 
9  Luigi Galvani 
10 . Gauss 
11 . Gustov Robert Kirchhoff 
12 .  Têsla 
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رع می مبرد  زیرع عطلاعا  آ  بس    -1نشا  می دهد؛ ج  س یلاقبد در عرعئس عمگر مطالب آموزشی نمره    3عطلاعا  جدول  

عند  بس ع وع  نمونس: » صور  صری  عی برعی محاس س در مزانبج  های تازهماوس روش  و آماهانس )مامل( ببا  نشده 

  1873در سال    13و یا »وع  در وعلس(  90، ص  1401،  سازما  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی)سماوی بس دسد آورد«  

های  های مازهای سازنده ماز بس م ظور توصبف بریی عز ویژمینخیتب  پبش هاد رع برعی نبروهای علزتریزی بب  ذره

  در عی  دو مورد »روش های  (37، ص 1401، سازما  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی) غبرآرمانی و مایعا  عرعئس مرد«

یلاقبد دعرد، درهردوجملس ماملا مشهود عسد  عز طرف دیکر، در هبچ یج عز   تازه عی« و »نخیتب  بار«، مس عشاره بس

ع ار  های بالا، روش ماوس و پبش هاد وع  دروعلس، بس طور مامل عرعئس نشده عند و م ظور نویی ده بس صور  پ ها  و  

دعنشم د دعنمارمی   1819  + رعمی مبرد  بس ع وع  نمونس؛ »در سال3ضم ی ببا  شده عسد  ولی ج  س شوعهد درعلی نمره  

با تزمبل    14آمپر    شود یوها  عورستد مشف مرد مس عقربس مغ اطبیی در ع ر ع ور جریا  عز یج سبی رسانا م حرف می 

آزمایش عو، تا بر دو سبی رسانای  حامل جریا  بر یزدیکر رع بررسی مرد و نتبجس مرفد؛ وقتی جهد جریا  در رساناها  

سازما   )می م  د«    ها برعزس باش د، همدیکر رع دفعم  د و س ان س جهد جریا ب مییزیا  باشد، یزدیکر رع ج 

  همانطور مس می بب بد در عی  ببانا ، مطالب بس طورصری  و وعض  و (47، ص 1401،  پژوهش و برنامس ری ی آموزشی

عطلاعاتی درمورد عمتبازع     ،3بررسی جدول    بس طور مامل )آماه( و سازمار با جملا  ق لی در متاب عرعئس شده عسد 

 مربوط بس سایر ج  س های ماهبد علی و نمونس هایی عز مطالب مربوطس عرعئس می دهد  

، 2با عسییت اده عز جدول دعده ها شییده عند؟  معرفی در پاسییخ بس عی  سییوعل مس سس مب ع  ج  س های ماهبد علی در متاب  

در   NOSوعحد مع ی مربوط بس  83های ماهبد علی درمتاب درجس ب دی شیید  در مجموع  ور ملی هر یج عزج  سحضیی 

همرعه با    NOSتعدعد عرجاعا     4عرعئس شیده عسید  جدول  4شی اسیایی شید مس در جدول   ،مطالب آموزشیی مورد مطالعس

 علی در هر س د عرعئس مردیده عسد     عمتبازع  در مل متاب رع نشا  می دهد مس برعساس نوع ج  س عز ماهبد 

های ماهبد علی درمتاب فب یج متوسطس دوم نشا  ده ده عی  عسد مس؛ عمتباز مربوط بس معرفی ج  س 4عطلاعا  جدول 

( ج  س ماهبد علی  9باردرتمام متاب بس نس )  83+ می شود، مس عی  عمتباز قابل ق ولی نبید و ت ها  9+ جمعا  27عز حدعمگر  

برشوعهد تجربی متزی عسد و رعبطس علی با تز ولوژی  علی  عتزای  ی درعی  پژوهش، عشاره شده عسد دو ج  س  مورد بررس

مان د یلاقبد، ذه بد، محدودید، موقتی بود ، درمتاب بس طور    NOSببشتر عرجاعا   های رعیج یافد شده بود   عز ج  س

ساده لوحانس عرعئس  بس طور  ،مبردزمانی مس مورد بحث قرعر میضم ی عشاره می شود رعبطس تز ولوژی با علی  و یلاقبد، 

ن وذعجتماعی درشود دو    می نادرتری  موعرد عشاره شده در متاب   های مشتره درعلی، ج ءعلی و روشج  س دیکر، 

 هیت د 

 

 
13 . Van der Waals 

14.  Ampère 
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 درکتاب همراه با ارزیابی  NOSهای توزیع ارجاعات به جنبه  .4جدول شماره 

 NOS هایه جنب مراجعهتعداد  امتیاز

 شوعهد و مدعره  21 +3

 ها سیو نظر  بقوعن 4 +1

 د ب یلاق 13 -1

 د بذه   2 +1

 ی و فره ک ین وذ عجتماع 1 +2

 د یمحدود 1 +1

 مشتره در علی  یها روش 0 0

 ی رعبطس با تز ولوژ 41 +1

 بود    یموقت 2 +1

 جمع 83 +9

 

 

 گیری بحث و نتیجه

های  دعد مس عز م ابع ضم ی متاب درسی مرت ط بس یلاقبد، و رعبطس تز ولوژی با علی، فرصد نتایج عی  پژوهش نشا   

ی  ضرغام  ،های محمدی پوروجود دعرد  عی  یافتس با یافتس  NOSهای  زیادی برعی معرفی دیدماه های آماهانس درباره ج  س

دعودپ اه مریمی  1400)  و  و  )و  (  عسد 1397همزارع   بوده  عیرع  همیو  در  درسی،   (  های  متاب  در  مس  مع ی  بدی  

، محدودید در علی و  ، موقتی بود ، ذه بد هاهای یادمبری ممتری برعی بحث در مورد ماهبد قوعنب  و نظریسفرصد 

های مشتره در علی، عملا وجود ندعرد  هم  ب  یافتس های  ن وذ عجتماعی در علی وجود دعرد  درحالبزس ج  س روش

سکونکی عرعئس م هوم    با بررسی  ،(2005ماییاسولا )ج پژوهش های یارجی پشتب انی می شود   پژوهش حاضر توسط نتای

، های مشتره ماهبد علی، برعساس ویژمی)دعنشکاه(  سال عول فب یج  ی درسیهابهای مبدع  مغ اطبیی در متاوتئوری

در نشا   درسی فب یج    های   آموزش علوم، متابتعدعد مطالعا  در مورد ماهبد علی در    علبرغی عف عیش  دعدند مسنشا   

پبامدهای مهی برعی آموزش علوم نشا  دعدند،  ( با بررسی  2011نباز و مازع )  .نامام هیت د  های ماهبد علیدعد  ویژمی

م  د  عز نظر آنها، متاب های درسی در توسعس م اهبی آماهانس دعنش آموزع  عز ماهبد علی نقش مهمی عی ا میمس متاب

های درسی )شبمی(  ی درسی م  ع علاقس قابل توجهی برعی معلما  علوم عسد  آنها عضافس نموده عند مس عمگر متابها

 م تشر شده در آمریزا بب ش ممی درتوسعس م اهبی ماهبد علی عرعئس مرده عند 
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   نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی 1402  بهار ،7شمارۀ ، دوم سال 

ا برعی  باورند مس عی  مبرد  آنهماهبد علمی رع در برنمی  ،های علمیموماس و همزارع  م تس عند مس ببشتر آموزشمج

های علوم  ها و محتوی علمی متابماستی ب رگ در فرآی د آموزش علوم بس بریی ع اصر برنامس درسی عز جملس هدف

( معتقدند مس علی بس یودی یود پتانیبل عیجاد عدرعماتی عز علی رع  2013و همزارع  )  لدرم (   2002مربوط می شود )

موماس و همزارع   نکرند، تأ بر بک عرد  مجعی مس دعنش آموزع  بس جها  میعند بر دری ستو تر دعرد مس می در زمب س وسبع

عز    های آموزشی ماهبد علی بس عی  نتبجس رسبدند مس، برعی پشتب انیهای مربوط بس ج  س( با بحث روی سالش2020)

 های ماهبد علی، عست اده عز تاریخ علی و تحقبق م اسب هیت د  دستورعلعمل

در عرعئس محتوعی متاب درسی فب یج    NOSهای  نتبجس می توع  م د بس طور ملی متاب درسی فب یج در نمایش ج  س  در

عسد و حبطس ها و ج  س ها های ماهبد علی رع بس طور آماهانس و صری  در عرعئس محتوعی متاب  وضعبد مطلوبی ندعشتس

حبطس ها و ج  س های زیادی رع در بر نمی مبرد  ه کامی مس  درسی مد نظر قرعر ندعده عسد  بس طوری مس محتوعی متاب،  

های ضم ی  های ماهبد علی بس صور  میتقبی و صری  در متاب وجود ندعرد و بس طور غبر میتقبی عز طریق پبامج  س

شود  عو باید عرجاعا  ضم ی  شود، وظایف زیادی بر دوش معلی فب یج م عشتس میهای درسی آموزش دعده می متاب

اهبد علی رع بس درستی ت یبر م د و آنها رع عز ضم ی بس صری  ت دیل نماید و دعنش آموزع  رع در م تکوی تاملی درباره  م

آنها بس مار مبرد  س ب  سب ی ممز  عسد تحد تا بر فشار زمانی برنامس درسی قرعر دعشتس باشد  عز طرف دیکر، ببشتر  

آموزش ندیده عند  ب ابرعی ، بس دن ال آموزش معلما  علوم، می توع  عنتظار       NOSمعلما  علوم در عیرع  در مورد محتوی

 عست اده م  د    NOSهای موجود درمتاب درسی برعی آموزش مو ر ج  س     NOSدعشد مس آنها بتوعن د عز حدعقل محتوعی  

بریوردعر بوده  مرعجعس  عز ببشتری  مب ع حبطس علی و دعنش و حدود آ     ،های ماهبد علیمبا  حبطس  در با توجس بس عی زس  

ببشتر عرجاعا   با توجس بس عی زس     عسد، هم  ب ،بس حبطس دیکر، یع ی ع اصرعنیانی علی، ممتر پردعیتس شده  و سد ع

NOS  پبش هاد های زیر عرعئس می شود: شده عسد بس طور ضم ی عشاره  درسی در متاب ، 

ماهبد علی در تدوی  محتوعی متاب درسی فب یج    حبطسهر سس  توجس بس ماهبد علی لازم عسد  بس م ظور   •

   قرعرمبردمورد توجس 

مورد   ماهبد علی  ج  س هایدعنش و مهار  و نکرش حرفس عی معلما  برعی عجرعی برنامس درسی مت اسب با   •

 ام مبرد رفتس و آموزش مورد نباز معلما  عنجبررسی و عرزیابی قرعر م 

  های مختلف تحصبلی مورد بررسی قرعر مبرددرسی دورهی  هادر برنامسهای ماهبد علی  ج  سمب ع  توجس بس   •
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