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                  1زهرا احمدآبادی 

بهره مندی روش حل مسئله می تواند باعث افزایش سطح تفکر، مهارت و در نتیجه ، منجر به درک عمیق تر شود و این روش سبب    چکیده 

ت  و کاربرد بیشتر از دانش و ایجاد انگیزه در فراگیران گردد. با توجه به وجود برخی محدودیتها نظیر فضای آزمایشگاهی، تجهیزات و امکانا

های علمی و عملی درس علوم تجربی  رغبت دانش آموزان برای مواجه با چالش  لازم، کثرت دانش آموزان در یک کلاس می تواند به کاهش

در آموزش مبحث درسی  پیوند    روش حل مسئله  ار از طریق استفاده ازدعنیهدف این پژوهش، بررسی موفقیت تحصیلی به شکل م  .منجر شود

از دانش  نفر    40توصیفی انجام گرفته است. و جامعه آماری آن     –نهم است. این پژوهش به صورت  تحلیلی    تجربی  میونی شیمی کتاب علو

نفر به صورت تصادفی به عنوان گروه آزمایشی انتخاب شدند    20که از بین آنها تعداد    ه نهم درس علوم تجربی می باشد باشدآموزان دختر پای
است که    "معلم سـاخته " نفر باقیمانده از  دانش آموزان درگروه شاهد قرار گرفتند. ابـزار گردآوری داده هـا، آزمون پیشـرفت تحصیلی    20و  

یش آزمون و پس آزمون بر روی دانش آموزان هردو گروه اسـتفاده گردید. نتایج این مطالعه  بر مزیت یادگیری مبتنی بر  برای ارزشیابی در پ

اساس شیوه حل مسئله به عنوان روش تدریس نسبت به روشهای معلم محور در بخش مرتبط با شیمی درس علوم تجربی علی رغم مشکلاتی 
 . جمعیت نسبتا بالای کلاس درس تاکید می نماید و نظیر دسترسی  به آزمایشگاه
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Abstract: The problem-solving method can increase the level of thinking, skill, and as a result, lead to a 

deeper understanding, and this method can benefit and apply more knowledge and motivate learners  ۲The 

presence of some limitations such as laboratory space, necessary equipment and facilities, the number of 

students in a class, etc. can lead to a decrease in students' willingness to face the scientific and practical 

challenges of the experimental science course. The purpose of this research is to investigate the success of 

meaningful learning through the use of problem-solving methods in the teaching of the ionic bond chemistry 

subject of the 9th grade science book. This research has been done analytically and descriptively. And its 

statistical population is 40 female students of the ninth grade of science. The data collection tool is the 

"Teacher Made" academic progress test, which was used to evaluate the students of both groups in the pre-

test and post-test.  The results of this study emphasize the advantage of problem-solving-based learning as 

a teaching method over teacher-centered methods in the chemistry-related chapter of the science course, 

despite problems such as access to the laboratory, relatively high classroom population, etc. Although it is 

not impossible to apply this method throughout the academic year and all the semesters, it will still be faced 

with problems such as the lack of materials and space, implementation time, etc. 
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 1402بهار  ،7شمارۀ ، دوم سال    نشریۀ پژوهش در آموزش علوم تجربی

  – بسیاری از پژوهشگران تعلیم و تربیت معتقدند، روشهایی از تدریس که با مشارکت فعال دانش آموزان در فرایند یاددهی

عمیقتر منجر گردد. یکی از این روشها، یادگیری    یادگیری های یادگیری همراه باشد؛ می تواند به موفقیت های بیشتر و  

دنیای واقعی به  ئل  آماده سازی دانش آموزان برای زندگی و حل مسااست، که با هدف     (PBL)  1مبتنی بر حل مسئله

  تفکری« دانشی و مهارتی است که درواقع پدیدآورنده علومء فناوری   ،مسئله فرایندی ذهنی  کار گرفته می شود. حل

اهداف و کارهای ترین  طورکلی همه ابداعات و اختراعات و دستاوردهای بشری است. درواقع یکی از مهممهندسی و به

 .(1400)قاسمی نیا و همکاران،  باشدی موضوعی میعلوم و فناوری« شناسایی و حل مسائل مربوط به آن حوزه

شیوه ای    به کارگیری توسط باروس و تامبلین در دانشکده پزشکی جهت     1950اولین بار، روش حل مسئله در سال  

س این روش با انجام اصلاحاتی در  زمینه های مختلف حرفه  جهت یادگیری  درس بیوشیمی پزشکی انجام گرفت؛  سپ

   (.2001، و دوچ  2014)یوون،  ای ، و همچنین علوم و آموزش  بکار گرفته شد

( توانمندی و کسب    (2012جانسون و هوگ  ارتقاء  زندگی روزمره،  برای حل مشکلات  آموزان  دانش  نیاز  معتقدند، 

را افزایش می دهد.   PBL   به کارگیری مهارت های لازم در استفاده از دانش برای حل مشکلات خود و جامعه،  اهمیت 

که دانش آموزان با یک مسئله    ای به گونه  را به معنای یادگیری در حین حل مسئله می داند    PBL(،  2004سیلور )  -هملو 

ساده یا پیچیده برخورد می کنند که برای آن  یک پاسخ صحیح  در کتاب های درسی وجود ندارد. آنها معتقدند که 

یادگیری نقش   –در دوره های مختلف آموزش علوم به کار گرفته شود، می تواند در فرآیند یاددهی    PBLچنانچه  

. او معتقد است : چهار  گرفته باشد نکه شامل مولفه ها، مفاهیم و طی فرآیند علمی  انجام  موثرتری ایفاء کند به ویژه آ

باید بر روی مفاهیم علمی   سایل  در علوم، شامل این موارد می باشد:  )الف( م  PBLعنصر اساسی از نظر آنان در کاربرد  

دی نظیر انجام آزمایش و یا تحقیقهای میدانی متمرکز باشند. )ب( بایستی  فرصت  و موقعیتهایی  برای فعالیتهای عملکر

برای  ایده های دانش آموزان در نظر گرفته شود. )ج( دانش آموزان بایستی بتوانند  داده های جمع آوری شده خود را  

 (. 2012تجزیه و تحلیل  و مدیریت کنند. )د( و سرانجام راه حل هایی برای حل مسئله ارائه دهند)جانسون و هوگ،

از  براساس  نظریه شناختی و  ساختارگرایی ایجاد شده است. و می تواند با اتصال دانش کسب شده    PBL  در واقع

جدید با گذشته دانش آموز و از طریق یادگیری  مشارکتی  به حل یک مسئله منجر گردد؛ در این روش، دانش آموزان  

( در مطالعه خود مبنی 2014،  ارسویا و بصیرسی نیستند.  دیگر نیازمند ارائه محتوای یادگیری از معلم  و یا صرفا کتاب در

نه تنها می تواند   این روش بر بکارگیری روش حل مسئله در افزایش مهارت تفکر خلاق، به این نتیجه دست یافتند که  

موجب رشد و شکوفایی تفکر خلاق در فراگیران شود بلکه میزان سازگاری آنها را با رویدادهای  محیطی و اجتماعی  

پیشرفت تحصیلی دانشجویان دانشکده پزشکی    به بررسی (، در پژوهش خود،  2016)  نیوان و همکاران افزایش می دهد.  

این  آنان برروی افزایش توانمندیهای شناختی دانشجویان دختر و پسری که با    ی یافته ها سال پرداختند،    21ژاپن در طی  

آموزش دیده بودند در مقایسه با روش های سنتی نظیر سخنرانی، تاکید داشت و این افزایش مهارت در آنها تابع    روش 

له بر روی دانش آموزان (، در مطالعه خود بر اساس شیوه حل مسئ 2015)  و همکاران  جنسیت دانشجویان نبود. زنیجریک
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سارایو در درس علوم به این نتیجه رسیدند که این روش می تواند در مقایسه با روشهای سخنرانی نه تنها پیشرفت  

 تحصیلی بلکه رغبت فراگیران را به این درس افزایش دهد.  

های سخنرانی با استفاده از مدل( مقایسه کارایی روش آموزش مبتنی بر حل مسئله با روش  1401حقیقت و همکاران )

ها برای دانشجویان علوم پایه انجام  مولکولی بادکنکی جهت اجرای درس شیمی عمومی بخش شکل هندسی مولکول

روش مبتنی بر حل مسئله جهت یادگیری فعال فراگیران به همراه    به کارگیری این پژوهش نشان داد که    های  یافته   .دادند

در    .استفاده از مدل مولکولی در مبحث مذکور در درس شیمی عمومی بسیار مؤثرتر از روش معمول سخنرانی است 

در خصوص پیوند شیمیایی در دانش آموزان، روش طرح آزمون چند گزینه    کج فهمی ها پژوهشی دیگر، جهت  شناسایی  

برای نتایج دقیقتر استفاده و رفع کج فهمی مذکور، استفاده از الگوی ارائۀ محتوا  مورد استفاده قرار گرفت و نشان داد،    ای

 (. 1400) احمدآبادی    براساس سطوح چندگانۀ جانستون و تلفیق دیدگاه میکروسکوبی و ماکروسکوبی مفید خواهد بود 

سی تأثیر کاربرد فناوری اطلاعات با روش مبتنی بر سازنده گرایی بر  ( با هدف برر1397زبرجدیان و نیلی احمدابادی )

یادگیری فعال )از جمله حل مسئله ( درس علوم تجربی پایه چهارم دبستان در مقایسه با روش سنتی پرداخته اند؛ نتایج 

در مطالعه   (1392)  حاصل نشـان دهنده  افزایش میانگین نمره و میزان  یادگیری  فراگیران است. خسروی و اسماعیلی

در افزایش توانمندی دانش آموزان پایه پنجم دبستان در حل مسایل درس ریاضی، نشان    PBLخود بر روی کاربرد  

 دادند که از طریق راهبرد حل مسئله، میزان توانمندی  و مهارت  آنها در حل مسئله افزایش یافته است. 

های پیوند شیمیایی  ( بر روی دانش آموزان درس شیمی، با طراحی روش حل مسئله  مرتبط با مدل2022)  و همکاران  بوو

آموزان را ملزم به ارائه جملات مرتبط، دقیق  های خلاقانه، دانشهایی در قالب تمرینرا بررسی کردند. آنها در  پرسش

و مقادیر الکترونگاتیوی ارائه شده بود، پس از پایان دوره و  کرد که برای آنها فقط فرمول می  دو ترکیبی و متمایز در مورد 

های  گذشت یک سال و  شش ماه، با آزمون  مجدد بر روی این دانش آموزان و بررسی و تجزیه تحلیل کمی و کیفی پاسخ

وه شاهد،  آنان نشان داد این گروه از دانش آموزان از پایداری یادگیری در فهم پیوند یونی و کوالانسی نسبت به گر

 رسیدند.  

چه زمانی اثربخش است؟ به این نتایج در تحلیل   حل مسئله ( برای پاسخ به این سوال که روش  1397عالی و همکاران )

یا که  رسیدند  ها  یافته  بر روی  بررسی خود  در روش مسئلهو  کیفیت  دگیری  افزایش  بر روی  متوسط،  در حد  محور 

یادگیری )شناختی، روانی حرکتی و نگرشی( تأثیر معنادار داشته    - ادهی  یادگیری مؤثر است و در حیطه های مختلف ی 

ابتدایی، متوسطه و دانشگاه( مشاهده می شود   نوع یادگیری  در سطوح مختلف آموزشی )شامل  این  تأثیر  و  و حتی 

گردد، و نتیجه   میزان اثربخشی این شیوۀ آموزشی،  با افزایش سطح آموزش یا پایۀ تحصیلی فراگیران افزوده میهمچنین  

های فعال آموزش   های سنتی تدریس برتری دارد، اما  در مقایسه با سایر روشگرفتند این روش گرچه  نسبت به روش

نبوده است  ) بهتر  امیریان  و  گنجی  مهارت  با هد  (1390.  آموزش  اثر بخشی  بررسی  مطالعه و  پیشرفت   PBLف  بر 

تحصیلی دانش آموزان  پسر مقطع متوسطه شهرستان سنقر به این نتایج دست یافتند که میزان پیشرفت تحصیلی دانش 
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بیشتر است و همچنین یادگیری آنان در    دانش آموزان ،  آموزش دیده اند، نسبت به سایر  حل مسئله آموزانی که با روش   

(، با انجام پژوهشی با هدف 1392)  عظیمی و همکاران  .ده است طول زمان این مطالعه از پایداری مناسبی برخوردار بو 

دختر مقطع متوسطه، نشان دادند که شیوه  آموزشی    دانش آموزان بر انگیزش پیشرفت و شادکامی    PBLتعیین اثر بخشی  

تبیین   آنان در  .کارآیی قابل توجهی  در افزایش انگیزش پیشرفت و شادکامی دانش آموزان دختر داشته است   حل مسئله 

یافته های پژوهش خود  اظهار می دارند که   آموزش مهارت حل مسئله و باز خورد و تشویق به موقع  فراگیران موجب  

مهارتشان  می شود؛ و از این طریق انگیزش پیشرفت آنان می تواند    ارزش گزاری آگاهی بخشی از میزان  توانمندی ها و  

صحیح، منطقی و تأملی به  خودانگاره مثبتی دست می یابند؛ در    تصمیم گیریهای افزایش یابد و  همچنین فراگیران توسط  

خواهند داشت و لذا  از  نتیجه  افرادی که دارای خودانگاره  بهتری باشند  برداشتهای خوبی از خود و توانمندیهای خود  

  .انگیزش بالاتری نیز برخوردا می شوند

از آنجایی که دستیابی به توسعه پایدار و  سبقت جویی در تولید و فناوری های جدید و در نهایت توسعه اقتصادی، 

و پژوهشگر است که دارای  توانمندیهای خلاقانه، نوآور  دانش آموختگانی فرهنگی و اجتماعی کشورها در گرو  پرورش 

می    دانش آموزان به ویژه در علوم تجربی و فنی هستند و سنگ بنای دستیابی  به این هدف در گرو آموزش و پرورش  

باشد، لذا در کشور ما مدتی است رویکرد طراحی برنامه های درسی علوم  در بخش تالیف کتاب های درسی با نگاه  

ا در زمینه عنصر مهم دیگر برنامه درسی یعنی اجرا و راهبرد تدریس،  کاوشگرایانه و زمینه محور  انجام گرفته است؛ ام 

در همچنان بر همان پاشنه می چرخد و  نظارت و طراحی عملیاتی برای تدریس کاوشگرایانه و مبتنی بر حل مسئله  

واص  انجام نگرفته است.  هدف این  پژوهش بررسی میزان اثربخشی شیوه حل مسئله در آموزش پیوند یونی و و خ

کتاب علوم تجربی پایه نهم دوره اول   2جامدات یونی در مقایسه با جامدات مولکولی شامل رسانایی الکتریکی فصل

متوسطه  می باشد.  با توجه به وجود برخی محدودیتها نظیر فضای آزمایشگاهی، تجهیزات و امکانات لازم، کثرت دانش 

ی و شناختی دانش آموزان در دروس و مباحث پیشنیاز و  آموزان در یک کلاس،  حجم کتاب درسی و  ضعف مهارت

و در نتیجه رغبت کمتر    دانش آموزان اهمیت داشتن صرف تسلط به مطالب کتاب درسی برای موفقیت در آزمونها برای  

آنان برای مواجه با چالش های علمی و عملی درس علوم تجربی، آیا کاربرد روش حل مسئله  در آموزش این مبحث  

 تواند به موفقیت  و دستیابی به حیطه های بالاتر  یادگیری به شکل معناداری منجر شود؟        درسی می

 

  روش پژوهش 

از دانش آموزان دختر پایه نهم  نفر    40توصیفی انجام گرفته است و جامعه آماری آن     – این پژوهش به صورت  تحلیلی  

انتخاب    (EG)فر به صورت تصادفی به عنوان گروه آزمایشین  20می باشد؛ که از بین آنها تعداد  درس علوم تجربی  

(  قرار گرفتند. ابـزار گردآوری  داده هـا، آزمون پیشـرفت  CGنفر باقیمانده از  دانش آموزان  درگروه شاهد )  20شدند و  

بر روی دانش آموزان (  AE)  ( و پس آزمونBE)  می باشد  که برای ارزشیابی در پیش آزمون  "معلم سـاخته"تحصیلی  
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کتاب علوم    2هردو گروه اسـتفاده گردید. سؤالهای آزمون علوم تجربی  این تحقیق براسـاس هدفهای آموزشـی فصل  

طراحی شده است و در تجزیه و تحلیل اطلاعات و    "جامدات یونی و خواص آنها"تجربی پایه نهم مبحث مرتبط با  

اسـتنباطی برای مقایسه میانگین نمرات به دست آمده فراگیران    -توصیفی    داده های به دست آمده ، از  روش درصدی و

عمدتا روش معلم محور با نمایش اسلاید مطابق    "گروه شاهد"تدریس برای  گروه آزمایش و  کنترل استفاده شده است.  

گروه  "شد. در  عناوین و موضوعات کتاب درسی و  بخشی از زمان  تدریس با پرسش و پاسخ با دانش آموزان انجام  

، پس از گروه بندی دانش آموزان به گروه های سه نفره و ناهمگون، از طریق انجام فعالیتهای یادگیری مرتبط  "آزمایش

با شناخت چالشها و تهیه بلور شفاف و درشت از مواد مختلف قابل انجام در خانه و مدرسه، شناخت ماهیت پیوند یونی  

ثر بر رسانایی الکتریکی مواد یونی حل شده در آب و بصورت جامد، مقایسه با  و خواص آن از طریق بررسی عوامل مو 

سایر جامدات مولکولی و فلزی، از طریق انجام آزمایش در خانه و مدرسه، شناخت نحوه ایجاد پیوند یونی از طریق 

ی فراگیران در زمینه دافعه مطالعه کتابخانه ای، جستجوی اینترنتی و ساخت ماکتهایی از بلور نمک طعام که با  دانش قبل

 و جاذبه یونهای باردار  و .. منطبق باشد؛ انجام گرفته است.      

روش حل مسئله بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در درس علوم مؤثر   به کارگیری سوال  پژوهش این است که آیا 

  است و می تواند در مقایسه با روش سـنتی، سـبب افزایش میزان یادگیری شود؟

 

 نتایج و بحث  

مقایسه شده است  بر اساس نتایج آزمون     1و شکل    1داده های حاصل از پیش آزمون گروه شاهد و آزمایش  در جدول  

می    EG  M  =  2.85و گروه آزمایش به ترتیب    CG  M  =  2.80این دو گروه، میانگین نمره گروه شاهد  به ترتیب  

کت کنندگان دو گروه از دانش بنیادی قابل مقایسه ای از   باشد. این نتایج می تواند بیانگر این مسئله باشد که آیا شر

، درصد دانش آموزان بر حسب نمرات کسب شده در پیش آزمون نشان  1دانش و مفاهیم شیمیایی را دارند یا خیر. شکل  

د  مشاهده می شو   %40تا    35و     %25  –  30با فراوانی    4و     3داده شده است. پیشترین فراوانی برحسب درصد در نمره  

 (. 1)شکل  نمره کمترین جمعیت را نشان می دهند 5و   1و نمرات در حوزه 

 نمره  5نتایج پیش آزمون برای گروه آزمایش و شاهد از  -1جدول 

 تعداد پاسخ دهندگان گروه شاهد  تعداد پاسخ دهندگان گروه  آزمایش 5نمره از  

1 1 2 

2 3 2 

3 5 6 

4 8 7 

5 1 3 
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 وضعیت علمی دانش آموزان گروه شاهد و آزمایش قبل از اجرای طرح مقایسه  -.1شکل 

 

پس از اجرای تدریس بر روی گروه شاهد با روش معلم محور و گروه آزمایش از طریق به کارگیری روش حل مسئله،  

به دست   EG M =  3.95و گروه آزمایش به ترتیب   CG M  =3.05میانگین نمره پس آزمون در گروه شاهد به ترتیب 

، درصد دانش آموزان بر حسب نمرات کسب  نشان داده شده است. مطابق شکل  2و  شکل  2آمده است که در جدول 

نسبت به به گروه شاهد، مشاهده می   5و    4بیشترین فراوانی پاسخگویی پس آزمون در گروه آزمایشی به نمرات    ،2

 گردد.  

 

 نمره  5هد از نتایج پس آزمون برای گروه آزمایش و شا-2جدول 

 تعداد پاسخ دهندگان گروه شاهد  تعداد پاسخ دهندگان گروه  آزمایش 5نمره از  

1 1 2 

2 2 4 

3 3 7 

4 8 5 

5 7 2 
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 مقایسه میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان پس از اجرای تدریس گروه آزمایش و شاهد  -2شکل

 

. میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان گروه آزمایش در پیش از آزمون و پس آزمون را نشان می دهد. همانگونه  3شکل  

  % 40و    35،     4و    5نشان می دهد، فراوانی پاسخگویی به سوالات پس آزمون در گروه آزمایشی در نمرات  3که شکل  

 شود.   مشاهده می %20و  10و در پیش آزمون همین گروه به ترتیب 

 

 

 مقایسه میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان گروه آزمایش در پیش آزمون و پس آزمون  -3شکل
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نمره(،  در پس  2نشــان می دهد که پراکندگی نمرات گروه آزمایشــی گســتره پایینتر از میانه )یعنی  3همچنین شــکل  

یوه تدریس حل مسئله در مقایسه با روش معلم این مطالعه  با اجرای ش ـآزمون نسـبت به پیش آزمون کاهش یافته اسـت.  

ت   ت. نتایج به دسـ طه درس علوم تجربی انجام گرفته اسـ محور بر روی دو گروه از دانش آموزان دختر دوره اول متوسـ

ــخ هـا در پیش پ ـ( و پراکنـدگی  2.80و    2.85آمـده از اجرای پیش آزمون و نزدیکی میزان میـانگین نمرات دو روش ) اسـ

 لبا مشابه را نشان می دهد.       آزمون روندی غا

ت   اهد و آزمایش در ابتدای اجرای پژوهش، نزدیک به هم اسـ این نتایج دلالت براین دارند که دانش بنیادی دو گروه شـ

کل   ده در شـ اهده نمی گردد.  مطابق داده های نمایش داده شـ اهده می 2و تفاوت چندانی مشـ ، پس از اجرای طرح، مشـ

ود  که به طور معنا خگویی دانش آموزان گروه آزمایش در نمرات بالاتر نظیر نمره   شـ د پاسـ داری پراکندگی میزان درصـ

وجود دارد، از طرفی دیگر   %25و  10در مقابل گروه شـاهد با پراکندگی    40و  35با پراکندگی برحسـب درصـد  4و  5

ــکار در میانگین نمرات گروه آزمایش :  ــاهد : ، در مقابل میانگین ن 3.95تفاوت آش بروجود این    3.05مرات گروه ش

بت به روش معلم محور در  ئله نسـ یوه تدریس حل مسـ ان دهنده برتری شـ تفاوت معنادار تاکید می ورزد و می تواند نشـ

کل   خگویی گروه  3تدریس این بخش از درس علوم تجربی تلقی گردد. با توجه به شـ د پاسـ ، تفاوت معناداری در درصـ

و  10درصد در پس آزمون (، نسبت به درصد پاسخ گویی در پیش آزمون )  40و   35) 5و  4آزمایش با کسب  نمرات 

، موید اثربخشی این شیوه  تدریس در 3در  شکل   2درصـد(، و همچنین کاهش درصـد معنادار پاسخگویی در نمره   20

ل از مطالعه زین و با نتیجه حاصـ د.  این نتایج همسـ (،  2015جریک و همکاران )این بخش از درس علوم تجربی  می باشـ

 ( می باشد.  2016)  ( و نیوان1390(، گنجی )1400) (، قاسمی نیا1401حقیقت)

 

 گیری نتیجه

روش حل مسئله می تواند باعث افزایش سطح تفکر، مهارت و در نتیجه، منجر به درک عمیق تر شود و این روش  

فراگیران گردد. ایجاد و تداوم انگیزه ذاتی و رغبت دانش آموزان در  بهرمندی و کاربرد بیشتر از دانش و ایجاد انگیزه در  

از جمله مولفه های مهم برای   آید. در حالی که روش های سنتی    "آموختن  "طول دوره یادگیری،  است بشمار می 

ی او برقرار  آموزش معمولاً محتوا  محور هستند و ارتباطی با دانش و مهارت آموخته شده توسط فراگیران با زندگی واقع

در  دانش آموزان  منجر به ایجاد تمایل و تنوع شرکت در مباحث کلاسی، افزایش مشارکت    PBLروش  نمی نمایند.  

فرآیند  یادگیری و همچنین یادگیری اثربخش و طولانی مدت می شود و در عمل می تواند قابل اجرا باشد  و نبایستی  

یر سخنرانی  مانعی برای بکاررفتن  شیوه های مؤثرتر  گردد. از طرفی  عادت و راحتی به تدریس با شیوه های متداول نظ

نتایج این مطالعه و مقایسه با یافته های سایر پژوهشگران،  تقویت روحیه پژوهشگری در فراگیران موثر باشد.   می تواند در  

ر بخش مرتبط با شیمی  به عنوان یک روش تدریس،  نسبت به روشهای معلم محور د   PBLبر مزیت یادگیری مبتنی بر  
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درس علوم تجربی علی رغم مشکلاتی نظیر دسترسی سریع و سهل به آزمایشگاه، جمعیت نسبتا بالای کلاس درس و...    

 تاکید می نماید.  

 تشکر و قدردانی 

این از سرکار خانم امین که در انجام این پژوهش همکاری زیادی داشتند و بدون توجه و حسن همکاری ایشان انجام  

 پژوهش دشوار می نمود، کمال سپاس و امتنان را دارم.
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