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  چكيده
تراز دريا با در اين پژوهش، سعي شده تا با استفاده از روش همبستگي لوند، رابطه الگوهاي فشار روزانه 

در روش همبستگي لوند كه  .در ماه سپتامبر مطالعه شود 2005تا  1976بارش استان گيلان، طي دوره 
روش ويژه اي براي شناسايي رابطه بين الگوهاي گردشي و عناصر اقليمي مي باشد، رابطه بين الگوهاي 

فشار در اين راستا . فشار تراز دريا و بارش هاي روزانه ماه سپتامبر در گيلان شناسايي و بررسي گردد
 60تا  10شرقي  و عرض جغرافيايي درجه ي  70 تا 0طول جغرافيايي  روزانه تراز دريا در محدوده ي

 .استخراج شد NCEP/NCARهاي جوي  از پايگاه داده 5/2 × 5/2شمالي با تفكيك مكاني درجه ي 
با اعمال روش لوند بر . ايستگاه از سازمان هواشناسي و وزارت نيرو تهيه شد 23داده هاي بارش روزانه 

 يكه استقرار الگو نشان مي دهدحاصله  جينتا. ر استخراج گرديدالگو براي سپتامب 6روي داده هاي فشار، 
 يبارش دارد، به طور ديدر تول ياديز ريتاث، اهيس يايخزر و در يايرطوبت آن ها از در نيفشار و تام يها

عبور كند، در  اهيس يايدر ايخزر و  يايدر ياز رو لانيشده به سمت گ ليگس يكه اگر هم فشار ها
الگوها، در امتداد ساحل  نيحاصل از ا يبارش ها. كنند يم جاديا يقابل ملاحظه ا رشبا لانيسواحل گ

حضور پرفشار سيبري و كم فشار برروي اروپا و يا حضور . باشد يتر از مناطق مرتفع استان م شيخزر ب
ري و اما با استقرار كم فشار روي سيب. پر فشار بروي اروپا موجب توليد بارش در استان گيلان مي شود

عبور زبانه هاي گرم اين سامانه از روي درياي خزر، شرايط توليد بارش مهيا نمي شود و يا ميزان بارش 
  .توليد شده ناچيز است

  بارش ، همبستگي ، الگو هاي فشار سطح دريا ، سپتامبر ،گيلان :واژگان كليدي 
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  مقدمه .1
هاي اساسي كره زمين است كه در كنش مستقيم با زندگي و اقليم يكي از ساختار

امروزه مطالعات علوم جوي پيشرفت چشمگيري در دنيا داشته . باشدميفعاليت بشر 
. پوشيده نيستثير آن بر زندگي و فعاليت بشر بر كسي أاست و نياز بشر به اين علم و ت

گوهاي غالب آب و هوايي شناسايي شرايط گردشي جو در هر منطقه تعيين كننده ال
  .  تواند كمك شايان توجهي به شناخت بيش تر شرايط زيستي كنداست كه مي

در راستاي شناسايي ارتباط الگوهاي فشار و بارش مطالعات زيادي در جهان انجام شده 
شرايط بارش ماهانه فلسطين اشغالي را در  (KutielandPaz, 1998: 93) :براي مثال

ارتباط با الگوهاي فشار سطح دريا مورد بررسي قرار دادند، به اين نتيجه رسيدند كه 
يا جنوبي بارش خشك توسط حركات پر فشار شرق مديترانه و يا الگوهاي گردشي شرق 

شرق مديترانه شود و بارش مرطوب توسط حركات كم فشار بالاي مديترانه مشخص مي
و بر روي فلسطين اشغالي و يا توسط الگوهاي گردشي غربي يا شمال شرق مديترانه 

   .مشخص مي گردد
( Corte and et.al:1999,921-935 ) اصلي و الگوي هاي بر اساس تحليل مولفه

بر روي شمال شرق اقيانوس ا الگوهاي روزانه فشار سطح دري  اي،خوشه بندي چند هسته
مدل مزدوج  كيكه  HADCM2CONاطلس و غرب اروپا را با استفاده از مدل 

چهار الگوي گردشي ، هنتايج حاصل. است، شبيه سازي كردند GCMاتمسفر   -اقيانوس
به خوبي با بارش  افتنديروزانه فشار سطح دريا را بر روي ناحيه شناسايي كرده و در

  .غال رابطه داردروزانه در جنوب پرت
  Pandzic and Trninic: 2000, 53) (رودخانه در  يرابطه بين بارش ماهانه و دب

را با شمال اطلس  -حوضه رودخانه ساوا و ارتباط شان با توزيع فشار سطح دريا در اروپا 
بر اساس مشخصات و رابطه بارش . هاي اصلي بررسي كردنداستفاده از تكنيك مولفه

هم چنين  چهار الگوي . رژيم زهكشي ناحيه متفاوت شناسايي كردندساليانه و 
و آب  يهواشناخت يبالايي بين حوضه ها اريشناسايي شده، همبستگي بس يناهنجار
اشكال عمده الگوهاي  .)Krichakand et all:2000, 215(دهد  ينشان م يشناخت
شرق مديترانه بررسي  بزرگ مقياس اروپا و نواحي مجاور را براي حداكثر بارش  ديهمد

نتايج نشان داد كه فصول سرد مرطوب و خشك شرق مديترانه با . و تحليل كردند
  .مشخص بر روي اروپا و نواحي مجاور ارتباط دارد H -500و  SLP يالگوهاي ناهنجار

 ( Esteban and et.al: 2005, 319-329 ) هاي مبنا و مولفه هاي با اعمال تحليل
و ارتباط آن با شرايط  سنگين كوهستاني را در كشور آندورا بارش برف اي،خوشه

مطالعه  )هكتوپاسكال  500الگوهاي فشار سطح دريا و ارتفاع ژئوپتانسيل ( سينوپتيكي 
كه بيش تر آن ها با مولفه باد اقيانوس  دشيهفت الگوي گر، نتيجه. و بررسي كردند
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، با حركت توده هاي هواي مديترانه كه با توده قاره اي سرد تركيب شده سپساطلس  و 
  .را نشان داد

 Lionello  P and Giorgi: 2007,153 )  (بارش زمستانه  نيتر شيو ب نيكم تر
  يساز هيچرخندها و بر اساس شب تيو ارتباط آن را با فعال ياترانهيمد يرا در نواح

 جهينت نيبه ا. قرار دادند يمختلف مورد بررس يوهايسنار هيو بر پا يامنطقه يهامدل
 يهابارش نيعامل بزرگ تر ،يغرب ياروپا يچرخندها تيش فعاليكه افزا دنديرس

مسئول  ترانهيمد هيدرون ناح يچرخندها تيحوضه و كاهش فعال نيا يسواحل شمال
  .باشديم ترانهيمد يو شرق يدر سواحل جنوب يكاهش بارندگ

 (Jaagus: 2007, 31-44) يبارش يارتباط الگوها ي،مولفه اصل لياز تحلا استفاده ب 
كه  ديرس جهينت نيكرد و به ا يو بررس يجو اسيبزرگ مق يرا با الگوها كيبالت يايدر

ارتباط در  نيتريقو. و بارش وجود دارد يگردش يالگوها نيب يدار يارتباط معن
 يبارش هيچهار ناح اساس، نيبرا .دشويم دهيآن در تابستان د نيتر فيزمستان و ضع

  . كرد نييتع كيبالت يايحوضه در يبرا ياصل
 (Videand et.al. 2008: 99-105) ريثأتي، اصل يهامولفه كيبا استفاده از تكن 

را )WeMOi(يغرب ترانهيشاخص نوسانات مد نيو همچن ايفشار تراز در ديهمد يالگوها
 نيدر ا. قرار دادند يو بررس ليمورد تحلي بريا رهيشبه جز يآسا ليس يهابر بارش

رخ داده  ستگاهيا كيتر از  شيب اي كيدر  ترم يليم 100از  شيكه ب ييهاراستا از بارش
 يرا كه تنوع بزرگ يگردش يالگو 7، جهنتي. استفاده شده است 1950 – 2005 يدر ط
  .دارد، نشان داد يماهانه و فصل عيو توز ياتمسفر طياز شرا

 Feldstein and Dayan:2008,455 ) (فعال  پهنه هاي با استفاده از همبستگي
هكتوپاسكال، الگوهاي  300اي در سطح هكتوپاسكال، بادهاي مديترانه 300جريان 

از دور با  ونديفشار تراز دريا و دماي پتانسيل تروپوپاوز  با بارش،  ارتباط الگوهاي پ
 ونديدو الگوي پ. غالي را مورد تحليل قرار دادندبارش زمستانه در فلسطين اش يناهنجار
با يك مركز فعال بر روي غرب اروپا و مركز فعال ديگري بر روي شرق مديترانه  راز دو

  .هاي بارش زمستانه فلسطين اشغالي شناسايي كردند يدر ارتباط با ناهنجار
 ( Lingis and Michaelides. 2009) ثير أسنجي، تايستگاه باران 32استفاده از  با

الگوهاي فشار تراز درياي جدا شده از پر فشار سيبري را بر روي بارش قبرس در سطح 
هاي سيبري به اين نتيجه كلونيبا بررسي رفتار آنتي س. اين كشور بررسي كردند

باشد و چهار مي هاي سيبري بر بارش در هر ماه متفاوتكلونيثير سأرسيدند كه ت
  . شاخص را براي رفتار چرخند هاي سيبري بيان كردند

Li and Smith.2009:1142) (نيرابطه ب ياصل يهامولفه كيبا استفاده از تكن 
مدل  يساز هيقرار داده و از شب يرا مورد بررس ايمتوسط فشار تراز در يهابارش و الگو

  .را استفاده كرد ندهيحاضر و آ مياقل يبرا ،يمياقل
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 ( Cassano and Cassano: 2010: 658 )  رابطه الگوهاي فشار تراز دريا را با
مورد مطالعه قرار دادند و به اين  1بارش روزانه بر روي حوضه رودخانه مكنزي و يوكون

نتيجه رسيدند كه توالي غلبه دو الگوي گردشي در كل فصول با غلبه الگوهاي كم فشار 
 3چاكچي/ها و درياهاي بافورت يخشك رالگوهاي كم فشار بقوي در زمستان و  2آلئوسن

  .شوددر تابستان توضيح داده مي
 ( Alexander.2010: 1111-1126 )روزانه را  يكينوپتيفشار س يالگوها راتييتغ

 2006تا  1910 يآن بر بارش را ط ريثأو ت ميخود تنظ يهانقشه  كيبا استفاده از تكن
ها آن يكه فراوان ييالگوها. دادند صيالگو را تشخ 12 جهيدر نت. قرار داد يمورد بررس

با فاز  افتهي شيها افزاآن يكه فراوان ييو الگوها ينوببا شاخص سالانه ج افتهيكاهش 
در چهار شهر مهم  نيدارند و همچن ييارتباط قو ينوسانات جنوب - نوينمثبت ال

  .دادند صيكاهش بارش را تشخ اياسترال
ايستگاه تبريز را  ،جهت مطالعه بارندگي آذربايجان)  202: 1381،و زاهدي عليجاني(     

فشار تراز  هايانتخاب كرده و از داده1995 – 1961به عنوان نماينده منطقه در دوره 
فشار را  يو پراكندگ يبارندگ يرابطه روزها .هكنوپاسكال استفاده كردند 500و تراز  ايدر

ها نشان داد كه توالي دو بررسي .قرار دادند يو وارس يمورد بررس 4بر اساس روش لوند
ميلي متر  5ا ت 1روزه بيش ترين  فراواني را دارند و شدت بارش روزانه اكثر بارش ها 

درصورتي كه . هاي يك روزه در دوره گرم سال رخ داده استبيش ترين بارش. است
هاي هوا را نقشه تگيسزمستان است و با استفاده از روش همب، فصل بارش طولاني تر

  .ثر در بارش هاي تبريز شناسايي كردندؤتيپ هواي م 11طبقه بندي و در نهايت 
هاي شديد ه منظور تعيين الگوي همديدي بارشب )131: 1386، و همكاران مفيدي(    

       ايستگاه سينوپتيك، 8استفاده از آمار  با ساحل جنوبي درياي خزر، و حدي در
ها بيانگر آن است كه يافته. هاي بارش منطقه خزر را مورد بررسي قرار دادندويژگي

رازهاي تاوايي منفي روي دريا در ت جوداستقرار مركز پرفشاري بر غرب درياي خزر و و
از عوامل اصلي ايجاد  جنوبي، -هاي شديد و غالب شماليتحتاني جو همراه با جريان

الگوهاي همديدي بارش زاي خزري محسوب  هاي شديد و حدي پاييزه در همهبارش
  . مي شود

عصبي  -با استفاده از سيستم استنباط فازي) 1386 ،و همكاران يقهرود فلاح(     
پيش بيني بارش در بازه زماني آذر تا  2وسيستم استنباط فازي ممداني  1تطبيقي 

                                     
1 - Mackenzie and Yukon River basins 
2 - Aleutian Lows 
3 - Beaufort/Chukchi Seas 
4 -Lund ethod 
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      سه گام  اين روش شامل .انددهارديبهشت در منطقه خراسان مورد مطالعه قرار دا
شامل فشار تراز دريا و  ديهمد لگوهايارتباط بين تغييرات ا در گام اول،.باشدمي
نتايج نشان . ي قرار گرفته استاي مورد بررسمترهاي ديگر با بارش متوسط منطقهپارا
تواند بارش ها ميدرصد از سال 70عصبي تطبيقي در  -سيستم استنباط فازي دهد،مي

  .قبولي پيش بيني كنندرا با دقت قابل 
  
  هاها و روشداده.2
  ها داده.1 - 2

 يروزها يط ايفشار تراز در طيجامع از شرا ديد كيبه  افتنيدست  يپژوهش برا نيدر ا
     نيب يدر چارچوب) به هكتوپاسكال (  ايفشار تراز در لان،يدر استان گ يتوام با بارندگ

 يدوره آمار يماه سپتامبر ط يو براي درجه شمال 60تا  10و  يدرجه شرق 70تا  0
ثر بر ؤم ياحتمال يهاتمام سامانه رندهيمحدوده در بر گ نيا .شد ارياخت 1976- 2005
 609و شامل  21× 29برابر  يشده ابعاد اديارچوب هچ. سواحل خزر است يبارندگ

 يابي شيمركز پ يجو يهاداده گاهياز پا ايمربوط به فشار تراز در يداده ها. است اختهي
متحده و  الاتيا يشناس انوسيجو و اق يمل انوابسته به سازم   NCEP/NCAR مياقل

استخراج  يدرجه قوس 5/2×5/2 يمكان كيو با تفك چينويساعته به وقت گر 6به صورت 
  هاي بارش روزانه از سازمان هواشناسي كشور و از سازمان آب همچنين داده .شد

سنجي ايستگاه باران  4تگاه سينوپتيك، ايس 5پژوهش از در اين . اي تهيه گرديدمنطقه
لازم به . سنجي سازمان آب بهره گرفته شده استايستگاه باران 14مان هواشناسي و ساز

هاي نمونه نمونه برداري وزارت نيرو با دادههاي هذكر است كه به دليل تفاوت در داد
    هاي معتبر انجام شد و شناسي، يكسان سازي تقويمي با روشبرداري سازمان هوا

  .هاي سازمان هواشناسي تغيير يافتهاي وزارت نيرو به فرمت دادهداده

  ها روش.2- 2
پس از استخراج الگوهاي به طوري كه  اين تحقيق گردشي به محيط است كرديرو

در اين راستا، . بارشي هر الگو در معرض تحليل قرار گرفته است -رويدادهاي، گردشي
 .هاي نمونه به صورت كمي و ترسيمي ارائه شدالگوهاي گردشي با بارش ايستگاهط رواب

فشار  سپس، با استفاده از روش همبستگي پيرسون، درجه همانندي ميان هر زوج نقشه
همبستگي  (در مرحله بعد، بر اساس آستانه تعريف شده . محاسبه شده است 1تراز دريا

زهاي د، طبقات الگوهاي نقشه محاسبه شده و روآيكه با آزمون و خطا به دست مي) 5/0

                                     
1 - Sea Level Pressure(SLP) 
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ها هايي كه با هيچ يك از روزآن دسته از نقشه. شودكليدي از هر طبقه انتخاب مي
      در نظر گرفته ) نا هنجار(بقه بندي نشده هاي طهمبستگي ندارند به عنوان نقشه

. دهندرا ارائه مي ايئه الگوهاي همسان، يك تقويم نقشهنتايج حاصل، ضمن ارا. شودمي
ها با شرايط بارشي روزهاي همسان مقايسه و همبستگي آنها همبستگي اين نقشه

  .گرددحاسبه و به صورت ترسيمي ارائه ميم
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  :در اين فرمول   
- ix در هر يك از )الگو هاي فشار سطح دريا ( معرف متغير مورد نظرN  نقطه نقشه

  . اول است 
- iy مقدار همان متغير در همان نقطه بر روي نقشه دوم است .  
- x  وy مسعوديان(هاي اول و دوم  از ميانگين همه مقادير روي نقشه عبارتند ،

1385 :66 .(  
 هـر گـروه بـا اسـتفاده از روش همبسـتگي گشـتاوري       يبرا ندهيبه منظور استخراج نما

. انجـام شـد   يطبقـه بنـد   5/0با آستانه  و SLPهاي بر روي  داده) روش لوند( پيرسون
. شـود يتمام روزها اعمال م يبرا كسليپ 609تمام  نيب يلازم به ذكر است كه همبستگ

فشار روزانه تـراز   ياز داده ها 900×  900 سپتامبر يبرا يهمبستگ سيماتر ك، يجهينت
روزي كه با در يك گروه قرار داده و ، هاي با بيش ترين همبستگيابتدا روز. باشديم ايدر

دارد به عنـوان  ) 5/0بيش از (  هاي آن گروه همبستگي معني داريعداد روزبيش ترين ت
سپس بر روي روزهاي . شودمي  شاخص ترين روز آن گروه انتخاب و الگوي اول ناميده 

هايي كه بيش ترين شباهت را به هم داشتند همبستگي اعمال شده و آن باقيمانده مجدداً
هـا همبسـتگي   ليدي كه با تعداد بيش تري از روزدر گروه دوم طبقه بندي شده و روز ك

طبقـه بنـدي   ، به همين ترتيب تمامي روزها. شودمي رفيدارد شناسايي و الگوي دوم مع
هـاي  ها همبسـتگي ندارنـد بـه عنـوان روز     شدند و  بقيه روزهايي كه با هيچ يك از روز

خطـا  مـون و  اين روش بـر اسـاس آز  س .در نظر گرفته شد ) ناهنجار ( طبقه بندي نشده
اختلاف بين گـروه   نبيش ترين شباهت در هر گروه و بيش تري تيدر نها. شودانجام مي

  .الگو هاي استخراج شده هيچ مشابهتي با يكديگر ندارند، بنابراين. ها وجود دارد
  مشخصات الگو هاي استخراج شده سپتامبر .2 جدول
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تعداد روزهاي طبقه بندي  سال  روز  الگو
 شده در هر الگو

درصدروزهاي طبقه بندي شده 
  در هر الگو

  62/36 264 1976 1  اول
  77/7 56 1992 16  دوم
  09/16 116 1976 6  سوم
  32/27 197 2004 3  چهارم
  93/6 50 2000 26  پنجم
  27/5 38 1979 11  ششم

  
  يافته هاي تحقيق .3
  الگوي اول.3-1

شود،  فشار مركـزي  فشار سيبري بر روي آسيا ديده مي با توجه به الگوي اول، سامانه پر 
زبانه اين پر فشار به سمت غرب و در بخش . هكتوپاسكال روي قزاقستان مستقر است 1026
). الـف   - 1شـكل  (كشور تركيه كشيده شده اسـت  -غربي آن به سمت درياي سياه  -جنوبي

      آن در قطـب شـمال   سامانه كم فشاري در شمال غـرب محـدوده مسـتقر اسـت كـه كـانون       
 1000در قســمت جنــوب منطقــه مطالعــاتي، كــم فشــار ديگــري بــا دو كــانون  . باشــدمــي

. اين الگو بر كل ايران حاكم است. هكتوپاسكال، روي درياي عمان و كشور عمان مستقر است
هـاي  كرده و وارد قسـمت هكتوپاسكال از روي درياي خزر عبور  1011در اين الگو، هم فشار 

مال آسـيا ايـن انتظـار را    مجاورت اين زبانه كم فشار با پر فشار ش ـ. گيلان شده است شمالي
بـا  . كند كه وزش از سوي پر فشار به محدوده مورد بررسي را در پي داشـته اسـت  تقويت مي

 اين وصف، شيب فشار كم كه از روي فاصله هم فشارهاي مستقر بـر گـيلان قابـل اسـتنباط    
. شـود احتمـالا بـه نـواحي سـاحلي محـدود مـي      كند كـه  مياست، وزش كم شدت را تداعي 

درصد از مساحت مورد مطالعه نسبت به شـرايط   86/75دهد كه ناهنجاري اين الگو نشان مي
معلـوم اسـت    )ب -1( همان گونه كـه از نقشـه  . بلند مدت، كاهش فشار را تجربه كرده است

. اهش فشار بيشـتري داشـته اسـت   مورد مطالعه، ك ةالگوي مستقر بر ايران به ويژه در محدود
درصد مساحت مطالعه شـده،   14/24متعاقب اين كاهش، افزايش فشار نسبت به ميانگين در 

رخ داده كه به صورت دو سلول يكي روي قزاقستان و روسيه و ديگري به روي سودان مشهود 
  . است

ر قسـمت  دهد كه در اين الگو، بيش تـرين ميـزان بـارش د   نقشه ميانگين بارش نشان مي
ساحلي و به خصوص اطراف انزلي و يك هسته بيشينه ديگر نيز اطـراف ايسـتگاه هراتبـر رخ    

وز به طور در اين ر در كل، اين نقشه بيان گر آن است كه عمدتاً). الف  -2شكل ( داده است 
را بـه خصـوص در    نقشه هم بارش اين الگو پراكنـدگي بـارش  . دهدميانگين بارندگي رخ مي



    87                                           انو همكار عساكره -.. .تأثير الگوهاي فشار روزانه تراز دريا  
  
  

شـود،  چنان كـه ديـده مـي   . دهدر امتداد ساحل درياي خزر نشان ميمالي و دهاي شقسمت
از اين رو ). ب  - 2شكل( اي شرقي رخ داده است هبر نواحي ساحلي و در بخش بارش عمدتاً
 17بيش ترين ميزان بارش حدود ( باشد ارش فقط در محدوده ساحلي مثبت ميناهنجاري ب

درصـد از محـدوده مـورد مطالعـه،      78/13حـدود  ). شود ر نيز در انزلي مشاهده ميميلي مت
بارش بيش از ميانگين دريافت كرده است و در ساير نقاط مـورد بررسـي ناهنجـاري  منفـي     

هـاي سـاحلي،   اول به رغم توليـد بارنـدگي در بخـش   بنابراين الگوي ). ج   - 2شكل ( است 
توان به افزايش فشـار در  احتمالا ميدليل اين امر را . استاي نبوده حامل رطوبت قابل توجه

. شـود هاي غربي بـه سـمت عـرض بـالا مـي     اين امر موجب عقب نشيني باد. اروپا نسبت داد
هاي محدودي از استان رخ داده، احتمالا به دليل مجاورت  پـر  مختصر بارندگي كه در بخش

  . فشار سيبري بر ايران بوده است

  دومالگوي .3-2
در الگوي سوم، يك سامانه كم فشار روي غرب روسيه بـا فشـار   آرايش سامانه هاي حاكم 

مركز پر فشاري نيز بر روي روسيه مستقر است . دهدهكتوپاسكال را نشان مي 1006ركزي م
، كـه  )هكتوپاسـكال   1028با فشار مركزي بـيش از  ( كه كانون آن در قطب واقع شده است 

اي از سـامانه پـر فشـار    زبانـه . ه اسـت درياي سياه كشيده شدجنوب غربي  آن به سوي  ةزبان
جسـتان كشـيده شـده    ديگري كه بر روي اروپا مستقر است با عبور از روي درياي سياه تا گر

در ايـن  . شودب نقشه به طور پراكنده مشاهده ميهاي كم فشار در جنوگسترش سلول. است
سـامانه  . اندشكيل دادهفشار در سطح زمين را ت هاي غالبمراكز كم فشار، سامانه الگو، عمدتاً

ايـن سـامانه كـم    . هكتوپاسكال بر روي عراق حـاكم اسـت   1007كم فشاري با فشار مركزي 
هكتوپاسكال به سمت گيلان  1011فشار، تمام ايران را تحت پوشش قرار داده است  كه زبانه

 ـ -3شـكل  ( رود پايـداري مـي  بنابراين در اكثر نقاط ايران انتظـار نا . كشيده شده است ). ف ال
د از مساحت منطقه مـورد مطالعـه   درص 46/69ناهنجاري اين الگو حاكي از افزايش فشار در 

محـل اسـتقرار پـر فشـار     ( وسيعي بـر روي روسـيه    ةافزايش فشار به صورت سامان. باشدمي
نيز ناهنجاري  درصد از مساحت مورد مطالعه 54/30در . و اروپا قابل مشاهده است) سيبري 

بر روي ايران و نيز اسـتان گـيلان كـاهش فشـار قابـل      ). ب  -3شكل  ( ود شمنفي ديده مي
به هرحال، تقابل پر فشار سيبري و پر فشار اروپايي گوياي نوعي مانع و نيز شيب . رويت است

از اين رو، حركت هوا از درياي سياه و نيز درياي خزر به . گيلان است -فشار بين درياي سياه
  . تگيلان دور از انتظار نيس

ميلي متـر   10ميانگين بارش منطقه گوياي اين است كه به طور ميانگين، بارش كم تر از 
ش نسـبت بـه نـواحي مرتفـع     در منطقه رخ داده است و در امتداد نواحي ساحلي، ميزان بـار 

كه بيش ( در روز استيلاي اين الگو، بارش در منطقه فراگير ). الف  -4شكل( باشد زيادتر مي
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ي بيش تر  از نيمه شرقي ميزان بارش در نيمه غرب. بوده است) ميلي متر  42ن ترين مقدار آ
درصـد از   61/83ناهنجاري محاسبه شده بـراي بـارش نيـز    ). ب  - 4شكل ( باشد استان مي

 39/16كنـد و در مقابـل در   ش بارش نسبت به ميانگين معرفي مـي مساحت استان را با افزاي
اي نزديـك  هسـته بيشـينه  . شـود كاهش بارش مشاهده مـي ستان گيلان، درصد از مساحت ا

از انزلي به سمت آسـتارا شـدت بارنـدگي افـزايش     ( شود ايستگاه اوستا قاسم محله ديده مي
 يدر ناهنجـار  يبرياروپـا و س ـ  يفشار بـر رو  شيافزا همان طور كه شاره شد،).  يافته است 

هوا از روي درياي  هايعبور جريان ، سببلانيو استان گ رانيفشار و كاهش فشار در ا عيتوز
 بـارش  شيافـزا توان توجيـه گـر   افت رطوبت از اين دو منبع را، ميشود و دريخزر و سياه مي

  .قابل توجه در منطقه مطالعاتي دانست

  سومالگوي .3-3 
روي روسيه با جهـت شـمال   ) هكتوپاسكال  1006با فشار مركزي (يك سامانه كم فشار  
زبانه اي از اين سيستم به سمت درياي خـزر كشـيده   . گرفته استجنوب غرب شكل  -شرق

هكتوپاسكال در غرب اروپا با جهت غربي  1029سامانه پر فشاري با فشار مركزي . شده است
شرقي پر فشار اروپايي با عبور از روي دريـاي سـياه بـه سـمت      ةزبان.  شرقي بسته شده است
وا اي است كه گوياي جريان ه ـدو سامانه به گونهط استقرار اين شراي. ايران كشيده شده است

هـايي  فشار به صورت گسترده اروپا و بخشوضعيت پر . باشداز اروپا به سمت درياي خزر مي
كه از شرق به غرب اسـت،  بدليل حركت هوا در شرايط پر فشار . از آسيا را در بر گرفته است

شود، ابتدا از روي دريـاي  ايران كشيده ميين سامانه به سمت هايي كه از ارود زبانهانتظار مي
ه پـر فشـار اروپـايي    هكتوپاسكالي سـامان  1011زبانه . خزر عبور كرده، سپس وارد ايران شود

هاي جنوب غربي درياي خزر به منتهي اليه شـرقي گـيلان كشـيده شـده     پس از طي قسمت
سامانه كم . است هاي كم فشار متعددي مشهودجنوب نقشه مورد مطالعه نيز سلول در. است

فشاري كه روي خليج فارس مستقر است با چند مركز ثانويه، بيش تـر مسـاحت ايـران را از    
در مناطق بين اين دو سامانه كـه روي  . ثير قرار داده استأشمال شرق تا غرب كشور تحت ت

. رود گراديـان فشـار كـم و جـو آرام حـاكم باشـد      مشخص است، انتظـار مـي  ) الف -5شكل (
يـن كـاهش فشـار    ا. كندد مساحت را با كاهش فشار بيان ميدرص 81/56اين الگو  ناهنجاري

هـاي جنـوب و جنـوب شـرقي منطقـه      هايي از روسيه، ايران و  بخشبيش تر بر روي قسمت
افزايش فشار به صورت دو سلول يكي بـه  .  شودتراز دريا مشاهده مي مطالعاتي از توزيع فشار

. شـود ديـده مـي  ) صـد از وسـعت مـورد بررسـي     در 19/43( روي اروپا و ديگري روي آفريقا
توان اذعان داشت حركت هوا از سمت پر فشار و از روي درياي سياه به سمت كم بنابراين مي

  ).ب  -5شكل ( باشدفشار مستقر بر روسيه و ايران در جريان 
 نشـان   در اين الگو نقشه ميانگين بارش منطقه بارش فراگيري اما با ميـزان بـارش كـم را   

دهد كه به غير از محدوده دلتـاي  نقشه بارش روز نماينده نشان مي. )الف  -6شكل ( دهدمي
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در نقشه ميـانگين بـارش، يـك    . سپيد رود،در ساير نقاط مورد مطالعه، بارشي رخ نداده است
شود كه به اطـراف از شـدت آن   ميلي متر در آستانه ديده مي 20د سلول بيشينه بارش حدو

گيلان بارش كم تر  و به سمت شرق ) آستارا ( است به طوري كه به سمت غرب  كاسته شده
از دلتا، بارش بـيش از ميـانگين   ) درصد  75/9( تنها در بخش محدودي . شوداز ميانگين مي

بـارش كـم در ايـن    ). ج  -6شكل( رخ داده كه در نقشه ناهنجاري اين واقعيت مشهود است 
  . ار روي روسيه توجيه نمودتوان با حضور كم فشالگو را مي

  چهارم الگوي.3-4
در سـيبري و بـر روي   . باشدن در اين الگو، وضعيت كم فشار ميالگوي غالب به روي ايرا 

تنها يك سامانه پر فشار با فشـار  . شوديروسيه به طور وسيعي حضور سامانه كم فشار ديده م
. بسته شده اسـت ) بالتيك، سوئدروي درياي ( هكتوپاسكال  بروي غرب اروپا  1027مركزي  

ندگي الگو در ساير نقاط پراك. باشدجنوب غربي مي -پر فشار شمال شرق جهت گسترش اين
كال روي هكتوپاس 1005يك مركز كم فشار با فشار مركزي . كنيمهاي كم فشار مشاهده مي
با دو كـانون،  سامانه كم فشاري  . هايي از آن وارد ايران شده استعراق مستقر است كه زبانه

هكتوپاسكال برروي مرز شمالي قزاقستان و روسـيه و ديگـري بـا     1008يكي با فشار مركزي 
هكتوپاسكال روي غرب قزاقستان بسته شده انـد، كـه سـامانه پـر فشـار       1011فشار مركزي 
يك سـلول كـم فشـار بـا كـانون      . باشدوپا مانع گسترش آن به سمت غرب ميمستقر روي ار

هكتوپاسـكالي از   1011زبانـه ي  . مستقر اسـت ) لوت ( ل روي شرق ايران هكتوپاسكا 1010
ثر أهاي شمال غربي كشور را متي به سمت ايران گسيل شده كه قسمتسامانه پر فشار اروپاي

نقشـه  ). الـف   -7شـكل  ( ساخته است، اما همان طور كه پيداست به گيلان وارد نشده است 
اين افزايش فشار، بيش تـر  . دهدد مطالعه را نشان ميمور ةناهنجاري، افزايش فشار در منطق

شود و تا حدودي روي درياي عـرب، خلـيج فـارس و    حاكميت پر فشار ديده مي ةدر محدود
درصـد مسـاحت مـورد مطالعـه كـاهش       45/47در ساير نقاط . عمان نيز افزايش داشته است

 ن كـاهش فشـار كـاملاً   بر روي سيبري، ايران و استان گيلا). ب  -7شكل( فشار مشهود است
كاهش فشار بر روي سيبري در اين ماه، سبب ريزش هواي گرم اين سامانه . قابل رويت است

   آب درياي خزر نيز در اين زمـان هنـوز گـرم اسـت، ايـن امـر       . گرددبه سمت درياي خزر مي
  .هاي حاكم اين سامانه باشدتواند توجيه گر بارش كم در قسمتمي

ميانگين . دهدرا در محدوده مورد بررسي نشان ميه پراكندگي بارش ميانگين بارش منطق
       بارش در بخش هاي شمالي از انزلي به سمت آستارا نسبت بـه سـاير نقـاط بـيش تـر اسـت       

 ـ).  الف  -8شكل  (  ارش در نقشه بارش روز نماينده فقدان خطوط هم بارش حاكي از عدم ب
اين امر مي تواند به دليل حضـور كـم   ). ب  - 8شكل ( باشد در تمام منطقه مورد بررسي مي

به دليل گرم بـودن زبانـه   . فشار بر روي سيبري باشد كه از روي درياي خزر عبور كرده است
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 مـي رود و  كم فشار و آب درياي خزر در اين زمان، ظرفيت رطـوبتي زبانـه هـاي فشـار بـالا     
نقشه ناهنجاري به دليل اين كه بارشي رخ نداده، ترسيم نشـده  . شودشرايط بارش ايجاد نمي

  . است، يعني صددرصد مساحت مورد مطالعه، بارش كم تر از ميانگين داشته است

  پنجمالگوي .3-5
هـايي از  ان، قسـمت هاي كم فشار، نمايانگر وضعيت غالـب بـر روي ايـر   پراكندگي سلول 

 .  العـه فشـار تـراز دريـا در الگـوي پـنجم اسـت       هاي جنوبي منطقه مـورد مط سيبري و بخش
. جنوبي گسترش يافتـه اسـت   - پر فشاري  به روي اروپا و روسيه با كشيدگي شمالي ةسامان
آرايش اين سامانه كه شمالي . اي از اين پر فشار به سمت درياي سياه كشيده شده استزبانه

هـاي جنـوبي منطقـه    متهاي شمالي به قسي است، سبب ريزش هواي سرد از عرضجنوب -
هاي شمالي به سمت درياي سياه كشيده شده بنابراين هواي سرد عرض. شده است مطالعاتي

الگوي غالـب  . شودمت ايران و استان گيلان كشيده ميو با دريافت رطوبت از اين منبع به س
ر رياي خزر و دو كـانون ديگ ـ هكتوپاسكال روي د 1009بر ايران، تشكيل كم فشاري با مركز 

كل  هكتوپاسكال تقريباً 1010و  1009هم فشار . باشدهاي غربي و شرقي كشور ميدر بخش
و ديگري روي  دو سلول كم فشار نيز يكي روي روسيه. گيلان را تحت پوشش قرار داده است

در جنـوب  . كم فشار ديگري نيـز روي قزاقسـتان مشـهود اسـت    . شوددرياي شمال ديده مي
 -9شكل ( هاي كم فشار متعددي قابل مشاهده است كندگي سلولة مورد بررسي، پرامحدود

    درصـد سـطح  مـورد مطالعـه را اثبـات       13/58ناهنجاري اين الگو افزايش فشـار را در ). الف 
نقشـه   هـايي از غـرب و شـرق   در گستره پر فشار حاكم و در قسـمت كند كه اين افزايش مي

نيز كاهش فشار نسبت به ميانگين بلنـد مـدت   در مقابل اين افزايش فشار، . شودمشاهده مي
 درصد از مساحت ايران و قسمت اعظم جنوب محدود مورد مطالعه رخ داده اسـت  87/41در 
  ). ب  -9شكل ( 

ميانگين بارندگي در اين گروه به سمت نواحي ساحلي بيش تر است و بارش پراكنـده در  
وز نماينـده در ايـن الگـو،    نقشـه بـارش ر  ). الـف   -10شـكل  (شـود  نطقه مشاهده مـي كل م

ي را در نيمه غربـي نشـان   در بخش هاي ساحلي و ميزان بيش ترپراكندگي بارش را به ويژه 
در  كه فشردگي خطوط هم بـارش ) شود لي به طرف آستارا بارش شديدتر مياز انز( دهدمي

الگـو  ن حقيقت است كه ايـن  ناهنجاري بارش دال براي. باشدنيمه غربي مبين اين موضوع مي
بارش ) باشد درصد از مساحت استان مثبت مي 41/35ناهنجاري ( هاي فوق الذكر در قسمت

ة توزيـع فشـار   همان گونه كـه نقش ـ ). ج  - 10شكل ( بيش از ميانگين به همراه داشته است
دهد، كشيده شدن زبانه پر فشار شمالي به روي درياي سياه و در تقابـل  سطح دريا نشان مي

ود كه وزش از سمت پر فشار بـه  شم فشار به روي درياي خزر باعث ميامانه كبا آن، وجود س
 اي باشـد كـه  رسد به گونـه ت جريان در اين سامانه به نظر ميجه. هاي كم فشار  باشدبخش



    91                                           انو همكار عساكره -.. .تأثير الگوهاي فشار روزانه تراز دريا  
  
  

تـوان  اشد كـه مـي  هاي شمالي و غربي گيلان كشيده برطوبت از درياي سياه به سمت بخش
  .از گيلان را، به ورود رطوبت از درياي سياه نسبت داد زياد در اين بخش دليل بارش نسبتاً

  ششمالگوي .3-6
استقرار مركز پر فشاري با دو كانون، يكي روي بلغارستان و روماني و ديگري روي ايتاليا  

جهـت  . در ايـن الگـو مشـخص اسـت    ) هكتوپاسـكال   1020با فشار مركزي (و درياي يونان 
غربي اين سامانه، به سمت درياي خزر  ةزبان. غربي است -پرفشار، شرقي  ةگسترش اين سامان
زبانه مذكور از روي درياي سياه عبور كرده و شرايط ورود رطوبت دريافت . كشيده شده است

هاي متعدد بر روي تشكيل كم فشار. سازدع را به سمت استان گيلان مهيا ميشده از اين منب
ايـن الگـو،   در . باشـد عه از مشخصه اين الگو مـي ورد مطالايران، روسيه، اروپا و ساير مناطق م

هـاي كـم   درياي خزر نيز، تحت حاكميت زبانه. هاي كم فشار استايران تحت پوشش سامانه
. ي اين دريـا كشـيده شـده اسـت    هاي پايين به سوهاي بالا و عرضفشاري است كه از عرض

، در امتداد جنوب غربي هاي جنوب شرقي منطقهسامانه كم فشار مستقر در بخش اي اززبانه
با اين وصف، مجاورت دو سامانه متفـاوت يكـي زبانـه پـر     . به سمت تركيه كشيده شده است

تركيه و ديگري كم فشار بر روي ايـران، حركـت هـواي مرطـوب      -فشار به روي درياي سياه
ناهنجـاري  ). الـف  - 11شـكل  (سـازد يلان را مهيا مـي درياي سياه به سمت ايران و استان گ

. دهداحت نقشه مورد مطالعه را نشان ميدرصد مس 72/51سبه شده، افزايش فشار را در محا
-ر نيمه شرقي ايران و به شـكل سـلول  اين افزايش فشار در محل استقرار پر فشار ياد شده، د

  ).ب  -11شكل ( هاي بسته پراكنده در جنوب و شمال شرق نقشه مشهود است 
دهـد  رش محدوده مورد بررسي را نشان مـي دگي باپراكن) ميانگين بارش(الف  -12شكل 

فراگيـر را در  ايـن الگـو، بـارش     ةبارش روز نماينـد . كه هسته بيشينه بارندگي در انزلي است
بر اساس ايـن نقشـه، ميـزان بارنـدگي نزديـك      ). ب -12شكل ( دهدسطح  استان نشان مي

 - 12شكل (قشه ناهنجاري ن. ساحل بيش تر است و كانون بيشينه بارش روي انزلي قرار دارد
  درصد از مساحت گيلان را با افزايش بارنـدگي نسـبت بـه ميـانگين نشـان       79/80حدود ) ج

توانـد  پا و كسب رطوبت از درياي سياه مـي كشيده شدن زبانه پر فشار مستقر بر ارو. دهدمي
  .  توجيه گر بارش هاي اين الگو باشد

  

  گيرينتيجه.4
بارش در بيش تر الگوهـا  هاي پر فشار بر أثير سامانهسپتامبر ،تدر الگوهاي استخرج شده 

يا ايران، باعـث كشـيده شـدن     حضور پر فشار سيبري و كم فشار روي اروپا. شودمشاهده مي
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شود منبع دريافت رطوبت، اين امر سبب مي. شودي از اين سامانه به سمت گيلان ميهايزبانه
با فشـار مركـزي   ( شار با كانوني بر روي سيبري و اروپا چنانچه سامانه پر ف. درياي خزر باشد

و سامانه كم فشار به روي ايران حاكم باشد، آنگاه منبع دريافت ) هكتوپاسكال  1026بيش از 
وجهي باشد كه در اين صورت بارش قابل ت ـبر درياي خزر، درياي سياه نيز ميرطوبت، علاوه 

رتي كه روي سيبري سامانه كم فشار حاكم باشد در صو). الگوي دوم و پنجم ( شود ايجاد مي
به رغم حضور پر فشار اروپايي و كم فشار مستقر بر ايران، بدليل گرم بودن زبانه هاي سامانه 

بـه همـين   . تواند رطوبت كافي براي بارش دريافت كندفشار و ظرفيت رطوبتي بالا ، نمي كم
  .يزان بارش توليد شده قابل توجه نيستيا م) الگوي چهارم ( شود يل يا بارش توليد نميدل

 ، ميـزان گسـتردگي و امتـداد    است كه شـكل اسـتقرار   تيواقع نياز ا يحاصله حاك جينتا
 يادي ـز ريثأت و نيز درياي سياه خزر يايرطوبت از در نيمأت چگونگي و فشار ةهاي سامانزبانه

منبع رطوبتي درياي خـزر كـه   علاوه بر پر فشار سيبري و . دارد استان گيلان بارش ديدر تول
ع رطـوبتي دريـاي سـياه نيـز در     ثير دارند، حاكميت پر فشار اروپايي و منبأدر بارش گيلان ت

تـر   شيدر امتداد ساحل خزر ب ،الگوها نيحاصل از ا يهابارش .هاي گيلان دخالت داردبارش
  . باشدياستان م مناطق مرتفعاز 
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طول 

ض 
عر

يي
فيا
غرا

ج
 

طول 
  1976الگوي اول سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار:1شكل

 بلند مدت  به ميانگين ناهنجاري توزيع فشار نسبت) توزيع فشار سطح دريا                                ب) الف

 طول جغرافياييطول 

ض 
عر

طول جغرافيايي
    1976الگوي اول سپتامبر )به ميلي متر(مشخصات بارش:  2شكل  

 بارش روز نماينده)ب

  ناهنجاري بارش روز نماينده ) ج
مدت بلند ميانگين به نسبت

الگوي)الف بارش ميانگين

ض 
عر
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طول

ض 
عر

طول 
 1992الگوي دوم سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار: 3شكل 

  به ميانگين بلند مدت ناهنجاري توزيع فشار نسبت) توزيع فشار سطح دريا                          ب) الف

طول جغرافيايي طول 

ض 
عر

     1992الگوي دوم سپتامبر)به ميلي متر(مشخصات بارش:   4شكل  

نماينده)ب روز بارش

  ناهنجاري بارش روز نماينده ) ج
مدت بلند ميانگين به نسبت

الگوي)الف بارش ميانگين

 طول جغرافيايي
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طول جغرافيايي

ض 
عر

طول جغرافيايي
  1976الگوي سوم سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار:5شكل  

  ناهنجاري توزيع فشار نسبت به ميانگين بلند مدت)توزيع فشار سطح دريا                                ب) الف

 طول جغرافياييطول 

ض
عر

 

طول جغرافيايي
1976الگوي سوم سپتامبر)به ميلي متر(مشخصات بارش:   6شكل   

 بارش روز نماينده)ب

  ناهنجاري بارش روز نماينده ) ج
 نسبت به ميانگين بلند مدت

ميانگين بارش الگوي) الف

ض 
عر
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 طول جغرافيايي

ض 
عر

 طول جغرافيايي

 2004الگوي چهارم سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار: 7شكل  

  ناهنجاري توزيع فشار نسبت به ميانگين بلند مدت) توزيع فشار سطح دريا                                ب) الف

 طول  جغرافياييطول

ض 
عر

 2004الگوي چهارم سپتامبر)به ميلي متر(مشخصات بارش: 8شكل                

الگوي  ميانگين بارش) الف بارش روز نماينده)ب
ا



    97                                           انو همكار عساكره -.. .تأثير الگوهاي فشار روزانه تراز دريا  
  
  

  

 طول جغرافياييطول 

ض 
عر

يي
فيا
غرا

ض ج
عر

 

طول جغرافيايي
2000الگوي پنجم سپتامبر)به ميلي متر(مشخصات بارش:   10شكل  

 بارش روز نماينده)ب

ناهنجاري بارش روز ) ج
ند ا ن

ميانگين بارش الگوي) الف

طول جغرافيايي

ض 
عر

طول جغرافيايي
   2000الگوي پنجم  سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار:9شكل           

 ناهنجاري توزيع فشار نسبت به ميانگين بلند مدت ) توزيع فشار سطح دريا                                   ب) الف
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طول جغرافيايي

ض 
عر

طول جغرافيايي
   1979الگوي ششم سپتامبر)به هكتوپاسكال(مشخصات فشار:11شكل          

ا)الف د ط فشا ز فشا)ت ز ت ا دتنسبتناهن لند انگ ه

 طول جغرافياييطول جغرافيايي

يي
فيا
غرا

  ج
ض
عر

  

ض 
عر

 طول جغرافيايي
1979الگوي ششم سپتامبر)به ميلي متر(مشخصات بارش:  12شكل   

 بارش روز نماينده)ب

ناهنجاري بارش روز ) ج
 نماينده

ميانگين بارش الگوي) الف
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  منابع.5
تحليل آماري و سينوپتيكي بارندگي آذربايجان،  ،) 1381( زاهدي، م و  عليجاني، ب -1

 .65-66، شماره فصل نامه تحقيقات جغرافيايي
 ،) 1386(  م، حبيبي نوخندان و م ،موسوي بايگي،  ع ،وحيديان كامياد، ع غقهرودي، فلاح  -2

 و سيستم استنباط فازي ) ANFIS(عصبي تطبيقي  -كاربرد سيستم استنباط فازي
، دانشگاه هشتمين كنفرانس سيستمهاي هوشمند،  بارش ساليانهممداني در پيش بيني 

 .فردوسي مشهد

محيطي،  اقليم شناسي همديد و كاربرد آن در مطالعات ،) 1385( ا، مسعوديان، س -3
 . ، اصفهانانتشارات دانشگاه اصفهانچاپ اول، مولف برنت يارنال، 

همديدي بارش هاي شديد  تعيين الگوي ،)1386(، ، جانباز قبادي، غ، زرين، آمفيدي، ع -4
  .3 ، شمارهمجله زمين و فضا، پاييزه در سواحل جنوبي درياي خزر يو حد
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