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 مقدمه .1
دلیل آلبدوي زیاد و قابلیت  برف داراي اثرات عمیقی بر بیلان تابش است و به  

. نماید اي از انرژي ورودي را مجدداً به جو منعکس می تشعشعی بالا، درصد قابل ملاحظه
تاثیر دارد؟  يسازهاي  شهر  و  اما آیا حجم برف و ذوب ناشی از آن بر آب وهوا و ساخت

کند؟ براي  پاسخ  یم يرویپ یاز نظم خاص انهیم يها ضبرف در عرروند وقوع  ایو آ
استان گیلان که به  1386و  1383 يها ها برف سنگین سال مناسب به این پرسش

 .معروف گشت مورد مطالعه قرار گرفته است» بحران سفید«
واقع در  ،بخشی از استان گیلان در شمال ایران ،محدوده مطالعاتی در این تحقیق   

شهرهاي رشت و  ،کانون اصلی نزول برف. اي حاشیه دلتاي سفیدرود است راضی جلگها
این محدوده . شدندانزلی بوده که تقریباً بیشترین خسارت را در این بحران متحمل 

بدلیل شرایط مناسب طبیعی، بیشترین جمعیت استان را در خود جاي داده و مهمترین 
ارتفاع عمومی سطح جلگه کمتر از . قرار دارندشهرهاي استان و مراکز روستائی در آن 

در این قسمت  دریاي خزر ترین بخش نوار ساحلی سطح آبهاي آزاد بوده و عریض
هاي طبیعی دره سفیدرود، انتقال هوا و رطوبت از سمت  از مهمترین ویژگی. قراردارد

  .دریاي خزر به سوي فلات مرکزي ایران است
هاي تحصیلی و یا  نامه یان موضوع تحقیق در قالب پاهاي موجود در خصوص  پژوهش  

هاي اجرائی بوده که اغلب نیز مربوط به مناطق سردسیر،  و طرح  پژوهشی هايگزارش
شناسائی و معرفی «به نیز می توان  ها از جمله این پژوهش. کوهستانی و برفگیر است

» ق ایالات متحدهالگوهاي آب و هوایی بزرگ مقیاس مؤثر بر تنوع بارش برف در شر
این در  .انجام گرفته است) 2008(و همکاران  1اشاره نمود که توسط جنیفر مورن

 آب و هوا در شرق ایالات متحدهآن با گردش عمومی مطالعه تنوع بارش برف و ارتباط 
) TSF( تعداد فصلی بارش برفهاي تحقیق شامل متغیر .مورد بررسی قرار گرفته است

ایستگاه مستقر در سطح منطقه جمع آوري  124است که از ) NSD(و تعداد روز برف 
حالت برجسته تنوع براي . به محیط نرم افزار منتقل گردیده است تجزیه و تحلیل و براي
. است) NÃO(نوسان آتلانتیک شمالی مربوط به  الگوي   NSDو  TSFمتغیر  هر دو

مال الگوي آمریکایی اقیانوس آرام و شمربوط به  TSFبراي تنوع  نیز دومالگوي 
)PNA (است.  

بررسی و تحلیل نوسانات بارش «نیز در تحقیقی به ) 1389(و همکاران  نیا امینی 
به منظور تحلیل و بررسی امینی نیا . نداپرداخته» در شمال غرب ایران برف سنگین

آمار روزانه دما و  با استفاده از برف سنگین در منطقه شمال غرب کشور تغییرات بارش

                                     
1- Jennifer Morin 
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که بارش به این نتیجه رسیده  ایستگاه سینوپتیک پر برف محدوده مطالعاتی 10بارش
داراي نوسانات زیاد و  ،دوره آماري مشترك و در طول ها برف سنگین در همه ایستگاه

ي ها کندال در مورد ایستگاه -اي من استفاده از آزمون رتبه. روند کاهشی بوده است
بارش برف سنگین را براي  طولانی مدت، وجود روند نزولی در دریافتداراي آمار 

همچنین . خوي را نشان داد ي تبریز و ارومیه و عدم وجود روند در اردبیل وها ایستگاه
در سنگین به جز  کندال نشان داد که در دهه اخیر بارش برف -آزمون گرافیکی من

این تغییر، اما ر ناگهانی داشته، در سه ایستگاه دیگر در جهت کاهشی، تغیی ،تبریز
نزولات در بازه  بررسی تغییرات ماهانه بارش برف سنگین، وقوع این. دار نبوده است معنی

اهر و خلخال نشان  ي اردبیل،ها را براي ایستگاه) اکتبر تا می(زمانی طولانی هشت ماهه 
ماه برفی  5ي سنگین براي ها از نظر نسبت بارش برف سنگین به کل بارش. دهد می

 را کمترین نسبتوبه ترتیب بیشتریندرصد41و مراغه فقط با  درصد 90سال، اردبیل با 
  .دارا بوده اند

غرب  ي بارش برف در شمالژکلیماتولو«در خصوص ) 1384( عادلی همچنین   
» بررسی ریزش برف«گزارشی به مطالعه و سازمان هواشناسی کشور نیز در » کشور

 . بینی ریزش برف روشی پیشنهاد گردیده است منظور تعیین پیشه پرداخته و ب
اثر «به استاد دانشگاه لوند سوئد در پژوهشی  )2000(1دیویس - آنت سمادنی   

دهد که برف  مینتایج تحقیق نشان . پرداخته است» متقابل آب و هوایی شهري و برف
همچنین ذوب ناشی  .دارد تاثیر بسیار زیادي بر توازن تابش شهري به دلیل آلبدوي زیاد

  .از برف از دیگر تاثرات آن بر اقلیم شهري است
گزارشی را تحت عنوان  1383 سال نیز پس از برف) 1384( استانداري گیلان   

منتشر نمود که عمدتاً شامل ابعاد و میزان تلفات مربوط به برف و » بحران سفید«
بررسی اسناد و منابع نیز احتمال . اقدامات صورت گرفته در زمان بحران مذکور است

بینی و بر این اساس اقدامات لازم در خصوص مقابله  اي را کمتر پیش وقوع چنین پدیده
اي در ساخت و سازهاي شهري و زیر بنائی و هچنین تاسیسات روبنائی  چنین پدیدهبا 

هاي مهندسی نیز بیانگر  نامه ها و آیین چنانکه بررسی دستورالعمل. دیده نشده است
براي  نیز هاي مهندسی توجهی به این پدیده در محدوده تحقیق است و استاندارد بی

ها و تلفات غافلگیر شدن  و علت اصلی زیان نشده است منظورمقابله با برف سنگین 
در این مقاله با توجه به ابعاد خسارت و اهمیت . مسئولین و مردم عنوان شده است

  .موضوع  به بررسی این پدیده ازدید علمی و اقلیمی پرداخته شده است

                                     
1- Annette Semadeni-Davies 
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  هاها و روشداده.2
ي مطمئن از یک ها دسترسی به داده ،بستر مناسب در مطالعات اقلیمی و هواشناسی   

این بستر مناسب از نزولات . استشبکه مناسب ایستگاهی در یک دوره مطلوب آماري 
هاي سازمان  هاي شبکه ایستگاه جوي براي مطالعه روند وقوع نزولات جوي از داده

کار دیدبانی عناصر  1951طور عمده از سال   که به گیري شده استهواشناسی بهره
   هاي سازمان هواشناسی جهانی شروع  رچوب دستورالعملرا در چا) جوي(اقلیمی 

سال و آن  50آماري حدود  هاي دادهگرچه در گیلان تعداد محدودي ایستگاه با . اندکرده
سال  200ناقص وجود دارد که در مقایسه با بعضی از کشورها که بیش از  به صورتهم 

مسلم است بررسی نزولات جوي و . است تري دوره کوتاهي هواشناسی دارند ها آمار داده
تري را به دنبال  تواند نتایج قابل قبول میتر  ي طولانیها سایر عناصر اقلیمی در دوره

  . داشته باشد
 اي از سوي سازمان هواشناسی جهانی ي مجاز و توصیه شدهها به رغم اینکه روش   

)WMO(1 وجود دارد ولی  ي کوتاهها و محافل برجسته آماري براي بازسازي شکاف
شود  میي گم شده در رابطه با تغییر اقلیم توصیه نها بازسازي بیش از حد داده

WMO) ،1983: 11(.  
  

  ها   داده.2-1
ي خام و آمارهاي ثبت شده است که ها داده ،ي مورد استفاده در این تحقیقها داده   

) 1شکل  و 1جدول (، آستارا و منجیل ) فرودگاه(ایستگاه بندر انزلی، رشت  چهاراز 
  . استخراج و مورد استفاده قرار گرفته است

   هاي هواشناسی مورد مطالعهمشخصات ایستگاه .1جدول 

 نام ایستگاه
سال 

 تاسیس
 نوع ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ارتفاع

 سینوپتیک دریایی 49˚ 27´ 00´´ 37˚ 28´ 00´´ - 6/23 1328 انزلی
 سینوپتیک فرودگاهی  49˚ 37´ 00´´ 37˚ 19´ 00´´ - 6/8 1334 )فرودگاه( شتر

  اصلیسینوپتیک  48˚ 51´ 00´´ 38˚ 21´ 00´´  -1/21  1364  آستارا
  اصلیسینوپتیک  49˚ 24´ 00´´ 37˚ 11´ 00´´  3/338  1371 منجیل

  سازمان هواشناسی : خذأم

                                     
     1-World Meteorological Organization     
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بارانی است که به میزان بارش ماهانه، سالانه، روزهاي برفی و : مورد مطالعه شامل عناصر
همچنین . اند تناسب در مراحل مختلف تحقیق جهت تحلیل مورد استفاده قرار گرفته

اطلاعات آماري  ،فوق هاي علاوه بر آمار ایستگاه ،جهت بررسی سابقه نزول برف
جهت بررسی  .و با هم مقایسه شده است استخراجهاي کوهستانی و برفگیر ایران  ایستگاه

هاي مربوطه و ضوابط مربوط به ساخت و سازها مورد بحث  نامه آئینعلل خسارت نیز 
  .قرار گرفته است

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

  ثر از بحران برف در استان گیلانأمنطقه مت موقعیت. 1شکل 
  
  هاي مورد استفاده در تحقیق  ها و تکنیک روش.2-2

این تحقیق بر اساس مطالعات میدانی و  آوري اطلاعات در و جمع  روش مطالعه   
کندال  - اي منتغییرات نیز بر اساس آزمون رتبه هاي آماري است و تعیین روند روش

ها نیز از  جهت تحلیل داده. است که در ادامه به تشریح این روش پرداخته خواهد شد
  . استفاده شده است Spss و   Excelنرم افزار 
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  کندال  -اي من آزمون رتبه
همبستگی تفاده از ضریب اس ،اي ي همبستگی رتبهها ترین روش یکی از متداول   

این آزمون نیاز به توزیع فراوانی نرمال ). 166 :1385مهدوي و طاهرخانی، (کندال است 
یی که ها براي مثال داده 1نداشته و در برابر مقادیر فرین ها یا خطی بودن رفتار داده

یی که از رفتار خطی انحراف ها ي بارندگی و دادهها زیاد دارند مانند داده 2کشیدگی
عساکره و (روند  میچشمگیري دارند بسیار قوي بوده و به منظور ارزیابی روند بکار 

را  ها داده: مراحل اجراي آزمون به طور اختصار به شرح زیر است). 255 :1382کاویانی، 
را محاسبه نموده، سپس ) ي ماقبلها به رتبه Iنسبت رتبه( itرتبه بندي نموده و آماره

فراوانی تجمعی آماره   ii tt      واریانس و شاخص  امید ریاضی،. آید میبه دست   
 :1996تورکش و همکاران، (شوند ي زیر محاسبه میها کندال براساس فرمولمن ـ 
؛ سلشی و همکاران،  627 :2004؛ لانا و همکاران، 320، 2003؛ لانا و همکاران، 1062
2004: 976  .(  
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توزیع نرمال این شاخص داراي . باشد می ها ترتیب زمانی داده in) 3(و ) 2(در روابط 
  . شود میدار بودن از جدول منحنی نرمال استفاده  است، لذا جهت شناسایی معنی

IUبراي بررسی تغییرات باید شاخص    مراحل محاسبه . نیز تعیین شودiU   بدین شرح
  : است

را مشخص ) ي مابعدها به رتبه Iنسبت رتبه( Itرا رتبه بندي نموده و آماره  ها داده
کرده و سپس فراوانی تجمعی   ii tt   امید ریاضی، واریانس و شاخص . شود میمحاسبه

IU   شوند میبه شرح زیر محاسبه :  
  

                                     
1- Extreme Values  
2- Skewenes 

4
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محل تلاقی . ي آماري مورد مطالعه استحجم نمونه N ،5و  4در روابط شماره 
IUو  iUشاخص   درصد اطمینان نشان دهنده تغییرات سري زمانی بوده  95با محدوده
. دهد میبعد از محل تلاقی وضعیت روند کاهشی یا افزایشی سري را نشان  iUو رفتار 

  .باشد میعدم تلاقی دو شاخص معرفّ عدم روند سري 
  
  بحث و نتایج تحقیق.3
رود  حسن و فاصل امام زاده هاشم ـ کیاشهر در مثلثی که در حد محدوده مطالعاتی   

 هاي بر خلاف جلگه این محدوه. قرار دارد ، در امتداد دره سفیدرودشود تشکیل می
 1600میزان بارش سالانه آن تا . شرقی و شمال غربی استان داراي وسعت زیادي است 

میزان بارندگی کاسته  رسد، به سمت خشکی به تدریج از متر در سواحل می میلی
متر کاهش  میلی 300شود و در فاصله کوتاهی از انزلی تا جنوب رشت میزان بارش می

این روند کاهش تا اطراف . کند متر از جنوب رشت عبور می میلی 1300یافته و منحنی
در جنوب شهر سنگر با . رسد متر می میلی 1200شهر سنگر ادامه داشته و به میزان 

هوا به ارتفاعات البرز غربی و تالش جنوبی، صعود اروگرافیک   رد تودهتوجه به برخو
متر افزایش یافته  میلی 100 صورت گرفته و به طور موضعی مجدداً میزان بارندگی حدود

دره سفیدرود درجنوب دریاي خزر ). 1384خوشرفتار،(رسد  متر می میلی 1400و به 
لگه گیلان دارد و هر زمان که نقش مهمی در انتقال و هدایت رطوبت به سمت ج

هاي  زا در امتداد دره فوق از روي دریاي خزر عبور نمایند بارش هاي باران سیستم
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هاي فوق اگر در فصل زمستان به منطقه  سیستم. آورند سنگین و استثنائی را بوجود می
وارد شوند نزولات به صورت برف و به دلیل رطوبت زیاد مسیر حرکت داراي وزن 

  .باشند نیز میسنگین 

  بررسی آماري وضعیت اقلیمی محدوده تحقیق.3-1
  بارندگی برف در گیلان سابقه .3-1-1

دهد که ریزش برف سنگین در  هاي آماري و اسناد موجود نشان می بررسی داده   
استثنائی دارد، ولی از اهمیت زیادي برخوردار بوده و گاه    گیلان حالتی کاملا يجلگه

پوششی از برف به ) 1959فوریه( 1338مثلاً در بهمن . کند بحران شدیدي را ایجاد می
در زمستان ). 76: 1979 بازن،( ضخامت بیش از یک متر چندین روز دوام آورد

گیلان تا  ياي از جلگه قسمت عمده نیز ضخامت برف در) میلادي1971( 1350سال
میزان آب به دست تداوم داشته و روز  6متر بوده است، این برف در طی  5/1حدود 

 23الی  20برف سنگین روزهاي. برآورد شده استمتر  میلی 268آمده از برف حدوداً 
متر در شهر  6/1روز به ارتفاع متوسط  4در طی ) 2004فوریه  10تا 7( 1383بهمن 
بارش برف در ). 1383هواشناسی کشور،سازمان (و مناطق اطراف آن اتفاق افتاد  رشت

 بینی و غافلگیرکننده بوده است هاي پایانی غیرقابل پیش روزهاي اول آرام  ولی در روز
  ).2شکل(

  
  درایستگاه رشت به تفکیک روز) 2004فوریه (1383بهمن ماه  ارتفاع برف .2شکل

س أمتر بوده است که به تدریج از ر دو تا یکضخامت برف در دلتاي سفیدرود بین 
. روز دوام داشته است10دلتا به سوي ساحل از ضخامت برف کاسته شده است و حدود 

متر  5/1متر، در امتداد جاده رشت به آستانه حدود  2س دلتا حدود أکه در ر به طوري
در   و مقدار آب حاصل از ذوب برفبرف باریده سانتیمتر  15و در بندر کیاشهر حدود 

ارتفاع آب حاصل از برف فوق  )5( در شکل. متر بارش بوده است میلی 380رشت معادل 
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که ارتفاع برف بهمن  طوريه با متوسط سالانه جهان، ایران و رشت مقایسه شده است، ب
الانه جهان و بیشتر از میزان سالانه ایران، حدود نصف بارش س) 2004فوریه ( 1383

  .بیشتر از یک چهارم بارش سالانه ایستگاه رشت است
  
  
  

  

  

  

    
  ایران و رشت ،با متوسط سالانه جهان 1383مقایسه ارتفاع بارش  .3شکل

بوده سال  44 ،و برف سنگین قبلی 1383 ماه بهمنبرف سنگین  بینزمانی فاصله 
هاي برق و تاسیسات شهري،  بناها، دکلدهد که  ها نشان می بررسی ساخت و سازه. است

وولین بلکه مردم نیز چنین سئنه تنها م .اند برفی محاسبه نشده چنینهیچ یک براي 
 علت ،ها به سابقه برف در اغلب گزارش علیرغم اشاره .سپرده بودند فراموشیبرفی را به 

تکرار این وضعیت در سه سال . شده استاعلام  غافلگیري، 1383در برف سال هاخسارت
  . دهد مید نیز غیر عادي بودن این مسئله را بهتر نشان بع

  نزولات جوي .2- 1- 3
ایستگاه سینوپتیک رشت در مرکز این محدوده به عنوان ایستگاه شاخص انتخاب و  

 توزیع ماهانه و. بر مبناي آن به بررسی نزولات جوي در منطقه پرداخته شده است
اما این توزیع  .هاي سال است تمام ماه دربارش  بیانگر ریزشفصلی بارش ایستگاه رشت 

ژوئیه ترین و  متر پرباران میلی 220ا ب اکتبرکه  طوريه ب ،در طول سال یکنواخت نبوده
اي با  این ویژگی بیانگر رژیم بارش مدیترانه. ماه است ترین باران  متر کم میلی 38با 

   ).4شکل(شرایط محلی است 
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  )1961- 2002(رشتتوزیع ماهانه بارش . 4شکل 

در ماه نوامبر در سال (متر  میلی 200میزان  احداکثر بارش روزانه ایستگاه رشت ب   
در ماه اکتبر به ثبت رسیده  1985متر در سال  میلی 170و سپس با میزان  )1976
متر  میلی1968تا  958متر بین  میلی 1364با میزان  دررشتمتوسط بارش سالانه  .است

 طوريه روز بوده، ب 137همراه بارش این ایستگاه درطول سال   وزهاير .در نوسان است
روز  15که از ماه سپتامبر تا آوریل حدود یک سوم روزهاي سال بارانی و در ماه مارس 

متوسط سالانه تعداد روزهاي همراه برف نیز در منطقه  .گزارش شده است داراي بارش
تا دو و متوسط روزهاي برفی بین   ها میزان برف کم که در اغلب سال طوريه ب. کم است

به  ییهاي استثنا هاي دسامبر تا مارس نوسان دارد؛ ولی در حالت روز در فاصله ماه پنج
مدت دوام برف  ،گردد اما در مجموع به دلیل دماي بالاي صفر روز نیز بالغ می 10بالاي

 ).5شکل( درس روز می1بسیار کوتاه و به کمتر از 

   
  )1961- 2002(روزهاي همراه با برف ایستگاه رشت به تفکیک ماه. 5شکل  
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  به روش کندال  tآزمون روندیابی ارتباط رتبه اي آماره .3-2
و تعیین نوع تغییرات و  براي تشخیص و تعیین وجود روند و یا عدم وجود روند   

یابی  براي دست. گردد میفاده کندال است-اي مني گیلان از آزمون رتبهزمان در جلگه
در  α -05/0بدین صورت اگر . کندال است-به چنین هدفی نیاز به آزمون گرافیکی من

روند معنادار است، حال اگر روند  اشدب 96/1بیشتر از  Uنظر گرفته شود، هرگاه اندازه
طباطبایی، حسینی، (معنادار بود و مثبت، روند افزایش و اگر منفی، روند کاهشی است 

ي بنیادي در شناخت تغییرات زمانی و مکانی بارش تحلیل ها از ضرورت). 91: 1382
ندال، ک -اده از آزمون آماري و گرافیکی من در این راستا با استف. ي زمانی استها سري

بررسی گام به گام روند براي تشخیص و تعیین وجود و یا عدم وجود تغییرات اقلیمی در 
ي زمانی محاسبه گردید که در این ها گیلان به صورت سالانه براي کلیه سري يجلگه

iUو Uiروش با محاسبه مقادیر  عیین روند تغییر، نوع و ترسیم نمودارهاي آنها امکان ت
داري این آماره در سطح  گردد و سپس معنی میفراهم  ها تغییرات و زمان بر روي داده

 ها و حجم داده ها با توجه به پراکندگی ایستگاه. گیرد میمورد آزمون قرار % 95اطمینان 
به  ها ایستگاهکندال نتایج حاصل روند متغیري را در  ـ و تحلیل آنها با استفاده از روش من

   :دهد میشرح ذیل نشان 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

        
  

  برف سالانه ایستگاههاي مطالعاتی براي آشکارسازي روند معنی دار و نقاط جهش. 6شکل 
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 1951روند تغییرات روزهاي همراه با برف در ایستگاه انزلی از سال )6(با توجه به شکل 
 - 96/1از محدوده بحرانی  1957که در سال  روند منفی را طی کرده به طوري 1957تا 

بر اثر تغییر ناگهانی روند  1959پیماید که در سال  میخارج شده و سپس روند مثبت را 
+ 96/1پیوسته در داخل محدوده بحرانی مثبت را به صورت نوسانات افزایشی و کاهشی 

روند تغییرات . کند میروند منفی را تا انتهاي دوره طی  2000طی کرده است که از سال
بوده است و در اثر تغییر ناگهانی بر  ±96/1برف ایستگاه آستارا در محدوده بحرانی 

صله کاسته شده است همچنین بیشترین مقدار برف در فا 2002میزان برف در سال 
خارج شده است و دوباره + 96/1باشد که از محدوده بحرانی  می 1992-1994ي ها سال

روند تغییرات برف . کند میروند منفی را در داخل محدوده بحرانی تا انتهاي دوره طی 
سالانه ایستگاه رشت از ابتداي دوره به صورت نوسانات افزایشی و کاهشی و روند منفی 

خارج شده و سپس در سال  -96/1از محدوده بحرانی  1970کند که در سال میرا طی 
این روند  .دهد میادامه + 96/1روند مثبت را تا انتهاي دوره در محدوده بحرانی  1971

داري و کاهشی بوده است و زمان آغاز آن از سال  در ایستگاه منجیل از نوع روند معنی
  .ده شده استمشاه  - 96/1است و تا انتهاي دوره در حد بحرانی 1993

  
  گیري بحث و نتیجه.4

در این تحقیق با توجه به اهمیت موضوع تحقیق و بررسی روند وقوع برف در سطح  
هاي مستقر در سطح  گیلان سعی گردید، روند وقوع برف با استفاده از ایستگاه يجلگه

چند ي سنگین از ها براي نیل به چنین اهدافی نزول برف. منطقه مورد بررسی قرار گیرد
  .جنبه مورد بررسی قرار گرفتند

 بررسی میزان نزولات جوي در سطح جلگه و مقایسه آن با نقاط برفگیر کشور -  
 کندال -من بررسی روند وقوع برف و ارزیابی روزهاي برفی بر اساس آزمون گرافیکی  -  

ي خام ها ي زمانی موجود از دادهها میزان نزولات جوي و روزهاي برفی در دوره  
هاي آماري  بر اساس روش. آرشیو سازمان هواشناسی استان استخراج گردیدموجود از 

کندال مورد ارزیابی -مورد بررسی و سپس روند وقوع آن بر اساس آزمون گرافیکی من
هاي  نشان داد که در کلیه ایستگاه ها نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده. قرار گرفت

و در  ها اي همراه با برف در همه ایستگاهمورد مطالعه روند نزول برف سنگین و روزه
     اي  استفاده از آزمون رتبه. دوره آماري داراي نوسانات زیاد و عمدتاً کاهشی است

کندال وجود روند کاهشی در دریافت بارش برف سنگین و روزهاي همراه با نزول  -من
همچنین . نشان داد در ایستگاه رشت را و وجود روند افزایشی ها برف را در کلیه ایستگاه

کندال نشان داد که در دهه اخیر بارش برف سنگین در سه ایستگاه -آزمون گرافیکی من
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در ایستگاه منجیل این روند منفی و . آستارا، انزلی و منجیل در جهت کاهشی است
تا  همراه با کاهش تقریباً  در تمام دوره است اما در ایستگاه انزلی در ابتدا روند کاهشی

در ایستگاه . نامنظم، سپس افزایشی و در دهه اخیر نیز داراي روند کاهشی است حدودي
در ایستگاه آستارا در ابتدا روند . آستارا و رشت تقریباً این روند عکس هم بوده است

افزایشی و در دهه اخیر همراه با کاهش و در ایستگاه رشت در ابتدا روند منفی و 
ها وجود روند مثبت  همراه با ف سایر ایستگاهکاهشی است اما در دهه اخیر بر خلا

  .دهد میافزایش را نشان 
نتایج نزول برف سنگین در مناطق مسکونی و سطح جلگه بویژه در مناطقی که    

ها  که کلیه راه ییرود، خسارت فراوانی را به همراه داشته و از آنجا میانتظار چنین برفی ن
گیرد؛ بر این اساس نزول چنین  صورت میدر سطح منطقه مسدود و تردد به سختی 

در نتیجه با توجه به سوالات مطرح شده در . برفی همواره سبب بحران خواهد گردید
  :توان گفت طرح تحقیق می

. روند وقوع برف در سطح جلگه یکنواخت نیست و تا حدودي تابع شرایط محلی است.1 
  .هم تفاوت داردهاي مورد مطالعه بابه طوري که نتایج آن در ایستگاه

ها بر اساس آزمون گرافیکی نتایج مطالعات بیانگر روند منفی و کاهشی درتمام ایستگاه.2
  .کندال و روند مثبت و افزایشی در ایستگاه رشت است-من
و بویژه جلگه  بارش برف در استان گیلان دهد تحقیق  نشان می نتایج حاصل از.3

د سال با حجم و وزن سنگین نزول که هر چن سفیدرود  یک ویژگی اقلیمی است
کیلوگرم  200 برف مکعب  وزن یک متر سازمان هواشناسی براساس گزارش .نماید می

کیلوگرم براي  150)1379(سازمان نظام مهندسی  نامه که در آیین در حالی بوده
بینی  درجه پیش 30متوسطهاي با شیب  کیلوگرم براي سقف 115مسطح و  هاي سقف

  :توان به شرح زیر بیان نمود ها را مین اساس عامل خسارت و تخریببر ای .شده است
  519نامهآیین بابارهاي طراحی مطابق  قلی برف بیش ازثآمدن باروارد -  
  ها در اکثر موارد ها و سقف قدمت ساختمان -  
  هاي شیروانی کم توجهی در طراحی و ساخت سقف-  
  زمان براي برف روبی کمبود و زیاد در زمان کوتاه بارش -  
  هاي عمومی در رسانه برفاندازه  سانی و هشدار درباره بارش بیش ازاطلاع ر عدم -  
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