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: چكيده 

 

  
يكي از اهداف مهم در مطالعات منطقه اي و آمايش سرزمين، ارزيابي خطرات 

هاي براي برآورد ميزان فرسايش روش. فرسايشي مناطق و تعيين مقدار آن است
از جمله اين عوامل  .عوامل گوناگوني دخالت دارند هاروشدر اين . زيادي وجود دارد

با  .فرسايندگي باران، فرسايش پذيري خاك و پوشش گياهي اشاره نمودمي توان به 
توجه به مهمترين متغيرهايي كه بر هر يك از عوامل فوق و ميزان كلي فرسايش 

توزيع و پراكنش جغرافيائي و نحوه دخالت آنها در تغيير نرخ فرسايش خاك  مؤثرند،
خطرات فرسايشي وجود دارد  اگر چه روشهاي گوناگوني براي ارزيابي. تبيين مي شود

به دليل بهره گيري از همبستگي هاي انحنائي، به كارگرفتن  SLEMSAولي مدل 
فاكتورهاي مؤثر در فرسايش، تعيين ميزان شركت عوامل بر حسب اهميت آنها با يك 
نسبت وزني و نهايتاً منظور داشتن بسياري از تأثيرات متقابل عوامل در اين مدل داراي 

در اين تحقيق جهت ارزيابي فرسايش خاك در . اي بالقوه مطلوب مي باشدپتانسيل ه
ابتدا به گرد آوري، آماده    SLEMSAحوضه آبريز موسي آباد تيران با استفاده از مدل 

سازي و ورود لايه هاي اطلاعاتي نظير عوامل توپوگرافي، اقليمي، پوشش گياهي و 
واحد  ۴۱۰اين لايه ها، حوضه به  سطح خارجي زمين پرداخته شد و سپس با تلفيق

شبكه در پائين  ۲۱۰شبكه در بالا دست و  ۲۰۰تفكيك گرديد كه ) شبكه(رسوب زا 

                                                           
*- Soil Loos Estimation Model For Southern Africa 
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در آخر ميزان خطر فرسايشي محاسبه شده و ارزش به دست . دست واقع شده است
. حوضه به شمار مي آيد)  EHU(آمده تحت عنوان واحد خطر فرسايشي 

 

  
 .، موسي آباد  SLEMSAژي جنبشي باران، رسوبدهي، مدلفرسايش، انر :كلمات كليدي 

 

  

 

  
مقدمه .۱

 

  
گفته مي شود از كلمه لاتين   Erosion و به فرانسه و انگليسي   Abtregفرسايش كه به آلماني 

Erodere   گرفته شده و عبارتست از فرسودگي و از بين رفتن مداوم خاك سطح زمين توسط آب
فرسايش در حوضه هاي آبريز سبب از بين رفتن قشر سطحي خاك ). ۹۷ :۱۳۷۶كردواني، (يا باد  

اولين تحقيق علمي در ). ۱۷۸ :۱۳۸۴آل شيخ و همكاران،. (و كاهش زمين هاي زراعي مي گردد
۱۸۷۷زمينه فرسايش بين سالهاي 

 

دانشمند آلماني انجام   Wollonyميلادي به وسيله  ۱۸۹۵ - 
تلاشهاي صورت . ميلادي درآمريكا آغاز شد۱۹۱۵سال گرفت و آزمايشهاي كمي فرسايش نيز از

 ۱۹۲۸گرفته در سالهاي 

 

جهت  U.S.L.E  (۱(منجر به پديد آمدن معادله جهاني فرسايش  ۱۹۳۳ –
پژوهشهاي مختلف در  )۵۰۳ :۱۳۷۸احمدي، . (تخمين فرسايش آبي در اراضي كشاورزي گرديد

در سالهاي اخير اقداماتي از جنبه هاي  .زمينه فرسايش و رسوب سابقه اي در حدود يك قرن دارد
مختلف به منظور مبارزه با فرسايش به طور مستقيم و غيرمستقيم توسط واحدهاي مختلف 

از جمله مدل هائي كه براي ارزيابي ). ۱۰۷ :۱۳۸۳سليماني و بيات، . (مملكتي صورت گرفته است
ابداع    Elwellو     Stokingاست كه توسط    SLEMSAخطرات فرسايشي به كار مي رود، مدل 

).۱۰۴ :۱۳۷۵رامشت، . (شده است

 

  
با مطالعه فيزيوگرافي حوضه باركيلي رود با تأكيد بر فرسايش و  ۱۳۸۰مهرداد خيرانديش در سال 

رسوب به اين نتيجه رسيد كه شيب تند دامنه ها در بالادست منطقه از يك سو و بارندگي زياد و 
جنگلي به باغات چاي، نقش مهمي در فرسايش خاك به صورت تغيير اراضي و تبديل اراضي 

منصور اسكندري در سال . گالي، لغزش و سوليفلوكسيون در سطح حوضه ايفا كرده است, شياري
در برآورد فرسايش و رسوب در حوضه سد زاينده رود  SLEMSAبا بررسي و كارائي مدل  ۱۳۸۰

ضوع در رابطه با مناطق داراي پتانسيل به اين نتيجه رسيد كه مهمترين مو GISبه وسيله 
در نواحي غربي عامل توپوگرافي اصلي ترين . فرسايشي، نزديك بودن آنها به درياچه سد مي باشد

عامل فرسايش مي باشد و نسبت به عوامل ديگر تأثير بيشتري داردكه در اين مناطق نمي توان 
                                                           
۱- Universal Soil Loos Equation  



...فرسايش خاك در حوضه آبريز موسي آباد تيران با 

 

 ۹۷گندمكار و همكار                                             -
 

 

به بررسي اثرات شدت، مدت بارش  ۱۳۷۸كيان ارثي در سال . فرسايش را به سادگي كنترل كرد
 بر فرسايش حوضه آبريز سد پانزده خرداد به اين تيجه رسيد كه مهمترين عامل فرسايش در

عامل برتر  Xبه عنوان عامل برتر شناخته شده اند و درمناطقي كه  Cو پس از آن عامل  Kمل عا
.تن در هكتار بوده است ۱۰بوده فرسايش پائين تر از 

 

  

 

  
روش كار .۲

 

  
مدلي است كه ضمن تلفيق داده هاي اساسي و ساده با يكديگر بر پاره اي از   SLEMSAمدل 

رامشت، . (روابط محيطي به ويژه روابط پوشش گياهي، ريزش باران و فرسايندگي خاك تأكيد دارد
محاسبه متغيرهاي به كار گرفته شده براي مربعاتي محاسبه مي   SLEMSAدر مدل) ۱۰۷ :۱۳۷۵

لذا براي تدوين چنين . صورت شبكه بر منطقه مورد مطالعه استقرار مي يابدشود كه به 

 

  
. شبكه اي در ابتدا ابعاد هر يك از مربعات تعيين و سپس شبكه مورد نظر در منطقه پياده مي شود

استفاده  ۱: ۵۰۰۰۰دراين تحقيق از نقشه هاي توپوگرافي تيران، اوزون آخار و چرمهين با مقياس 
شبكه حوضه مورد نظر  ۴۱۰كيلومتر در نظر گرفته شده كه به طور كلي  ۱×۱اد تور گرديده و ابع

 ؛در اين بررسي براي هر يك از مربعات عناصر اين مدل از قبيل عوامل. را پوشش مي دهد
عوامل مربوط به سطح زمين محاسبه و در نهايت با توجه به  توپوگرافي، اقليمي، پوشش گياهي و

صر، ميزان خطر فرسايشي براي هر يك از مربعات محاسبه شده است و در روابط موجود بين عنا
هدف از . پايان با تعريف دامنه خاصي براي ميزان فرسايش نقشه خطرات فرسايشي تهيه گرديد

انجام اين تحقيق برآورد ميزان فرسايش و عرضه رسوب در حوضه موسي آباد تيران با به كار 
ميزان فرسايش در همه نقاط، تحت سيطره يك عامل است  كه اين   SLEMSAگيري مدل 

. نيست

 

  

 

  
ويژگي هاي عمومي منطقه .۳

 

  
طول شرقي و  ۵۱°۱۱‘۴۴”تا  ۵۰ °۵۴‘۳۷”حوضه آبخيز موسي آباد تيران در محدوده جغرافيائي 

. كيلومتري غرب شهر اصفهان واقع شده است ۷۵عرض شمالي و در  ۳۲°۴۰‘۵۹”تا  ۲۵°۳۲‘۴۸”
اين حوضه از نظر توپوگرافي . كيلومتر مربع بر آورد گرديده است ۹/۳۵۲وسعت اين حوضه حدود 

متروارتفاع  ۲۳۲۰ارتفاع حداكثر آن در حدود. شامل دو بخش كوهستاني و كم شيب مي باشد
. ميلي متر بر آورد گرديده است ۵/۲۴۲رندگي حوضه متوسط با. متر مي باشد ۱۸۸۰حداقل آن
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 ،پرمين  ،ليتولوژي موجود در حوضه از تنوع زيادي برخوردار نيست و از نظر سني به پركامبرين 
). ۱۷۸ :۱۳۸۵سازمان جهاد كشاورزي ،. (كرتاسه و كواترنر تعلق دارد ،ژوراسيك 

 

  
داده هاي مورد استفاده.۴

 

  
: داده هاي مورد استفاده در اين پژوهش شامل موارد ذيل است

 

  

 

  
۱

 

عامل توپوگرافي .۴-

 

  
براي هر يك از )L(وطول دامنه)S(دو فاكتور شيب دامنه )X(براي تعيين ميزان ضريب توپوگرافي

.را مشخص نمود)X(مربعات طول بايد اندازه گيري و سپس مقدار رقومي

 

  

 

  
): S (محاسبه شيب متوسط : الف 

 

  
براي محاسبه شيب درحوضه از اطلاعات مربوط به نقاط ارتفاعي بايد استفاده نمود كه از طريق 

.رابطه زير مي توان مقدار آن را براي حوضه مورد نظر به دست آورد

 

  

 

  
۱شكل 

 

 نقشه سه بعدي حوضه آبريز موسي آباد تيران -

 
دگان تترسيم توسط نگار: منبع 
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ZSZNZWZEg  

 g   : شيب متوسط

 

  
ZW  :     ارتفاع نقظه غربي

 

              ZE       : ارتفاع نقطه شرقي
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 ۹۹گندمكار و همكار                                             -
 

 

 ZN   :     ارتفاع نقطه شمالي

 

                    ZS : ارتفاع نقطه جنوبي

 

  
∆X   :           فاصله بين دو نقطه شرقي و غربي∆y :فاصله بين دو نقطه شمالي و جنوبي

 

  
) L: (طول دامنه: ب

 

  
توجه با اين كه بين شيب وطول دامنه ها رابطه و همبستگي وجود دارد، لذا بعد از محاسبه با 

 . را از رابطه زير به دست آورد)x(توان ميزان رقومي طول ميميزان شيب براي هر مربع از








 


65.25
076.053.076.05.0 2SSLX  

X  : عامل توپوگرافي

 

  
 L   : طول دامنه

 

  
S   : شيب متوسط

 

  

 

  
۲

 

 عامل فرسايندگي و قابليت فرسودگي خاك .۴-
به شرح  زير )E(و انرژي جنبشي باران)F(براي دستيابي به فاكتور فوق دو عامل فرسودگي خاك

.محاسبه گرديد

 

  
) E (روش محاسبه انرژي جنبشي باران: الف 

 

  
و بااستخراج  باران نگار هاي ثبات استفادهازاطلاعات  براي محاسبه ميزان انرژي جنبشي باران

.          آورد آن را به دست ميزان نهائي خط همبستگي مي توان آنها و به كارگيري در فرمول معادله
   

P×E = ۱۸.۸۴ 
E   :ژول در متر در سال   ي جنبشي باران به  ميزان انرژ

 

  
 P  : متوسط سالانه بارندگي به ميليمتر 

.از اين رابطه براي اقليم هاي رگباري استفاده مي شود 

 

  
)F(روش محاسبه قابليت فرسودگي خاك: ب 

 

  
قابليت فرسودگي خاك را معمو لاً در مناطقي كه عاري از پوشش گياهي است ارزيابي مي كنند و 

بر اساس درجه  ۱۰اختصاص رقوم ا تا مقدار آن براي هر مربع جنس اراضي مشخص و سپس با 
حساسيت هر يك از سنگها به فرسايش براي هر مربع رقم مربوط به حساسيت خاك به دست  
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از طريق رابطه  K شرايط براي به دست آوردن مقدار )E (و)F(كه پس از محاسبه مقادير. مي آيد
. زير امكان پذير امكان پذير مي گردد

 

  

 

  
K = exp {(۰.٤٦٦۱+۰.۷٦٦۳ f ) Ln E + ۲.۸۸٤ – ۸ F } 

K   : ميزان خاك فرسوده شده از سطح

 

  
E   :ي جنبشي باران به ژول بر متر مربع  متوسط انرژ

 

  
F   : قابليت فرسودگي خاك

 

  

 

  
۳

 

عامل پوشش گياهي .۴-

 

  
كه نمايانگر انرژي مهار شده توسط گياه يا به عبارتي درصد )i(براي  به دست آوردن مقدار

پوشش گياهي مي باشد از مقادير تاج پوش گياهي و نيز وضعيت هاي  تيپهاي مختلف 
گياهي در فصول مورد نظر استفاده مي شود و بدين ترتيب ضريب خاك از روابط زير به 

. دست مي آيد

 

  

 

  
C۱= exp ( -۰.۰٦i)  

. است  i ≤  ۰ ≥ ۵۰و علفزار هاي طبيعي وقتي   براي اراضي زراعتي 

 

  

 

  

30
)i01.03.2(2C 

  

. است  i≤  ۵۰   ≥۱۰۰براي اراضي زراعتي و علفزار هاي طبيعي وقتي  

 

  
و در پايان با قرار دادن هر يك از پارامتر هاي فوق در معادله زير مي توان ميزان خطر فرسايشي 

. در هكتار به دست آوردرا براي هر قسمت از حوضه بر حسب تن 

 

  

 

  
Z  = تخمين خاك از دست رفته به تن در هكتار در سال

 

  

 

  
در حوضه آبريز موسي آباد تيران   SLEMSAاجراي مدل .۵

 

  

XCKZ 
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 ۱۰۱گندمكار و همكار                                             -
 

 

تقسيم مي كنيم كه پس از انجام اين كار حوضه  ۱×۱ابتدا حوضه مورد نظر را به مربعاتي با ابعاد 
در آن   SLEMSAمربع مي شود و سپس هر يك از پارامتر هاي ذكر شده در مدل  ۴۱۰داراي 

. محاسبه مي گردد

 

  

 

  
۱

 

 عامل توپوگرافي .۵-
: ۵۰۰۰۰در حوضه موسي آباد تيران، نقشه هاي توپوگرافي )X( براي محاسبه ميزان ضريب 
 .چرمهين مورد استفاده قرار گرفته است تيران، اوزون آخار و۱

 
۲شكل 

 

نقشه توپوگرافي حوضه آبريز موسي آباد تيران  -

 

  

 

  
.دگاننترسيم توسط  نگار: منبع

 

  

 

  
۳شكل  

 

حوضه آبريز موسي آباد تيران  با شبكه بندي نقشه  - 
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دگاننترسيم توسط نگار: منبع 

 

  
۴شكل 

 

نمودار شيب متوسط حوضه آبريز موسي آباد تيران -

 

  

 

  
دگاننترسيم توسط نگار: منبع

 

  

 

  
۱جدول  

 

در حوضه آبريز موسي آباد تيران  Xمحاسبه ميانگين و مجموع عامل  -

 

  

ميانگين

 

جمع  

 

متغيير  

 

  

۲۸۲۱۵۱/۵

 

  ۶۸۲/۲۱۶۵

 

  X 
يافته هاي پژوهش: منبع

 

  

 

  
مشخصات ايستگاههاي باران سنجي) : ۲(جدول 

 

  

491000 494000 497000 500000 503000 506000 509000 512000 515000

3589000
3590000
3591000
3592000
3593000
3594000
3595000
3596000
3597000
3598000
3599000
3600000
3601000
3602000
3603000
3604000
3605000
3606000
3607000
3608000
3609000
3610000
3611000
3612000
3613000
3614000
3615000

336

56
7 3 5 0 2 1

0

100

200

300

400

0-
10

10
-20

20
-30

30
-40

40
-50

50
-60

60
-70

70
-80

 
ههه ههههه هههه



...فرسايش خاك در حوضه آبريز موسي آباد تيران با 
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بارش سالانه
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طول جغرافيايي  

 

عرض جغرافيايي  

 

ايستگاهنام   

 

  
۶.۳۱۷

 

  ۲۱۰۰

 

  ۳۲/۳۶۲۵۹۰۵

 

  ۱۳۳۵/۴۶۵۳۴۵

 

چادگان  

 

  
۳/۳۵۰

 

  ۲۱۰۰

 

  ۱۰۵/۳۶۲۷۰۹۷

 

  ۵۳۱۱/۴۴۶۶۱۸

 

سينگرد  

 

  
۹/۱۵۰

 

  ۱۶۴۹

 

  ۱۵۴/۳۶۱۰۳۵۸

 

  ۰۱۲۸/۵۳۴۷۰۹

 

نجف آباد  

 

  
۱/۱۵۱

 

  ۱۸۰۰

 

  ۵۰۶/۳۵۸۲۶۳۴

 

  ۶۱۶۷/۵۲۱۶۳۵

 

پل كله  

 

  
۵/۱۵۷

 

  ۱۷۶۸

 

  ۸۶۷/۳۵۸۴۸۶۷

 

  ۱۷۴/۵۲۸۲۱۴

 

ذوب آهن  

 

  
۹/۳۳۶

 

  ۱۸۱۰

 

  ۹۱۱/۳۵۹۳۷۰۰

 

  ۵۹۴۴/۴۹۰۶۰۳

 

پل زمان خان  

 

  
۴/۱۶۱

 

  ۱۵۹۰

 

  ۶۳۸/۳۶۰۳۷۸۳

 

  ۴۵۸۶/۵۴۶۹۳۵

 

فلاورجان  

 

  
۳۹۱

 

  ۲۳۵۰

 

  ۶۵۵/۳۶۴۲۵۱۳

 

  ۷۱۱۸/۴۷۱۹۴۸

 

كرد عليا  

 

  
۹/۱۶۵

 

  ۱۷۰۰

 

  ۹۲۴/۳۵۹۰۴۸۹

 

  ۷۸۶۷/۵۴۸۸۷۷

 

طاد  

 

  
۱۳۸۶سازمان هواشناسي استان اصفهان و چهار محال بختياري :منبع

 

  
)   S (محاسبه شيب متوسط : الف 

 

  
و %۹۱/۷۷و ميزان شيب حداكثر%۴۸/۸با توجه به محاسبات صورت گرفته ميانگين شيب حوضه 

. به دست آمد كه اين شيب در بيشتر نقاط حوضه پراكنده است ۰شيب حداقل 

 

  
)L: (طول دامنه : ب

 

  
بعد از محاسبه ميزان شيب براي هر مربع از طول، با توجه به خصوصيات توپوگرافي منطقه  

متر در نظر گرفته شد و سپس ميزان خاك از دست  ۱۰۰ميزان طول دامنه براي كل حوضه برابر 
رفته كه حاصل عملكرد نيروهاي ژئومورفولوژيكي هستند براي هر يك از مربعات  محاسبه شده 

.است 

 

  
۲

 

 )  K( رسايندگي باران و قابليت فرسودگي خاكف.۵-
)   E( روش محاسبه انرژي جنبشي باران: الف 

 

  
ساله ايستگاههاي خارج از  ۳۰به دليل عدم وجود ايستگاههاي باران نگار در داخل حوضه از آمار 

حوضه استفاده و سپس نقشه همباران تهيه گرديد و پس از به دست آوردن عدد بارش براي هر 
مجموع انرژي جنبشي در . مربع براي يافتن انرژي جنبشي از معادله خط همبستگي استفاده گرديد

ژول بر متر مربع ، حداكثر  ۷۸/۴۸۷۱ژول بر متر مربع و ميانگين آن  ۱۹۹۷۴۳۱حوضه     كل 
. محاسبه گرديد ۹۸/۲۰۶۲و حداقل آن ۲۸/۵۹۷۲انرژي در حدود

 

  
۵شكل 

 

نقشه همباران حوضه آبريز موسي آباد تيران -

 

  



۱۰۴
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دگاننترسيم توسط نگار: منبع

 

  

 

  
حوضه موسي آباد تيراندر   Kمحاسبه ميانگين و مجموع عامل ):  ۳( جدول 

 

  
ميانگين

 

جمع  

 

متغيير  

 

  
۹۳۵۰۱۷/۲

 

  ۳۵۷/۱۲۰۳

 

  K 
يافته هاي پژوهش: منبع

 

  

 

  
)  F( روش محاسبه قابليت فرسودگي خاك : ب 

 

  
پس از مشخص نمودن حوضه از نظر وضعيت زمين شناسي، هر يك از جنس اراضي با توجه به 

طبقه  ۹تا  ۳سنگي از سختي ميزان سختي آن شماره اي تعلق گرفت كه منطقه داراي تنوع 
آهكهاي نازك لايه حاوي  ۵رقم ) Qt۱(متعلق به رسوبات مربوط به كواترنر ۳بندي شد كه رقم 

شيل كه در داخل آن كنگلومرا و ماسه سنگ ديده  ۶رقم   )k۳،k۱(فسيل و آمونيت و اوربيتولين 
و شيست، گنايس و )  PEM (آهك و دولوميت دگرگون شده  ۷رقم )   J , JS , JC(مي شود

و نشان مي )am,gm(سنگهاي آذرين)P (آهك فوزلين دار ۹، رقم )  PE ( آندزيت هاي ولكانيكي
. برآورد گرديد ۹۳/۲و ميانگين آن  ۳۵/۱۲۰۳دهد مجموع قابليت فرسايش خاك در حدود

 

  

 

  
آبريز موسي آباد تيران  در حوضه  Zمحاسبه عامل ): ۴( جدول 
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حداكثر

 

حداقل  

 

ميانگين  

 

جمع  

 

متغيير  

 

  

۷۰۷

 

  ۰۰۰۰۲۱/۰

 

  ۰۵۴۶۶۳/۳

 

  ۴۱۲/۱۲۵۲

 

  Z 

يافته هاي پژوهش: منبع

 

  

 

  
به دست   ۳جدول شمارهبراي حوضه مورد نظر به شرح K مقدار  FوE پس از محاسبه دو عامل

.آمد

 

  
۳

 

عامل پوشش گياهي .۵-

 

  
در حوضه مورد مطالعه در زمينه پوشش گياهي براي تخمين ضريب پوشش گياهي از نقشه هاي 

نقشه مورد استفاده در مقياس . تهيه شده توسط وزارت كشاورزي استان اصفهان استفاده گرديد
در حوضه . بوده و تيپهاي زراعي و مرتعي موجود در منطقه را تفكيك نموده است ۱: ۱۰۰۰۰۰

روز ۱۰۰براي هر محدوده به علت كمتر از ) i( ان پس از تعيين وضعيت مراتع مقدارموسي آباد تير
در نظر گرفت و سپس با قرار دادن آن در  ۷۰را براي كل حوضه عدد ) i(چرا مي توان مقدار 

. در نظر گرفته شد ۱۷/۰مقدارآن براي كل حوضه عدد C۲ رابطه 

 

  
) z( محاسبه ميزان خطر فرسايش .۶

 

  
به كار رفته    SLEMSAپس از محاسبه تمامي پارامتر هائي كه در ارزيابي خطر فرسايش در مدل 
:مي شدند، به بر آورد كل فرسايش منطقه از طريق فرمول زير مي پردازيم

 

  
Z = K × C × X  

به دست آمده مي توان ميزان  فرسايش را در هر K و  X  ،Cبه اين ترتيب كه با حاصلضرب مقدار
 به طور كلي مجموع عامل. و در پايان در كل حوضه بر حسب تن در هكتار به دست آوردمربع 

Zحداكثر ميزان. بر آورد گرديد ۰۵۴/۳و ميانگين آن ۴۱/۱۲۵۱در كل حوضهZ  و حداقل ۷۰۷حدود
 ).۴جدول شماره( محاسبه شده است ۰۰۰۰۲۱/۰آن

 

  
بحث و نتيجه گيري .۷

 

  
۱

 

 X تحليل نقشه رقومي عامل . ۷-

 

  
به طور كلي چون اين فاكتور تابعي از شيب و طول دامنه است و يكي از عوامل تأثير گذار در 
تخريب پوشش گياهي وجود شيب هاي تند در بخش كوهستاني حوضه مورد مطالعه است بر اثر 



۱۰۶
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ريزش هاي جوي و به خصوص باران و نبود پوشش گياهي كافي، بخش عمده اي از خاك 
و به تبع آن پوشش گياهي موجود رو به تخريب گذاشته و تجديد  منطقه شيب دار شسته شده

پوشش به مخاطره مي افتد و در واقع چنين مناطقي نبايد به عنوان عرصه هاي چراگاهي 
. محسوب گردند

 

  
۲

 

 E تحليل توزيع مكاني رقومي عامل .۷-
متوسط انرژي در حوضه از سمت راست به سمت چپ منطقه سير صعودي دارد به گونه اي كه از 

ژول بر متر مربع در غربي  ترين  ۴۴/۵۹۵۳ژول بر متر مربع در شرقي ترين  نقطه تا ۲۶/۳۷۵۶
اين محاسبات با توجه به ايستگاههاي موجود در خارج از حوضه در طول يك دوره . نقطه مي رسد

براي تعيين اثر اين عامل و نيز اگر بخواهيم شاخص . ساله صورت گرفته است ۳۰آْماري 
فرسايندگي باران بيانگر توان بارندگي در فرسايش خاك باشد، لازم است اين شاخص را در رابطه 

. با تلفات خاك توصيف كنيم

 

  

 

  
۳

 

  Fتحليلي بر نقشه رقومي عامل.۷-
مي باشد كه  ۹تا  ۳شد طيف طبقه بندي از عدد  همانگونه كه اشارهF بر مبناي طبقه بندي عامل

مي باشد و هرچه به سمت طيف آخر نزديك مي شويم  ۸تا  ۶طيف وسيعي از منطقه داراي رقوم 
به طور كلي بخشي از حوضه داراي . مساحت كمتر مي شود و نقاط پراكنده اي را در بر مي گيرد

هائي سبت به فرسايش مي باشد و مكانهستند كه اين نشانگر حساسيت منطقه ن ۴مقاومتي زير 
. كه نياز به اقدام حفاظتي دارند را مشخص مي كند

 

  

 

  
۴

 

  Kتحليل نقشه رقومي عامل. ۷-
آنچه در اين تحليل مهم به نظر مي رسد دامنه تعييرات اين شاخص در منطقه است كه 

اين تغييرات حاكي از تغييرات دو عامل مؤثر . ادامه مي يابد  ۷۵/۲۵شروع شده و تا  ۰۰۰۰۳۲/۰از
باشد كه مهمترين دلايل آن به شرايط طبيعي و جغرافيايئ  مي E و   F در اين فاكتور يعني عامل 

اين مسئله از جهت اين . ، دامنه تغييرات بارندگي و نيز تنوع رخساره اي منطقه بر مي گرددمنطقه
كه در اطراف محل سكونت انسانها و در حيطه تغييرات انساني واقع است  از دو جهت داراي 

اول اين كه عدم توجه به اين موضوع و برخورد نادرست با خاك منطقه اين عامل : اهمييت است
كرده و ميزان فرسايش را افزايش داده و دوم اين كه با علم به اين مسئله و مديريت  را تشديد



...فرسايش خاك در حوضه آبريز موسي آباد تيران با 

 

 ۱۰۷گندمكار و همكار                                             -
 

 

صحيح، ايجاد پوشش گياهي مناسب يا تغييرات مناسب با ويژگي هاي منطقه مي توان از نابودي 
خاك جلوگيري و يا حداقل مي توان اين وضعيت را ثابت نگه داشت و تا حد امكان آن را بهبود 

 . بخشيد
۵

 

  Cتحليل نقشه رقومي عامل.۷-
با توجه به اين امر كه حوضه مورد نظر به دليل دريافت بارش به صورت رگباري و واقع شدن در 
ناحيه خشك با وجود زمينهاي مرتعي و زراعي اما از نظر پوشش گياهي در وضعيت مناسبي قرار 

كه اين عامل نقش مهمي در  روز چرا مي باشد و با توجه به اين امر ۱۰۰نگرفته و داراي كمتر از 
ميزان خاك فرسوده شده دارد، برنامه ريزان بايستي اولويتها را در ايجاد و اصلاح پوشش گياهي 

. احياءواصلاح گونه هاي سازگار در منطقه اقدام نمايند مناسب به

 

  
۶

 

  Zتحليل نقشه رقومي عامل.۷-
تن در هكتار و  ۰۰۰۰۲۱/۰داراي حداقل   zبه طور كلي مي توان گفت كه منطقه از نظر عامل 

. تن در هكتار تخمين زده شده است ۷۰۷حداكثر آن 

 

  
پيشنهادات.۸

 

  
اصولاً براي پيشگيري از وقوع پديده فرسايش در حوضه هاي آبخيز اعمال تنها يك روش ويژه 
كارساز نبوده بلكه بايد مجموع اقدامات و تمهيداتي كه مي توانند منجر به نتايج مطلوب شوند به 

: كار برد، لذا با توجه به نتايج به دست آمده در اين تحقيق پيشنهادات زير حائز اهميت است

 

  
 اين حوضه در معرض فرسايش و شدت رسوبدهي زياد قرار دارد بنا بر اين كنترل فرسايش خاك 

و اقداماتي براي حفاظت خاك و آب در چارچوب طرح هاي حفاظتي اولويت داشته و ضروري 
.است

 

  
منابع .۹

 

  
۱
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۲
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۴
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