
 

نیروهای  یارهاکهرا های ناشی از شکست سدها و بررسی کشناسایی ریس

 با آن  مواجههمسلح در  
 1نعمت حسنی

 *2ور  پب مجید رج

         3محمد میرزا احمدی 

 چکیده  
ساخت  باوجود و  طراحی  استانداردهای  طول  ،  بهبود  سدها    یاهل سا در  خرابی  با  همچنان  اخیر 

مهبو ر از شکست سد    یاهلیس.  شویمیرو  دلناشی  بودن  لیبه  پتانسیل  ،  ناگهانی  و  ویرانی  قدرت 
بالا رسوبات  ،  تخریب  هستند   زیمآهفاجع،  زیادحجم  زیادی  مالی  و  جانی  خسارت  بروز  موجب  ،  و 

  اهی استراتژ احتمالی ناشی از بروز چنین حوادثی و همچنین انتخاب    یاهکسیرشناسایی و بررسی  
و  ،  مناسب  یارهاکه راو   بهتر  مدیریت  ناشی    رتق یدقباعث  در  .  رددگی محوادث    ونهگن یازابحران 

این   در  راستا  کتابخانهمین  مطالعات  از  استفاده  با  اده پژوهش  مرور  و  به  ای  اقدام  گذشته  بیات 
سد   37شناسایی   شکست  از  ناشی  سلامت  اهنآ  یندبه دستو  ،  ریسک  دسته  سه  و  ،  در  اقتصاد 

روش  ؛  گردید  ستیزطیمح از  استفاده  با  به    ل یتحلوهیتجزو  اقدام  شکست  و    یندبهرتبعوامل 
که    اهن آبندی  ت اولوی و    28،  بحرانی  اهکسیردرصد    42  جهیدرنتشده  بحرانی  نیمه    30درصد 

و در ادامه با استفاده از ابزار مصاحبه اقدام به کشف پاسخ نیروهای  .  اشدبیمعادل    یاهکسیردرصد  
به ایجاد بندهای    وانتیم  ا هخپاساین   ازجملهکه    شده است  تی هما  با  یاهک سیرمسلح در مواجه با  

بیمارستان صحرایی ،  انحرافی و  یاهل پ ساخت  ،  احداث  کرد...  موقت  فرایندها  ،  اشاره  این  مجموعه 
باعث ایجاد برنامه جامع جهت مدیریت بهینه زمان و منابع در کنترل وضعیت ناشی از شکست سد  
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 مقدمه  

سدها برای اهداف  ،  تعداد سدها گردیده است  روزافزون منابع باعث افزایش    نیتأمنیاز انسان در  

ایجاد  ...  کشاورزی و  ازیموردنآب    نی تأم،  تولید برق،  آشامیدنی  یا هبآ  ن یتأممختلفی از قبیل  

همچنان شاهد آسیب یا  ،  نوین ساخت  ی اههویشرشد تکنولوژی و استفاده از    وجود   با ،  شوندیم

هستیم سدها  سال  ؛  تخریب  سد    1994در  جنوبی    1تی پا  سیمرتخریب  افریقای   ی درزماندر 

نفر کشته   17آن تعداد    جه یدرنتکه    آورد   به وجودمتر    5.  2دقیقه سیلی به بزرگی    30کمتر از  

در شهر حما در سوریه در    2زون   ی زسد  ،  (Williams, 1999)زیادی تخریب گردید    ی اههخان  و

 250آن بیش از    براثرمتر گردید که    3.  3تخریب شد و باعث ایجاد سیلی به ارتفاع    2002سال  

در ژاپن   3فوجیاما سد  ،  (Hubert, 2009)نفر کشته شدند    22صدها نفر مجروح و  ،  خانه ویران

و منجر به از بین رفتن   ختیفرور،  2011هوکو در سال  دقیقه بعد از زلزله تو  25تا    20پس از  

تخریب   و  خانه  مرگ    یاهنیزمو    ا ههراچندین  و   ,Leslie F. Harder)نفر شد    8کشاورزی 

2011)  . 

رفتن   دست  از  بر  علاوه  ناگهانی  و  مهیب  سیلاب  ایجاد  و  بزرگ  سدهای    ی ا ههنیهزویرانی 

باعث وارد شدن خسارات و ضایعات بسیار  ،  ده شلیتحمها به جامعه  نهنگفتی که برای احداث آ

و   روستاها  برانجلرقابیغسنگین  کشاورزی،  شهرها،  به  ،  حشوتای ح،  هالجنگ،  مراتع،  اراضی 

از  .  (1392)کریمی,    اشد بیم...  و  اههجاد،  اههرا،  صنعتی  سات یتأس ناشی  پیامدهای  دیگر  از 

از بین رفتن ، شیلات منطقه ازکارافتادن ، به کاهش دسترسی به آب شیرین وانتیمشکست سد 

به مواد  ،  زراعی  یاه نیزماز بین رفتن  ،  گردشگری در منطقه تولید برق و عدم دسترسی  عدم 

نباید    یاهحادثحاصل از وقوع چنین    یاهبیآسبررسی  ،  (Fernandes, 2016)اولیه اشاره کرد  

،  خسارات اجتماعی  ازجملهاقتصادی شود و باید شامل بررسی تمام ابعاد    یاهبیآسمحدود به  

 .  (Thieken K. M., 2002)نیز گردد ... سیاسی و،  روانسلامت و  ، محیط زیستی

اخیر باعث ایجاد    یاهلسا شدید    ی اهشباربالا آمدن سطح آب دریاها و  ،  آب و هوایی  راتییتغ

دنیا   مختلف  مناطق  هیدرولوژی  در  موضوع   ازجملهتغییراتی  این  است  گردیده  ایران   کشور 

از طرفی وقوع حوادثی مانند زلزله   هند دیم را افزایش    شدهنینیب شیپ  یا هبلایساحتمال وقوع  

تروریستی   و  مخرب  حملات  یا  سدهای  و  زیاد  تعداد  کنار  ساخت  ده شهساختدر  حال  در   یا 

 
1 Merriespruit 
2 Zeyzoun 
3 Fujinuma 
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در  از طرفی  .  (1388)محمدمهدی عظیمی,    هد دیم شکست سد را در کشور ما افزایش    احتمال 

گرفتن   از    یاهبیآسنظر  فرایند  نای  ی اهلیسحاصل  در  بحران    یریگمیتصم چنینی  مدیریت 

و اقدامات غلط گردیده    برآوردهاهمچنان مبحثی جدیدی است و این فقدان در مواردی باعث  

مطالعات موردی    ورت صهبدر این حوزه    رفته گمانجا  یاهشپژوهعمده  .  (Messner, 2007)است  

  و رنیازابه بررسی حوادث ناشی از یک سد و یا نتایج فنی ناشی از شکست سدها پرداخته است  

نظر   به  از شکست سدها لازم  ناشی  از همین رو لازم    از طرفی ؛  سدریم بررسی جامع حوادث 

،  شناسایی  و جامع  دقیق  ورطهبناشی از بروز شکست سد    یاهک س ی راست خطرات احتمالی و  

  وامدادمسئول در مدیریت ایمنی    یاه خشب  و  اهنسازماقرار گیرد و    ی ندبهدستمورد ارزیابی و  

و در هنگام بروز حادثه در هماهنگی با    داکرده ی پبرای هر یک از این خطرات پاسخ مناسبی را  

 .  زمان ممکن آن را اجرایی کنند نیرتعیسردر ، اهنارگاسایر 

سنت استفاده از نیروهای مسلح در مقابله با بلایای طبیعی چه در داخل کشورها و چه در خارج  

بعد از شکست  .  (Paul, 2003)از قدیم در بسیاری از کشورها فعال بوده است  ،  مرزهای کشورها

شاکادور  پاکستان  1سد  از  ،  در  استفاده  با  توسط    3000ارتش  گارد    ی اهقیقاو    بالگرد سرباز 

همچنین ارتش به انتقال دارو و غذا و چادر و  ،  نفر کرد  1200ساحلی و هواپیما اقدام به نجات  

توزیع بین مردم در آن منطقه پرداخت و تلاش کرد تا شهرهای اطراف را از خطرات احتمالی  

در ایران با توجه به حضور فعال و نقش پررنگ    کهاین با توجه به  .  (Khan, 2005)محافظت کند  

مدیر در  مسلح  مجموع  اهنبحرایت  نیروهای  شامل  عملیاتی  برنامه  ریس   ایهارائه  های  ک از 

این ریس  یندبتیاولو به  پاسخ  نیروهای مسلح در  اقدامات  و  از شکست سد  ،  هاک شده حاصل 

ها در بحث مدیریت بحران و کاهش میزان خسارت  نوری این ارگاهتوانند باعث افزایش بهریم

 .  آمده شود به وجود

 پژوهش  هایمبانی نظری و پیشینه

مدیریت   ها اشاره کردنتوان به برخی از آیتعاریف متفاوتی از مدیریت ریسک وجود دارد که م 

ی و کاهش حوادثی است که ممکن است ریگهانداز،  متشکل از شناسایی،  ریسک فرآیندی کلی 

  ماتیتصم مدیریت ریسک یعنی شناسایی ریسک و اتخاذ    گ  ی دبه عبارت  .  تهدید کنندمنابع را  

ریسک از  ناشی  نامطلوب  پیامدهای  برابر  در  محافظت  همراه  به  بیکزاده,    هوشیارانه  )جعفر 

و مرور مقالات صورت گرفته از    یا هکتابخانبا استفاده از ادبیات گذشته و مطالعه منابع  .  (1391

 
1 Shakidor  
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سد    2005سال   حوزه شکست  سیدر  آن  هایلو  از  ناشی  این   ی اهک س یر ،  ویرانگر  با  مرتبط 

  یا ههخاندر تحقیق خوب به خرابی    2018در سال    1در این راستا فان .  حوزه شناسایی گردید

رفتن  ،  مسکونی بین  قطع    ا هلپتخریب  ،  اه هجاداز  و  یاهلکابو  ،  ندک یم اشاره  ...  ارتباطی 

سال   2الانصاری پژوهشی  2015  در  افراد،  در  شدن  مجروح  و  شهرها،  مرگ  بین ،  نابودی  از  و 

را از پیامدهای ناشی از  ...  حیاتی مانند خطوط برق و خرابی مراکز درمانی و  یاهترساخیزرفتن  

ریسک مرتبط با این حوزه به همراه مقالات    40،  1مطابق جدول  ؛  داندیم  3شکست سد موصل 

،  اهک س ی ر  یندبهدستو یا اصلاح و همچنین    دی تائدر مرحله بعد جهت  .  مرجع شناسایی گردید

دلفی  روش  با  اختیار    ا هک س ی راین    4مطابق  گرفت  5در  قرار  مربوط  خبرگان  از  میزان ،  نفر 

( و بر مبنای میزان تجربه )حداقل سانس یل قفوخبرگی افراد بر مبنای میزان تحصیلات )حداقل  

ریسک مرتبط با حوزه    38تعداد  ،  اه ک سی ردر مرحله اول گزینش    .  سال( در نظر گرفته شد  15

  اهک س ی رشکست سد انتخاب گردید در مرحله دوم پس از بررسی نتایج مرحله قبل تعداد این  

و اجماع نظر خبرگان   دی تائریسک مرحله قبل مورد  37تعداد ، عدد رسید در مرحله سوم 37به 

 .  قرار گرفت
 ناشی از شکست سد و مقالات مرجع  یاهک س یر( 1جدول )
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)Ibidun O. 
Adelekan, 

2016( 
✓ ✓ ✓        ✓ ✓ ✓ ✓ 

)Nadhir 

Al-Ansari, 
2015( 

✓ ✓       ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

)Paul W. 

Cleary, 
2014( 

   ✓     ✓      

)Weiwei 

Du, 2010 ( ✓ ✓        ✓     

)Qiang 
Fan, 2018 ( ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓ 

)Wei Ge, 

2019( 
✓ ✓ ✓       ✓  ✓   

 
1 Qiang Fan 
2 Nadhir Al-Ansari 
3 Mosul 
4 Delphi Method 
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)Daniel 

Green, 

2017( 
         ✓  ✓   

)Jonkman, 
2005( 

✓   ✓     ✓      

)J.K. 

Vrijling, 
2008( 

         ✓  ✓   

)Sebastiaan 

N. 

Jonkman, 
2018( 

✓ ✓       ✓      

)Jakub 

Langhamm
er, 2008( 

      ✓ ✓       

)Wei Li, 

2019( 
✓ ✓ ✓            

)B. Merz, 
2010( 

✓ ✓ ✓ ✓     ✓      

)
Mozumder, 

2008( 
 ✓ ✓  ✓ ✓  ✓       

)Rodrigo 

Rojas, 

2013( 
✓   ✓     ✓      

)Thieken 

A. H., 

2005( 
✓ ✓  ✓     ✓      

)Meimei 
Wu, 2019 ( 

              

)Aboul 

Fazal 
Younus, 

2013( 

              

)M. 

Zeleňákov
á, 2017 ( 

✓ ✓  ✓           

)Zongkun 

Li, 2018 ( 
✓   ✓           

)نائینی, 

1392 ) 
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)Ibidun O. 

Adelekan, 

2016 ( 
  ✓   ✓ ✓ ✓ ✓   ✓  ✓ 

)Nadhir Al-

Ansari, 

2015 ( 
✓ ✓ ✓   ✓ ✓     ✓ ✓  

)Paul W. 

Cleary, 

2014 ( 
   ✓ ✓          

)Weiwei 

Du, 2010 (          ✓  ✓  ✓ 

)Qiang 

Fan, 2018 (      ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

)Wei Ge, 
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)Daniel 

Green, 
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)B. Merz, 

2010 (   ✓  ✓ ✓ ✓   ✓     

)
Mozumder, 

2008 ( 
             ✓ 

)Rodrigo 

Rojas, 

2013 ( 
  ✓   ✓         

)Thieken 

A. H., 

2005 (      ✓ ✓     ✓   

)Meimei 

Wu, 2019 (               

)Aboul 

Fazal 

Younus, 

2013 ( 
              

)M. 

Zeleňáková
, 2017( 

          ✓ ✓   
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)Zongkun 

Li, 2018 (   ✓  ✓          

)نائینی, 
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  ✓  ✓ ✓ ✓        
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)Ibidun O. 

Adelekan, 2016 ( ✓ ✓ ✓    ✓   ✓ ✓  

)Nadhir Al-Ansari, 

2015 (             

)Paul W. Cleary, 

2014 (     ✓        

)Weiwei Du, 

2010 ( ✓ ✓  ✓         

)Qiang Fan, 2018 (    ✓         

)Wei Ge, 2019 (             

)Daniel Green, 

2017 (             

)Jonkman, 2005 (     ✓   ✓     

)J.K. Vrijling, 

2008 (        ✓   ✓  

)Sebastiaan N. 

Jonkman, 2018 (      ✓       

)Jakub 

Langhammer, 

2008 ( 
    ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ 

)Wei Li, 2019 (   ✓        ✓  

)B. Merz, 2010(  ✓   ✓    ✓    

)Mozumder, 2008 ( ✓ ✓ ✓      ✓    

)Rodrigo Rojas, 

2013 (             
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)Thieken A. H., 

2005 (             

)Meimei Wu, 

2019 (       ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

)Aboul Fazal 

Younus, 2013 (     ✓ ✓ ✓ ✓  ✓  ✓ 

)M. Zeleňáková, 
2017 (    ✓   ✓ ✓  ✓  ✓ 

)Zongkun Li, 

2018 ( ✓        ✓    

 ✓    ✓        (1392)نائینی, 

دلفی در  یک :  روش  مدون  ب  اشد بیم  یپژوهش   کارهای  روش  از که  استفاده  نظرات   ا  و    آن 

حوزه    یاهلیتحل یک  در    بخصوصکارشناسان  مسئله    ارتباطرا  یک  دست   مشخصبا  به 

این هدف با استفاده از پاسخ به  ،  رندوآیم  20تا    5  در چندین نوبت توسط  امهنشپرسمعمولاً 

.  (Chia-Chien Hsu, 2007)  یدآیبه دست م ،  به اجماع در نظرات  ا رسیدنکارشناسان ت  نفر از

ریسک    40،  از روش دلفی استفاده گردید  ا هک س یربندی  هجهت انتخاب و  دستدر این پژوهش  

اختیار    ده شبانتخا پرسشنامه در  قالب  از سه مرحله   5در  قرار گرفت که پس  از خبرگان  نفر 

و اصلاح پرسشنامه با ،  مختلفخش  بهدر س  دهش بانتخاریسک    37  تیدرنها،  تکمیل  متناسب 

  رگذار یتأث  عمدتاً   یا هک س یراین سه دسته شامل  ،  (2گردید )جدول    یندبهدست  رشانیتأثحوزه  

سلامت  ی رگذاریتأث  عمدتاً  ی اهک س ی ر،  اقتصادیخش  برد حوزه  ریس ،  در    عمدتاًهای  ک و 

).  اشندبیم   ستی زطی محبر    رگذاریتأث نمودار  با  به 1مطابق  مربوط  ریسک  تعداد  بیشترین   )

آن     اشدبیماقتصادی    یاههحوزدر    رگذاریتأث  یاهک س یر از  بعد  در    رگذاریتأث  یا هک س یرو 

 اشد بیم  ست یزطیمحدر حوزه   رگذاری تأث یا هک سی رحوزه سلامت و 

 ناشی از شکست سد  یاهکس یر  یندبه دست( 2جدول )

 محیط زیستی  یاهکسیر اقتصادی  یاهکسیر سلامتی  یاهکسیر

 در محل پخش شدن فاضلاب  خسارات به اموال شخصی  افراد  ریموگمر

 زیرزمینی  یاهب آآلوده شدن  ناامنی و سرقت  مجروح یا زخمی شدن افراد

 فرسایش خاک منازل مسکونی یرفتگگب آآسیب یا  مفقود شدن افراد 

 جدید در محل  یاهق باتلاایجاد  ا هن مارستایب یرفتگگب آآسیب یا  ا هی ماریبشیوع 

 گیاهی  یاهشپوشاز بین رفتن  برق  یاهتپس یرفتگگب آآسیب یا  غرق شدن و آسیب از آب
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 محیط زیستی  یاهکسیر اقتصادی  یاهکسیر سلامتی  یاهکسیر

 جانوری  یاههگونتلفات  ا هیشاننشآت یرفتگگب آآسیب یا  کاهش سطح بهداشت عمومی 

 مهاجرت افراد گاز  یاهتپس یرفتگگب آآسیب یا  روانی  یاهکشوایجاد 

 آسیب رسیدن به آثار تاریخی و فرهنگی  مراکز نظامی یرفتگگب آآسیب یا  سرمازدگی یا گرمازدگی 

  مراکز مخابرات یرفتگگب آآسیب یا  کمبود مواد غذایی و پوشاک

  مراکز آموزشی  یرفتگگب آآسیب یا  کمبود دارو 

  مراکز صنعتی  یرفتگگب آآسیب یا  آسیب یا قطع آب آشامیدنی 

  از بین رفتن محصولات کشاورزی 

  تلف شدن دام و طیور 

  اهه را آسیب یا از بین رفتن  

  اهلپآسیب یا از بین رفتن  

  انتقال برق قطع و خسارات به خطوط  

  قطع و خسارات به خطوط انتقال گاز  

  مخابرات اهلدکآسیب به  

 

 
 از شکست سد  حاصل یاهکس یراز  خش بر ( سهم ه1نمودار )

کاهش ،  که جهت شناسایی  تکنیکی : (1FMEAعوامل شکست و آثار آن ) لیتحلوهیتجزروش 

بالفعل موجود در موضوع  ک اثرگذاری و حذف ریس  و  بالقوه  به کار  ،  یبررس   موردها و خطرات 

روش  .  (Stamatis, 2003)رود  یم ریس  FMEAدر  دقیق  شناسایی  از  خطراتک پس  و  ،  ها 

این   از  اولویت ریسک  هبا محاسب  اه ک سی رمحاسبه میزان اهمیت هر یک  انجام    2RPNی عدد 

 
Failure mode and effect analysis 1 

Risk Priority Number 2 

ریسک های 

%30, 11, سلامتی

ریسک های 

,اقتصادی

18 ,49%

ریسک های محیط 

%21, 8, زیستی
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آن  ،  رد یگیم اثر  و  خطر  بالقوه  حالت  هر  برای  عدد  قرار    ورتصهباین  محاسبه  مورد  جداگانه 

( و Oاحتمال وقوع )،  (Sبا  ضرب سه عامل شدت اثر خطر )  RPNروش محاسبه عدد  .  ردیگیم

 .  شودی( با استفاده از فرمول زیر محاسبه م Dخطر ) ی نیبشی پقابلیت کشف و 
RPN = S × O × D 

  1با مقیاسی از  ،  ریسک  ینیبشی پاحتمال وقوع ریسک و قابلیت  ،  اثرگذاری ریسکشدت  

 .  خواهد داشت  1000تا  1رقمی بین  RPNشوند و  ی م یند به درج  10تا 
میزان   دادن  قرار  میزان  ینم  یی نهاتهب،  اهک س یر  ی ندبتیاولوجهت    RPNملاک  بیانگر  تواند 

وخامت    اه ک سی راهمیت   میزان  و  نم  یوبخهب  ا هک س یرباشد  قرار  توجه    ه کنچو،  گیردیمورد 

اثر  یاهبیترک امکان  ،  متفاوتی از شدت  ثابتی    RPNعدد    وانندتیم   ی نیبشی پاحتمال وقوع و 

باشند   اهمیت    نکهآلحاداشته  میزان  و  ریسک  هر  از  ناشی  متفاوت  یم  اهنآپیامدهای  تواند 

دارد و تغییر در    فاکتورهاحساسیت زیادی نسبت به تغییر در هریک از     RPNهمچنین  .  باشد

این پژوهش یک معیار  ،  زیاد یا کم کند  دتشهبرا    RPNتواند  یم   هرکدام به همین جهت در 

را در سه دسته   ا هک س یراین معیار  ،  گیردیقرار م  مورداستفاده سطح بحران تعریف و    نوانعهب

قرار  ،  عادی  یاهک س یر بحرانی  و  بحرانی   Mehrzad)که    ورت صنیبد،  هددیمنیمه 

Ebrahimzadi, 2014)  ،  یا سطح عادی که در آن تمام سه عامل    1سطحRPN  (شدت    ژهیوهب

هستند و یا نمره اولویت خطر آن مقدار کمی است   5اثر و احتمال وقوع( دارای ارزشی کمتر از  

(70  >  RPN)  یا سطح نیمه   2سطح  .  در این حالت نیاز به اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه نیست؛

از سه عامل  ،  بحرانی این حالت حداقل یک عامل  اثر و احتمال وقوع(    ژهیوهب )  RPNدر  شدت 

از   بیشتر  ارزشی  و    5دارای  متوسط  مقدار  آن  اولویت خطر  نمره  یا  و  است   نسبتاً است  کمی 

(140  <  RPN < 70  (  یا    3سطح  .  در این حالت انجام اقدامات پیشگیرانه و اصلاحی لازم است؛

بحرانی عامل  ،  سطح  سه  از  عامل  دو  حداقل  حالت  این  اثر  ژهیوهب)  RPNدر  احتمال    شدت  و 

 RPN  > هستند و یا نمره اولویت خطر آن مقدار زیادی است )  5وقوع( دارای ارزشی بیشتر از  

کوتا؛  (140 در  اصلاحی  و  پیشگیرانه  اقدامات  انجام  حالت  این  در  که  است  مشخص  ترین هو 

از  2شکل )در  .  زمان ممکن لازم و ضروری است از سه گروه ،  ریسک   یاههدست( سهم هریک 

بحرانی بر   یاه ک سی راز    %67.  است  دهش هدادنیمه بحرانی و عادی نشان  ،  ریسک سطح بحرانی

مالی   و  اقتصادی  و    رگذاریتأثحوزه  افراد    % 33هستند  جان  و  سلامتی  حوزه    رگذار یتأثبر 

بحرانی    ی اهک س یرخش  برد  ستی زطی محخش  برب  رگذاریتأث  یاهک س یراز    دامکچیهو    اشند بیم

بر اقتصاد    مؤثر  یاهک س یر،  اهک س یر  %50،  سطح نیمه بحرانی  ی اهک س یرخش  برد.  قرار ندارند

 مؤثر   ی اهک س یر،  اهک س ی راز این    % 10سلامت و  خش  برب  رگذار ی تأث  ی اهک س ی ر  % 40،  اشندبیم
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عادی  یاهک س ی ردر  .  اشند بیم   ستی زطی محخش  بر ب   یا هک سی ررا    اهک س ی راز    %64،  سطح 

بر   رگذار یتأث  یا هک س یر،  اهک س ی راز    % 36و    هند دیمتشکیل    ست ی زطیمح خش  بر ب  مؤثر

  ی اهک س یر  یندبهرتبسلامت در  خش  بیاهک س یر وجود  .  اشندبیم اقتصادی و مالی    یاهتیفعال 

و   تخلفات اهمیت مبحث سلامت و تلاش در راستای کاهش    هندهدننشابحرانی و نیمه بحرانی  

  ی ا هک س ی رخش  برد  ستیزطیمححوزه    یا هک سی راز طرفی عدم حضور    اشدبیم خسارات جانی  

که    هندهدننشابحرانی   است  موضوع  به   باوجود این  توجه  به  نیاز  و  حوزه  این  بالای  اهمیت 

مخاطرات آن در بحث شکست سد و پیامدهای ناشی از آن در سطوح اول اولویت قرار ندارد و 

 .  قرار گیرد موردتوجه  ی رتنییپالازم است در سطوح  

 
 کریس   یندبه دستخطر و   در سطوح  اهک س یر( نحوه توزیع  2شکل ) 

 
،  ین یخطرآفرناشی از شکست سدها متناسب با میزان درجه اهمیت و    یاهک س ی ر(  3در جدول )

افراد  یی اهک س یر.  ندا هشد  ی ندبتیاولوو    ی ندبهطبق  و ،  مثل مرگ میر  مجروح یا زخمی شدن 

بحرانی   سطح  در  دارو  محل  یی اهک س ی ر.  نداهقرارگرفتکمبود  در  فاضلاب  شدن  پخش  ،  مثل 

یا   مخابرات  یرفتگگبآآسیب  به  ،  مراکز  بحرانی    یاهلدکآسیب  نیمه  سطح  در  مخابرات 

کشاورزی  ییاهک س یرو    قرارگرفته محصولات  رفتن  بین  از  افراد ،  مثل  شدن  ،  مهاجرت  آلوده 

 .  زیرزمین در سطح عادی قرار دارد یاهبآ
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 های حاصل از شکست سد کریس  یندبت یاولو( 3جدول )

 ریسک اولویت
سطح 

 بحران 
RPN S O D  منشأ ریسک 

70. 258 3 میر افراد وگمر 1  سلامتی 9. 5 2. 6 1. 7 

80. 234 3 مجروح یا زخمی شدن افراد 2  سلامتی 8. 5 1. 6 3. 6 

01. 229 3 مفقود شدن افراد  3  سلامتی 4. 5 2. 7 8. 5 

50. 221 3 کمبود دارو  4  سلامتی 3. 6 8. 6 1. 5 

16. 217 3 کمبود مواد غذایی و پوشاک 5  سلامتی 4. 6 4. 6 3. 5 

90. 210 3 ا هن رفتگی بیمارستاگب آسیب یا آ 6  اقتصادی  3. 5 5. 5 3. 7 

61. 202 3 آسیب یا قطع آب آشامیدنی  7  اقتصادی  1. 5 9. 5 6. 6 

74. 197 3 خطر غرق شدن  8  سلامتی 2. 4 1. 7 7. 6 

35. 192 3 ا هیشاننشرفتگی آتگب آسیب یا آ 9  اقتصادی  7. 5 9. 5 7. 6 

90. 181 3 اهه آسیب یا از بین رفتن را  10  اقتصادی  3. 4 3. 6 6. 5 

20. 178 3 اهلآسیب یا از بین رفتن پ 11  اقتصادی  6. 4 4. 6 1. 3 

40. 156 3 ای برق هترفتگی پسگب آسیب یا آ 12  اقتصادی  9. 4 6 8. 5 

14. 154 3 ای گاز هترفتگی پسگب آسیب یا آ 13  اقتصادی  9. 5 9. 4 4. 5 

08. 152 3 قطع و خسارات به خطوط انتقال برق  14  اقتصادی  8. 5 1. 5 2. 5 

32. 144 3 قطع و خسارات به خطوط انتقال گاز  15  اقتصادی  3. 4 7. 5 2. 5 

56. 140 3 ناامنی و سرقت  16  اقتصادی  6. 4 1. 6 8. 5 

98. 132 2 رفتگی منازل مسکونیگب آسیب یا آ 17  اقتصادی  5. 4 2. 5 5 

76. 118 2 پخش شدن فاضلاب در محل  18  محیط زیستی 3. 4 9. 4 7. 5 

22. 116 2 رفتگی مراکز مخابراتگب آسیب یا آ 19  اقتصادی  5. 4 3. 5 6. 5 

08. 112 2 ا مخابراتهلآسیب به دک 20  اقتصادی  7. 4 3. 5 8. 4 

68. 104 2 سرمازدگی یا گرمازدگی  21  سلامتی 4. 4 4. 4 6 

40. 98 2 کاهش سطح بهداشت عمومی  22  سلامتی 5. 3 8. 5 7. 5 

56. 92 2 رفتگی مراکز نظامیگب آسیب یا آ 23  اقتصادی  7. 3 2. 4 2. 6 

37. 84 2 ا روانی هکایجاد شو 24  سلامتی 2. 3 7. 4 5. 5 

69. 81 2 ا هی شیوع بیمار 25  سلامتی 4. 3 1. 5 7. 4 

52. 74 2 طیورتلف شدن دام و  26  اقتصادی  8. 2 3. 6 4 

90. 68 1 از بین رفتن محصولات کشاورزی 27  اقتصادی  2. 4 2. 4 9. 3 

82. 57 1 مهاجرت افراد 28  محیط زیستی 8. 2 9. 4 1. 4 

16. 54 1 ای زیرزمینی هب آلوده شدن آ 29  محیط زیستی 9. 2 9. 3 7. 4 

74. 48 1 خسارات به اموال شخصی  30  اقتصادی  8. 2 3. 4 4 

68. 42 1 آسیب به آثار تاریخی و فرهنگی  31  محیط زیستی 4 4. 3 1. 3 

08. 38 1 ای جانوری ههتلفات گون 32  محیط زیستی 1. 3 4. 4 8. 2 

5. 36 1 فرسایش خاک 33  محیط زیستی 1. 3 2. 3 7. 3 

46. 33 1 ای گیاهی هشاز بین رفتن پوش 34  زیستیمحیط  8. 2 2. 4 1. 3 

12. 24 1 رفتگی مراکز آموزشی گب آسیب یا آ 35  اقتصادی  5. 4 5. 3 7. 1 

34. 22 1 رفتگی مراکز صنعتی گب آسیب یا آ 36  اقتصادی  1. 3 1. 3 4. 2 

8. 18 1 ای جدید در محل هق ایجاد باتلا 37  محیط زیستی 3. 3 1. 2 7. 2 
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 بحرانی   یا هکسیرنیروهای مسلح در مواجه با    یارهاکهرا

مختلف   کشورهای  حوادث    وامداد   اهتیحما در  وقوع  از  بعد  ،  اهتدولتوسط    معمولاًرسانی 

و   مسلح  مسلح  ،  ردیگیمصورت    هاد نممردخصوصی    یا ه نسازمانیروهای    غالباً نیروهای 

فاجعه شرکت    ماًیمستق قربانیان  به  توزیع کمک  بنگلادش یک    نوانعهب،  نندکیمدر  در  مثال 

ویژه   دنبال دریایی    نیروهایگروه  نقشی    به  ویرانگر  و   ننده کنیی تع سیل  مجروحین  انتقال  در 

هزار نفر از افراد را نجات    20و انبارها داشت بطوریکه توانستند    اه هفرودگاافراد و توزیع منابع از  

ناشی از بلایای طبیعی و   یاهنبحرادر مواقع شدت یافتن    کهاینبه دلیل  .  (Paul, 2003)دهند  

مدیریت   فرایند  در  انضباط  و  داشتن سرعت عمل  به  نیروهای مسلح حضور    عمدتاً   وامدادنیاز 

پژوهش  لفعا این  در  دارند  ثمری  مثمر  و  با    ی ارهاک هراتر  مواجه  در  نیروهای    یا هک سی راین 

اد در ابتدای وقوع با سرعت زی  اهک س یراین    عمدتاً   چراکه ،  است  قرارگرفته   یموردبررسبحرانی  

داد خواهند  رخ  کشف  ؛  حادثه  به  اقدام  مصاحبه  ابزار  از  استفاده  با  تحقیق  از  قسمت  این  در 

میزان    یاه خپاس کاهش  راستای  در  مسلح  نیروهای  از سوی    یاهک س یرو خطر    ریتأثمناسب 

بدین شکل ، اشدبیم  افتهی ساختارمصاحبه صورت گرفته از نوع مصاحبه نیمه  . بحرانی شده است

در   ،  است  دهش هدادقرار    وندهشهمصاحبدر اختیار هر یک از افراد    سؤالات  ورتصهب  اهک س یرکه  

شده   قرارگرفته است    مدهآتسدهبکه از طول انجام تحقیق    ییاهخپاس   اهک س ی رمقابل هریک از  

بررسی    ودشیمدرخواست    وندهشهمصاحباز  ،  است اصلاح   اهخپاس که ضمن  لزوم  و در صورت 

مسلح  اه خپاس نیروهای  سازمانی  ساختار  با  آن    یاهخپاس ،  متناسب  به  نیز  را  خود  احتمالی 

پاسخ مناسب به هر یک از حوادث  .  آن را بیان کند،  قبلی   یاهخپاس   دی تائبیفزاید و یا در صورت  

 .  ( آمده است4ناشی از وقوع سیل حاصل از شکست سد در جدول ) ی اهک س یرو 

موارد    ازجمله این  در  که  کرد  وانتیم اقداماتی  اشاره  آن  کشف   یی اهنگا یایجاد  ،  به  جهت 

در    یدرروقربانیان   یا  افراد  ؛  اشدبیم  رآبیزخشکی  با  ارتباط  نیز   دهیدبیآسدر  مجروحین  و 

منطقه   شرایط  با  متناسب  لازم  سرعت  با  تا  است  و   دهیدهحادث لازم  آبی  مختلف  ابزارهای  از 

در ارتباط با شناسایی  ،  استفاده شود  اههدرمانگاو    ا هنمارستایبخاکی جهت انتقال مجروحین به  

افراد   به طریق مناسب که در جدول    مفقودشدهو یافتن  ب  ذکرشده باید  اقدام  ه شناسایی  است 

اقدامات در راستای حل مشکل   ازجمله .  جستجو گردد  یاهنگای افراد حاضر در منطقه و ایجاد  

دارو   دارویی    وانتیم کمبود  اقلام  از  فهرستی  تهیه  توزیع    ازیموردنبه    یا ههبستهمچنین 

کرد  یاهک کم  اشاره  دیدگان  آسیب  بین  در  نیز    نیتأم.  اولیه  سالم  آشامیدنی  با    واندتیم آب 

نظامی صورت  های  خشبرحمل آب موجود در اختیا  یتانکرهاو یا    یندبهبست  یاهبآاستفاده از  

 .  گیرد
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 بحرانی   یا هکسیر( اقدامات نیروهای مسلح در مواجه با  4جدول )
 مناسب در مواجه با ریسک  یاهخ پاس ریسک 

 دهزلیسایجاد یگان کشف و دفن اجساد در مناطق   -۱ افراد ریموگمر
 نیرو مخصوص به منطقه جهت کشف اجساد  یاهصغوااعزام   -۲

 انتقال اجساد به مناطق دیگر توسط یگان ترابری زمینی -۳

 انتقال اجساد به مناطق دیگر توسط یگان ترابری دریایی -۴

 دهشفکشآماده کردن فضای مناسب جهت قرار دادن اجساد   -۵

زخمی شدن  مجروح یا 

 افراد 

  ی اهنیماشمانند نفربر و  و هوایی افراد با استفاده از تجهیزات زمینی یی اج هجاب -۱

 و بالگرد  سنگین

 انتقال مصدومین با استفاده از آمبولانس   -۲

 انتقال مصدومین با استفاده از بالگرد و هواپیما به شهرها و مناطق اطراف  -۳

 انتقال مجروحین و مصدومین با استفاده از تجهیزات آبی مانند قایق   -۴

 مفقودشدهاعزام غواص جهت پیدا کردن افراد   -۱ مفقود شدن افراد 

 شناسایی جهت پیدا کردن افراد  یاهنگایاعزام افرادی از    -۲

 آب  ورازدهب دور کردن و هدایت افراد به مناطقی   -۳

 مفقودشده انجام سرشماری میدانی برای یافتن افراد  -۴

 ثبتی کشور جهت شناسایی افراد موجود در منطقه  یاههساماناستفاده از  -۵

 جهت یافتن مفقودین و مجروحین   اهیخراب بررسی آوار و   -۶

 ازیموردن تهیه فهرست اقلام دارویی   -۱ کمبود دارو 

 مسئول ها  خشب و  نهادهاو دریافت دارو از   نیتأم -۲

 امداد و پزشکان  یاهنگایتوزیع مناسب دارو بین نیروهای   -۳

 اولیه ابتدایی بین مصدومین  یاهککمتوزیع   -۴

کمبود مواد غذایی و  

 پوشاک 

 توزیع مواد غذایی با ماندگاری بالا مانند کنسرو -۱

 توزیع پتو و اقلام گرمایشی  -۲

 ضد آب   وابخهس یکتوزیع  -۳

  یرفتگگبآآسیب یا 

 ا ه نمارستایب 

 تخلیه آب با استفاده از پمپ -۱

 تعمیر تجهیزات پزشکی   -۲

 صحرایی  یاهنمارستایب ایجاد   -۳

 پزشکی به منطقه  یاهپیاکاعزام   -۴

 ایجاد بندهای انحرافی  -۵

 از شیوع بیماری  ی ریجلوگکنترل نفرات برای   -۶
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آسیب یا قطع آب  

 آشامیدنی 

 تلاش جهت برقراری خطوط انتقال آب -۱

 ی ندب هبستتوزیع آب آشامیدنی تمیز   -۲

 انتقال آب  یتانکرهاآب شرب با   نیتأم -۳

 گیر افتاده مناطقاستفاده از بالگرد جهت توزیع آب در   -۴

غرق شدن و آسیب از  

 آب

 مناسب  یاه نمکاخارج کردن افراد از آب و بردن به  -۱

 و خطرناک  رفتهگبآبستن اطراف مناطق  -۲

 خطرناک نصب علائم هشدار در مناطق  -۳

و باز کردن مسیرها در صورت   اههرودخانبررسی مسیرهای انتقال آب مانند  -۴

 مسدودی

 رادیویی در منطقه   یاهمایپاعلام هشدار با استفاده از بلندگو و پخش  -۵

 توزیع جلیقه نجات  -۶

 توزیع و پخش طناب مناسب  -۷

  یرفتگگبآآسیب یا 

و ایجاد   اه یشان ن شآت

 حریق 

 محل  یشان ن شآت  یاهنیماشتعمیر  -۱

   رآبیزبیرون آوردن تجهیزات از   -۲

 اهنپادگااز محل شهرهای اطراف یا    یشان ن شآت  یاهنیماش نیتأم -۳

 یشان ن شآت یاهلکپسوحریق سبک مثل   اطفاءتجهیز نیروهای امداد به وسایل   -۴

 دور کردن مواد خطرناک مانند انبارهای سوخت یا انبار مواد شیمیایی از منطقه  -۵

 انحرافی ایجاد بندهای   -۶

آسیب یا از بین رفتن  

 ا ههرا

 ساختمانی   لاتآنیماشدسترسی موقت با استفاده از  یاههراایجاد  -۱

 اطراف  یاه نیزمو  ا هتدش انتقال آب به  -۲

 استفاده و نصب علائم هشدار در مناطق مختلف  -۳

آسیب یا از بین رفتن  

 اهلپ

 ارتش و وزارت راه  اختهسشیپبیلی   یاهلپاستفاده از   -۱
 مصالح  ییاجهجاب شن یا    یاههسیکبا استفاده از    دهشبخرا  یاهلپمرمت موقت   -۲

  یرفتگگبآآسیب یا 

 برق  یاهتپس

 یفشارقوقطع برق    یاههستگایاقطع برق ناحیه با استفاده از   -۱

 و تجهیزات ساختمانی جهت تخلیه آب  استفاده از مواد منفجره   -۲

 

  یرفتگگبآآسیب یا 

 گاز  یاهتپس

 یشکهلولاصلی توسط اپراتورهای    یاههلولمسدود کردن    لهیسوهب قطع گاز منطقه   -۱

قطع و خسارات به  

 خطوط انتقال برق 

 شکسته شده برق  ی اهلدکبرق و   یاهمیس ی آور رجمع  -۱

 تجهیزات روشنایی  یندازا هراایجاد و  -۲

قطع و خسارات به  

 خطوط انتقال گاز 

 نشتی گاز  یاهلمحپیدا کردن   -۱

 گاز شهری  یاههلولو خروج گاز از داخل    اههلولشکستن   -۲

 ده یدهحادثکنترل مسیرهای منتهی به منطقه  -۱ ناامنی و سرقت 
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 به منطقه   رمسئولیغجلوگیری از ورود افراد  -۲

 پیاده یا ه نگایبازرسی توسط   یاهتپس برقراری  -۳

 

  یرفتگگبآآسیب یا 

 منازل مسکونی 

 سنگین نیروهای مسلح جهت خروج آوار  ی اهنیماشو  اه نویکاماستفاده از  -۱

 تخلیه  یاه پپمخروج آب جمع شده در منازل مسکونی با استفاده از  -۲

 و خزندگان از مناطق مسکونی حشراتدفع  -۳

 ی ریگه جینت

در    ی اههساز  نوان عهبسدها   بزرگی  نقش  کاربردی  و  کشور    ن یتأماستراتژیک  برق  و  آب  نیاز 

لازم    اههسازاین    ازرداری  به ناشی از ساخت و بهر  توجه به خطرات و پیامدهای  الحنیدرعدارند  

و خطرات ناشی از یک حادثه اگرچه در مرحله اول    اه ک سی رشناسایی و ارزیابی  ؛  رسدیبنظر م

اما در  یبه نظر م  نهیپرهزو    ربنزماکاری   با    با  درازمدت رسد  افزایش میزان آمادگی در مقابله 

افراد،  ی موردبررسپیامدهای   سلامتی  حفظ  زمان    اههنیهزدر    ییو جهصرف ،  باعث  کاهش  و 

  از جمله پیامدهای منفی ناشی از ساخت سدها ،  گرددیم  و مخاطرات احتمالی   رسیدگی به امور 

انجام گرفته در این رابطه  ای  هشعمده پژوه ؛  اشاره کردا  ههوان به احتمال تخریب این سازتیم

آن از  ناشی  فنی  پیامدهای  و  بررسی علل شکست  پرداخت،  به  از  ،  ند اهبصورت مطالعات موردی 

رو   پژوه  این  مرور  با  تا  است  پژوهش تلاش شده  این  نظرات  ای  هشدر  از  استفاده  و  گذشته 

به شکست    یاه ک س یربررسی    کارشناسان  از  جامع  سدهاناشی  و   بصورت  شناسایی  با  همراه 

منتج شد به    ت ینهاکه در  ،  پرداخته  مختلفها  خشبری ناشی از آن داهک س یراین    یندبتیاولو

که    17شناسایی   بحرانی  و  سه  با سطح  مرتبط  و    ورتصهبریسک  پاسخ  یافتن  به  نیاز  فوری 

انجام  ،  ریسک مربوط به سطح دو  9شناسایی  ،  اقدامات اصلاحی دارند به  نیاز  نیمه بحرانی که 

عادی    ی اهک س یریعنی  ،  ریسک مربوط به سطح یک   11اقدامات پیشگیرانه و اصلاحی دارند و  

ن دارندکه  پایش  و  کنترل  به  طرفی.  یاز  نیرو  از  حضور  به  توجه  مدیریت با  در  مسلح  های 

ملی ای  هنبحرا سطوح  دارند  در  دقیق  و  سریع  کنترل  و  حضور  به  نیاز  به ،  که  ارزیابی    اقدام 

سوی  ی اهخپاسو    ارها کهرا از  از  مناسب  هریک  با  ارتباط  در  نیروها   ت ی بااهم  یاهک س یر  این 

تلاش شده است تا با  ،  دی گرد  ا خطرقابله بم   جامع   منجر به تنظیم یک برنامه  نهایت گردید تا در  

گام  وری نیروهای درگیر در حادثه  هو افزایش بهر  کشور  حفظ منابع   این فرآیند در راستای   ارائه

 .  برداشته شود

در این پژوهش به بررسی پیامدهای ناشی از شکست   مدهآتسد هباطلاعات    کهاینبا توجه به   

با سرعت و قدرت تخریب زیاد همراه با غلظت رسوبات بالا   اهلیس که عامل بروز ، سدها پرداخته

را    وانتینم ،  اشدبیم اطلاعات  طغیان  ا هلیباس کامل    ورتصهباین  یا  و  فصلی    اههرودخانی 
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از منظر نوع حضور و فعالیت ب  مدهآتسدهبی  اهخپاسهمچنین  .  مطابق دانست رای هر ریسک 

 .  ی مسئول تعمیم داداهنارگاآن را به سایر  وانت ینمو  اشدبیمنیروهای مسلح 
 پیشنهادات 

 :  گرددیدر راستای بهبود و تکمیل پژوهش صورت گرفته پیشنهادات زیر ارائه م

تعداد   • و  اهمیت  به  توجه  واحد  سدهابا  است  بهتر  کشور  در  موجود  و  ی  ریسک  مدیریت 

تا به بررسی  ،  اندازی گرددهدرگیر در مجموعه خود سد راهای  خشبیایمنی متشکل از تمام 

 .  ی مناسب بپردازدز یرهبرنامها و ک و ارزیابی ریس 

و مدیریت ریسک م نتوجه سازما • به ریسک  بهریهای مختلف  افزایش  باعث  در  هتواند  وری 

های  خشبلای مختلف از قبیه  خشبرکاهش اثرات ریسک دهنگام بروز حادثه و همچنین  

مرتبط با حوزه  های  خشبواقتصادی و تولیدی  های  خشبدمرتبط با حوزه سلامت و جان افرا

 .  گردد  ستی زطیمح

  اشد بیم ای بزرگی پیامدها و حوادث  هکه شامل مجموع،  بزرگ مانند تخریب سد  حوادثدر   •

را درگیر   تمام  ندک یم و سطح وسیعی  که هایی  خشبرای درگیر چه ده  خش بیبهتر است 

که در  هایی  خشبهدر قبل از وقوع حادثه دارند چ  سدهاامنیت و سلامت    نیتأموظایف در  

از وقوع حادثه نقش   دارندپررنگبعد  با  ،  مجزا تمهیدات لازم  ورت صهب،  ی  در راستای مقابله 

 را لحاظ کنند  دهش ییشناسا های ک ریس 

مدیریت ریسک و خطر نیاز به استمرار و دوام دارد از همین رو بهتر است در تمامی مراحل   •

مسائل را بررسی  ،  مدیریت ریسک حضور فعال داشته  گروهبعد از وقوع حادثه از ابتدا تا انتها  

 کنترل کنند  اهلیتحلها را مطابق با تکرده و فعالی

پی  ، بیشتر  FMEAروش   • برای  مناسب  پیشروشی  و  ریسک  شبینی  و  یم   سابحهبگیری  آید 

لازم است در چندین مرحله و حوادث مشابه با حادثه شکست سد توسط واحد مدیریت ریسک  

مداوم    ورتصهب،  در خلال حوادث کوچک مشابه  دهشبکساستفاده شود تا با استفاده از تجارب  

 .  مقابله با حوادث ناشی از خطر اصلی آماده گرددی گردد تا برای وزرسانرهب
 

 ی قدردان

 نیمحققان ا   ار یرا سخاوتمندانه در اخت  ش یدانش خو،  که در طول پژوهش  ی خبرگان توانمند  از

بزرگواران قرارگرفته است   ن یپژوهش حاضر بر مشارکت و دانش ا  یپژوهش قرار دادند و استوار

 .  می سپاسگزار  اریبس
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