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  مقدمه

 هر عناصر ترينصلياز ا يكي و توسعهتحقيق است و  از اهداف كلان اقتصادي كشورها پايدارشد اقتصادي مستمر و امروزه ر

ت افزايش مند و مستمر جهخلاقانه كه به صورت نظام يتيفعالاز است  عبارت ١و توسعه قيتحق ميباشد.يافته  توسعه منظا

در  ٢.گرددميجديد استفاده  يهااختراع يا طرح ايده يو از اين دانش برا پذيرديمختلف صورت م يهانهيدر زم يبشر دانش

 ملاعواز  يكيو  اقتصادي شدر صليا عامل انعنو به فيزيكي يسرمايهها نباشتا ١٩٦٠هايسال از قبل تاي متون اقتصاد

 نيانديشمندا ليو؛ شدمحسوب ميتوسعه لحادرو  هـيافت عهـتوس يهاركشودر يتوليدهاي هبنگا ييراكاو  وريبهره يشافزا

 ناـميا ر ياقتصاد دـشو ر وريبهرهدر  وتاـتف دـناتونمي فيزيكي سرمايه تنها كه ندداد ننشا ٤نوـنيسو د ٣شولتز نچو

 بهآن  اتثرا كه شتدا هداخو دجوو هدـباقيمان هدـنشداده  يحـتوض اترـتغيي انوـعن باي يگرد لعام بلكه ،كند تبيين هاركشو

 هاروـكش ديقتصااسعة توو  شدر بر مؤثر ملاعومورد  در ،بعد به ١٩٦٠ة هاز د بنابراين ٥.تـسا فيزيكي سرمايةبيشتر از  تبامر

 انزدرو شدر يهالمد در توسعهو  تحقيق هايهزينهو  نسانيا سرمايه شدر كهبه نحوي ؛پذيرفت انجام تحولات اساسيتغيير و 

 .گرفتقرار  تأكيدو  مورد توجه

توسعه و پيشرفت و اقتصادي را با تمركز بر تحقيق  بلندمدت، رشد زادرونهاي رشد مطالعات مربوط به مدلبدين ترتيب 

 ليلااز د يكيرا  يت فناورشرفيو كار، پ هيثابت سرما حتوسعه، در سط و قيبر تحق يمبتن يهامدلدهند و فناورانه توضيح مي

كه  شوديم نييدر داخل مدل تع ،شود ضثابت فراينكه  يبه جا يورهرشد بهر ر اين اساس. بكنندمي حمطر ديتول شيافزا

رشد  سبب دتوانميتوسعه از دو راه  و قي. تحقباشدمي توسعه و قيدر بخش تحق يگذارهيآن سرماكننده نيياز عوامل تع يكي

 ياهيسرما يهالانسبت به كا ،ديدر تول يو بهتر شتريب قشن ديجد تلامحصو يو معرف ينوآور نكه،يشود: اول ا ياقتصاد

 توسعه و تحقيق بخش از دموجو نشو دا نسانيا سرمايه تلفيق باكه  يكيژتكنولوري آوبه عبارت ديگر نو موجود دارد.

 نكهيدوم ا. گرددميتوليد  شدر خنر دائمييش افزامنجر به  و شده دهستفاامات دـخو  اـكالاه اييـنه توليددر شود، مي حاصل

                                                           
1. Research and Development: R&D 
2. Freeman, C, The Economics of Industrial Innovation (England: Harmondsworth Penguin Books, 1974, 18. 
3. Schultz, T. W. “Investment in human capital.” The American Economic Review51, No.1 (1961): 1-17. 
4.Denison. 
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 يهاهنيكاهش هز عثخود با سهملم و دانش شده كه به ع يدر موجود ياثرات جانب جاديا عثتوسعه با و قيتحق يهاتيفعال

  ٦.دشويتوسعه م و قيتحق

در  توسعهو  تحقيق سهم به توانميرا توسعه لحادرو  يافتهتوسعه يهاركشو اقتصادي موجود ميان فشكا بر اين اساس

برخودار  يترلابا يافتگي توسعهح سط از يچقدر اقتصاد هركه نحوي؛ بهدانست طمرتب هاآن ديقتصاا مختلف ياـفعاليته

 و يرات فنييتغهمراه با  منابع نيا يفيك حسطو  يافتهكاهش  يو انسان يكيزيمنابع ف يريكارگبه و ميزان شدت يجتدربه ،باشد

 يبرارا لازم  يطشرا ،فناوريدر كنار  هيكاراتر عوامل كار و سرما يريكارگبهبنابراين  .ابديمي ارتقا، ديعوامل تول ييكارا

و  دهكر فراهم را بد ديتول يخوب به جا ديتولبراي  يساختار راتييتغو  ياقتصاد يهاتيدر فعال يوربهره حسط شيافزا

  .سازدمحقق ميپايدار را  ياقتصادرشد 

 اقتصادي توسعه بهبود براي را توجهي شايان فرصتهاي ،فزاينده شدنجهاني با همراه توجه به بخش تحقيق و توسعه بنابراين

 ريسك با ،سازند همگام را ودـخ راتـتغيي دهـفزاين رعتـس اـب ندـنباش قادر كشورها اگر كه نموده استئه ارا اجتماعي و

 اندداده نشان براي اقتصاد باز زادرونوهاي رشد با استفاده از الگ اهنئوكلاسيكدر اين راستا  .شونديم مواجه افتادگيعقب

 ايواسطه هاينهاده كيفيت بهبود و تنوع ايجاد ،تكنولوژي و دانش ارتقاي طريق از تجاري آزادسازي و المللبينتجارت  كه

  ٧.دشومي كشورها اقتصادي و توسعه  رشد ماية ،توسعه بازار و

و توسعه خارجي از  قيتحق زيسرراند كه در بخش تحقيق و توسعه نشان داده گذاريسرمايهبر  تأكيدبا  هلپمنكو و  همچنين

فني عوامل  ييوري و كارابهره شيموجب افزا دتوانميداخلي،  ديخارجي در تول يبا معرفي فناور المللبينتجارت  قيطر

رشد  اندكردهوارد جهان  يفناور شروانيي را از پبيشتر زاتيو تجه آلاتماشينكه  ييكشورهابدين ترتيب گردد و  توليد

   ٨.اندنموده تجربه ديوري كل عوامل تولو بهره ييكارا ي درترعيسر

ها و مراكز دولتي، خصوصي، دانشگاه(هاي مختلف توسط بخش و توسعه قيتحقگذاري در سرمايه اتاثربر اين اساس 

مورد توجه كه  هاستسال ،هادر ميان آن پذيريرقابت شيافزاچگونگي و  ي كشورهابر رشد اقتصاد )غيرانتفاعي

 يهااستفاده از شاخص بانيز  محققان و گرفته استقرار ريزي كلان كشورها ان برنامهمداران و مديراقتصاددانان، سياست

   .اندشتهدا يو توسعه بر رشد اقتصاد قيدر تحق يگذارهيآثار سرما كيتفك يي ودر شناسا يمختلف، سع
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7. Romer, P, “Increasing Return and Long Run Growth”, Journal of Political Economy, no.94 (October 1986): 1005 
8. Coe, D. T. and E. Helpman. “International Research and Development Spillovers”, European Economic Review5, no. 39 (May 
1995): 859–887. 



 يدقتصاا  بطاور سرفصل انعنو خارجي به رتتجادرنظرگرفتن با  و توسعه قيتحقگذاري در سرمايه ،اين مطالعه در بنابراين

ت رتجا تعميقاز  حاصل يدقتصاا منافع براي كسب حداكثرها هاي اقتصادي دولتگيري سياستو جهتها ركشو بين

براي نخستين بدين منظور مطالعه حاضر گرفته است.  توجه قرار مركز ازنوـمتو  اردـپاي عهـتوسرشد و يابي بهدست و المللبين

كشورهاي چين، تركيه، هند، ژاپن، كره جنوبي، آلمان، ايران و  بر رشد اقتصاديمخارج تحقيق و توسعه  تأثير به بررسيبار 

در رابطه با  ، كهالمللبين تجارت يعرصه در ايران تجاري ترين شركايعمده در جايگاهمالزي، ايتاليا و روسيه 

گروهي  از روش ميانگيناين راستا  در پردازد.مي ،اندكردهاي را اتخاذ هاي گستردهنيز سياست R&Dدر گذاريسرمايه

براي بررسي اثرات  )٢٠٠١-٢٠١٨( هايسالطي  يپانل يهاداده مبتني بر ١٠)MG( ميانگين گروهي و  ٩)PMG(تلفيقي

  استفاده شده است. مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي بلندمدتو  مدتكوتاه

وم به تبيين مباني نظري موضوع دبخش  بخش نخست مقدمه بود كه گذشت. بخش تنظيم شده است. پنجمقاله حاضر در 

 شود. در بخش چهارم، روش تحقيق و نتايج تجربي پژوهش ارائه ميشودوم پيشينه تحقيق بيان ميسدر بخش  .اختصاص دارد

  . گرددميگيري از مباحث مذكور ارائه خلاصه و نتيجه پنجمو سرانجام در بخش 

  ادبيات موضوع ) ٢

فناوري جديد، ابداع، اختراع، بهبود كمي  اي را از تكوينهاي بسيار گستردهفعاليت تحقيق و توسعه، اصطلاح عامي است كه

تأمين نيازهاي روزافزون جوامع  به منظورها آن اجتماعي و صنعتي، اقتصادي كيفي محصولات و خدمات تا كاربردهاي و

فني، ابزاري (مادي)، اقتصادي، فرهنگي و  داراي ابعاد بسيار وسيع انساني، بنابراين تحقيق و توسعه. گيردبر مي بشري را در

هاي اجتماعي، علمي، يمستلزم آگاه تري را در بر گرفته وهتر و گستردقابعاد دقي باشد كه هر يك به نوبه خودسياسي مي

 نوع شامل سهمعمولاً  كه توسعه و تحقيق ١١.استبراي حصول نتيجه مطلوب  ريزي دقيق و مديريت كاراهتحقيقي، برنام فني،

 كهنحويبه؛  زمينه ساز نوآوري و پيشرفت فناوري استاست،  ايتوسعه تحقيقات و كاربردي تحقيقات اي،پايه تحقيقات

  شود.مي بنگاه ديگرناوري از يك بنگاه به و انتقال ف هابنگاه وريبهرهي توليد و رشد هاكاهش هزينه موجب

ي در و توسعه داخل قيتحقهاي تيگسترش فعال بود كه،معتقد  ١٩٧١نوبل اقتصاد در سال  زهيكوزنتس برنده جا مونسي

و  گرددميد افرا ديتوان تولارتقاي سرمايه انساني و  باعث ديجد يهايجذب فناور يبرا ياقتصاد تيظرف شيافزاكشورها و 

 دگاه،يد ني. از ايابدافزايش مي ديكردن محصول با استفاده از همان منابع تولحداكثر يكشورها برا ييتوانابدين ترتيب 

 نيو همچن ديجد يا هيسرما يكالاها يمعرف ،ياستفاده كارآمد از منابع داخل قياز طر يو توسعه داخل قيتحقهاي تيفعال

                                                           
9. Pooled Mean Group: PMG 
10. Mean Group: MG 

 كزامرو  هاركپا تخصصي فصلنامه، پيشرفته» ركشو چندو  انيردر ا توسعهو  تحقيق بهاي مقايسه تحليل درـيكرو«  زاده شفيع نحساو ا ،پاقلعه جمالي مرتضي. ١١

   ٢٤) : ١٣٩١(تابستان  ٣١ رهشما، دـشر



كشورها را  يفن ييو كارا است داده شيافزا ديكردن تول داكثرح يبرا را كشورها ييتوانا ،يانتقال فناور تيظرف شيافزا

   ١٢.بخشديبهبود م

موازات انجام  به را آنها روي بر سرمايهگذاري و توسعه و تحقيق نهادهاي تأسيس ،صنعتي پيشرفته رهايكشوبر اين اساس 

 و ابزارها از يكي و شدنصنعتي در راستاي مهم مليعا را امر اين و كنندارزيابي مي مهم ،صنايع در مستقيم سرمايهگذاري

 ،واقع در. شمرندميبر ،شودمي فناورانه فعاليتهايموجب خلق و توسعه  كه محيطي جاداي براي نهادي و بنيادي سازوكارهاي

رقابتي  مزيت يك صنعتي پيشرفته كشورهاي در R&Dوگسترش واحدهاي  توسعه و تحقيق روي سرمايهگذاري اهميت

تلاش ، المللبينعرصه تعاملات در رقابت  و گسترش ابعاد شدن مرزهاي اقتصاديبا كمرنگ طوري كهبه  .شودمحسوب مي

برتر به استفاده  يكسب فناور ياز كشورها برا كيهر تيموفق و است مهم و قابل توجه د،يفني عوامل تول ييبراي بهبود كارا

 يرويو استفاده از ن يمناسب تجارهاي استياتخاذ س ،يو توسعه خارج قيتحقهاي تيفعال بيشترجذب هرچه  ،ياز دانش فن

  .خواهد داشت بستگي ماهرمهيماهر و ن يانسان

هاي كانال جاديا ،ايهيسرما زاتياي و تجهمحصولات واسطهواردات  قيو توسعه خارجي از طر قيتحق زيسرر از سوي ديگر

هاي  يكپي كردن فناور،از محصولات وارداتي ديامكان تقل ،مرزي  بين ديهاي تولروش رييادگي كيتحر و ارتباطي

 ديفني عوامل تول ييكارا يبراي ارتقا را هاي مهميفرصت ،واردكننده هايدر داخل براي كشورها آن خارجي و بومي سازي

  ١٣.كندميفراهم توسعه درحالكشورهاي  رشد اقتصاديو 

 گذاريسرمايهدر زمينه  را و پيشرفته صنعتييافته توسعه يهاركشو كنندميعيــس عهــتوس لاــحدر يهاروــكشبدين ترتيب

 يكدنز هاآن هـبرا  دوـخشرايط و تجارت خارجي  يالمللبينبا ايجاد تعاملات داده و  اررـق دوـخ يلگوادر تحقيق و توسعه 

  .كنند

 توجه مورد هگسترد طور به اقتصادي ادبيات در اقتصادي رشد و (R&D) توسعه و تحقيق هايگذاريسرمايه بين رابطة بررسي

مدل قالب در امر ابتداي در توسعه و تحقيق هاييگذارسرمايه و اقتصادي رشد بين رابطة بررسي هايمدل. است شده واقع

  .شد مي انجام زابرون رشد هاي

در  د.نگيرزاي رشد توليد در نظر ميدرون زا و انباشت سرمايه را عاملزا پيشرفت تكنولوژي را عامل برونبرونهاي رشد مدل

دار نخواهد ، پايعوامل توليد به دليل بازده نزوليهاي رشد نئوكلاسيك مانند مدل سولو، رشد اقتصادي از طريق انباشت مدل

مايه رشد اقتصادي به انباشت سرطوركلي بهاست. در اين الگوها  بلندمدتوري لزوم رسيدن به رشد بود و وجود عامل بهره

                                                           
12. Mastromarco, C, and S. Ghosh. “Foreign Capital, Human Capital and Efficiency: A Stochastic Frontier Analysis for 
Developing Countries”, World Development, Elsevier 37, no. 2 (February 2009): 493 
13. Mastromarco, C and Ghosh, “Foreign Capital,”495 



 مدتكوتاهنرخ رشد  ،و سطح فناوري بالاتر تردر آن نرخ جمعيت پايينشود كه زا نسبت داده ميني برونفت فرفيزيكي و پيش

   ١٤.زا وارد مدل كردپيشرفت فني را بايد به صورت برون، بلندمدتدهد. پس براي رسيدن به رشد را افزايش مي

 وضفراز  منتج قعيوا ينياد اـب قاـنطبدر ا(نئوكلاسيكي)  زاونبر شدر يلگوهادر ا دموجو يكاستيهااما به دليل «

 ضفراز  حاصل نهايي نتيجه بين دتضاو  زاربادر  همگن يكالا كـي دـتولي نوـهمچ لـكام قابتر زاربا دجوه وكنندودمحد

 ندرو با )ارپايد ضعيتو در فـمختل ياـهداـقتصا وريبهره خرـن بودن ن(يكساالگوها  يندر ا فني اتتغيير دنبوزاونبر

 س،اـلوك توسط زادرون شدر يلگوا ،يافته توسعه يهاروـكشدر  راـك وينير وريبهره شدر خنر بيندر  دموجو فختلاا

   ١٥.»يددگر حياطر انگرـهشوپژ رـيگدو  رـمرو

هاي تحقيق گذاريسرمايه ةهاي جديد نتيجاين بود كه فناوري )١٩٨٨( ١٧و لوكاس )١٩٨٦( ١٦هاي رومرفرض اصلي در مدل

زاي خود، رشد درون مدل لوكاس، دربر اين اساس  شت سرمايه است.ها و پيامدهاي خارجي ناشي از انباو توسعه بنگاه

كند. يرا ثابت فرض م ديسطح فناوري تول و كرده است ديرا به عنوان نهاده وارد تابع تول يكيزيف هيو سرما يانسان هيسرما

 نيتوسعه دانسته و معتقدند كه ا و قيدر بخش تحق شاغلكار رويياز ن يابداع و نوآوري را تابعنيز  گراسمن و هلپمن

هاي رشد به دنبال پيشرفت در مدل ١٨.دهستن رشد اقتصادي محرك محصولات، عامل يفيو ك يبا بهبود كمها تيفعال

صادي را و توسعه بر رشد اقت قيقهاي تحگذاري، اثرهاي سرمايهزادرونهاي رشد ، مطالعات فراواني با چارچوب مدلزادرون

دو  به انميتورا  زادرون شدر جديد يهالمد .نداصنعت و كلان اقتصاد مورد توجه قرار داده ها،در سطوح مختلف بنگاه

   ١٩.كرد يدـبن طبقه  )R&D( و توسعه قيتحق يهاتيفعالهاي مبتني بر مدل و AK يهالمد ستهد

 نشدا( ژيتكنولو مؤثر عامل مبين A، جايندر ا .ستا هشد منعكس AKة لدمعادر  زادرون شدر يهاريتئواي پايهمفاهيم 

  :است يرز رتصو به AK لمد كلي مفر .ستا فيزيكيو  نسانيا يةسرما شامل،  Kكه درحالي ،تـسا ي)ـفن

)١(                                                                                                                  𝑌௧ = 𝐴௧𝐾௧  
نيز نشان دهنده سرمايه فيزيكي و  𝐾௧  و t نمادر ز فني ژيتكنولو سطح بيانگر  t ،𝐴௧ نمادر ز توليد فمعر 𝑌௧ در آن ، كه

 گرفته نظردر  يرز شكل به نمايي تابع رتصو به )A(فني ژيتكنولو كه تـسا ينا بر ضفر ينجادر ا است. tانساني در زمان 

  :دميشو

                                                           
  .٣ ،»توسعه و قيمخارج تحق«صحت،  ينادر مهرگان، و سلطان. ١٤

عضو سازمان كنفرانس  يكشورها يموردگذار (مطالعه هيسرما يهابخش كيبه تفك يو توسعه بر رشد اقتصاد قياثر مخارج تحق«انوشه،  شهرزاد. ١٥

  .٦٥- ٦٤): ١٣٩٠، (زمستان، ٧شماره ، ٢ي اقتصاد كاربرد، »)OIC(ياسلام

16. Romer 
17. Lucas 

بر  يخارج يبه تكنولوژ يابيدست قياز طر يو نوآور ينقش تجارت خارج نييتب«ي، جوكار تنگ كرم مانيا و يرود پشت يرهنما دونيفر ،كومرامني هاشم. ١٨

  .٩٢: )١٣٩٢زمستان ( ،٢٠شماره  )،ياوراق بهادار (مطالعات مال ليتحل يدانش مال ،»رانيكشور ا يو رشد اقتصاد يگذار هيسرما

19. Jones, C. I, “R&D-Based Models of Economic Growth”, Journal of Political Economy 103, no. 4 (Augest 1995): 761. 



)٢                                                                                                                (𝐴௧ = 𝐴ை𝑒௧  

و  دهبو لنرما يعزتوداراي  كه ،ستا فني ژيتكنولو شدر خنر gو (مبنا)  صفر نمادر ز ژيتكنولو سطحمبين  𝐴ைدر آن كه

  ٢٠.هاي مقطعي كشورها استرگرسيوندر  ليهاو مددرآ ياو  ليهاو يةسرما يتمرلگااز  تابعي

هاي شروع بازده ، به دليلاز رشد بلندمدت توانميض سرمايه انساني دارد، نكه اشاره به انباشت مح AKدر نگرش مدل نوع 

) بر نقش ١٩٩٢( ٢٢) و آقيون و هويت١١٩٩( ٢١) و گروسمن و هلپمن١٩٩٠( رومرافرادي مانند رو ازاين ؛حمايت كردنزولي، 

 ،رشد يهامدل يبرخ. از سوي ديگر گرددميرشد بلندمدت  باعثنگرش  نيدارند و ا تأكيد يتكنولوژزاي فزاينده درون

 دنيبا تدارك د ندتوانميها دولت كه در آن اند،داده قرارعنوان منبع رشد، مورد توجه و توسعه را به  قيتحق يهاتيفعال

و برنامه كارها و مشاغل  ازهايو توسعه، باعث كسب حق امت قيتحق نهيدر زم يتجار يهايگذارهيسرما يبرا ييهاقيتشو

 جهيكه نت - كسب سود  زهيبا انگ ديجد يگذارند. ابداعات صنعتمي تأثير زيبر نرخ بلندمدت اقتصاد ن بيترت نيو بد شده ديجد

 ،هستند يانحصار يودكه تاحد ليدل نيشود و به ايم يمنجر به انباشت دانش و تكنولوژ -و توسعه هستند قيتحق يهاتيفعال

  به شكل : ديتابع تولدرنظرگرفتن با ) ١٩٨٦مثال رومر (براي  گردند.يرشد كشورها محسوب م يبرا يمنبع

)٣                                                      (                                   𝑦 = A(𝑅)𝐹൫𝑅, 𝐾 , 𝐿൯  

 بيترت نيبه ا .ديفزاي) بAبر مقدار دانش فني ( دتوانمي) Rjام (jو توسعه توسط بنگاه  قيرسد كه مخارج تحقمي جهينت نيا به

  ٢٣.دانديم ديدر روند تول يو توسعه را عامل مهم قيتحق خارجم يو

 ،ياست كه با حداكثرساز جهياختراع و ابداع نت يحاصل تلاش برا يفناور شرفتيو توسعه، پ قيبر تحق يمبتن يهامدل در

رشد بلندمدت  بعسرانجام من ياتيكشف نيو چن دهديم شيرا افزا يوربهره ،يهر ابداع شيدايپ .كنديم تأمينرا  يسود فرد

با كاربرد فرم  توانميآن را  يديكل مياز مفاه يارياست؛ اما بس دهيچيهم مفصل و هم پ هامدل نياساس اكه درحالي ،هستند

 :كرد يبررس ريخلاصه شده ز

)٤           (                                                                                        y =  Kଵି(AL୷)  

)٥         (                                                                                                        


= δL  

                                                           
20. Bernard, Fingleton. “Equilibrium and Economic Growth: Spatial Econometric Models and Simulations”, Journal of Regional 
Science 41, no. 1 (2001):121. 
21. Grossman & Helpman 
22. Aghion & Howitt 

زمستان ( ١٥، شماره ٤پژوهشنامه اقتصادي، » VARهيافتآزمون الگوي رشد درونزا براي اقتصاد ايران بر اساس ر«  ،محمدرضا سلمانيو  ،محمدي تيمور. ٢٣

١٧٧: )١٣٨٣  



) و چه 𝐿௬محصول ( ديچه در تول تيكار در هر دو فعال يروياست، ن هيسرما Kا دانش و ي وريبهره Aمحصول،  ،𝑦كه درحالي

L كهيطورهشود؛ بي) استفاده م𝐿ابداع ( يبرادر تلاش  + L୷ = L و به  دهديكار موجود در اقتصاد را نشان م يرويكل ن

  ثابت است. Lشود مي فرض نيرياز رومر و سا يرويپ

 عتيطب د،يتابع تول نيدر ا اسينسبت به مق ندهيهارود است، بازده فزا يخنث يفناور شرفتيبا پ دينمونه تابع تول كي) ٤معادله (

كردن دوبرابر يكار برا يرويو نهاده ن هيكردن سرما، دوبرابرAبا سطح مشخص دانش  .كنديدانش را منعكس م رينظ يب

   ٢٤.از دو برابر خواهد شد شيب زانيمحصول، به م شيدايدانش منجر به پ يكردن موجود. دوبرابرتاس يمحصول كاف

 رتاـتج هـك نشان دادند رتتجا طريقاز  جيرخا R&D يزررـس زياـلگوسا اـب نيز )١٩٩١( هلپمنو  سمنوگردر همين راستا 

 ازهدـنا يشازـفو ا ركا منجاا حين يگيرديا رثاآ ،شـندا شترـگسو  لاـنتقاي، ا سطهوا يها دهنها كيفيتو  عتنو يشازـفا اـب

 طريقاز  ننداميتو هاركشو كه كندمي بينيپيش رذكوـم يوـلگ. ادوـيشـم وريبهرهو  ديقتصاا شدر يشافزا ثـباع اـهزاربا

و  قـتحقي رمايهـس تـنباشاز ا ناشي منافعاز  تقيمـغيرمس رتصو به پيشرفته يهاركشواز  ايسطهوا تخدماو  الاـكواردات 

را  دخو وريبهره شدر خليدا توسعهو  تحقيق دـمانن جيراـخ توسعهو  تحقيق دنكرينهدنها باو  كنند دهستفاا جيراـخ عهـتوس

  ٢٥.هندد يشافزا

  پيشينه تحقيق) ٣

وري ها بر الگوي رشد اقتصادي و بهره- هاي مختلف تحقيق و توسعه و اثرات اقتصادي آنبه بررسي شاخص بسياري مطالعات

  .شودبيان ميها آن نتايج و هاپژوهش اين تعدادي از ادامه اند. درپرداخته عوامل توليد در كشورهاي مختلف 

  جيرخا تمطالعا ١-٣

اي به بررسي مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي كشورهاي عضو اتحاديه ) در مطالعه2019( ٢٦ظفر و همكاران

هاي توليد هاي پانلي براي شاخص) پرداخته است. بدين منظور از دادهAPEC( هيانوسيو اق ايآس ياقتصاد هاييهمكار

 ريدپذياز منابع تجد يمصرف انرژي و ميزان بودن تجارباز، و توسعه قيتحقهاي نهيثابت ناخالص، هز هيسرما ،ناخالص داخلي

ها آن استفاده شده است. به منظور بررسي مانايي متغيرها و وجود روابط علي ميان ١٩٩٠-٢٠١٥ هايسالطي  ريپذناديتجدو 

  Cup-FM ق با استفاده از روشهاي ريشه واحد و هم انباشتگي متغيرهاي الگو انجام شده است و سپس مدل تحقياز آزمون

باشد؛ ميان متغيرهاي مذكور مي بلندمدتحاكي از وجود روابط علي آمده دستنتايج بهبرآورد شده است.  FMOLSو

                                                           
  .١٧٨»: آزمون الگوي رشد«محمدرضا سلماني و  ،محمدي تيمور. ٢٤

علمي فصلنامه ، »اناي ايروري كل عوامل توليد صنايع كارخانههاي تحقيق و توسعه بر بهرهاثر سرريز« ،ييالهام رضاو  ،فطرس محمدحسن ،غلامرضا زمانيان. ٢٥

  .٩٦: )١٣٩٣زمستان ( ،١٧، شماره ٥ هاي رشد و توسعه اقتصاديپژوهش

26. Zafar et al. 



بر رشد مثبت و معنادار  تأثير ريدپذيتجد يانرژي و ميزان مصرف بودن تجارباز ،و توسعه قيتحق همچنين متغيرهاي مخارج

  د.ندار مورد بررسيي كشورهاي اقتصاد

-٤٢٠١( هايسالطي  تركيه و رشد اقتصادي در كشور R&Dاي به بررسي ارتباط ) در مطالعه١٧٢٠( ٢٧و همكاران تاري

به عنوان متغير وابسته لگاريتم توليد ناخالص داخلي هاي شاخص بدين منظورپرداخته است.  ARDL با استفاده از روش )١٩٩٠

به منظور بررسي مانايي متغيرها و وجود  .اندمطرح شدهدر مدل هاي تحقيق و توسعه به عنوان متغير توضيحي و لگاريتم هزينه

و سپس الگوي تحقيق برآورد  انجام شده است ي الگوو هم انباشتگي متغيرهاهاي ريشه واحد آزمونها آن روابط علي ميان

ي كشور رشد اقتصادبر  اثر مثبت و معنادار داراي و توسعه قيتحق هاينهيهز بيانگر آن است كهآمده دستنتايج به .شده است

 ي رشدداريبه پا يابيدست جهت و توسعه قيتحق گذاري در بخشسرمايه . براين اساساست بلندمدتو  مدتكوتاهدر  تركيه

  .ه استدمهم ارزيابي ش هيترك ي دراقتصاد

- ٢٠١٣ هايسالاي به بررسي نقش تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي كشور مجارستان طي ) در مطالعه2017( ٢٨ييتسورا

متغير و توسعه به عنوان  قيتحقهاي نهيهزمتغير وابسته وبه عنوان  يناخالص داخل دينرخ رشد سالانه تولپرداخته است. ١٩٩٦

كه  بيانگر آن است وسيليوسجو  وهانسني ييراآزمون همگاز آمده دستنتايج بهشده است. استفاده  ينوآور اريمعمستقل و 

 يهانهياز هز يناش يرشد اقتصادهمچنين وجود دارد.  يدر مجارستان رابطه بلندمدت يو توسعه و رشد اقتصاد قيتحق نيب

 يهانهيهز شيافزا بنابراين. كندي تبعيت ميگرنجراز رابطه عليت ، بلندمدتو  مدتكوتاهو توسعه در مجارستان در قيتحق

 كشور مذكور مهم تلقي شده است. يرشد اقتصادبه منظور توسعه و و توسعه  قيتحق

مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي كشورهاي عضو اتحاديه  تأثيراي به بررسي ) در مطالعه2016( ٢٩فريمان و همكاران

بيانگر آن است كه آمده دستنتايج بهپرداخته است.  ٢٠٠١-٢٠١٣ هايسال)  طي GMMهاي پانل ديتا(اروپا با استفاده از مدل

بخشي متغير شدت اثر كهنحويبه است؛مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي كشورها  تأثيرهاي تحقيق و توسعه داراي هزينه

در بخش تحقيق و توسعه توسط كشورهاي مورد  گذاريسرمايهميزان  يافتگي ومذكور بر رشد اقتصادي به سطح توسعه

ي و نوع انسان هيسرما تيفي، كيعملكرد يها، بخشيچارچوب نهاد مانندلي عوامدرنظرگرفتن  بنابراينبررسي بستگي دارد. 

  .استحائز اهميت  ،گذاردمي تأثير R&Dتحقيق و توسعه، كه بر كارايي 

يافته و توسعه كشور١٩بررسي اثرات مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي اي به ) در مطالعه2015( ٣٠اكالي و همكاران

هاي توليد ناخالص داخلي سرانه و مخارج تحقيق و شاخصپرداختند. بدين منظور ١٩٩٠-٢٠١٣ هايسالطي توسعه درحال

                                                           
27. Tari et al. 
28.Tsaurai. 
29. Freimane et al. 
30. Akcali et al. 



 مخارجر ـثا آمده،دستهبايج ـنت ساـسا بر اثرات ثابت و تصادفي مورد بررسي قرار گرفته است. با استفاده از روش توسعه

R&D مثابهبه و توسعه  قيتحقمخارج  شيافزا بنابراينه است؛ دوـب داراـمعنو  مثبت اقتصادي كشورهاي مورد مطالعهشد ر بر 

 است. ي كشورها مهم ارزيابي شدهتوسعه اقتصاد و رشدي و نوآوري خلق برا ييمبنا

 را يو توسعه و رشد اقتصاد قيتحق يهانهيهز نيارتباط ب ٣٢ليفراتحلاي مبتني بر روش ) در مطالعه2015( ٣١كوكو و همكاران

مورد  كشورهاي غير عضو در اتحاديه اروپا ديگرو  ايالات متحدهكشورهاي ، ااروپ هياتحادكشورهاي عضو  سه گروه در

 بر رشد اقتصادي و توسعه قيتحق شيافزا طوركلي تأثيربهكه  حاكي از آن استآمده دستنتايج به  ي قرار داده است.بررس

با  سهيمقادر كه درحالي؛ ندارد چنداني تفاوت ي غير عضو اتحاديه اروپاكشورها رياروپا  با سا هياتحاد عضو كشور١٥در 

 گذاريسرمايه اقتصادي بيشتر ناشي از  متحده رشد الاتياكشورهاي  بنابراين وجود دارد.تفاوت قابل توجهي متحده  الاتيا

، نيبنابرا .اندا نسبت به كشورهاي عضو اتجاديه اروپا و ساير كشورهاي غير عضو تجربه نمودهرو توسعه  قيتحق در بخش

بخش و هماهنگي  ونديپو متحده  الاتيدر مقابل ا يشكاف نوآور كاهش يبراو توسعه  قيدر تحق شتريب يگذارهيسرما

  ضرورت دارد. اروپا هياتحادو دولتي در اين زمينه براي كشورهاي عضو  يخصوص

 پرداخته است. كيبالت التيدر ا ياستون ينقش رهبر و ياثر ابداعات بر رشد اقتصاد يبه بررس ) در پژوهشي٢٠١٣( ٣٣سيمك

 داخلي، مخارج تحقيق و توسعههاي توليد ناخالص داخلي، مخارج تحقيق و توسعه از توليد ناخالص در اين مطالعه شاخص

و تشكيلات تجاري)، حجم صادرات  غيرانتفاعي مؤسساتبخش دولتي، آموزش عالي و گذار (سرمايههاي بخشتفكيك به

 هايسالطي  شرفتهيپ يبا تكنولوژ يصادرات كالاهاو رشد سالانه  ٣٤ شرفتهيپ يبا تكنولوژ يكالاها كالاهاي فناورانه و

توسط بخشو توسعه  قيكه مخارج تحق دهديم نشان جينتا در يك مدل آماري مورد بررسي واقع شده است. ٢٠٠٤-٢٠١١

توسعه  نديدر فرا يريادگيو  رقابت مانند ياست كه عوامل گذارتأثير يبر رشد اقتصاد يامرحلهدر گذارسرمايههاي مختلف 

 قابسي باشد. يرشد ضرور نيداشتن اهنگ در دتوانمي زين  R&Dة نيمؤثرِ دولت در زم يهاتاسيعلاوه، سشده باشد؛ به ليتكم

  DOLSو FMOLS هاي روشاز  دهستفاا با ديقتصاا شدر و R&D ييزهاريسرـسربر هـباي در مطالعه) ٢٠١٢( ٣٥همكارانو 

ايج ـنت ساـسا بر .ختندداپر ١٩٩٦-٢٠٠٧ انيـمدوره ز يـط يافتهتوسعه ركشو ٢٤ ابلوييـت ياـپوي ياـهداده مبتني بر

خارجي  R&D أثيرـت منـضدر  د؛وـنب دارمعنا خليدا R&D ثرا و دوـب داراـمعنو  مثبت شدر بر جيرخا R&D رـثا آمدهدستهب

از . درـك تأييد وريفنا رنتشاو ا بجذرا در  نسانيا سرمايه دارمعناو  تـمثب رـثا هداوـش ينـهمچن. دوـب خليدا R&D بيشتر از

 هايتلاش توسط صولاًا ملاعو كل وريبهرهسطح  G7عضو  يهاركشو در كه بيانگر آن استآمده دستنتايج بهسوي ديگر 

                                                           
31. Kokko et al. 
32. Meta-analysis. 
33. Macys. 
34. Export of high-tech. 
35. Gabsi et al. 



R&D وريبهرهدر  مهمي ربسيا نقش جيرخا نتقاليا ورياـفن ،كـكوچ كشورهايدر  كهدرحالي نداهشد آوردبر يـخلدا 

   كند.مي زيبا ملاعو كل

  

  داخلي تمطالعا ٢-٣

بر رشد اقتصادي كشورهاي عضو همكاري اسلامي با استفاده از روش  مؤثراي عوامل ) در مطالعه١٣٩٧( بشارت و همكاران

توليد  از شاخص مورد بررسي قرار داده است. بدين منظور ١٩٧٥-٢٠١٥ هايسالطي  (BML) نمايي پانل بيزيحداكثر راست

ديگر به عنوان متغير توضيحي استفاده شده است. بر  متغير ١٦ناخالص داخلي به عنوان متغير وابسته و مخارج تحقيق و توسعه و

كل عوامل وريبهره ،مليگذاريسرمايه  ،خارجيمستقيمگذاريسرمايه ،زاندانرخ پسهاي شاخصآمده دستنتايج بهاساس 

  .اندرا بر رشد اقتصادي اين كشورها داشته تأثير، بيشترين (R&D)  توسعهو مخارج تحقيق و  توليد

 رشدبر  فيزيكي سرمايهو  توسعهو  تحقيق سرمايه نباشتا تأثيراي به بررسي ) در مطالعه١٣٩٥آبادي و همكاران (شاه

 ١٩٨١-٢٠١٢ني مادوره ز طي يعيزوـت ياـقفههو با نگرسيواز روش ر دهستفاا با يمالزو  تركيه ان،يرا يهاركشويدقتصاا

 يمالز ركشودر  ديقتصاا شدر بر توسعهو  تحقيق سرمايه تبلندمد تأثير كه نددار تـلالدبه دست آمده ايجـنت. پرداخته است

 سرمايه با مقايسهدر  توسعهو  تحقيق سرمايه همچنين ست.ا ترـبيشو  رـتتاـباثب ،ترارپايد انيرو ا تركيه يهاركشو با مقايسهدر 

   دارد. انيرو ا تركيه يهاركشو ديقتصاا شدر بر يبيشتر تأثير فيزيكي

 كشور ١٦ ياقتصاد رشد و توسعه بر قيتحق ميرمستقيآثار غاي به بررسي ) در مطالعه١٣٩٦( محمدزاده اصل و همكاران

پرداخته است. نتايج مطالعه بيانگر  ليكوانت يونيبه روش رگرس ييتابلو يهادر قالب مدل )٢٠٠٤-٢٠١٣( هايسالمنتخب طي 

 كشورهاي گروه دو هر در GDPبا اختراعات  و  R&Dمخارج  بين معناداري و مثبت رابطة كه است آن از حاكيآن است 

 ،يكيزيف يةسرما بالا،متوسط  درآمد با كشورهاي در همچنين. دارد وجود بالا به رو متوسط درآمد و بالا درآمد داراي

 .دارد يناخالص داخل ديهمچنان نقش قالب را در رشد تول

داخلي و تحقيق و توسعه  ةتحقيق و توسع بلندمدتو  مدتكوتاه تأثيربه بررسي  ايمطالعه در )١٣٩٢(همكاران و  يدريح

هاي مدل استفاده ازبا  رانيا بر رشد اقتصادي مستقيم خارجي) گذاريسرمايهاي و خارجي (از كانال واردات كالاهاي سرمايه

كه اثرات  حاكي از آن استآمده دستنتايج به .پرداخته است ١٣٥١-١٣٨٦ هايسالطي  هاو آزمون كرانه زادرونرشد 

و  يداخل ةو توسع قيندارد؛ اما تحق يمعنادارتأثير يبر رشد اقتصاد يا هيسرما يواردات كالاها كانالو توسعه از قيتحق

  دارد. يمعنادار و مثبت تأثير يبر رشد اقتصاد ،يخارج ميمستق گذاريسرمايه از كانال يخارج



 اتحادية اروپا، كشورهاي عضو اقتصادي رشد بر نانو اثرات گسترش فناوري ي به بررسيپژوهش در )1392( همكاران و نقدي

 شاننآمده دستنتايج به .ندپردازمي ١٩٩٧ -٢٠٠٩ي زماني دورهدر  (GMM)  در قالب يك مدل اقتصاد سنجي ژاپن و امريكا

  .دارد معناداري مثبت تأثير ژاپن و امريكا اتحادية اروپا، كشورهاي اقتصادي رشد بر نانو فناوري گسترش كه دهدمي

هاي تحقيق و توسعه در بخش آمورش عالي بر رشد اي به بررسي اثر هزينه) در مطالعه١٣٩٢دقيقي اصل و همكاران (

پويا  ديتا پانل مدل از استفاده باآمده دستنتايج بهپرداخته اند.  ٢٠٠٢-٢٠١٠ هايسالاقتصادي كشورهاي اتحاديه اروپا طي 

)OGMM(  دارمعنا و مثبت اثري عالي آموزش بخش در توسعه و تحقيق هايهزينه ميزان آن است كهدر اين مطالعه حاكي از 

 مثبت تأثير نيز داراي فيزيكي سرمايه موجودي ميزان و شاغل كار نيروي رشد ميزان متغيرهاي  همچنين. دارد اقتصادي رشد بر

  .هستنداقتصادي كشورها  رشد بر دارامعن و

هاي و پايدار در زمينه توسعه متوازنهاي حفظ يا ايجاد بنيان ، به منظوردر حال توسعهتوسعه يافته و  يكشورها اين اساس بر

گذاري سرمايهدر اين راستا متمركز هستند.  ساير كشورهابا بالا بردن قدرت رقابت خود  بر ...، سياسي ومختلف اقتصادي

 از جملهسهم بازار  و سطح استاندارد زندگي وري، كيفيتبر نوآوري، بهره مستقيم تأثيرو مخارج تحقيق و توسعه با  D&Rدر

روشو خلق  پديده جهاني شدن و گسترش ظهور از سوي ديگر. باشدمي كشورهادر افزايش توان رقابتي  مهم و مؤثر عوامل

ي رقابت و حضوركشورهاي جديد در صحنه، تغيير قوانين رقابت و تكنولوژي فناوري و كسب جديد در عرصه هاي

اين  بنابراينرشد و توسعه اقتصادي كشورها اهميت قابل توجهي دارد.  در مسير هاي تجاريبلوك ها واتحاديه گيريشكل

قراردادهاي  طريقاز  جيرخا تحقيق و توسعهيز ررـسو توسط كشورها   R&Dدر  گذاريسرمايه با تمركز بر اهميت  مطالعه

 پردازد.مي منتخب شركاي تجاري ايران وبررسي اثرات مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي ي ميان كشورها، به رتجا

كه از افزون بر آنچين، تركيه، هند، ژاپن، كره جنوبي، آلمان، مالزي، ايتاليا و روسيه  لازم به توضيح است كه كشورهاي

اتخاذ كرده ايهاي گستردهنيز سياست  R&Dدر  گذاريسرمايهدر زمينه  شوند،ترين شركاي تجاري ايران محسوب ميعمده

كشورها  مخارج تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي مدتكوتاهو  بلندمدتبررسي اثرات از سوي ديگر در مطالعه حاضر  اند.

 ) مبتني برMG( گروهي ميانگين ) وPMG( تلفيقي گروهي ميانگين اقتصاد سنجي روش ازمورد توجه بوده است. بدين منظور 

كشور ايران نيز از جمله كشورهاي جاكه ازآن ه است. همچنين داستفاده ش سازد،، كه اين مهم را ممكن ميهايي پانليداده

  هاي سياستي قابل اتكا، مؤثر واقع شود.در جهت گيري دتوانمياين مطالعه مورد بررسي است نتايج 

  لتفسير مدو  تخمين ،تصريح) ٤

ايران و شركاي تجاري  كشور ديقتصاا شدروي ر بر و توسعهق ـتحقي رجاـمخ اريثرگذا ةنحو سيربر به بخش يندر ا

. يمدازپرمي مورد مطالعه يهاركشو دينها ضعيتوبر  تاكيد با ديقتصاا شدر سنجيدقتصاا يلگوا يك دهستفاا بامنتخب آن 

ايران و كشورهاي چين، روسيه، ژاپن، هند، آلمان، ايتاليا، كره اي بر نباشتگياهم پانل سنجيدقتصااز روش ا رمنظو ينا ايبر



اي هاي گستردهكه در زمينه تحقيق و توسعه نيز سياست ترين شركاي تجاري ايرانعمده در جايگاه(جنوبي، مالزي و تركيه 

مخارج تحقيق و  تأثيرآوردن ستدبه ايبر يرز از تابع استفاده شده است. )٢٠٠١-٢٠١٨( هايسالطي ،  ٣٦ )اندرا اتخاذ كرده

  :گرددمي دهستفاا حقيقي خليدا ناخالص توليد بر تبلندمدو  تمدهكوتادر  توسعه

 𝐺𝐷𝑃௧ = 𝑓(𝐿௧ , 𝐾௧ , 𝑅௧) 
  در آن كه

 𝐺𝐷𝑃௧  =روـكش رشد توليد ناخالص داخلي در كشور i ناـمدر ز t   

𝐿௧  = روـكش در كشور شاغل ركا وينيررشد i ناـمدر ز t   

K୧୲  =  روـكش در كشور فيزيكي سرمايه ديموجورشد i ناـمدر ز t و  

R୧୲  روـكشدر توسعه و  تحقيق رجمخا= رشد i ناـمدر ز tاست  

- ٢٠١٨ هايسالطي   ٣٨يونسكوو  ٣٧جهاني توسعه هاي( شاخص جهاني بانك  آمارهاي سالانه از هاي تحقيق داده يكليه

كيه، مالزي براي كشورهاي ايران، تر ٢٠١٨هاي آماري سال داده نبودذكر است به دليل (شايان  .آوري شده استجمع ٢٠٠١

  هاي تحقيق پنل نامتوازن است). هاتخاذ شده است و بنابراين داد) ٢٠٠١-٢٠١٧بازه زماني(

 از ،بلندمدت و مدتكوتاه در نتايج استخراج براي ،است ناهمگن شده انتخا مكاني قلمرو اقتصادي و  كه ساختاربا توجه به آن

  گردد.مي استفاده )PMGتلفيقي ( گروهي ميانگين روش

(كه در آن هم شيب  MGبرگيرنده وضعيتي بين روش ) معرفي شده است، در١٩٩٩ ( ٣٩كه توسط PMGدر واقع روش برآورد 

ها ثابت استاندارد (كه در آن شيبشده و هم عرض از مبدأها اجازه دارند در بين كشورها تغيير يابند) و روش اثرات ثابت

مجبور هستند كه در بين  بلندمدتتنها ضرايب  PMGباشد. در برآورد هستند و عرض از مبدأها اجازه تغيير دارند) مي

  ٤٠.مدت اجازه تغيير دارندضرايب كوتاهكه درحاليكشورها يكسان باشند؛ 

 t=1,2…T براي توزيعيهاي وقفه با رگرسيون خودتوضيحي الگوي يك توانمي )١٩٩٩(شين، پسران و اسميت تحقيق  به بنا

 :نوشت زير صورت به را  i=1,2…N و

٦( 

y୧୲ =  λ୧୨y୧,୲ି୨



ୀଵ

+  δ՛୧୨x୧,୲ି୨

୯

ୀ

+ µ୧ + ε୧୲ 

                                                           
  مراجعه كنند. ٢٧-٢٦): ١٣٩١همكاران ( مقاله جمالي پاقلعه و توانند بهيم نهيزم نيدر ا شتريب حاتيتوض افتيدر يخوانندگان محترم برا .٣٦

37. World Development Indicator (WDI). 
38. UNESCO. 
39. Pesaran, Shin, Smith. 

  .١٠٠): ١٣٩٣ ،(همدان، انتشارات نور علم ي پيشرفتهتايپانل د ياقتصادسنج ،نادر مهرگان و ،زادهاشرف درضايدحميس. ٤٠



 توضيحي متغيرهاي از )K×1بردار (  x୧,୲ ام،i گروه براي وابسته متغير ) ازK×1( بردارyit مقطع،  i زماني، دوره t كهطوريبه

 به وابسته متغيرهاي ضرايب مقطع، هر ثابت جملات μ وتوضيحي، وابسته متغير هايوقفه تعداد به ترتيب q و p ، امi گروه براي

 ممكن است مقطع هر عمل در داشت توجه هستند. بايد اخلال جملاتε୧୲ و برآوردي ضرايب δ՛୧୨و بردار اسكالر صورت

 به را معادله هر بتوان تا باشد اندازه كافي بزرگ به بايد T همچنين .باشند متفاوت مقاطع، براي ندتوانمي q و p و بوده نامتوازن

  .كرد برآورد گروه يا مقطع هر براي مجزا طور

  درآورد؛ )VECMبرداري ( خطاي تصحيح الگوي صورت به t=1,2…T و i=1,2…N براي ) را٧معادله ( توانمي

)٧( 

∆y୧୲ = θ୧y୧,୲ିଵ + β՛୧x୧,୲ +  γ୧୨∆y୧,୲ି୨

୮ିଵ

୨ୀଵ

+  γ՛୧୨∆x୧,୲ି୨

୯ିଵ

୨ୀ

+ µ୧ + ε୧୲ 

 ترتيب ) به٧( معادله رسيدن به و خطا تصحيح الگوي ) به١معادله ( تبديل از بعد مقطع i و دوره زماني t براي كه،طوريبه

 شد؛ برآوردخواهد و محاسبه زير صورت به برداري خطاي تصحيح الگوي ضرايب

θ୧ خيريأوابسته ت متغير ضريبy୧,୲ିଵ  معادل وθ୧ = −(1 −  λ୧୨)


ୀଵ
  ، 

β՛୧ توضيحي متغير بلندمدت ضريب x୧,୲  معادل  و β՛୧ = ∑ δ୧୨
୯
ୀ، 

γ୧୨ تاخيري تفاضلي وابسته متغير ضرايب بيانگر ∆y୧,୲ି୨  براي q-1 وقفه 

γ՛୧୨ تاخيري تفاضلي توضيحي متغيرهاي ضرايب بيانگر∆x୧,୲ି୨  برايp-1  و توضيحي متغير بين عليت بلندمدت نشانگر كه وقفه 

  .است وابسته

  :نوشت زير صورت به ) را٨معادله ( توانمي گروه، هر براي زماني هايسري مشاهدات انباشت با

)٨( 

∆y୧୲ = θ୧y୧,ିଵ + β՛୧x୧ +  γ୧୨∆y୧,ି୨

୮ିଵ

୨ୀଵ

+  γ՛୧୨∆x୧,ି୨

୯ିଵ

୨ୀ

+ µ୧ + ε୧୲ 

 ، i=1,2…N براي كه

∆y୧ = y୧ − y୧,ିଵ  ،∆x୧ =  x୧ − x୧,ିଵ   است و∆y୧,ି୨  و∆x୧,ି୨  ارزشj امين تاخير از∆y୧  و∆x୧  است. همچنين ε୧୲ جملات 

 گروهي ميانگين برآوردگر .است وابسته و توضيحي متغيرهاي بين بلندمدت ضرايب عليت نشانگر  γ՛୧୨ ضرايب است و خطا

 حداكثر برآوردگر اسميت و شين پسران، نمايد. همچنينمي تضمين مقاطع همه براي راها β يكسان برآورد شرط تلفيقي



مقطع،  هر براي ثابت ضرايب قيد اعمال با راستنمايي توابعرو ازاين .اندكرده پيشنهاد اين رابطه تخمين براي را راستنمايي

  ٤١.شودمي برآورد معادلات سيستم يك صورت به و مشخص

  . است شده در الگوي رشد اقتصاديمتغيرهاي معرفي شامل هاx୧ از  منظور و داخلي ناخالص رشد توليد y୧، ٨الگوي  در

  نباشتگي پانلاو هم حدوا يشهر هاينموآز ١-٤

. دگير نموآز ارقر ردمو سپس سيربر يمتغيرها مانايي ابتد، اكاذب رگرسيون از جلوگيري براي شتگينبااهم يهاتحليل در

لگاريتم  ،)LnK( فيزيكي سرمايه ديموجورشد  لگاريتم،  )LnGDP( خليدا ناخالص توليد رشدلگاريتم  مانايي بخش يندر ا

. شودمي بررسي شين و پسران ايم، روش به )lnR( هاي تحقيق و توسعهرشد هزينه لگاريتم و )LnL( نيروي كار شاغلرشد 

 .است ) آورده شده١جدول ( در نتايج

  

  )IPS(واحد متغيرها با عرض از مبدا و روند و در سطح روش شهيآزمون ر )١(جدول 

  احتمال ( IPS )آزمون  دنما نام متغير
نتيجه در 

 سطح

 مانا ٠,٠٠٠٠ - ٤,٦٥٥٧ LnGDP رشد توليد ناخالص داخلي

 مانا  ٠,٠٠٠٠  - ٤,٧٥٥٥  LnK  موجودي سرمايه فيزيكيرشد 

 مانا  ٠,٠٠٠٠  - ٣,٠٦٢١  LnL رشد نيروي كار شاغل

 مانا ٠,٠٠٠٠ -٤,٠٨٥٤  lnR هاي تحقيق و توسعهرشد هزينه

  )پژوهش هاييافته: خذمأ(              

 بين در بلندمدت تعادلي روابط وجود آزمونبراي هستند. در سطح مانا  متغيرهاهمه  واحد، ريشه آزمون نتايج به توجه با

 متغيرها بين جمعي هم وجود عدم بر مبتني صفر فرضيه آزمون، اين درشود. مي استفاده كائو انباشتگيهم آزمون از متغيرها

  .است

 )٢٠٠١-٢٠١٨ي متعيرهاي الگو (برا يي كائوتابلو يهادادهي انباشتگآزمون هم )٢(جدول 

 احتمال آماره آزمون نام آماره

Modified Dickey-Fuller t -5/2108 0.0000 
Dickey-Fuller t -6/9053 0.0000 

Augmented Dickey-Fuller t -5/4025 0.0000 

Unadjusted modified Dickey Fuller t -10/9947 0.0000 

Unadjusted Dickey-Fuller t -8/5388 0.0000 

                                                           
  .١٠٨، پانل ياقتصادسنج ،مهرگان و زادهاشرف. ٤١



  پژوهش هاييافته :خذمأ 

 متغيرها بين جمعيهم وجود عدم بر مبني صفر فرضيه )،٢( جدول در شدهارائه نتايج اساس بر ،گرددمي ملاحظه كه گونههمان

 بنابراين در ادامه به .دارد وجود دارييمعن بلندمدت رابطه مدل، در ذكرشده متغيرهاي بين نتيجه در و پذيرفت توانمين را

 .شودمي ارائه تخمين نتايج ادامه در كه پردازيممي سطح در الگو برآورد

 MGو PMG الگوهاي برآورد نتايج) ١-٤

 بين علي روابط بررسي جهت در متغيرهاي الگو، بين بلندمدت روابط وجود از اطمينان هم انباشتگي و آزمون انجام پس از

 شين، وسيله به شدهارائه پوياي ناهمگن، تابلويي هايداده ) با استفاده ازPMG( تلفيقي گروهي ميانگين متغيرها، از روش

  شود.مي اسميت استفاده و پسران

 الگوي ضرايب دهد و بيانگرمي نشان) ٨) و(٧بر اساس معادلات (  را الگو برآوردي ) ضرايب٤( جدول در شدهارائه نتايج 

رشد و  كار شاغل يروينرشد ي، كيزيف هيسرما يموجودرشد متغيرهاي اقتصادي و  ارتباط بين رشد مدتكوتاهبلندمدت و 

براي انتخاب روش مناسب از . است برآورد شده Stata افزارنرم از استفاده شده بااست. نتايج ارائه و توسعه قيتحق هاينهيهز

در مقابل PMG  از كاراتربودن برآوردگر يصفر در آزمون هاسمن حاك هيعدم رد فرضشود. آزمون هاسمن استفاده مي

  .گرددمي تأييد اوليه فرض آمدهدستبه آماره احتمال به توجه با آزمون اين در كه استMG  برآوردگر

  هاسمن آزمون)٣جدول(

  احتمال χ^2 آماره

٠٦٦٢/٠  ١٩/٧  

  هاي پژوهشخذ يافتهأم

  .گرددميارائه  PMGتفسير نتايج برآوردي براي روش بنابراين در ادامه 

  مدتكوتاهو  بلندمدت در اقتصادي و متغيرهاي الگو رشد براي ارتباط ميان  PMGو MGد برآور ٤ جدول

  بلندمدت  متغيرها
PMG MG  

lnR 
0/466705***  0/297885***  

)0/048326(  )0/082873(  

LnK 
0/343293***  0/505324***  

)0/046582(  )0/081093(  

LnL 
-0/08601  -0/20737  

)0/147488(  )0/366609(  

  مدتكوتاه  متغيرها
PMG MG  



  تصحيح خطا
0/76051-***  1/02643-***  

)0/107852(  )0/09844(  

lnR 
-0/03377  -0/03715  

)0/040798(  )0/042888(  

LnK 
0/241069***  

0/045741  

)0/04018(  )0/044353(  

LnL 
-0/37257  -0/3338  

)0/425557(  )0/672112(  

constant 
-0/00026 0/000352 

)0/000165( )0/000412( 

  هاي پژوهشخذ يافتهأم

  كنند.را بيان مي %١٠، %٥، %١معناداري در سطوح معناداري  *و  **، ***علامات 

  باشند.اعداد داخل پرانتز انحراف معيار مي

  

  :كرد نييتب ريصورت زه ب توانمي ) را٤جدول( جينتا

نرخ  از بلندمدت عليّت رابطه يك )،LnRتحقيق و توسعه (هاي رشد هزينهمتغير  براي شدهمحاسبه آماره با توجه به احتمال

 اين نتيجه   دارد. وجود منتخب مورد بررسي در اين مطالعه كشور ١٠ بر رشد اقتصادي در هاي تحقيق و توسعههزينهرشد 

كشورهاي تحت بررسي به نحو معناداري در جهت  در اقتصادي را رشد هاي تحقيق و توسعه،رشد هزينه كه دهدمي نشان

بر اين  .است ٤٧/٠، بلندمدتهاي تحقيق و توسعه در متغير نرخ رشد هزينه يآمده برابه دست سازد. ضريب مي متأثرمثبت 

مباني با توجه به  .شودمي تأييد كشورها اين در اقتصادي رشد بر هاي تحقيق و توسعه رشد هزينه مثبت اتتأثير فرضيه اساس

) به طور ي(نوآور ديافزودن اطلاعات جد قينخست از طرو توسعه داخلي  قيتحق هايفعاليتبيان كرد كه  توانمي نيز نظري

و  قيتحق زياثرات سرر و جذب جذب دانش فني تيظرف شيافزا قيو سپس از طر دبخشميرا ارتقا  يسطح فناور ميمستق

كننده وارد ي، كشورهاترتيب  نيبه ا سازد.مي متأثررا در جهت مثبت  كشورها كارايي فني ميرمستقيبه طور غ يتوسعه خارج

بالاتر  تيفيبا ك ديمحصولات جد ديطرف نسبت به خلق نوآوري در قالب تول كيو توسعه، از  قيتحق هايهزينهبا صرف  نيز

  شيافزا ديگر كشورهارا نسبت به  قدرت جذب دانش فني خود گر،يكنند و از طرف داقدام مي ديتول ندهاييو بهبود فرا

  دهد.ميافزايش  بلندمدتهاي مذكور رشد اقتصادي كشورها را در دهند كه در نهايت برآيند فعاليتمي 

كه معتقدند مخارج تحقيق و )١٣٩٧)  و بشارت (٢٠١٧تاري()، ٢٠١٩ظفر ( مانندبا نتايج مطالعاتي آمده دستبههمچنين نتيجه 

 هايو هزينه راتعتباا سهم سياست گسترش بنابراين. استمنطبق شود، افزايش رشد اقتصادي كشورها مي باعثتوسعه 



و بهبود افزايش  ماية بلندمدتبلكه در  ،است نداشته مخربي اثراتتنها نه كشورها در اين اقتصادي رشد بر توسعهو  تحقيق

  اقتصادي گرديده است. نرخ رشد

مثبت  تأثيرو داراي باشد مي ٣٤/٠)، LnKضريب نرخ رشد موجودي سرمايه فيزيكي(4 در جدول آمده دستنتايج بهبر اساس 

. بر اين اساس رابطه علي معناداري از رشد موجودي باشدو معنادار بر شاخص رشد اقتصادي دركشورهاي مورد مطالعه مي

نتيجه به دست آمده با نتايج مطالعاتي  .گرددميسرمايه فيزيكي بر رشد اقتصادي بلندمدت در كشورهاي مورد بررسي تاييد 

كشورها  كه معتقدند انباشت سرمايه فيزيكي موجب افزايش رشد و توسعه اقتصادي )١٣٩٦محمدزاده اصل و همكاران ( مانند

 تأثيراست و به دست آمده  -٠٩/٠در الگو، نيروي كار شاغل همچنين ضريب متغير نرخ رشد  .منطبق استهمسو و شود،مي

  ناشي از توانميرا  آمدهدستنتيجه به بر اين اساس معناداري بر رشد اقتصادي بلندمدت كشورهاي مورد مطالعه ندارد.

    .دانستتحت بررسي ناهمگني ساختاراقتصادي و سرمايه انساني در كشورهاي 

درصد، معنادار،  ١، ضريب تعديل در سطح مدتكوتاه) بيانگر آن است كه در مدل ٤در جدول (آمده دستنتايج بههمچنين 

متغيرهاي توضيحي مدل  ي از سمتدهد در مجموع يك رابطه علّتر از يك به دست آمده است و نشان ميمنفي و كوچك

به سمت رشد اقتصادي به  است و توسعه قيتحق هاينهيهزو  كار شاغل يرويني، رشد كيزيف هيسرما يموجود شامل رشد

هادر درصد عدم تعادل ٧٦دهد در هر دوره است و نشان مي -٧٦/٠عنوان متغير وابسته وجود دارد. ضريب تصحيح خطا برابر 

  ها تعديل خواهند شد.دوره (سال) عدم تعادل ٢شوند و در كمتر از تعديل و اصلاح مي بلندمدتهر دوره نسبت به رابطه 

 مدتكوتاهمقاطع براي تفكيك به هاي موجود بين كشورهاي مورد مطالعه نتايج الگوناهمگنيدرنظرگرفتن همچنين به منظور 

  : دهدنشان ميآمده دستنتايج به ٤٢نيز برآورد گرديده است

هاي تحقيق و توسعه و رشد موجودي سرمايه فيزيكي، داراي اثر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي كشور متغيرهاي رشد هزينه

و ضريب متغير رشد  ٠٩٧/٠هاي تحقيق و توسعه، براي متغير رشد هزينهآمده دستبه. ضريب هستند مدتكوتاهايران در 

. همچنين متغير رشد نيروي كارشاغل است ٤٦/٠كشور ايران  مدتكوتاهموجودي سرمايه فيزيكي در الگوي رشد اقتصادي 

قرار مي تأثيربه نحو معناداري در جهت مثبت تحت  ٨٦/٠در كشور ايران را با ضريب  مدتكوتاهنيز الگوي رشد اقتصادي 

رشد  كهآنبـر  افزون كار شاغلنيروي رشد  تحقيق و توسعه، انباشت سرمايه فيزيكي و گذاري در زمينهبنابراين سرمايهد. ده

  .دنك، مسير دستيابي كشور به اهـداف توسـعه اقتصـادي را همـوارتر مـيدهدمياقتصادي كشور را تحـت تـأثير قـرار 

دركشورهاي كره  مدتكوتاههاي تحقيق و توسعه داراي اثر معنادار و منفي بر رشد اقتصادي از سوي ديگر متغير رشد هزينه

باشد. همچنين متغير رشد موجودي مي -٢١/٠و  -٢٥/٠جنوبي و تركيه است. ضريب متغير براي كشورهاي مذكور به ترتيب 

                                                           
  مدت در پيوست ارائه گرديده است.در كوتاه و نتايج به تفكيك كشورهاي مورد بررسي STATA افزارنرمخروجي . ٤٢



سازد. ضريب مي متأثربه طور مثبت و معنادار  سرمايه فيزيكي در كشورهاي روسيه، آلمان، كره جنوبي متغير رشد اقتصادي را

 .است ٢٢/٠و  ٢٥/٠، ٤٢/٠براي متغير مذكور براي كشورهاي روسيه، آلمان و كره جنوبي به ترتيب آمده دستبه

  متأثربه نحو معنادار درجهت منفي  -٤٨/٠متغير رشد نيروي كار شاغل، الگوي رشد اقتصادي كشور تركيه را با ضريب 

مدت داراي اثر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادي كشور روسيه در كوتاه٧٨/٠متغير مذكور با ضريب  كه درحالي ،سازدمي 

رشد رشد موجودي سرمايه و  ،و توسعه هاي تحقيقبا توجه به معناداري اثر هريك از متغيرهاي رشد هزينه بنابراين. است

ها مناسب در توجه به اين عوامل و اتخاذ سياستمدت كشورهاي مذكور، اقتصادي كوتاهنيروي كار شاغل بر الگوي رشد 

نيروي كار شاغل  وريبهرههاي مختلف اقتصادي و افزايش جهت گسترش سهم اعتبارات و مخارج تحقيق و توسعه در بخش

  . استحائز توجه و اهميت 

  گيري و پيشنهادها) نتيجه٥

راستا  نيدر هم بوده است. توجهمورد كشورها  ياقتصادهاي برنامه درهمواره  داريبالا و پا يبه رشد اقتصاد يابيدست

 ياستيس هايبسته ها،ضمن مدلسازي آن ،نموده ييرا شناسا يبر رشد اقتصاد گذارتأثير مختلف عوامل انددهكوشياقتصاددانان 

از جمله  )R&D( در بخش تحقيق و توسعه گذاريسرمايههاي اخير رشد اقتصادي، . بر اساس تئوريدنكنارائه  مناسب را

 ،كشورها دروري و توليد ارتقاي بهره كهطوريشود؛ بهمحسوب مي رشد اقتصادي كشورهاالگوي بر مؤثر عوامل مهم و 

 در جايگاهكشورها  ديگر توسط R&D گذاريسرمايهاز  است، در داخل R&D گذاريسرمايه تأثيرتحت اينكه  علاوه بر

  از منابع داخلي به عبارت ديگر مخارج تحقيق و توسعه داخلي موجب استفاده كارآمدتر شود.مي متأثرشركاي تجاري نيز 

ز طريق واردات كالاها و خدمات با تكنولوژي پيشرفته توسط شركاي تجاري نيز ا R&D گذاريسرمايه منافع شود ومي 

   شود.محقق مي خارجي

به تحليل ارتباط  گذاري در بخش تحقيق و توسعه بر رشد و توسعه اقتصادي كشورها،اهميت سرمايه به توجه مطالعه با لذا اين

مبتني بر  )PMGپردازد. بدين منظور از روش ميانگين گروهي تلفيقي (و نحوه اثرگذاري متغير مذكور بر رشد اقتصادي مي

هند، آلمان، ايتاليا، كره جنوبي، مالزي و تركيه به عنوان شركاي  ،ايران و كشورهاي چين، روسيه، ژاپن يبراتابلويي  يهاداده

  استفاده شده است. ،انداي را اتخاذ كردههاي گستردهتجاري ايران، كه در زمينه تحقيق و توسعه نيز سياست

 سرمايه فيزيكيودي ، رشد موجهاي تحقيق و توسعهحاكي از آن است كه نرخ رشد هزينه PMGاز روش آمده دستنتايج به

نرخ باشند. متغيرهاي با نرخ رشد اقتصادي در كشورهاي مذكور مي بلندمدتي داراي روابط علّ و رشد نيروي كار شاغل

در  نرخ رشد اقتصادي را ٣٤/٠و  ٤٧/٠ به ترتيب با ضريب هاي تحقيق و توسعه، رشد موجودي سرمايه فيزيكيرشد هزينه

سرمايه  انباشتو  و توسعه قيتحقگذاري در سرمايهبر اين اساس  دهند.قرار مي تأثيرت به نحو مثبت و معنادار تح بلندمدت

در كشورهاي مورد  ديعوامل تول ييبهبود كارا رشد اقتصادي و بر گذارتأثيرو  مهمعوامل از جمله ، مدت در بلند فيزيكي



هاي مناسب جهت ياستو اتخاذ س و توسعه خارجي قيتحق زيجذب سرر براي بستر مناسبايجاد  بنابراين. استمطالعه 

در اين ؛ باشد كشورها نيبراي ا مناسب ايتوسعهراهبرد  كي تواندميگذاري در تحقيق و توسعه داخلي گسترش سرمايه

هاي اقتصادي مطلوب به طور دوجانبه علاوه بر رفع موانع تجاري و حركت شركت فعال كشورها در جهت يكپارچگي راستا

 كسب حداكثر منافع ناشي از سرريز تحقيق و توسعه خارجيشود كه مي هاي تجاريخلق بلوك باعثبه سوي توازن تجاري 

  در پي دارد. براي كشورهاي عضو را

رشد موجودي سرمايه فيزيكي هاي تحقيق و توسعه، رشد هزينه نرخبيانگر آن است كه متغيرهاي آمده دستنتايج به همچنين

 يكشور ايران را به نحودر  مدتكوتاه اقتصادي بر تابع توليد، الگوي رشد مؤثرو رشد نيروي كار شاغل به عنوان عوامل 

رشد  ريمتغ بيو ضر ٠٩٧/٠و توسعه،  قيتحق هاينهيرشد هز ريمتغ يبرا آمدهدستبه بيضر اند.ساخته متأثرمعنادار و مثبت 

كار  يرويرشد ن ريمتغضريب  ني. همچناست ٤٦/٠ رانيكشور ا مدتكوتاه يرشد اقتصاد يدر الگو يكيزيف هيسرما يموجود

، انباشت و توسعه قيدر زمينه تحق گذاريسرمايه. بنابراين است ٨٦/٠ كشور ايران مدتكوتاه يرشد اقتصاد يالگودر  شاغل

مسير دستيابي  دهد،يرشد اقتصادي كشور را تحـت تـأثير قـرار م آنكهبـر  افزونو رشد نيروي كار شاغل  يكيزيف هيسرما

 .دكنكشور به اهـداف توسـعه اقتصـادي را همـوارتر مـي

ايران  و نقشة جامع علمي كشور سالهپنجهاي ، برنامه١٤٠٤در افـق  اندازچشماز جمله سند  يبالادستسناد ا با توجه به بنابراين 

  :گرددميهايي به شرح زير ارائه پيشنهادايجاد رشد و توسعه پايدار وكاهش شكاف موجود در زمينه فناوري  براي

 به هشيوپژ هايسياست با ديقتصاا نكلا يهاستهنگي سيااـهمو  دياـقتصا نلاـك يهاسياست رساختا حصلاا -

 دــتولي هــب تحقيق و توسعه هايهزينه همـس يشازـفا يتاـسدر را دياـقتصا الينـفعدر  هزـنگيا ديجاا رمنظو

 .قرار گيردتوجه  مركز خلي)دا ناخالص توليد صددر سه تادو ( جهاني يهااردستاندا دــحدر  يــخلدا الصــناخ

خارجي  گـذاريالمللـي و سـرمايهقراردادهـاي بـين در هاي خـارجيتشويق طرف برايهاي قانوني لازم حمايت -

 شود.داخل كشور انجـام در  ههاي تحقيق و توسعه مربوطبخشي از فعاليتانجام براي انتقال دانش فني و 

و  مراكز تحقيقاتي اندازيراهالمللـي از طريـق ارتباطات علمي با مراكز و نهادهاي آموزشـي و تحقيقـاتي معتبـر بـين -

 يابد. گسترش هـاي پژوهشياجـراي مـشترك طرح وـي هـاي آموزشمشترك، برگزاري دورهدانشگاهي 

توسط آن كشورها از راه  R&Dيز رسرب جذو پيشرفته صنعتي به منظور  يافتهتوسعهروابط تجاري با كشورهاي  -

يش افزهاي پيشرفته خارجي و افناوري سازيبومياي با تمركز بر سرمايهاي و سطهوا و كالاهايها دهنهاواردات 

  توانمندي توليدات داخلي گسترش يابد.كيفيت و 
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  پيوست
  كشورهاي مورد بررسيتفكيك به PMGاستتا براي مدل  افزارنرمخروجي 

. ٩ ؛. كره جنوبي٨ ؛. ايتاليا٧ ؛آلمان .٦ ؛. روسيه٥ ؛. ژاپن٤ ؛. ايران٣ ؛هند .٢ ؛چين .١(ترتيب كشورها در خروجي عبارتند از 

  تركيه) .١٠ ؛مالزي

D/dlngdp Coef/ Std/ Err/ z P>z 
[95% 
Conf/ 

Interval] 

dlngerd2 0/466705 0/048326 9/66 0 0/371987 0/561422 

dlnca2 0/343293 0/046582 7/37 0 0/251995 0/434591 

dlnL -0/08601 0/147488 -0/58 0/56 -0/37508 0/203063 

id_1 
 



ECT -1/0052 0/293672 -3/42 0/001 -1/58079 -0/42962 

D1/dlngerd2 -0/00222 0/201477 -0/01 0/991 -0/3971 0/392672 

D1/dlnca2 0/144257 0/230965 0/62 0/532 -0/30843 0/59694 

D1/dlnL -3/92557 3/278387 -1/2 0/231 -10/3511 2/499956 

_cons -0/00068 0/000372 -1/82 0/068 -0/00141 5/05E-05 

id_2 
 

ECT -0/76367 0/226383 -3/37 0/001 -1/20737 -0/31996 

D1/dlngerd2 0/073227 0/160125 0/46 0/647 -0/24061 0/387067 

D1/dlnca2 0/133054 0/107194 1/24 0/215 -0/07704 0/343151 

D1/dlnL 0/10314 0/306829 0/34 0/737 -0/49823 0/704513 

_cons 0/000423 0/000298 1/42 0/156 -0/00016 0/001007 

id_3 
 

ECT 0/053277 0/127696 0/42 0/677 -0/197 0/303556 

D1/dlngerd2 0/097814 0/043163 2/27 0/023 0/013216 0/182413 

D1/dlnca2 0/468776 0/12326 3/8 0 0/227192 0/710361 

D1/dlnL 0/864386 0/413126 2/09 0/036 0/054674 1/674097 

_cons 4/35E-05 0/000497 0/09 0/93 -0/00093 0/001017 

id_4 
 

ECT -0/71576 0/202453 -3/54 0 -1/11256 -0/31896 

D1/dlngerd2 0/012018 0/236828 0/05 0/96 -0/45216 0/476194 

D1/dlnca2 0/320953 0/234255 1/37 0/171 -0/13818 0/780084 

D1/dlnL -0/80515 0/507666 -1/59 0/113 -1/80016 0/189855 

_cons 2/66E-05 0/000189 0/14 0/888 -0/00034 0/000397 

id_5 
 

ECT -0/61786 0/194077 -3/18 0/001 -0/99824 -0/23748 

D1/dlngerd2 -0/12534 0/131508 -0/95 0/341 -0/38309 0/132416 

D1/dlnca2 0/423019 0/136657 3/1 0/002 0/155176 0/690862 

D1/dlnL 0/780614 0/428898 1/82 0/069 -0/06001 1/621239 

_cons 0/000357 0/000367 0/97 0/332 -0/00036 0/001077 

id_6 
 

ECT -0/68641 0/207847 -3/3 0/001 -1/09378 -0/27904 

D1/dlngerd2 0/02572 0/132049 0/19 0/846 -0/23309 0/28453 

D1/dlnca2 0/256528 0/132956 1/93 0/054 -0/00406 0/517116 

D1/dlnL -0/06851 0/311189 -0/22 0/826 -0/67842 0/541413 

_cons -9/9E-05 0/000143 -0/69 0/489 -0/00038 0/000181 

id_7 
 

ECT -0/70874 0/28963 -2/45 0/014 -1/2764 -0/14107 

D1/dlngerd2 0/113115 0/156938 0/72 0/471 -0/19448 0/420707 

D1/dlnca2 0/164995 0/145463 1/13 0/257 -0/12011 0/450097 

D1/dlnL -0/00356 0/186839 -0/02 0/985 -0/36976 0/362636 

_cons -7/2E-05 0/000148 -0/49 0/627 -0/00036 0/000218 



id_8 
 

ECT -1/15432 0/180597 -6/39 0 -1/50828 -0/80035 

D1/dlngerd2 -0/25685 0/11083 -2/32 0/02 -0/47407 -0/03962 

D1/dlnca2 0/222271 0/10209 2/18 0/029 0/022178 0/422363 

D1/dlnL -0/03554 0/242312 -0/15 0/883 -0/51046 0/439383 

_cons -0/00059 0/000265 -2/24 0/025 -0/00111 -7/5E-05 

id_9 
 

ECT -0/89995 0/24338 -3/7 0 -1/37697 -0/42293 

D1/dlngerd2 -0/05656 0/161946 -0/35 0/727 -0/37397 0/260849 

D1/dlnca2 0/190721 0/182688 1/04 0/296 -0/16734 0/548782 

D1/dlnL -0/15409 0/996069 -0/15 0/877 -2/10635 1/798169 

_cons -0/00097 0/000663 -1/47 0/141 -0/00227 0/000325 

id_10 
 

ECT -1/10649 0/198831 -5/56 0 -1/49619 -0/71678 

D1/dlngerd2 -0/21861 0/082055 -2/66 0/008 -0/37943 -0/05778 

D1/dlnca2 0/08612 0/08417 1/02 0/306 -0/07885 0/251089 

D1/dlnL -0/48138 0/248271 -1/94 0/053 -0/96799 0/00522 

_cons -0/00101 0/00037 -2/74 0/006 -0/00174 -0/00029 
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Abstract 
Today, one of the important issues in macroeconomic planning of countries is investing in 
research and development (R&D). Considering that the cost of this type of investment is 
significant, it is important for policymakers to assess the effects of R&D spending on economic 
growth and its real return. Therefore, this study analyzes the effect of R&D expenditures on 
economic growth for Iran and its selected business partners during the years (2001-2018) using 

the pooled mean group (PMG) method .The results show that in the long run, R&D expenditures 

Growth with a coefficient of 0.46 has a positive and significant effect on economic growth of 
countries. In addition, the variables of physical capital stock growth and employed labor force 
growth have been used in the model and the results indicate that there is a long-term causal 
relationship between these variables and economic growth. short-term results for Iran indicate 
that the variables of R&D expenditures growth, physical capital stock growth and employed 
labor force growth have significant effects on Iran's economic growth in the period under review; 
Therefore, In order to achieve continuous and sustainable economic growth, it is necessary to 
increase the credits of the R&D sector in all economic sub-sectors while increasing the quality 
and quantity of factors of production. 
 

Keywords: Research & Development; Gross Expenditure on R&D; Economic Growth; Panel 
Data; Pooled Mean Group (PMG). 
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