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Introduction: Reuse of heritage buildings is the best strategy to preserve the building. The 

lack of attention to industrial heritage buildings compared to other heritage buildings has 

caused their destruction, while due to its huge scale, it can be used appropriately. In 

addition, these buildings usually do not provide daylight standards for health and 

productivity. 

Aims: The main goal is to analyze the current state of the daylight and find solutions to 

reduce glare and optimal use of daylight instead of artificial light. 

Methods: The case study is the research on the building of the old steam boiler in the 

Ghaemshahr textile factory complex in Mazandaran province. Building modeling is done 

with Rhino and Grasshopper, and daylight is simulated in Honeybee and Ladybug plugins 

based on Radiance. The design parameters of the shading system for horizontal and 

vertical louvres have been examined in order of the width of the blades, the distance 

between them and the angle, and the width has been considered for the frame. These 

parameters are examined by manual optimization method. With scrutinizing and 

validation, it leads to a better selection of shading system for better productivity. 

Findings: With the aid of shading systems, it is possible to reduce glare and have enough 

daylight in the space. Among the shadings, the vertical louvre reports the greatest effect 

in reducing glare. 

Conclusion: The result is presented as a design guideline for industrial heritage buildings 

in a humid subtropical climate so that the building can be reused with minimal 

intervention
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طراح رو  یصنعت  راثیم  یباز    کرد یبا 

آسا  یوربهره   یسازنهیبه و  روز   شینور 

 ی بصر

 2*، افسانه زرکش1ا یرزادنیزهرا ش

،  معماری،    گروه  کارشناسی ارشد  -1 معماری  دانشکده هنر و 

 ، تهران ، ایران مدرس دانشگاه تربیت

،  ،  گروه معماریستادیار  ا  -2 دانشگاه  دانشکده هنر و معماری 

 ، تهران ، ایران  مدرس تربیت

 چکیده 

بناها  مقدمه:  از  دوباره  آن   یبرا   یاستراتژ  نیبهتر  ی راثیم  یاستفاده  حفظ 

بناهاباشدیم به  توجه  عدم  بناها  یصنعت   راثیم   ی.  نسبت   گر ید  یراثیم  یبه 

تخر حال  بیسبب  در  است  شده  مق  کهی آنان   ی کاربر  توانیمآن    میعظ  اسیبا 

سلامت و   یا نور روز را بر   یاستانداردها  معمولاًبناها    نیا   علاوهبهمتناسب داد.  

 . کنندینمفراهم  یوربهره

و استفاده    یرگ یکاهش خ  یبرا   یشیاندچارهنور روز و    تی وضع  یواکاو  اهداف: 

 .باشدیم  ینور مصنوع  یاز نور روز به جا نهیبه

و   مورد  : ها روشابزار  د  ، یمطالعه  قد  گیساختمان  مجموعه   میبخار  در 

و    نویساختمان با را   یسازمدلقائمشهر در استان مازندران است.    یکارخانه نساج

پلاگ در  روز  نور  و  شده  انجام  ل  یب  یهان  نیگرسهاپر  براساس   یدیو  باگ 

پارامترها  یسازهی شب  انسیراد است.  برا   بانیسا  یطراح  یشده  لوور    یپنجره 

 یمورد بررس  هیآنان و زاو  نیب  یفاصله،  ها غهیت  یپهنا  بیتبه تر  یو عمود  یافق

پارامترها به روش    نیقاب ، پهنا، در نظر گرفته شده است. ا   یقرار گرفته و برا 

به    یو اعتبار سنج  قیدق  یقرار گرفته و با بررس  یمورد بررس  یدست  یسازنهیبه

 .انجامدیمهر چه بهتر   یوربهره یبرا  بانِیانتخاب بهتر سا

خ  توانی م  بانیسا  یهاستمیسبه کمک  :  هاافتهی کاهش   زمانهمو    یرگ یبه 

  ر یتأث  نیشتریب یلوور عمود هابانیسا ان ی. از مافتیدستدر فضا  ی وجود نور کاف

 . دهدیمگزارش  یرگ یرا در کاهش خ 

  راث یم  یهاساختمان  یبرا   یطراح  یراهنما  عنوانبه  جهینت  :یر یگجهینت

اقل   یصنعت ارائه    یریگرمس  مهین  میدر  کمتر  شودیممرطوب  با  مداخله     نیتا 

 دوباره کرد.  یاستفادهبتوان از بنا  

،    ینور روز ، لوور عمود  یسازهیشب  ، ی صنعت  راثینور روز ، م   کلمات کلیدی: 

 یبصر شیآسا ، ی قیاستفاده مجدد تطب

 

 

 

 

 

 

 

  مقدمه
فرهنگ  راثیم ارزش  تار   یبخاطر  مهم    ک ی  یخیو   ، تمدن 

  ی معاصر روش سازگار ساز  یدوره( در  1)  شود یمشناخته  

  ی معرف  یراثیم  یبناها   یبرا  یاستراتژ  نیبهتر  عنوانبه   یقیتطب

  ی نوع ساختمان عملکرد اصل   نی(  اما سازه ا2شده است. )

  ی هاشاخص  هاسازماناز    ی است. بعض  دادهازدست خود را  

برا پ  ت یریمد  رییتغ  یاستاندارد  مانند اندکرده  شنهادیآنان   ،

بناها  ینگهدار )دیجد  ی عملکرد  یبرا   یراثی م  یاز   .3  )

کاهش   دیجد  وسازساخت به    ازین  شنهاد یپ  نیا   علاوهبه را 

 . دهدیم

اهم  یصنعت  یهات یسا عدم  ا  ت یبخاطر  به    نیبه  بناها  نوع 

قرار دارند.    ب ی، در معرض تخر  گرید  یراثیم  ینسبت بناها

برا آنان  همان    یمعمار  یهرچند  به  شان  خاص  سازه  و 

  ی استفاده  ی، برا   دهندیمکه پوشش    یبزرگ   ینسبت فضاها

 .اندشنهادشدهیپدوباره 

  ی هاپروژهبه    یابیدست  ی برا   ییفاکتورها  صیتشخ

درنظرگرفته    یقیتطب  یسازگارساز (مانند 4)   اندشدهموفق 

آ  یبرا  دید  یفاکتورها شناخت   در  بررس  ندهیاستفاده   ی، 

انواع    یبنددسته  از،یمورد ن  یمنطقه  شیدایبافت موجود و پ

ارز ساز  لی پتانس  یابیحفاظت،  و   یقیتطب  یسازگار 

علاوه    ی مورداستفاده  در  ی ریگ م یتصم آن مجدد.    بر 

عناصر  یبرا   ییهات یمحدود کردن  اضافه  بابت    ی طراحان 

بناها  دیجد مطال  یراثیم  یبه  دارد.  متعددوجود    ی عات 

بررس ا  یاستفاده  یهایاستراتژ  یدرمورد  از  بناها    نیمجدد 

سبز)  یاستفادهو    یانرژ  یحوزهدر   )5مجددِ   ,)6  )

  ش یآسا  یدر مورد استراتژ  یدوداما مطالعات مح  شدهانجام

کرد    انی ب  یهاتمانتیپر  یبناها انجام شده است. ران  نیا  یبصر

حد   ریز  یرگ ینوع بناها مانند خ  نیدر ا  ینور داخل  زانیکه م

برا هست)  یاستاندارد   ادارات  در  بنابرا7کار    وه یش  ن،ی(. 

  نان یسرنش   یبصر  ت ینامناسب بر رضا  یقیاستفاده مجدد تطب

.  دهدیرا کاهش م  یعملکرد کار  یورو بهره  گذاردیم  ریتأث

ساختمان در  روز  نور  مسائل  دل  دیجد  یهاحل  به    ل ی ، 

به   ست،ین  یراثیم  یبناها  مانندبهآنان    یفرهنگ  یهاارزش
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بصر  ،یبصر  شیآسا  نیتضم  لیدل  نیهم   ی فضا  یدرک 

 ( 8.)مهم است  یانرژ یو کاهش تقاضا یداخل

 ار ی بس  اتیدرک جزئ  یبرا  ی داخل  ی در فضاها  ی روز کاف  نور

( است  ا9مهم  بر  علاوه   . سلامت    ن،ی(  بر  روز  نور  اثرات 

روان  یجسم توجه    ی هاطیمحدر    یو  مورد  شده  ساخته 

مقابله بهتر با استرس را از    نیهمچن  هاآنپژوهشگران است.  

نشان داد که    جی( . نتا10)  دهندیماثرات مثبت گزارش    گرید

  ژه یوبهرا کاهش دهد،    یبه نور مصنوع  ازین  تواندیمروز    نور

مصنوع  یهاکنندهکنترلکه    یزمان نور  با  روز  مرتبط    ینور 

( هم11هستند.  انس  نیچن(   اس    یا  یآ/ ی اشر  / یاستاندارد 

100-2018 (ANSI/ASHRAE/IES 100-2018 ) (12  .)

نورگ   ی هاساختماندر    یانرژ  ی وربهره نصب  را    ریموجود، 

نور روز    نیتأمو    یکیالکتر  ییکاهش استفاده از روشنا  یبرا

  ی ابیارز  یبرا  یروش  گرانیکرد.  العبد و د  شنهادیدر فضاها پ

تابش    یابیدست  یبرا  رینورگ   یطراح و  روز  نور  عملکرد  به 

ارائه   دکنندگانیبازد  یکننده با توجه به رفتار روانشناخت  رهیخ

  کسان ی به طور    راتمام فضاها    دهدیماجازه    هاآنکرد که به  

 ( 13.) کاوش کنند

خارج  ینگهدار در    یپوسته  آن،  در  مداخله  بدون 

ا  ت یمحدود  کی  یصنعت  یهاساختمان مطالعه   نیاست. 

م سا  دهدینشان  عملکرد  خارجهیکه   رییتغ  ستمیس  ای  یبان 

اضافه شده،    ستمیس   رایز  شودیانجام نم  یجهت نور به خوب

راهبرد، انتخاب   نیترمناسب . دهدیم رییساختمان را تغ ینما

  ی دارا  یهاساختماننور روز در    شیافزا  ی برا  ی سطوح داخل

ا  یصنعت ِقی عم  یفضاها و    نی است.  سقف  نور  توسط  امر 

همکاران  14)  شودیماعمال    اطیح  ای  ومیآتر و  آکوستا   .  )

 نور روز ب یبردن ضر یپ یرا برا یروش

  (DF= Daylight Factor) ح  یبرخ  یبرا در    اط ی نقاط 

و بازتاب سطوح    ریغبر اساس هندسه مت  ومیآتر  ای   یلیمستط

کردند)  یداخل در  15ارائه  نورگ   گرید  یمطالعه(.  و   رهای، 

مزاحمت نور    ای  ت یهدا  یبرا   یکیزیاز نظر عوامل ف  هاپنجره

، ابعاد، نسبت پنجره  (SFR) به طبقه  ریروز مانند نسبت نورگ 

د چ (WWR) واریبه  مطالعه    دمانیو   اند قرارگرفتهمورد 

از    یبیکه ترک   افتندیهمکاران در  وام اس    پ ی( . تال16(, )10)

برا  یپارامترها روز  سرنش  ینور  است.    نانیرفاه  مناسب 

کمک   30مقدار   WWR نهیگز  نیترقبولقابل به  درصد 

)هیسا  ستمیس بود  زمرد17بان  روش  انی(.  همکاران  را    یو 

د  یکربندیپ  یابیارز  یبرا به  پنجره  نسبت  مانند   وار،یپنجره 

س   ،یریگ جهت  و  لعاب  آسابان  هیاخواص  نظر  از    ش یها 

در شرا  یمعرف   یو حرارت  یبصر و    یی آب و هوا  طی کردند 

آزما همکاران  18شد)  شیتهران  و  فانگ   .   ل یوتحلهیتجز( 

ساختمان بر   یطراح  یرهایمتغ  یبندرتبه  یمورد استفاده برا

را     EUI (Energy Use    Intensity)و UDI ج یاساس نتا

( کردند  بهتر19گزارش    ر، ینورگ  یبرا   یاحطر  نهیگز   نی(. 

نورگ  م  3  رینسبت  نورگ   زانیدرصد،  مح  ریفاصله    ط یاز 

کم   ارتفاع  ساختمان،  کوچک  عمق  دورِ    یهیحاشسقف، 

  ی رها یبزرگ در شمال و جنوب و نورگ   یرهاینورگ  ر،ینورگ 

د پژوهشگران  است.  غرب  و  شرق  در  متوجه    گریکوچک 

برخ که    ی راحت  یارتقا  یبرا  یطراح  یهاجنبهاز    یشدند 

پ  یبصر اندازه  از  مانند  پنجره  فاصله    ا ی  هاشنیپارتنجره، 

از    یریجلوگ   یگریدر نظر گرفته شوند و د  دیبا   شگرهاینما

مانند    کنندهرهیختابش   نورگ   هاپنجرهمنافذ   یسقف  یرها یو 

 ( 20.)است 

 زه یو انگ اهداف

م  کی ساز  یبرا   یصنعت  راثیساختمان    ی کاربر   یسازگار 

ا  د،یجد مازندران،  استان  قائمشهر،  در  قبلاً    رانیواقع  که 

بخار فعال بود، مورد مطالعه قرار گرفته است.    گید  عنوان به

ادار  نیا دفتر  عنوان  به  موقع  یساختمان  به  توجه    تش یبا 

  د یبا  وزدر نور ر ژهیملاحظات و ن،یشده است. بنابرا  شنهادیپ

استانداردها  یابیارز تا  و    یشود  را    ی وربهرهحفاظت 

نور روز   نیتأمذکر شد،    قبلاًکه    طورهمان(.  21برآورده کند)

و  22و  20.) به استانداردها دشوار است   یابیدست  یمناسب برا

23) 

استفاده    ،یراثیساختمان م  یکار بر رو   ت ی توجه به حساس  با

قفسه پرده  (light shelves) ینور  یهااز  ،   (blinds) ها، 

  عنوان به،   (ceiling configuration)سقف  یکربندیپ
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شناخته    یهایاستراتژ روز  نور    ی نما  رایز  شوندیممهم 

 تواندیم  کی(.کرکره اتومات24,25)  کنندینم  ب یرا تخر  یاصل

مناسب   روز  جنوب  کی نور  و    نیتأمرا    یساختمان  کند 

،    ییروشنا  یدر مصرف برق، در مصرف انرژ  یی جو   باصرفه

 ( 26.)کند  ییجو صرفه شیو گرما شیسرما یانرژ

نو روز    ت ی وضع  یو بررس  یپژوهش واکاو  نیا  یاصل  هدف

  ی و استفاده حداکثر  یرگ ینبود خ   یبرا  یشیاندچارهو سپس  

 دِیدر عملکردِ جد  ینور مصنوع  یاز نور روز به جا  نهیو به 

پلاگ   باشدیم  یادار کمک  به   یب  یهان  یهانیکه 

(Honeybee) ل بر    1.5.0ورژن   (Ladybug)باگ  ی دیو 

راد شب (Radiance) انسیاساس  روز  و    یسازهینور  شده 

افق  ی برا  هاپنجره  بانیسا   یطراح   یپارامترها و    یلوور 

ترت  یعمود زاو   نیب  ی فاصله،  هاغهیت  یپهنا  بیبه  و    ه یآنان 

قاب، پهنا در   گر،یپارامتر د  یقرار گرفته و برا  یمورد بررس

ا است.  شده  گرفته  روش    یپارامترها  نینظر    ی سازنهیبهبه 

بررس  یدست بررس  یمورد  با  سپس  و  گرفته  و    قیدق  یقرار 

بهتر سا  انهی سالDGP به کمک  یاعتبار سنج انتخاب    بان یبه 

برا خواهد   یوربهره  ینما  کارکنان  عملکرد  بهتر  چه  هر 

)شکلدیرس  .1(

 

 
 

ق یچارچوب هدف تحق. 1شکل

 

استفاده دوباره    یبرا  دیجد  کردیرو  کیپژوهش    نیواقع ا  در

نور روز بدون مداخله در   کردیبا رو یصنعت  یراثیم  یاز بناها

ارائه  (Cfa) مرطوب  یریگرمس  مهین  میواقع در اقل   هاجداره

 را در بر دارد؛ ریکه مراحل ز دهدیم

 موجود از نظر عملکرد نور روز  ت یوضع یابیارز-

 بنا با سقف صلب یابیارز-

 ،یمداخله در نما ؛ لوور افق  نیبا کمتر  ییهابانیسا   یبررس -

 فضا(  رونی )داخل فضا(، قاب) بیلوور عمود

 مناسب بانی ارائه سا-

 

 

 

 ق یروش تحق  .2

مورد  یشنهادیپ  قیتحق نمونه  در  را  روز  موردنظر    ی نور 

به  کیسپس    کند،یم  یابیارز   راث یم  یبنا  یبرا  نهیمدل 

طر  یصنعت ز  قیاز  در  1:  شودیم  فیتعر  ریمراحل  نظر ( 

 (  2و قاب .   یو عمود ی؛ لوور افق بانی سا یرها یگرفتن متغ

 Manually) یدست  ی سازنهیبه  یپارامترها  میتنظ

Optimization  متعدد توسط   یهاتست گرفتن ت؛ به روش 

گفته   مانندشودیمکاربر   ). DA '500 و 

DA'max20003)ارائه دستورالعمل 4  نهیبه  حل راه  شنهادیپ )

  2در شکل  قی. نمودار روش تحقیطراح معمار  یبرا  یطراح

است نشان   شده  .داده 
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 ق ی. نمودار روش تحق2شکل  

 یمطالعه مورد .1.2

اول  یکیقائمشهر    کی شماره    ینساج  کارخانه و    نیاز 

توسط    ی نساج  یهاکارخانه  نیتریمیقد که  است  کشور 

آلمان زمان    یمهندسان    شهر قائمدر    یپهلو   رضاشاهدر 

ا شد.  ساخته  جغراف  نیمازندران  عرض  در    یی ایکارخانه 

درجه    52.8654  ییایو طول جغراف  یدرجه شمال  36.4651

است.    یشرق شده  سال    ساختواقع  در   1307کارخانه 

مساحت    یشمس شهر  مترمربع  65795436)به  مرکز  در   )

در دو طرف آن   یسراسر  آهنراهو    یاصل  ابانیآغاز شد. خ

نساج دارد.  نساج  یقرار  قطب  دارا  یقائمشهر  سه    یکشور 

تول است.  بوده  بزرگ  شامل    هاپارچهاز    کیهر    دیشعبه 

   یسندگ یر

 

بافندگ   دی)تول پنبه(،  انجام    و فروش  یگرزرن  ، ینخ  بازار  به 

 . است  شدهیم

بس  زی ن  هاکارخانه  نیا برندها  گرید  ی اریمانند  در    یمل  یاز 

با افت مواجه شدند. با توجه به مسائل    شیسال پ  15کشور  

  ی راه برا   نیبا آن مواجه شدند، بهتر  هاآنکه    یطیمحست یز

استفاده مجدد   یهایاستراتژ،  هاساختماناز    ی استفاده از برخ

جد  یجابه   یقیتطب ساختمان    ساختمان است.     دیساختن 

تخر  هاست آناز    یکیبخار    گید از قب  ب یکه    زش یر  لیآن 

از طبقه اول گزارش شده است. )شکل    یکل سقف و قسمت

3)
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 (. 2021 سندگان،ی)منبع: نو ختهیبخار بدون سقف و طبقه اول فرور گیساختمان د تی. وضع3شکل  

 
تغ  اصل  رییبا هدف  به حساس  یکارکرد  توجه  با    ی بنا  ت ی و 

آنجا  ،یراثیم تغ  ییاز  د  هاپنجره  رییکه  ضخامت    وارها ی و 

   پنجره   یکربندیپ  ،یبر اساس مطالعات قبل  ست،ین  ریپذامکان

عملکرد نور روز انتخاب شده   شیافزا  یبرا  بانیبه کمک سا 

منطقه   است،    دهیدب یآساست.   متفاوت  سطح  هر  در 

اول   طبقه  دوم مترمربع  321.39مساحت  طبقه  مساحت   ،

است.    مترمربع   24.30و مساحت طبقه سوم    مترمربع   63.39

  . (1نشد )جدول  مطالعه در نظر گرفته    نیطبقه همکف در ا
 

افزار .نرم 2.2

  نویبا گرسهاپر و را کیپارامتر صورتبهبخار   گید ساختمان

  ی هان  یهانی( و نور روز در پلاگ   4شده  )شکل  یسازمدل 

ل  یب ورژن    یدیو  با  اساس    1.5.0آن    یروزرسانبهباگ  بر 

است)   یسازهیشب  انسیراد مبتن27,28شده  موتور  بر    ی(. 

رد  نیترقیدق(Radiance) یدرخشندگ  محاسبه    ی ابیروش 

 مونت کارلو را به سمت عقب  عهاش

 (Monte Carlo ray-tracing backward)   دهد یمانجام  

ابزار    عنوانبهبه کار گرفته شد که   IES-VE (،  توسط 29)

( امکان  30. )کندی مرا فراهم    یک یگراف  شیمنبع باز امکان نما

عملکرد    رییتغ  یسازمدل  ساخت  به  منجر  گرسهاپر  در 

شودکه با حداقل درصد خطا انجام  پارامتریک می  ی سازهیشب

 ( 32و31.)شودمی

ل  علت   افزونه  از  سا  یدیاستفاده  نسبت  به    ابزارها   ریباگ 

کردن   وارد  انرژ  ییوهواآب  یهالی فابخاطر   یاستاندارد 

تنوع (EPW) پلاس و  است  گرسهاپر  گراف  ی در  دو    ک یاز 

برا  یتعامل  یطراح  یبعدسه و    یبعد  ندیفرا  یبانیپشت  یرا 

 ندیفرا  نی. همچنکندیمفراهم    یدر طول طراح  یریگ م یتصم

 و محاسبات را خودکار کرده و به آن  کندیمرا آسان    لیلتح



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ زهرا شیرزادنیا، افسانه زرکش 110  ــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

1402تابستان  ، 2، شماره 13دوره                                                                                                                                           پژوهشی نقش جهان  -فصلنامه علمی   

 

همچنبخشدیمسرعت     ی موتورهااز    توانندیمکاربران    نی. 

،   (EnergyPlus) پلاس  یو نور روز مثل انرژ   یمعتبر انرژ

آن منبع    یتوسعهاستفاده کنند.   (Daysim)میسیو د  انسیراد

  از ین  راساسب  توانندیماست و کاربران    اجراقابل  گانیباز و را

ابزار    نیا  ت یآن مشارکت کنند. قابل   یسیخود در منبع کدنو 

از مطالعات    یعیوس  فیط  یارائهدر    گرید  یابزارهانسبت به  

پشت  یطیمحست یز آب و    یهاداده  لیوتحلهیتجزدر    یبانیو 

 ( 28.)است  ییهوا

  ی وهواآب   ت یوضع (Cfa) مرطوب  یریگرمس  مهین  میاقل

اساس   بر    ی ها دادهاست.    گر یگ -کوپن  یبندطبقهقائمشهر 

جدول    یسازهیشبدر    مورداستفاده  یوهواآب نشان   2در 

 یاطلاعات انرژ  ت یاز سا  وهوا آباطلاعات    است.  شدهداده

( 33.)است   آمدهدست به (Epw) وهواآب پلاس  
 

 
 وهواآب . اطلاعات  2جدول 

 

 مقدار پارامتر 

 میانگین  حداکثر  حداقل 

Direct normal radiation 

(Wh/m2) 
0 857 148.46 

Diffuse horizontal 

radiation (Wh/m2) 
0 486 84.66 

Total sky cover (tenth) 0 10 6.85 
 
 

 بان هی سا یکربند یپ کی پارامتر یطراح .2.3

  ی بان با مداخله محدود براهیسا یکربندیپ کیپارامتر  یطراح

  ی برخ  توانندیمحفظ نما در نظر گرفته شده است. معماران  

پارامترها براهیسا   یاز  را  طراح  یابیدست  یبان    نه یبه   یبه 

پارامترها  یدستکار   ی برا  هاپنجره  بانی سا  یطراح  یکنند. 

   یفاصله، هاغهیت یپهنا ب یبه ترت یو عمود یلوور افق

 

.  شودیمقاب، پهنا در نظر گرفته     یو برا  هیآنان و زاو  نیب

د  کهیدرحال از  آنان  هست.    یپارامتر  واریفاصله  ثابت 

. است (  40–34مطالعه )  اتی بر اساس مرور ادب  هاآنانتخاب  

 ک یهر    یبرا  ریو تعداد مقاد  یسازهیشب  یرهامتغی  3  جدول

نشان   )شکلدهدیمرا   .5)

 
 عمودی، قاب . از راست ب چپ: لوور افقی، لوور 5شکل
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 مواد ،یسازهیشب ز، نور رو یارهایمع .2.4

لازم    ،یطراح  یپارامترها  نیی و تع  موردنظراز ارائه مدل    پس

روز    ی هاشاخصاست   وابسته    یرهایمتغ  عنوانبهنور 

سال  یابیارز در  روز    ایپو   یارهایمع  ر،یاخ   یهاشوند.  نور 

 DA(Daylight Autonomy)   ،sDA(spatial مانند

Daylight Autonomy)    ،ASE  (Annual  Sunlight 

Exposure)و Useful daylight illuminance) UDI ( 

شده گرفته  کار     کننده رهیختابش    یبرا  کهیدرحالاند،  به 

از   عنوان به  DGP(Daylight Glare Probability) اغلب 

ارز م  یرگ یخ  یابیشاخص  روز کنندیاستفاده  نور  . عملکرد 

 ش یافزا  کهیدرحال.  شودیم   یابی ارز DA یارهای مع  قیاز طر

DA ر یاست، مقاد ییبهبود سطح روشنا  یدر فضا که به معنا  

م  یبالا نور   ی بصر  شیآسا  تواندیآن  نفوذ  کنترل  بدون  را 

بنابرا کند.  مختل  با   یاتیح  یعامل  نیروز  که  آن    دیاست  به 

 . توجه کرد

DA'500  :طرفه کی،  بلندمدتشاخص    ک ینور روز    تیکفا  

اشغال   یدرصد  عنوانبهکه    ( 41است )  یو محل از ساعات 

  شود یمبا نور روز برآورده    ییسال که حداقل آستانه روشنا 

 یشاخص با مقدار آستانه مشخص  نی(. ا 42)  شودیم  فیتعر

ن روشناست یهمراه  سطوح  در    کی  یی .  مهم  موضوع 

برا که  است  مانند    کی  یساختمان  خاص  دفتر   کیکار 

استاندارد  ازیموردن  یعموم طبق   زان یم IESNA است. 

برا  یی روشنا لوکس    500تا    300  یادار  یکارها  ی تقاضا 

( همکاران43است  و  آر  دنگول،  کارگران    یپ  (.  که  بردند 

به جا  500  ییسطح روشنا را  ترج   300  یلوکس    ح یلوکس 

  500کردند که آستانه را در    شنهاد یپ  گرانی (. د44)   دهندیم

 ( 47-45.)لوکس محدود کنند

DA’max2000   :مقدار    طورهمان ارائه  است،  که مشخص 

آسا  تواندیم  ییروشنا   ادیز در  اختلال  به   یبصر  شیمنجر 

  ن یعملکرد نور روز ب  ت یو همکاران محدود  نهارتیشود. را

100 

مف  2000تا    بنابرا48است)  د یلوکس   2000از    شیب  نی(. 

 ( 50و49.) شودیم یبصر یلوکس باعث ناراحت

sDA't 500/50%: و    یاهیناح،  بلندمدتشاخص    کی

(.  41)کندیم  یابیرا ارز  یع ینور طب  زانیاست که م  طرفهکی

نقاط   افق  لیوتحله یتجزمنطقه    کیدرصد  آستانه   300  یکه 

برا را  شده   50حداقل    یلوکس  اشغال  ساعات  از  درصد 

با    نی(. در ا51)  کندیمبرآورده    500و   DA %50مطالعه، 

آست نظر    ت یکفا  ییروشنا  انهلوکس  در  روز    شده گرفتهنور 

 . است 

DGP  :شاخص DGP   توسط  Jan ) نولدیو  انیکه 

Wienold)  ستوفرسنیکر  نسیو ( Jens Christoffersen) 

سال   تابش    ریتأث  ی برا  2006در  و    کننده رهیخ کنتراست 

  ی ناش  یینای ب  یاحتمال ناراحت  عنوانبه(.  52,53شد )  شنهادیپ

  ی منبع نور مصنوع   ادیز  ییروشنا  ای  دیخورش  میاز نور مستق

 فتعری  ٪80  تا  ٪20  نیمکان در محدوده ب  ای  انبا درصد زم

 . شودیم

 درک قابل (>DGP % 35 )نامحسوس 

(40%≤DGP<35%)  ،آزاردهنده( 45% ≤DGP<40%)  ،

 یبرا EN 17037 استاندارد   )  ≤DGP  %45  )تحملرقابلیغ

فضاها در  نور  تابش  برابر  در    ه ی توص  یداخل  یمحافظت 

 DGP %45زمان اشغال از  %5 از شیدر ب DGP که کندیم

 (.55,56تجاوز نکند ) 

نشان    این سنسور    دهدیممطالعه  شبکه  و    2.0×2.0نقاط 

برا  0.76  زکاریم ادار  یمتر  با  57)  باشدی م  یساختمان   .)

 رانیدر ا  یادار  یبرنامه اشغال فضا  د،یتوجه به عملکرد جد

بعدازظهر در    16صبح تا    8بدون زمان استراحت از ساعت  

 رپرتو د  یابیتابش بر اساس رد  مینظر گرفته شده است. تنظ

  طیشامل بازتاب مح  انسی راد  یترهاآمده که پارام  5جدول  

(ab)،یطیمح  م یتقس (ad) یطی،نمونه مح(as) طی،دقت مح 

(aa)   رزولوشن ]  (ar) طیمحو   ن ی[همچن 57,58است.  

 . آمده است  6در جدول  یبازتاب مواد داخل
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 سایبان یکربندیپ کیپارامتر یطراح. 3جدول 
 

 قاب لوور عمودی  لوور افقی 

 1-0.1 1-0.1 1-0.1 پهنا 
)بسته به باقی پارامتر ها 13و10 تعداد تیغه ها 

 متغییر است.( 
)بسته به باقی پارامتر ها  2-4

 متغییر است.( 
- 

 - 1-0.4 1-0.4 فاصله ی بین دو تیغه 
 - 0.03 0.03 فاصله ی تیغه از جداره

 - درجه ( 10)هر  90-0 درجه ( 10)هر 90-0 زاویه
 

 روز مورد استفاده در این پژوهش  . خلاصه شاخص های نور4جدول 

 

 منبع هدف   قابل قبول  پارامتر  شاخص نور روز 

DA’500 >500 lx 60% - (45,47,58) 

 

DA’max2000 >2000 lx 5%  (48,49) - حداکثر 

sDA 500 lx / 50%  فضا  %55حداقل  

= امتیاز 2  

فضا  %55حداقل   (51,57) 

DGP 20% - 80% DGP < 45% DGP < 40% (56) 

 
 . پارامتر رادیانس 5جدول 

 پارامتر 

st ss lw lr dt ds dr dp dc c as ar ad ab 

0.8
5 

0.0 2e-
06 

4 0.5 0.5 0 64 0.2
5 

1 128 300 500
0 

3 

 
 .متریال رادیانس 6جدول

 متریال رادیانس 
ی نور  یها یژگیو  سطوح شناسه  نوع 

Roughness Specularity Transmittance Reflectance 

0.6 0.383 0.3 0.36 Plastic 

brick 
 ساختمان  دیوار
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0 0 - 0.3 Plain 

concrete 
  کف 

0.2 0.3 - 0.5 light wood 

color 

 

 در

 

- - 0.88 ~0.96 Simple 

glass 
 پنجره 

- 0.3 - 0.6 
Galvanized 

Steel - 

Medium 

 سقف

 
 و بحث جی نتا

ده    قیبنا از طر  یرگ یخ  یبررس  یمطالعه، هدف اصل  نیا  در

تحقباشدی ماول    یطبقهدر    یسرتاسر  یپنجره روش   قی. 

بررس به  فرض    پردازدیمموجود    ت یوضع  یابتدا  با  سپس 

بررس به  صلب  سقف  نواح   یرگ یخ  زانیم  یداشتن    ی در 

در  شودیمپرداخته    هاپنجره  کینزد نوع    یمرحله.  بعد سه 

  ی هاشاخصهر پارامتر بر    ر یتأثداده و    شنهادیپ  هپنجر  بانیسا

بررس روز    ی همه  یسهیمقابا    ت یدرنها.  شودیم  ینور 

سا  بانیسا  یپارامترها خ  بانی،  پ  ی رگ یبا  داده    شنهاد یکمتر 

براشودیم سنج  ی.  کمک  زین  یاعتبار  بررس DGP به    ی به 

نواح  یرگ یخ و    هاپنجره  کینزد  یدر    ی نمونهپرداخته 

 . شودیم یرسبر  یشنهادیپ

 یفعل تی وضع یابی مرحله اول: ارز .3.1

خ  شیافزا بدون  فضا  در  روز  از    یرگ ینور  استفاده  به  منجر 

 و DA 500/60%  اهداف  عنوانبهمتناقض    یهاشاخص

DA 2000/5% توانیم.   شوندیم  لیوتحلهیتجز  یبرا 

  ش یهر سطح ب  یبرا (%)DA500 که مقدار متوسط  افت یدر

 است. در ادامه، مقدار  %60آستانه    یهست که  بالا  %99از  

sDA500/55% 100   که    ییفضا  % 100  یعنیدرصد هست

روز حداقل   نور  آن  به    شدهاشغالساعات    %50در    500را 

 (%) DA’200 مقدار متوسط  که یدرحال  رساند،یلوکس م

از     است  مشخص  که  طورهمان.  است   ٪5حداکثر  بالاتر 

کند.    یبصر  یراحت   تواندیم DA یبالا  رمقادی مختل  را 

   (6(و)شکل7)جدول

 

 
 DA2000 و  DA500 یهاشاخصبررسی وضعیت موجود با  . 6شکل  
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 DAدرصد  زانی. م7جدول 
 

 

sDA500/55% Avg. 

DA2000(%) 

Avg. 

DA500(%) 
 ات طبق

 طبقه سوم  99.94 99.43 100

 طبقه دوم 99.68 92.70 100

 طبقه اول 99.00 91.85 100

 

 

  بنا با سقف صلب تیوضع یابی : ارزمرحله دوم  .3.2

متوسط  مرحله   نیا  در  95تا40  نیب (%)DA’500 مقدار 

بالا اول  و  دوم  طبقات  که  هست    % 60آستانه    یدرصد 

مقدار اول    یبرا sDA500/55%  هستند.  و  دوم  طبقات 

  که یدرحالدرصد هست  50سوم    یطبقه  یدرصد و برا  100

از حداکثر   (%) DA’2000 متوسطمقدار   .  است   ٪5بالاتر 

     (7شکل)و(8جدول)

 
 DAدرصد  زانی. م8جدول 

 

sDA500/55% 
Avg. 

DA2000(%) 

Avg. 

DA500(%) 

 ات طبق

 طبقه سوم  40.74 0 50

 طبقه دوم  90.43 15.72 100

 طبقه اول  94.74 31.90 100

 

 
 DA2000 و  DA500 یهاشاخص بررسی وضعیت بنا با سقف صلب با . 7شکل  
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  ار یبس  یرگ یخ  توان یم،  هاپنجره  به  کینزد  ی دقت به نواح  با

داده    شنهادیکاهش آن ، سه پ  یبرا  رونیازا.  دیرا فهم  یادیز

در انتخاب نوع هندسه    ت ی محدود  نکهی. با توجه به ا شودیم

دل  ها بانیسا کاربر  یخ یتار  نهی زم  لیبه  دارد    یو  وجود 

افق  رونیازا عمود   ،یلوور  ب  یلوور  قاب    عنوان به  یرونی و 

 .شوندیم یبررس و یآلترنات نیبرتر

  ستم یس  یابی   نهیبه  یبرا  یمرحله سوم : مطالعه مقطع .3.3

 ثابت بانی سا

و رفتار آن   یهر پارامتر طراح  ریتأث  یمرحله به بررس  نیا  در

نوع سا اساس  پرداخته  هیبر  پارامتر    شودیمبان  هر  و سپس 

قرار    یموردبررس  شدهنییتعهدف    یهاشاخص  یرو  یطراح

 . ردیگ یم

 یهر پارامتر طراح ریتأث  یبررس .3.3.1

و   ی, عمود  یافق  بانیسا  غهیهر ت  یپهنا   8توجه به شکل  با

از    غهیتسههر   DA50 .است   قرارگرفته  یموردبررسقاب  

. شدت کاهش ابدییمپهنا کاهش    شیچپ به راست با افزا

در سا افق  شتریب  یعمود  بانیمقدار آن  افقه یو سا  یاز    ی بان 

ش پهنا  یبا افزا  بانیهر سه سا  DA2000.از قاب است   شتریب

هر    یبرا  باًیتقرکاهش آن    ب ی و ش   ابدییم، مقدار آن کاهش  

قاب    یپهنا  شیاست. افزا  کنواختیاندازه و    کی  بانیسه سا

حدود    ؛اًتمام مقدار  نت  یچندان  ریتأثدرصد    90با    جه یدر 

مورد   در  با  ت  نیب  ی فاصلهندارد.    بان یسا DA500،  غهیدو 

 شیآن افزا  ارفاصله ، مقد  ش یاز چپ به راست با افزا  یافق

هش و سپس  متر کا 0.6در مقدار  یبان عمودهیاما سا ابدییم

و    کنواخت ی  زیفاصله ن  شی با افزا DA2000 .ابدییم  شیافزا

از چپ به راست    هاغهیت  یهیزاو.  ابدییم  شیکم افزا  ب یبا ش

افزا زاو  شیبا  معنا  هیزاو  شی)افزا  هیمقدار  شدن   یبه  بسته 

مقدارباشدیم  هاغهیت  ،  ). DA500   ا  ابدییمکاهش   ن یو 

برا افقهیسا  یمقدار  ش  یبان  سا  ادیز  ب ی با  نسبت  بان  هیبه 

  60تا50  نیب   یهیزاو در    ب ی ش  نیکه ا  شودیم  ده ید  یعمود

  ی بان افقهیدر سا DA2000 است. مقدار  مشاهدهقابلدرجه  

ش  بعدازآنو    افتهیشیافزادرجه  40تا   کاهش  مواجه    ب ی با 

و    کنواخت ی  ب یبا ش  یبان عمودهیا در س  کهیدر حال  میهست

 . است  مشاهدهقابل هیزاو شیبا افزا یکاهش

 و DA500 یهاشاخص  یبر رو  پارامترهاهمه    یبررس  با

DA2000 که    جهینت  توانیم مقدار  هیزاو  ریتأثگرفت   در 

DA500 ب  هاغهیت  ن یب  یفاصلهاز    شتریب پهنا  شتریو    ی از 

  ی امشاهدهقابلنوسانات   DA2000  . در موردباشدیم  هاآن 

  ی هیزاومتر و از    کی متر تا    0.7  ی وجود ندارد. از مقدار پهنا

کاهش  یطبقهدرصد،    50 با  هست DA اول  .  مواجه 

 ( 8)شکل
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 آنان برای رسیدن به شاخص هدف یابیتی موقع وDA2000 و  DA500 یهاشاخصهر پارامتر بر  ریتأث. بررسی 8شکل

 
  هدف یهاشاخصبر  یطراح  یپارامترها یبررس .3.3.2

جدول    قبلاً  که  طورهمان   پهنا:- مقدار  4در   ، شد   اشاره 

DA500/60%    متر پهنا و    0.9با مقدار    یبان افقهیسا   ی برا

تعداد   از هم و    0.5  یبافاصلهو    غه یت  10با   40  یه یزاومتر 

رس هدف  به   ، مقد  دهیدرجه  اما    DA2000/5% اراست 

  ر مقدا  نیدر هم  زمانهم  کهیدر حال  هست درصد    10حدود  

برا  0.9 آن  مقدار  عمودهیسا  یمتر،   موردنظر  شرطبه  یبان 

مقداررسدیم  . DA500/60% عمودهیسا  یبرا در    یبان 

مقدار    0.7تا0.6  نیب   یپهنا به   اما  رسدیم  موردنظرمتر 

DA2000/5%  را   10تا5  نیب لازم  شرط  که  است  درصد 

 .کندینم ت یرعا

متر   0.5  هاغهیت  یپهنا  نکهیبا فرض ا  :غهیدو ت   نیب  یفاصله-

آنان   تعداد  برا  4تا2،  عمود  یعدد  عدد   13تا10و    یلوور 

افق  یبرا زاو   یلوور  ه  40  هیو  در  باشد،    ی حالت  چیدرجه 

 . کنندینم ت یو نور را رعا یرگ یخ یمقدار هدف برا

در    یعمود  لوور  یبرا   DA500/60% مقدار  :هی زاو-

پهنا  یحالت مقدار  تعداد    0.5  هاغهیت  ی که   ،   4تا2  هاآنمتر 

درجه    60  ه یمتر باشد در زاو  0.5  ها غهیت  نیب  ی فاصلهعدد و  

 DA2000/5% مقدار  کهیدر حال  رسدیمبه مقدار موردنظر  

به    65  باًیتقر  یهیزاودر   . رسدیم  %5درجه 

افق  یبرا   DA500/60%مقدار حالت  یلوور  مقدار   یدر  که 

تعداد    0.5  هاغهیت  یپهنا  ، و    13تا10هاآن متر    ی فاصلهعدد 

در    0.5  هاغهیت  نیب باشد  به    60  کینزد  یهیزاو متر  درجه 
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هدف   حال  رسدی ممقدار  در   DA2000/5% مقدار  کهیدر 

 .رسدیم  %5درجه به  75 باًیتقر یهیزاو

 شیحدس زد که با افزا   توانیم  نمودارها  یسهیمقا کل با    در

شدن    ای  هیزاو بسته  و   60  یه یزاودر    هاغه یتمقدار  درجه 

و    0.7یبالا  یپهنا به شرا  0.5  یفاصلهمتر  مناسب    طیمتر  

ذکر    قبلاًکه    طورهمان.  میرس یم  یکارکنان ادار  یبرا  یبصر

دل به  موردنظر  قاب  انتخاب     جهیدرنت  ریتأثعدم    لیشد  از 

 ( 8. )شکلشودیمحذف 

عمود DA2000 و DA500 قیدق  یبررس.3.4 و   یلوور 

 ی افق 

  ی پهنا  یبازهمذکور ، تست در    ه یبه فرض  افتن ی تحقق    یبرا 

اما جواب    0.9تا    0.7از    غهیت گرفت  به    هاشاخصصورت 

مقدار    رونیازا  دندیرسی نمهدف   که  شد  ا  یکیلازم    ن یاز 

تغ را  پارامتر  ب  رییسه  از    ها غهیت  نیب  یفاصله،  هاآن   نیداد. 

مقاد  یریچشمگ  رییتغ  کهییازآنجا   ی نمودارها  ریتصاو  ریدر 

به     هیزاو  راتییتغ  یجهینتشد.    نظرصرف بالا نداشت، از آن  

انتخاب پارامتر    لیدلا  گریاز د  زیآن ن  ادیز  ب یشدت ش  لیدل

پهنا  هاغهیت  یپهنا با  برا  0.4  یبود.  عمود  یمتر  و    یلوور 

و    65.70به    یافق ترت  67.93لوکس  به    ی برا  ب یلوکس 

 که یدرحالشد    افتهیدست    DA500/60% شاخص

DA2000/5% ترت و    7.96  ب یبه  لوکس    13.16لوکس 

با لوور   سهیدر مقا  یشد. با توجه به اعداد لوور عمود  جهینت

آن    یافق نمودار  افق  ترنییپا، خط  لوور  مقدار   یاز  است و 

گزارش    ی کمتر  یرگ یخ عمود  رونیازا  دهدیمرا     ی لوور 

  (9. )جدولشودیمداده  شنهادیپ

 

 

 لوور عمودی و افقی 2000DAو  500DA. بررسی دقیق 9جدول
 

بین    ی فاصله  زاویه  پهنا  

 تیغه ها 

DA500 DA2000 

V 40. 60 0.5 65.70 7.96 

V 0.5 60 0.5 51.33 4.90 

V 0.7 60 0.5 33.83 6.92 

V 0.9 60 0.5 25.30 4.86 

H 0.4 60 0.5 67.93 13.16 

H 0.5 60 0.5 54.36 10.72 

H 0.7 60 0.5 27.55 2.63 

H 0.9 60 0.5 18.02 2.03 

 

 یالحظه  DGP با یاعتبار سنج.5.3

،    انهیسال  DGP به کمک  قیتحق  شنهادیسنجش اعتبار پ  یبرا

   نکهی. با فرض اردیگ یمقرار    یموردبررس یالحظه یرگ یخ

 

قرار دارد و در جهت شمال شرق    25  نت یدر تست پو کاربر  

 ( 9نشسته است. )شکل
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. علت انتخاب این مکان بخاطر   مورد بررسی قرار گرفته است  DGPکه برای بررسی میزان شاخص خیرگی   25. موقعیت کاربر در تست پوینت 9شکل

 و اشراف به کل فضا درنظر گرفته شده است.   هاپنجره نزدیکی به 
 

تابستان    ونیدر انقلاب  15صبح و    9در ساعت   یرگ یخر  مقدا 

و اعداد   ریاز تصاو  که  طورهمان.  شودیم  دهیو زمستان سنج

 زان یم  نیکمتر  15ژوئن و در ساعت    21مشخص است در  

افق  یرگ یخ لوور  و در   شودیم  دهید  یو عمود  یدر هر دو 

.  شود یم  شتریب  15آن به نسبت ساعت    زانیصبح م  9ساعت  

ساعت   21در   در  و  افق  15دسامبر  لوور  دو  هر  و    یدر 

نواح  یرگ یخ  زانیم  یعمود در  قابل    هاپنجره  کینزد  یرا 

حال در  است.  تصو   کهیگزارش  به  توجه   ن یا   شیافزا  ریبا 

ساعت    زانیم در  ب  9را  د  شتری صبح  زمان  هر    ی گریاز 

ژوئن    21در مجموع در    ری. با رجوع به تصوشودیممشاهده  

در    ی رگ یخ   زانیم   نیکمتر ب  21و   زان ی م  نیشتریدسامبر 

ارقام شاخصشودیم  دهید  یرگ یخ اساس  بر   . DGP   در  ،

بهتر    یلوور عمود  یو زمستان  یتابستان  ونیانقلاب  ماهدو    نیا

. کندیمدر برابر نفوذ نور آزاردهنده روز عمل    یاز لوور افق

( 10)شکل

 

DGP 

ن 
یبا

سا
ع 

نو
 

 

ی 
ود

عم
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ی
فق

ا
 

 
 DGPتابستانی و زمستانی با شاخص  نانقلابیو یهاماه .بررسی میزان خیرگی در 10شکل

 
 یریگجه ینت

به    یمطالعه   ، به    پردازدیم  یطراح  یراهنما  یارائهحاضر 

محققان  کهیطور ذطراحان،  قادر    نفعانی،  را  معماران  و 

خود به لحاظ   یمطالعه مورد  یروش برا  نیکه از ا  سازدیم

موقع  یوکالبد  یکیزیف  یهایژگ یو   ی برا  گرید  یمکان  ت یو 

نور روز    یواکاو  یکارآمد برا  یهاحلراه  نیبه بهتر  ی ابیدست

م کاربر  یراثیساختمان  کمک    یگر ید   یبه  به  کنند.  استفاده 

بررس  ک،یپارامتر  یسازهیشب لوور    یپارامترها  ی به  مختلف 

  ده یرس  حلراه  شنهادیو سپس به پ  پردازدیم  ی و عمود  یافق

درنها سنج  ت یو  نتشود یم  یاعتبار  مجموع،  در   یینها  جهی. 

  ی برا  داریپا   یبه ساختمان  ی طراح  هیروش در بخش اول  نیا

ن  یبصر  شیآسا  نیتأم بدون  نور مصنوع  ازیکاربران  و    یبه 

 . رسدیم یاضاف یمصرف انرژ

 : استنباط کرد ریز صورتبه توانیممطالعه را  نیا جینتا

ب •  ریتأث  هاغه یت  یهی زاو  ،یطراح  یپارامترها  نیدر 

در حال  ی هاشاخصبر    یریچشمگ  اریبس دارد  روز   کهینور 

  ن یدارند.  در ا  جهیرا بر نت  ریتأث  نیکمتر  هاغهیت  نیب  یفاصله

  جاد یدر ا  ی کم  ر یتأث  نییپا   ی طبقه  یهاپنجره  ،یمطالعه مورد

فرا   یرگ یخ در    لیتحل  ندیو  همکف  طبقه  چراکه  دارند  نور 

 . مطالعه در نظر گرفته نشده است  نیا

در    یکم  ریتأث  یو عمود   یقاب به نسبت لوور افق •

 .در فضا دارد  کنندهرهیخکاهش نفوذ نور  زانیم

عمود • کاهش    یرگذار یتأث  ن یشتریب   یلوور  در  را 

 . فضا دارند یرگ یخ

استراتژ  استفاده  ،جهیدرنت   ی برا   یبصر  یراحتبهمشابه    یاز 

داشتن    یداخل  یهات یفعال موجب  و    ی وربهرهکاربران 

دست   ییکارا توز  یابیو  روز    کنواخت ی  عی به  .  شودیمنور 

ا آن،  استفاده   ندیجامع بوده و در فرآ  یاستراتژ  نیعلاوه بر 

با داشتن   cfa نوع  میدر اقل  ژهیوبه  ی راثیدوباره از ساختمان م

  یی جو صرفه  ی ، برا  یساختمان  یها المان  رییدر تغ  ت یمحدود

انرژهانهیهزدر   مصرف  و  زمان  تجد  ی،  منابع    ر یناپذ  دیو 

 .است دی، مف نفعانیطراح و ذ یبرا

 یهاالماندر    رییتغ  ت یتوجه به محدود  با  نده،یآ  یکارها  در

م به  ،یراثیساختمان  عملکرد  تابش   نهیارائه  بدون  روز  نور 

پ  زیبرانگچالش،    کنندهرهیخ در    یطراح  یبرا  شنهادیاست. 
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بنا   نییپا  یطبقه عملکرد نور روز در    یبررس  تواندیم  ندهیآ

  .باشد هابانی سا یکربندیبا توجه به نوع پ

قدردان  تشکر از    :یو  دانشگاه  نویسندگان  هنر  دانشکده 

 کنند. یتربیت مدرس جهت انتشار مقاله تشکر م

نو   یمورد  :یاخلاق  یهاهی د ییتأ  گزارش    سندگانی توسط 

 . نشده است 

منافع  نو   یمورد  : تعارض  نشده    سندگانیتوسط  گزارش 

 . است 

مقاله  سندگانی نو  سهم نو   یمورد  : در    سندگان یتوسط 

 . گزارش نشده است 

نو  یمورد:  هاتی حما/یمال  منابع گزارش    سندگانیتوسط 

 نشده است. 
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