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 اراضی در برابر سیلاب هایپذیری کاربریتحلیل فضایی آسیب

 )مطالعه موردی: شهر راز، استان خراسان شمالی( 
 

 2، علی اسماعیل زاده کواکی1، نورالدین رحمتی1* گر کالجیلطفعلی کوزه

 رانیتهران، ا یبهشت دیدانشگاه شهدانشکده علوم زمین،  ،یانسان شیو آما ایگروه جغراف .1

  رانیمشهد، ا ،رضویهای اسلامی آستان قدس بنیاد پژوهش .2

 (02/09/1400پذیرش:   25/04/1400)دریافت: 

 چکیده
 یانسان یهاسکونتگاه ریزناپذیگر یهاتیاز واقع یکوچک و بزرگ و بخش یامروزه شهرها یهااز چالش یکیعنوان به یعیمخاطرات طب

سال  که هر لیس دهیپد انیم نیدر ا .آوردیساخت وارد مانسان یهاطیو مح رساختیبه ز یکه هرساله خسارات جد شوندیمحسوب م

 ریپذبیآس یهانقاط و پهنه ییبا شناسا شود،یمحسوب م رانیدر کشور ا رانگریاز حوادث و یکی افتدیم فاقکشور ات ییو روستا ینقاط شهر

از خطر آن کاسته شود. محدوده و قلمرو پژوهش حاضر شهر راز از توابع شهرستان راز و جرگلان است که با قرار  تواندیآن م تیریو مد

پژوهش  نیاساس ا نیبر ا، هست لیخطر س دائماً در کنندیاز شهر عبور م یو طول یصورت عرض که به ییهارودخانه ریگرفتن در مس

است که با  یکاربرد قینظر نوع تحق گرفته است که  از انجام ل،یاز س یشهر راز در مقابل خطرات ناش ریپذبیمناطق آس اختمنظور شنبه

از  نفر  40 تعداداز نظرات  گریکدیها نسبت به شاخص تیوزن و ارجح نییتع یشده است. برا انجام یلیتحل -ی فیاستفاده از روش توص

ها پهنه ییپژوهش مربوط به شناسا ی. در بخش اصلاستفاده شده استو منابع آب  حرانب تیریمد ،یشهرساز یهاکارشناسان مرتبط با حوزه

 دهدینشان م جیشده است. نتا استفاده AHP یسلسله مراتب لیو تحل GIS افزاراز نرم ،لیشهر راز در برابر س ریپذبیآس یهایو نوع کاربر

 یمسکون یمربوط به کاربر یریپذبیآس نیشتریقرار دارد که ب لابیاز س یناش ادیز یریپذبیدرصد از مساحت شهر راز در معرض آس 33که 

 .هستندرودخانه  میحر تیعدم رعا نیمچنو ه هیابن نییپا تیفیک ن،یزم بیش ،یریپذبیآس نیعلل ا نیتراست که مهم
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Abstract 
Natural hazards have always been one of the challenges in small and large cities and have become part of the inevitable 

realities of human settlements, resulting in serious damage to infrastructure and man-made environments annually. 

Floods, for example, are considered one of the most destructive hazards affecting both rural and urban areas in Iran, 

however, its risk can be reduced by identifying and managing these vulnerable areas. The present study has focused on 

the city of Raz, a subdivision of the cities of Raz and Jarglan, which is constantly in danger of flooding due to being 

located in the path of the rivers that cross the city horizontally and longitudinally. Using the descriptive-analytical 

method, this study has been conducted to identify the vulnerable areas of the city of Raz against the risks caused by 

flooding. Relative questionnaires were completed by 40 experts in urban planning and natural resources, water and 

sewage, and environment; and GIS software and hierarchical analysis (AHP) were used to analize the collected data. 

Results indicated that 33% of the area of Raz city is exposed to high risk of flooding and there are many factors 

contributing to high vulnerability in this city, including the slope of the land, low quality construction, and lack of 

observing the privacy of the river as the most important reason for the vulnerability of residential use. 
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 مقدمه
ترین مخاطراتی هستند که سبب وارد ها از مهمسیلاب

شوند زیادی به نواحی شهری میآوردن خسارات 

(. براساس گزارش دفتر 1399)درفشی و همکاران، 

کاهش خطر بلایای طبیعی سامان ملل متحد در همه 

وهوا در دو دهه گذشته، سیل با حوادث مربوط به آب

درصد بالاترین سهم را از مخاطرات طبیعی داشته  47

س از تأثیر قرار داده است. پمیلیارد نفر را تحت 3/2و 

طوفان و مخاطرات زمینی، سیل بالاترین میزان خسارت 

سال گذشته  20میلیارد دلار( طی  662اقتصادی )

(. سیلاب CRED, U. UNISDR, 2015داشته است )

های ای طبیعی نیست و مؤلفهشهری، دیگر پدیده

های شهری باعث افرایش اثرات این اجتماعی نظام

( Batica and Gourbesville, 2012شوند )ها میسیلاب

موارد متعدد بیانگر این است که خطر وقوع سیل در طی 

زمان افزایش یافته و این افزایش به ویژه از زمانی بوده 

است که بسیاری از کشورها مجوز ساخت و ساز در 

های سیلابی را صادر کردند و حتی از رشد تجاری دشت

 زاده وو مسکونی در این مناطق حمایت کردند )خیری

سیلاب شهری با توجه به فراوانی  (.1391همکاران، 

های اخیر یکی از مخاطرات طبیعی فزاینده آن در سال

تهدیدکننده در مناطق شهری در سراسر جهان است. به 

منظور جلوگیری از وقوع سیل و کاهش پیامدهای 

های بینی ویژگیبعدی، مدیران شهری با هدف پیش

ن رسیدن و مدت بارندگی از جمله شدت پیک، زما

زمان، به ساکنان مناطق پرخطر هشدار داده و در هنگام 

بینی سیلاب، باید اقدامات اضطراری را به کار پیش

از  (. همچنین سیلQianKe and et al, 2020گیرند )

جمله مخاطرات طبیعی است که دارای پیامدهای 

پیچیده مستقیم و غیرمستقیم جغرافیایی، اقتصادی، 

(. رشد Gabriel, 2013اکولوژیکی است )اجتماعی و 

روند جریان  ریزی نشده و مداخلات درشهری برنامه

های طبیعی آب معمولاً باعث افزایش خطر سیلاب

 وقوع(. Douglas and et al., 2008شود )شهری می

 مقدار، ژهیوبه یمیاقل عیتابع وقا نکهیعلاوه بر ا لیس

 ریتأثت، تحتاس یبارندگ یو زمان یمکان عیتوز شدت،

 وی اراض یمانند کاربر زیمختلف حوضه آبخ یهایژگیو

 ریناپذ سطوح نفوذ شیاست. افزا زیدخالت انسان ن

 ها برو احداث انواع سازه یاز شهرساز یکه ناش حوضه

 سطوح زانیاز م یعیطور طباست، به رینفوذپذ یهاخاک

 هستند،ی از بارندگ یکه قادر به جذب بخش رینفوذپذ

(. نتیجه 1398)خالدی و همکاران،  کاهدیم

هـای طبیعـی، حضـور اندازی در محـیطدست

ساختارهای متعدد و نبـود مقـررات مناسـب جهـت 

هـا، شـرایط رویـداد سـیلاب محافظت از این محیط

پذیری جوامع را در برابر شود که افزایش آسیبفراهم می

لی و های شهری را در پی دارد )قهرودی تاسیلاب

(. شناسایی خطرات سیل و به حساب 1391همکاران، 

ریزی کاربری اراضی آوردن آن در فرایندهای برنامه

موجب خواهد شد نیاز به رشد شهرها لزوما به تشدید 

-توان گفت در طرحریسک منجر نشود. در نگاه کلان می
های هادی روستاها موضوع های جامع شهری یا طرح

ه یه به صورت محدود و غیر مدیریت سیل مدنظر نبود

کارشناسی با آن برخورد شده است )حسام و همکاران، 

 هاییلابخطر س ینگارنقشه(. از آنجایی که 1398

 یزیرو برنامه تیریدر مد یاکننده نیینقش تع یشهر

 Eini and) دارد لیدر کاهش خسارات س ژهیبه و یشهر

etal, 2020شهرهاى جغرافیایى ( و با توجه به موقعیت 

 به قرارگیرى توجه با که مهم است این بیانگر ایران

-پیش ضرورت مختلف آبریز هایحوضه مسیر در شهرها
-می و شودمى احساس هاسیلاب براى هاى لازمبینى

 شناسان زمین ریزان شهرى،برنامه و شهرسازان بایست

این  ایجاد عوامل و علل دقیق بررسى به جغرافیدانان و

 کارهاىراه و بپردازند شهرى مناطق در طبیعى بلایاى

کنند. بر این  بینىپیش آن کاهش اثرات براى را لازم

بندی میزان های پهنهاساس انجام مطالعات و تهیه نقشه

پذیری های شهری و میزان آسیبخطر سیلاب

تواند قدم و اولین مرحله شروع کاربرهای شهری می

های ریزی برای کاهش و آمادگی مواجه با سیلاببرنامه

شهر راز در  خاص یهایژگیوشهری باشد. با توجه 

و  یکیتکتون یهااز جنبه مالی،استان خراسان ش

کوه گنداب از از جمله:  مهمی ارتفاعاتیکی که توپوگراف

 در متر 1468 ارتفاع با مسجد هزار - رشته کوه کپه داغ

 کوه رشته از راز کوه ،شهر یجنوب غرب یلومترکی 5/2
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 یلومتریک 6متر در  1685ارتفاع  با مسجد هزار داغ کپه

 - از رشته کوه کپه داغ یعل کربلای کوه ،شمال شهر

جنوب  یلومترکی 5 در متر 1662 ارتفاع با مسجد هزار

ی زیرهرگونه برنامهاست،  ق، این شهر را احاطه کردهشر

 جیمنطقه نتا اتیو خصوص هاتیشناخت حساس بدون

خواهد داشت. به  یپ را در یریمخرب و جبران ناپذ

 به احتمال فراوان یادهیهر پد دادرخ نکهیخصوص ا

 یگرید یعیمخاطره طب تیشروع فعال ایو  دیسبب تشد

مناسب  یو عمل یعلم تیریمدلزوم  نیبنابرا. شودیم

پذیری شهر راز در بینی میزان آسیبارزیابی و پیشیدر 

برابر خطر سیل، از وقوع حوادث غیر مترقبه و کاهش 

 کند.خسارات جانی و مالی جلوگیری می

 

 مبانی نظری و پیشینه
 ی زیرساختتوسعه سریع شهرسازی و ایجاد وبا رشـد 

. اندشده ها در نواحی شهری بیشتر و شدیدتر ها، سیلاب

 سطوح با گسترش ساخت و سـاز شهری و افزایش

 نفوذپذیری کم و یا غیرقابل نفوذ باعث کاهش نفوذ آب

های بزرگتر، تغذیه بارش، افزایش رواناب، دبی حاصل از

-ا میهایش تغییرپذیریزیرزمینی و افز هایکمتر آب
پذیری به آسیب(. 1399)درفشی و همکاران،  شود

هایی مانند بارش، رواناب، تمرکز آن و میزان در پدیده

معرض آسیب قرار گرفتن نواحی پایین دست سیلاب 

-پذیری سیلاب طی زمان و از ناحیهبستگی دارد. آسیب
ای به ناحیه دیگر متغیر است که علت آن شرایط خاص 

های انسانی و فرهنگ مخاطره نزد عی، فعالیتطبی

)قهرودی تالی و  باشدجامعه در معرض خسارت می

 (.1391همکاران، 

در رویارویی با  شهرهاهای دغدغه ترینمهم از یکی

ناشی پـذیـری مـدیـریـت آسـیـب، های شهریسیلاب

هــای گـیـری از مــدلکـه بـهـره است هاسـیـلاب از

 اطلاعات جغرافیایی همچنین سیستم کمی و کیفی و

. همچنین روش تواند به مدیریتی جامع منجر شودمی

تحلیل سلسله مراتبی در تلفیق با سیستم اطلاعات 

هایی است که با استفاده از جغرافیایی یکی از انواع روش

عنوان های در خطر سیلاب و بهجهت سنجش پهنه آن

شهری به  هایگیری سیلابسیستم پشتیبان تصمیم

استان خراسان شمالی یکی از  شده است.کار گرفته 

هایی کشور است که در معرض انواع مخاطرات استان

شود که سهم طبیعی است این مخاطرات سبب می

درصد بودجه عمومی کشور  3استان خراسان شمالی از 

عنوان تنخواه مستقیماً در اختیار که در ابتدای سال به

های وارده به گیرد صرف خسارتوزیر کشور قرار می

های کشاورزی، زیر بنایی و ساختمانی استان شود بخش

های اخیر مطالعات (. در سال1398)وزارت کشور، 

پذیری مناطق شهری برابر زیادی در رابطه با آسیب

گرفته است که سیلاب در مورد شهرهای مختلف انجام 

د افزایش و اهمیت این تحقیقات ناشی از پدیده رش

شهرنشینی در کشور در طول چند دهه گذشته و 

باشد های ویرانگر در مناطق شهری میافزایش سیلاب

شده که خلاصه و نتایج حاصل از تحقیقات در ذیل بیان 

ای ( در مقاله1399ی و همکاران )آبادفتحاست. رستمی 

شهر  زیخلیو س زدهلیمناطق سبا عنوان تحلیل فضایی 

اند و به این خاطرات آن پردا ختهم نورآباد لرستان و

با  زدهسیل مناطقنتایج ارزیابی اند که نتیجه رسیده

تصاویر راداری و بازدیدهای میدانی بیانگر آن  ازاستفاده 

 562/0، به ترتیب 1398 نیاثر سیلاب فرورد است که بر

از محدوده شهری با سیلاب  لومترمربعیک 212/1و  

مدلسازی  روش یریکارگبه نتایج نیمواجه شد. همچن

که  دهدیمنیز نشان  1(RAS-HECجریان ماندگاری )

 از محدوده شهر نورآباد در معرض لومترمربعیک 542/1

اسد قرار دارد.  صدساله بازگشتوقوع سیلاب با دوره 

(، در پژوهشی با عنوان، 1399همکاران ) و افروز

آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب فروردین تاب

ها سیستمدر شهر شیراز با رویکرد منظر، تئوری  1398

پاسخ -تاثیر-وضعیت-فشار-و مدل نیروی محرکه

(DPSIR)2 جهش احساسی ، به این نتیجه رسیده اند که

سرعت  ها باعثمردم و هماهنگی نهادها و سازمان

بازگشت به حالت طبیعی محیط کالبدی و فیزیکی شده 

-گونهای با عنوان، در مقاله (1399جعفری ) است.
زمانی مخاطرات محیطی در  -و تحلیل فضایی یشناس

، به این نتیجه رسیده است که استان خراسان شمالی

یک مخاطره محیطی آسیب  و پنجاهاین استان از 

نی نقاط زیست و فعالیت بیند و ضرورت افزایش ایممی
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های ها را توسط دستگاهها و دستورالعملو تغییر روش

( 1399کند. درفشی و همکاران )مسئول خاطرنشان می

بندی الگویی در تحلیل و پهنه ارائهای با عنوان، در مقاله

خطر سیلاب  پذیری مناطق شهری درسطح آسیب

ج ، نتایشهر تهران 22و  10مطالعه موردی: مناطق 

دهد که عامل تراکم جمعیت و تراکم نشان میپژوهش 

نتایج ن و شبکه آبراهه به ترتیب بیشترین و کمترین وز

دهد، نقشه میزان ریسک سیلاب می این تحقیق نشان

 22دارای دامنه بالاتری نسبت به منطقه  10در منطقه 

ای با عنوان، ( در مقاله1398. خالدی و همکاران )است

مناطق شهری در  یآورمیزان تاب سنجش و ارزیابی

( شهری )مطالعه موردی: شهر ارومیه هاییلاببرابر س

آوری به این نتیجه دست یافتند که با بررسی تاب

اقتصادی اجتماعی و مدیریتی کالبدی در میانگین کل 

 4ین و منطقه ترمطلوب 3منطقه  هاشاخص

ین بوده است. رستمی خلج و همکاران ترنامطلوب

بندی خطر سیلاب پهنه در پژوهشی با عنوان، (1398)

گیری چند متغیره شهری با استفاده از روش تصمیم

( به این )مطالعه موردی: شهرک امام علی، شهر مشهد

آمده  دست قشه پتانسیل خطر بهاند،  ننتیجه رسیده

درصد از منطقه که در نزدیکی  2/8نشان داد که 

ی قرار دارند، دارای خروجی حوضه و در اطراف کانال اصل

 .هستند ترییشپتانسیل خطر ب

 لیپتانس( در مقاله با عنوان، 1398حسام و همکاران )

 یشهر هتوسع کردیبا رو یشهر لابیخطر س یسنج

که با روش  کاووس(: شهر گنبدیمورد ه)مطالع منیا

اند به این نتیجه انجام داده AHPتحلیل سلسله مراتبی 

نقشه حاصل از خطرپذیری شهرستان رسیدند که 

پارامتر تعیین شد، بیانگر  9گنبدکاووس که با استفاده از 

بوده قرارگیری این شهر در پهنه با پتانسیل خطر زیاد 

نتایج حاصل و اتفاقات سیل اخیر حاکی از همچنین 

 شهر گنبد ناشی از ریسک بیرونی سیلاب پذیرییبآس

( در پژوهشی با 2120و همکاران ) 3. چوکومااست بوده

 ستمیبر س یمبتن لیس یریپذبیآس یسازمدل"عنوان 

 کیانامبرا با استفاده از  التیدر ا ییایاطلاعات جغراف

(، به دیمتل فازی، )IVFRN-DEMATEL-ANPمدل 

 اریبس لیدر برابر س التیا نیااین نتیجه رسیدند که 

 نیدرصد از کل مساحت استان ب 73است و  ریپذبیآس

 بیبالا و متوسط قرار دارد. آس اریبس ریپذبیمناطق آس

 التیدر ا 4(LGA) یمنطقه دولت محل نیرتریپذ

 نیب LGA مساحت کل از ٪95است که  یغرب یآنامبرا

 5سارما بالا و متوسط قرار دارد. اریبس ریپذبیمناطق آس

-بیآس یابیارز" در مقاله با عنوان(، 2020و همکاران )
با استفاده از  یشهر لیدر برابر خطر س یانسان یریپذ

، "ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یسلسله مراتب لیتحل

در کشور  یدر شهر گواهات لیوقوع س یبررس ضمن

 لیوقوع س یبندو پهنه ییهندوستان به خلا عدم شناسا

و  یسلسله مراتب لیشهر با استفاده از تحل نیدر ا

نقشه  هیته یراپرداخته و ب ییایاطلاعات جغراف ستمیس

حوزه و  نیپهنه مخاطرات از نظر کارشناسان خبره ا

در  .استفاده شده است ییایاطلاعات جغراف ستمیس

در  یهاپس از مشخص کردن پهنه یکل یریگجهینت

مقابله با  یاند که برادهیرس جهیخطر شهر مذکور به نت

در حال توسعه که  یکشورها یدر شهرها لیس دهیپد

-پهنه ییو شناسا یزیرهستند برنامه یفاقد منابع مال
و همکاران  6سانگ .ستیدر خطر شهرها ضرور یها

 –آوری ( در پژوهشی با عنوان، تعادل تاب2019)

های شهری: نمونه موردی پذیری در مقابل سیلابآسیب

دهد شهرهای ساحلی چین، نتایج تحقیق نشان می

 پذیری شهر شنژن در برابر سیلاب در یک نقطهآسیب

متمرکز نیست و در توزیع آن در سراسر شهر وجود دارد 

حومه و خارج از شهر در معرض خطر متوسط و  %76و 

( در مقاله با 2014) 7الحسناتبالای سیلاب قرار دارد. 

عنوان، ارزیابی سیل ناگهانی برای شهر وادی موسی 

های کشور اردن که براساس آمار بارندگی و نقشه

ساله انجام داد  100و  75، 50، 25های بازگشت دوره

درصد منطقه  53به این نتیجه رسید که در حدود 

های کوهستانی بیشترین خطر را حوضه منطبق بر زیر

ای با عنوان، ارزیابی ( در مقاله2013) 8اینیم دارند.

حوضه آبریز رودخانه  پتانسیل جاری شدن سیل در 

تور اساس مدل فاککه بر FFPIبسکا )رومانی( براساس، 

انجام  9ی(ناگهان لیس لیشاخص پتانس) کیوگرافیزیف

داد و نتایج حاکی از پتانسیل زیاد خطر سیلاب ناگهانی 

بررسی پیشینه تحقیق نشان  در خروجی حوضه است.
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های متعدد و متنوع مطالعه دهد علیرغم روشمی

بندی سیلاب شهری روش پذیری و پهنهسنجش آسیب

در سیستم  AHP10و ابزار تحلیل سلسله مراتبی 

متناسب بوده و پاسخگوی  11(GISاطلاعات جغرافیایی )

فرایند تحقیق است و از طرفی دیگر شهر موردمطالعه 

ی در امطالعهجدی و  توجه موردبه علت کوچک بودن 

این خصوص قرار نگرفته است. این در حالی است که 

مخاطرات  مطالعه بابراساس نگرش آمایش سرزمین باید 

ی نقاط مختلف زمینه تناسب هاتیقابلطبیعی و بررسی 

انسان، فضا و فعالیت را فراهم آورد و از تشکیل و 

ی هاطیمحدر  ساختانسانی هاطیمحگسترش 

ری و برای کاهش آن تدابیری جلوگی زیآممخاطره

که مطالعات در این  است یضروراندیشیده شود. لذا 

پذیری کاربری اراضی موضوع برای شناخت آسیب

قرار گیرد. شهر راز با  موردتوجهشهرهای کوچک نیز 

توجه به موقعیت جغرافیایی خود و عدم رعایت حریم 

های خطر سیلاب ها، هرساله در معرضها و مسیلآبراهه

 بررسی دنبال حاضر به پژوهش شهری قرار دارد. بنابراین

پذیری شهر راز در برابر خطرات میزان آسیب تحلیل و

های شهری است. بر این اساس با توجه ناشی از سیلاب

پذیری به دنبال تعیین میزان آسیبمسئله پژوهش  به

های های شهری و بررسی کاربریشهر راز از سیلاب

ها در برابر خطر پذیری آنآسیب پذیر و میزانآسیب

سیلاب است. در راستای اهداف تحقیق برای تعیین 

ها تحقیق از نظرات بندی و امتیاز شاخصاهمیت، طبقه

 استفاده مطالعه موردکارشناس خبره و مرتبط با پدیده 

 است. شده
 

 ها مواد و روش
 روش از استفاده با و کاربردی نوع از حاضر تحقیق

 است. روش گردآوری شده انجام تحلیلی -توصیفی

 پرسشنامه و ایکتابخانه مطالعات براساس اطلاعات

کارشناسان مرتبط با  پژوهش، آماری است. جامعه

ی شهرسازی و منابع طبیعی، آب و فاضلاب، هاحوزه

 و سایر نهادهای رسمی مرتبط با شهر راز ستیزطیمح

نظرات  ریثتأدر این تحقیق برای اجتناب از . باشندمی

 ازی تعیین و وزن معیارها اقهیسلشخصی و خطاهای 

تعداد  نمونه شده است. حجممتخصصین استفاده  نظر

ی هدفمند انتخاب شدند در ریگنمونهنفر با روش  40

برای مطالعه انتخاب  رو نیا را از نمونهافراد این روش 

تواند در فهم مسئله پژوهش و پدیده که می کنندیم

. با توجه به موضوع محوری مطالعه مؤثر باشند

پذیری شهر موردمطالعه از سیلاب کارشناسان آسیب

شده است. همچنین  مطلع و مرتبط با موضوع استفاده

در بخش اصلی پژوهش که مربوط به ارزیابی میزان 

باشد سیل می ی شهر راز در برابرهایکاربرپذیری آسیب

استفاده   AHPو تحلیل سلسله مراتبی GIS افزارنرماز 

شده است. به این صورت که ابتدا هر شاخص به 

نیز  هارگروهیزهایی تقسیم شدند و به هر یک از زیرگروه

ها در فرآیند شناسایی و جایگاه آن تیاهم بامتناسب 

تا  1ی الساعتی از بندتیاولوامتیاز وزنی براساس جدول 

از حالت وکتوری به رستری  هانقشهداده شد. سپس  9

ها نسبت به یکدیگر بندی شاخصتبدیل و جدول اولویت

و  هاوزنتعیین و امتیازبندی شدند. پس از تعیین 

ها و ضریب تأیید آن، محاسبه نرخ پایداری شاخص

پذیر با استفاده از ی مناطق آسیببندتیاولوعملیات 

 طبقهسهی در انقشه صورتبهو نتیجه اجرا  GIS افزارنرم

پذیری زیاد(، با اولویت )آسیب دارتیاولوشامل نواحی 

پذیری پذیری متوسط( و فاقد اولویت )آسیبکم )آسیب

 .اندشدهییشناساکم( 

 محدوده و قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه 

های شهرستان راز و جرگلان به مرکزیت شهر راز، بخش

غربی استان خراسان شمالی را به خود شمال و شمال 

اختصاص داده است و از شمال با کشور ترکمنستان، از 

شرق به شهرستان شیروان، از غرب به شهرستان مانه و 

های سملقان و استان گلستان و از جنوب به شهرستان

. شهر راز شودیمبجنورد و مانه و سملقان محدود 

 مساحت حدودا عنوان مرکز شهرستان، شهر کوچکی ببه

 1250هکتار است. ارتفاع این شهر از سطح دریا  8/179

متر است و  براساس آخرین سرشماری رسمی سال 

نفر جمعیت دارد )مرکز آمار ایران،  5029، 1395

(. نگاهی به تغییرات رشد جمعیت شهر راز نسبت 1395

درصد را نشان  7/3کاهش  1395و  1385به سال 

اهش در کنار سایر عوامل به دهد. بخشی از این کمی
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یی هارودخانههای شهری است. دلیل  مخاطره و سیلاب

 اندعبارت کنندیمعرضی از شهر راز عبور  صورتبهکه 

طولی  صورتبهیی که هارودخانهاز: رزان دره، کلیدره  و 

از: آب دره، رودخانه دره  اندعبارت کنندیماز شهر عبور 

در رودخانه آب دره  هانهرودخاشیخ فخر، که همه این 

به رودخانه اترک متصل  تینها درمتصل گردیده و 

رودخانه این  نیترمهم. رودخانه فصلی جلگه گردندیم

منطقه است که از ارتفاعات پیرامون راز در نزدیکی مرز 

ایران و ترکمنستان سرچشمه گرفته است و در جهت 

زدیکی کند. این رودخانه در نغرب جریان پیدا می -شرق

جنوب غرب تغییر مسیر داده  طرفبه خرتوتروستای 

 .ونددیپیمو به نام رودخانه آب خرتوت به رودخانه اترک 
 

 1345-95های : روند رشد جمعیت شهر راز طی سال1جدول 

 1395 1385 1375 1365 1355 1345 شرح

 5029 5227 4971 4349 3070 2565 جمعیت

 -7/3 5/0 3/1 5/3 8/1 - نرخ رشد)درصد(

 1395 -1385ی هاسال: مرکز آمار ایران، سرشماری نفوس و مسکن مأخذ
 

 
 : موقعیت جغرافیایی شهر راز در استان خراسان شمالی1شکل 

 

 هایافته

سیلاب در شهر پذیر ناشی از برای ارزیابی مناطق آسیب

ها به دو گروه راز، متغیرهای موثر در تبیین و تحلیل

، عناصری دکنندهیتشدبندی شدند: اول عناصر طبقه

را در برابر  هایکاربرپذیری هستند که میزان آسیب

. که شامل: شیب زمین و شبکه دهندیمسیلاب افزایش 

آبراهه و گروه دوم، عناصر در معرض خطر هستند که به 

. عناصر اندشده میتقسعناصر اساسی، جانی و فضایی 

اساسی، عناصری هستند که در معرض مستقیم خطر 

 هاپلی دهانه گرفتگآبسیلاب قرار دارند. به دلیل اینکه 

 معضلات نیترعیشای شدید از جمله هابارشدر هنگام 

ی شهری از عناصر هاپلی شهری است، لذا هارواناب

 . باشندیماساسی در معرض خطر سیلاب 

 نیترمهمعنوان ، جانی هستند که  بهعناصریکی دیگر از 

به  ندیآیمعناصر در معرض مخاطرات طبیعی بشمار 

پذیری ناشی از سیلاب، همین دلیل در ارزیابی آسیب

ی دارد. عناصر اکنندهنییتعو  تراکم جمعیت نقش مهم

ی اراضی در این گروه قرار دارند هایکاربرفضایی نیز که 

ی زمین در محیط هایکاربرنیز به دلیل توزیع فضایی 

ها از مسیر جریان  سیلاب برای جغرافیایی و فاصله آن

 . رندیگیمی قرار موردبررسپذیری ارزیابی آسیب
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 پذیری ناشی از سیلاب در شهر راز: متغیرهای مؤثر در آسیب2شکل 

 

 
 های موردمطالعه( از شاخصAHP: تحلیل سلسله مراتبی )3شکل 

 

 های تحقیقبندی و امتیاز شاخص: طبقه2جدول 
 رتبه )امتیاز( طبقات نام شاخص

 کاربری اراضی

 9 مسکونی

 8 درمانی

 7 آموزشی

 6 اداری

 تراکم جمعیت

 1 نفر در هکتار 0-30تراکم کم 

 6 نفر در هکتار 30-60تراکم متوسط 

 9 نفر در هکتار 60-90تراکم زیاد 

 شیب )درجه(

3-0 9 

6-3 5 

10-6 4 

15-10 3 

 1 15بیشتر از 

 فاصله از پل

500-0 9 

1000-500 6 

1500-1000 3 

2000-1500 2 

2500-2000 1 

تراکم شبکه 

 آبراهه

6-0 1 

12-6 3 

18-12 4 

24-18 7 

30-24 9 

 )براساس نظرات متخصصین( 1399ی تحقیق هاافته: نگارندگان، یمأخذ
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پذیری در این تحقیق آسیب دکنندهیتشداز عوامل 

 گرفته قرارتراکم شبکه آبراهه و شیب زمین ملاک عمل 

است. بر این اساس فاصله هر کاربری اراضی از 

ی در ساختار فضای ریقرارگی اصلی و نحوه هاآبراهه

ی حاصل از هاافتهو تحلیل شده است. ی سنجششهری 

و میزان  3های زیر در جدول بررسی و تحلیل نقشه

 است. شده مشخصپذیری هر گروه کاربری بآسی

 

 
 : نقشه تراکم جمعیت شهر راز4 شکل

 

 
 : نقشه فاصله کاربری مسکونی از آبراهه5 شکل
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 هاآبراهه: نقشه فاصله کاربری آموزشی از 6شکل 

 

 
 : نقشه وضع موجود کاربری اراضی7 شکل

 

 
 ی شیب اراضی شهربندطبقه: نقشه 8شکل 
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 پذیریبندی کاربری اراضی اصلی و میزان آسیب: طبقه3جدول 
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 زیاد 170 568 0 49/62 مسکونی

  متوسط 147 349 15 1/3 آموزشی

 -بهداشتی 

 درمانی

 زیاد 83 83 83.00 37/0

 متوسط 181 385 43 17/4 اداری

 زیاد 59 162 0 5/0 فرهنگی

 کم 113 174 15 21/0 مذهبی

  کم 97 123 51.00 3/0 انتظامی

  کم 155 523 28 08/1 و انبار ونقلحمل

کشاورزی و 

 باغات
  کم 75 261 13 25

 1399ی تحقیق هاافتهنگارندگان، ی: مأخذ
 

پذیری که در این تحقیق متغیرهای مؤثر در آسیب

شامل کاربری اراضی، فاصله از پل، تراکم جمعیت، شیب 

و تراکم شبکه آبراهه است جهت تعیین وزن کلی، 

ها براساس روابط موجود در ماتریسی به ی آنبندتیاولو

متغیرها و تعیین  دودوبهبرای مقایسه  5*5ابعاد 

 (.5ها قرار گرفت )جدول ارجحیت آن
 

 ها نسبت به یکدیگر ی شاخصبندتیاولو: 4جدول 

 تراکم

 شبکه آبراهه 

 فاصله 

 از پل

 شیب 

 )درجه(

 تراکم 

 جمعیت

 کاربری

 اراضی 
 شاخص

33/0 5/0 33/0 2 1 
کاربری 

 اراضی

33/0 25/0 33/0 1 5/0 
تراکم 

 جمعیت

5/1 2 1 3 3 
شیب 

 )درجه(

 فاصله از پل 2 4 5/0 1 5/0

1 2 66/0 3 3 
تراکم شبکه 

 آبراهه

 1399ی تحقیق هاافته: یمأخذ
 

برای محاسبه مقادیر و بردار ویژه، پس از نرمال نمودن 

ماتریس وزن نسبی )ضرایب( برای متغیرها محاسبه شد 

عنوان میزان ی نسبی )ضرایب(، بههاوزن(. 1)نمودار 

 موردپذیری تأثیرگذاری هر متغیر در تعیین آسیب

پذیری ناشی از قرار گرفتند. به عبارتی آسیب استفاده

تابعی از این ضرایب در  صورتبهسیلاب در شهر راز 

 رابطه زیر تعریف شد. در این رابطه:

Vپذیری،= آسیب 

 P،تراکم جمعیت = 

 B،فاصله از پل = 

 S ،شیب = 
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 D تراکم شبکه آبراهه = 
V= (0.34) + (0.28) + (0.199) + (0.107) +(0.074) 

ی هایکاربردهد که در تحقیق حاضر نشان می هاافتهی

مسکونی و فرهنگی در فاصله صفر از رودخانه در شهر 

. اندنکردهو حریم رودخانه را رعایت  اندشده احداثراز 

ی آموزشی، صنعتی، کشاورزی و هایکاربرهمچنین 

 .اندبناشدهمتری از رودخانه  15و  13مذهبی در فاصله 

 

 پذیر از سیلاب در شهر رازمساحت مناطق آسیب: درصد 5جدول 

 وضعیت  مساحت آسیب پذیری به درصد پذیری آسیبکاربرنوع  علت

 عدم رعایت حریم، شیب زمین،

 کیفیت پایین ابنیه، 

 زیاد 33% مسکونی، فرهنگی، مذهبی، درمانی

 متوسط 19% اداری، آموزشی عدم رعایت حریم

 فاصله از حریم و 

 پایینضریب رواناب 

 کم 48% هایکاربرسایر 

 

 دادهنشان  9و شکل  5که در جدول  طورهمانبنابراین 

 AHPاست، استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی  شده

پذیر در برابر سیل میزان و نواحی آسیب GIS افزارنرمو 

ی مسکونی، هایکاربردر شهر راز مشخص نمود که 

فرهنگی، مذهبی، درمانی بیشترین درصد خطرپذیری 

 .دارند راهای شهری در برابر سیلاب
 

 
 ی شهر راز از سیلابریپذبیآسو میزان  ریپذبیآسی هاپهنه: نقشه 9 شکل

 

 گیریبحث و نتیجه
 ی ناسازگارجوارهم با همراه فیزیکی شهری رشد امروزه

 شهرها خود برای با را بسیاری مسائل زمین، یهایکاربر

 رفع بحران به همواره را شهری مدیریت و آورده وجود به

 رانهیشگیپی هااستیس گرتدوین تا کرده است مشغول

در گذشته رویکردهای  .باشد کننده ینیبشیپ و

آوری، انتقال شهری، براساس جمع هایمدیریت سیلاب

در حالی که رویکردهای  ها بوده استو دفع سیلاب

کارگیری ه ب های شهری، برمدرن در مدیریت سیلاب

هایی که حداکثر تطابق را با فرآیندهای چرخه روش

با تغییرات . آب سطحی داشته باشد، تأکید دارد طبیعی

شهرنشینی  هوا و در کنار آن، گسترش و جهانی آب

ها و پایین گرفته شدن مسیلریزی یا دستبدون برنامه

 های طبیعی و، مخاطرات و بحرانهابستر رودخانه

. خسارات ناشی از آنها روندی افزایشی داشته است

های سیل و به حساب آوردن آن در شناسایی ریسک
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ریزی کاربری اراضی موجب خواهد شد فرایندهای برنامه

شهرها لزوما به تشدید ریسک منجر  که نیاز به رشد

های جامع توان گفت در طرحنشود. در نگاه کلان می

های شهری مدنظر نبوده شهری موضوع مدیریت سیلاب

یا به صورت محدود و غیر کارشناسی با آن برخورد شده 

های سیلاب اراتیکی از راهکارهای کاهش خساست. 

ای آبریز هخیزی حوضهبندی پتانسیل سیلپهنه ،شهری

تفکیک نواحی  عبارت دیگراست. بهدر نواحی شهری 

تواند در تعیین سهم عوامل مؤثر در سیل می خیز وسیل

-میان هایگذاریتدوین راهکار مناسبی برای سیاست
برداری بهینه از اراضی اهمیت مدت و بلندمدت در بهره

بندی خطر و سیلاب پهنه از نقشه. داشته باشد ایویژه

 هریزی توسعبرنامه ابزاری مؤثر در همنزل ن بهتوامی

 هشناخت نواحی که توسع و همچنین پایدار شهرها

ها در نواحی های تخلیه و زهکشی سیلابزیرساخت

های تحقیق یافته .ضروری است، استفاده کرد شهری

درصد از مساحت شهر راز در معرض  33نشان داد 

د که با توجه پذیری زیاد ناشی از سیلاب قرار دارآسیب

 هایکاربربه کوچک بودن شهر و عدم وسعت سایر 

پذیری مربوط به کاربری مسکونی است. بیشترین آسیب

پذیری بیشتر به دلیل شیب زمین، کیفیت این آسیب

پایین ابنیه و همچنین عدم رعایت حریم رودخانه 

پذیری کاربری علت در آسیب نیترمهمعنوان به

پژوهش حاضر با نتایج پژوهشی  باشد. نتایجمسکونی می

 10در مناطق  1399ملک محمدی و همکاران در سال 

تهران، همسو نبود، زیرا در پژوهش آنها تراکم  22و 

جمعیت بالاترین میانگین در بین دلایلی که باعث 

اند. نتایج پژوهش حاضر پذیر بودن شهر داشتهآسیب

ی درصد از شهر راز در معرض خطر بالا 33مشخص کرد 

گیری قرار دارد با نتایج پژوهشی که حسام و سیل

در ارزیابی میزان خطرپذیری  1398همکاران در سال 

شهر گندکاووس داشتند همسو است، چرا که آنها به این 

شهر گنبدکاووس که با  یریخطرپذنتیجه رسیدند که 

 یریقرارگ انگری، به بودشد نییپارامتر تع 9استفاده از 

است.  بوده ادیخطر ز لیبا پتانس شهر در پهنه نیا

آبی  رنگ باهمچنین نواحی که روی نقشه شهر راز 

پذیری کم ناشی است، در معرض آسیب شده مشخص

از سیلاب در این شهر قرار دارند. این نواحی بیشتر در 

، جایی که اندگرفته قراری شمالی شهر راز هاقسمت

رودخانه میزان شیب زمین زیاد است اما بالاتر از سطح 

قرار دارد و همچنین ضریب رواناب در آنجا پایین است. 

پذیری به همین علت در معرض کمترین میزان آسیب

درصد از مساحت شهر راز را  48قرار دارند. این نواحی 

در برگرفته است. از این جهت نتایج پژوهش حاضر با 

همسو  2019نتایج پژوهش سانگ و همکارانش در سال 

پذیری آنها به این نتیجه رسیدند که آسیبنبوده چراکه 

شهر شنژن کشور چین در برابر سیلاب در یک نقطه 

متمرکز نیست و در توزیع آن در سراسر شهر وجود دارد 

حومه و خارج از شهر در معرض خطر متوسط و  %76و 

بالای سیلاب قرار داشته است. با توجه به نتایج به دست 

 یزیرلازم است با برنامه ازر همگام با توسعه شهرآمده و 

 لیمسا ی،و مال یچهارچوب مناسب قانون کی نییو تع

د که شوعمل  یاو به گونه ردیدر راس قرار گ محیطی

 داریپا هو عامل توسع دیبتوان آن را به عنوان اقدامات مف

 دهدنشان میشهر  این یبرشمرد. ساختار کالبد یشهر

. از آنجا که استگرفته شهر چگونه شکل  نیکه توسعه ا

 تینظر گرفتن وضع با در دیهرگونه برنامه توسعه با

گرفتن موضوع،  دهیبا ناد سفانهگذشته شهرها باشد، متا

 میه شهر، تجاوز به حریرو یبه مرور زمان با توسعه ب

 ایو  یکشاورز یهانیبردن زم نیها، از برودخانه

 یدیتهد شهیهم یادوار یهالابیس ،یاهیگ یهاپوشش

 سیل وقوع از پیشگیری جهت شهر راز است. یبرا یجد

 غیر و ساختمانی های عملیاتروش از استفاده

 از یک هر یریکارگ به ضروری است و در ساختمانی

 گیاهی، پوشش ،وهواآب نوع خاک، به توجه هاروش

 همچنین. است لازم و ... نیزوساز ساخت محدوده

 سیل تهدید معرض در که برای شهر راز دارد ضرورت

-طرح هدایت آب لازم، مطالعات ضمن انجام دارد قرار
 و جامع کنترل طرح های شهریهای سطحی و سیلاب

 یبررس مورد تمامی حوزه آن تهیه تا طی سیلاب مهار

 یا واحد یک سازمان امکان صورت در شود. گرفته قرار

 اجرای این و یزیربرنامه مسئول هماهنگی، کمیته یک

 مقررات و قوانین و دولتی شهری مسئولین و باشد طرح

 نیبد تا آورند فراهم آن برای اجرای را لازم تمهیدات و
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بر این  .داد کاهش را سیل از خسارات ناشی بتوان لهیوس

اساس برخی از راهکارهایی که در زمینه کاهش 

پذیری خطرات ناشی از سیلاب در شهر راز آسیب

 از: ندعبارتتواند در نظر گرفته شود می

مجاز  یهایکاربر به پرخطر یهایکاربر تغییر -

 ابانیختفریحی( به ویژه در حاشیه  و سبز )فضاهای

 .پرورش و آموزش سمت به یجنوب ییرجا دیشه

 بروز مواقع در یامدادرسان منظوربه باز فضاهای ایجاد -

، ییرجا دیشه یهاابانیخطبیعی، در حاشیه  مخاطرات

 ابانیعملکرد خ یکه دارا یبهشت دیباهنر و شه دیشه

 .باشندیم جمع و پخش کننده

 یهااز ساختمان یدرصد قابل توجهبا توجه به اینکه  -

 باشندیبادوام و کم دوام م مهیبه صورت ن یمسکون

درصد( از ابنیه شهر راز در گروه با قدمت بین  7/42)

 و نوساز یهاسازه سال قرار دارند که ایجاد 60 تا 30

مقاوم در تمام  و مرغوب ساختمانی مصالح از جدید

 شود.مناطق شهر توصیه می

های کم ارائه تسهیلاتی از جمله زمین مناسب و وام -

بهره به ساکنانی که در مناطق حاشیه رودخانه اصلی 

 تراکم جایی برای کاهشساکن هستند جهت جابه

 بالا.پذیری مناطق با آسیب در جمعیتی و ساختمانی

 حریم به مربوط نواحی در ساختمانی طبقات کاهش -

 ها.مسیل

در دو معبر  مسکونی واحدهای احداث از جلوگیری -

 ییرجا دیشه ابانیخاصلی و درجه یک شهر زار یعنی 

 ییرجا دیشه ابانیخو  به سمت فلکه معلم یجنوب

 مسیل حریم که در به سمت آموزش و پرورش یجنوب

 اند.شدهاصلی شهر نیز واقع 

 

 نوشتپی
1-Hydrologic Engineering Center (HEC) 

developed the River Analysis System (RAS)  
2-Driving force, Pressure, State and Response 

3-Chukwuma 

4-Local Government Area   
5-Sarmah 

6-Song 

7-Alhasanat 

8-Minea 

9-Bâsca River 

10-Flash Flood Potential Index 

11-Analytical Hierarchy process 

12-Geographic Information Systems 

 

 منابع
، مثنوی، م.ر. و منصوری، س.ا.، .ح، ا.، متدین، اسد افروز -

آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب فروردین . تاب1399

و  هاستمیسدر شهر شیراز با رویکرد منظر، تئوری  1398

)دانش مخاطرات  مدیریت مخاطرات محیطی، DPSIRمدل 

 .55-75(، 1)7سابق(: 
 DOI: 10.22059/jhsci.2020.301219.556 
زمانی  -و تحلیل فضایی یشناس. گونه1399 ،ت. ،ریجعف -

مدیریت ، مخاطرات محیطی در استان خراسان شمالی

-263(، 3)7)دانش مخاطرات سابق(،  مخاطرات محیطی

241 . DOI: 10.22059/jhsci.2020.309989.599 

 یسنجلیپتانس. 1398حسام، ر.، ضرابی، ا. و تقوایی، م.،  -

 ه)مطالع منیا یشهر هتوسع کردیبا رو یشهر لابیخطر س

 مدیریت مخاطرات محیطی(، کاووس: شهر گنبدیمورد

 .17-32(، بهار، 1)6)دانش مخاطرات سابق(: 
 DOI: 10.22059/jhsci.2019.280517.465  

. 1398خالدی، ش.، قهرودی تالی، م. و فرهمند، ق.،  -

مناطق شهری در برابر  یآورسنجش و ارزیابی میزان تاب

(، فصلنامه شهری )مطالعه موردی: شهر ارومیه یهالابیس

 .15(، 2)1توسعه پایدار محیط جغرافیایی: 

 DOI:10.52547/sdge.2.3.1699  
. 1391ح.، عمونیا، و  .جبرائیل، م .،زاده آروق، مخیری -

 آبریز هوضحخطر وقوع سیلاب در  پتانسیل بندیپهنه

 هایپژوهش، ANPروش  از استفاده با مردقچای

 . 56-39 ،3 :ژئومورفولوژی کمیّ
http://www.geomorphologyjournal.ir/article_77881_b

8bbf9d4f49a2be810e43f90704ae977.pdf 
. 1399درفشی، خ.، عادلی ساردو، ف. و ملک محمدی، ب.،  -

پذیری بندی سطح آسیبالگویی در تحلیل و پهنه ارائه

و  10موردی: مناطق  خطر سیلاب مطالعه مناطق شهری در

، 17)پیاپی  (،1)9 ،نشریه مدیریت بحران، شهر تهران 22

 (.بهار و تابستان
http://www.joem.ir/article_45852_bc85f54ab2795cd4

88cb24ecfc4a2898.pdf 
 .، ت ،تیموریان . وح، ، سلمانی.د ،، حسامی.م، رستمی خلج -

بندی خطر سیلاب شهری با استفاده از روش پهنه. 1398

چند متغیره )مطالعه موردی: شهرک امام علی،  یریگمیتصم

https://dx.doi.org/10.22059/jhsci.2020.309989.599
https://dx.doi.org/10.22059/jhsci.2019.280517.465
https://www.magiran.com/magazine/6792
https://www.magiran.com/magazine/6792
https://www.magiran.com/author/%d8%af%d8%a7%d9%86%d8%a7%20%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d9%85%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%af%d8%a7%d9%86%d8%a7%20%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d9%85%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%ad%d8%b3%db%8c%d9%86%20%d8%b3%d9%84%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c
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