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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

 

Ensuring food security and agricultural livelihood requires a comprehensive and systematic 

approach with the aim of sustainable use and management of natural resources through the 

development and adaptation of agricultural technology. Sesame is one of the most important oil 

seeds. Due to its strategic importance, determining suitable areas by considering climatic and soil 

parameters is considered one of the best solutions in sustainable production. Therefore, the aim of 

this study is to zonate the agricultural ecological potential of 6 cities (Hirmand, Zabul, Zahedan, 

Zahk, Hamon and Nimroz) in the north and center of Sistan and Baluchestan province for sesame 

cultivation using climatic and soil parameters. In this study, for the zoning of sesame cultivation, a 

total of 16 spatial criteria (optimal temperature, temperature set, minimum temperature, maximum 

temperature, precipitation, slope, elevation, organic matter, soil salinity, pH and amount of nutrients 

It contains nitrogen, phosphorus, potassium, iron and zinc in the soil. Analytical Hierarchy Process 

(AHP) method, Boolean logic to classify criteria into suitable and unsuitable classes, and Weighted 

Linear Combination (WLC) method to obtain a zoning map have been used to obtain the weights of 

the criteria. . The results showed that among the selected criteria for preparing the sesame cultivation 

map, average rainfall and minimum temperature have the highest and lowest weight, respectively. 

The results of the final suitability map for sesame cultivation in the studied area showed that the 

highest percentage of the area belongs to the very unsuitable class (0.616) and the lowest percentage 

belongs to the very suitable class (0.016). Also, the results of the area percentage of different classes 

separately for each city for sesame cultivation showed that among the studied cities, Zahedan city 

has more area in the very suitable class than other cities. The functional results of sesame in the 

studied areas were consistent with the results of the research. 
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   مقاله پژوهشی
   

وبلوچستان جهت کشت کنجد با بندی توان اکولوژیک کشاورزی استان سیستانپهنه

 استفاده از پارامترهای اقلیمی و خاک
 

 4گنجعلی رضا حمید ، 3 مهربان احمد ، 2 مرادی ابراهیم ، 1* مبصر حمیدرضا
 .رانیا زاهدان، زاهدان، واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،یکشاورز گروه اریاستاد . 1
 .رانیا زاهدان، زاهدان، واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،یکشاورز گروه ،یدکتر یدانشجو . 2
 .رانیا زاهدان، زاهدان، واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،یکشاورز گروه اریدانش . 3
 .رانیا زاهدان، زاهدان، واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،یکشاورز گروه اریاستاد . 4
  

   

 اطلاعات مقاله  چکیده

 

 پایدار استفاده هدف با سیستماتیک و جامع نگرشی مستلزم کشاورزی معیشت و غذایی امنیت تضمین

 هایدانه مهمترین از کنجد. است کشاورزی تکنولوژی انطباق و توسعه طریق از طبیعی منابع مدیریت و

پارامترهای اقلیمی  گرفتن نظر در با مناسب مناطق تعیین آن راهبردی اهمیت به توجه با. باشدمی روغنی

بندی بنابراین، هدف از این مطالعه پهنه .گرددمی پایدار محسوب در تولید حل راه بهترین از یکی و خاک،

وز( در شمال و مرکز شهرستان )هیرمند، زابل، زاهدان، زهک، هامون و نیمر 6توان اکولوژیک کشاورزی 

باشد. در این ستفاده از پارامترهای اقلیمی و خاک میوبلوچستان جهت کشت کنجد با ااستان سیستان

 دمای مطلوب، مجموعه دمایی، معیار مکانی )دمای 16بندی کشت کنجد مجموعا از مطالعه برای پهنه

 خاک در غذایی عناصر میزان و pH خاک، شوری آلی، ماده ارتفاع، شیب، بارش، بیشینه، دمای کمینه،

روی( استفاده شده است. برای به دست آوردن وزن معیارها از  و آهن پتاسیم، فسفر، نیتروژن، شامل

بندی معیارها به دو کلاس مناسب (، از منطق بولین جهت کلاسAHPروش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

بندی استفاده شده نقشه پهنه دست آوردن( جهت به WLCو نامناسب و از روش ترکیب خطی وزنی )

در بین معیارهای انتخاب شده جهت تهیه نقشه کشت کنجد معیارهای بارش ان داد که است. نتایج نش

نتایج نقشه نهایی تناسب جهت باشند. متوسط و دمای کمینه به ترتیب دارای بیشترین و کمترین وزن می

ه بیشترین درصد مساحت متعلق به کلاس خیلی نامناسب کشت کنجد در منطقه مورد مطالعه نشان داد ک

نتایج درصد  باشد. همچنین،( می016/0( و کمترین درصد متعلق به کلاس خیلی مناسب )616/0)

-های مختلف به تفکیک هر شهرستان برای کشت کنجد نشان داد که در بین شهرستانمساحت کلاس

بیشتری در کلاس خیلی مناسب نسبت به سایر  های مورد مطالعه، شهرستان زاهدان دارای مساحت

نتایج عملکردی  کنجد در مناطق مورد مطالعه، با نتایح حاصله از تحقیق تطابق باشد. ها میشهرستان

 داشت.
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 مقدمه. 1
سدددته مبه و یچیددهپ اجزای به توجه با سدددت قرن در موجود غذایی امنیت چالش در پیو  اجزاء از یکی فقط که هاییحل راه ویکم، بی

سدتم سدی سداله این). Mbow et al., 2019د )بو نخواهد موثر و مفید گیرندمی بر در را زراعی هایاکو سد م  هایبرنامه طریق از تیبای

سدته هم به تلفیقی سدله و پیو  منابع پایدار مدیریت به بتواند حال درعین تا گیرد قرار بحث مورد جوانب تمام گرفتن نظر در با مراتبی سدل

ا شدرایط کشداورزی اسدتفاده بهینه از ارا،دی، متناسدب بیکی از راهکارهای اسداسدی برای توسدعه  ).Cole et al., 2018د )منجرگرد طبیعی

ودو سدت و ا سدتگی به عوامل مختلفی تحت عنوان عوامل پایدارلاز لااقلیمی ا شدناختی ب بارندگی، )و عوامل ناپایدار  (ارتفاع و خاک) مه چنین 

سدایی عوامل مختلا اقلیمی و عوامل )Singh et al., 2021) دارد (دما و رطوبت شدنا صدول را با محیطی ما را یاری می.  کند تا نوع مح

شددخن نماییه نوع اقلیم منطقه و ویژگیتوجه ب صددول و میزان عملکرد آن و قابلیتهای محیطی آن م شدداورزی هر م، زیرا تولید مح های ک

صدده شددخ سددتگی دارد منطقه به م شددوری باید  . بنابراین(Kirillova et al., 2020) های اقلیمی و دیگر ویژگیهای طبیعی آن ب هر ک

عات فضدایی جامع به منظور به لامعطوف دارد و به ایجاد یک سدیسدتم اط ابی منابع اقلیمی و منابع زمینیترین سدط  اولویت خود را به ارزیالاب

شدی شداورزی پایدار از طریق خط م سدعه ک ودی بدردازد های بخش کاربردن بهترین دانش و تکنولوژی در تو صدو  این برای. های دولتی و خ

سدتم تحلیل المللی بین کمیته و جهانی بار و خوار سدازمان منظور، شداورزی اکولوژی بندی پهنه روش ،IIASA(1 (کاربردی های سدی  را ک

 (.FAO, 1996) دادند ارائه

شدد بیهای اخیر علیدر دهه  سدتفادهرغم ر سدتعداد آناز زمین رویه جمعیت، ا سدا  نیازهای  بلکهها نبوده، های زراعی بر مبنای قابلیت و ا بر ا

صددر خود پایه شددده اآنی و فنی ع سددارت جدی یا. پ(Jawad et al., 2019) سددتریزی   ها بوده و جهتزمینبه مد این امر وارد آمدن خ

ه در وجود پیشدرفت غیر قابل اغما،دی کبا  .کشداورزی، مطالعه و ارزیابی شدود قابلیت و اسدتعداد ارا،دی بایدپیشدگیری از اسدتمرار و تشددید آن 

شدداورزی از قبیل کنترل آفات گیاهیهای زمینه سدداختار خاک و بیوتکنولوژی  ،مختلا ک وددلان نباتات، آبیاری، بهبود  بیماری، علا هرز، ا

  .(Stradze et al., 2019) شودتر میهر روز پر رنگ نیز توجه به اقلیم مناسب کشت محصول، حاول شده است

شددور افزون نیاز روز به باتوجه صددولات مهم که  کنجد اهمیت راهبردی روغن و به ک شددوشددور در کروغنی از مح د، تعیین مناطق نتلقی می 

سدددب و حفظ مندابع اثرات منفی مددیریدت مندابع آبی تولیدد بهینده و کداهش  ، بهترین راه حدل درپدارامترهدای اقلیمی و خداکبدا در نظر گرفتن  مندا

سددوم می طبیعی سددانهمچنی .(Merga et al., 2021) شددودمح صددولان باتوجه به نو سددال ه تهای مختلا در تولید این مح  ایدر 

شدناخت سدا   سدتعد بر ا سدتعد و غیر م سدایی مناطق م شدنا شدت ها و محدودیتمزیت مختلا،  شدایانی به  تواندمی آنهاهای محیطی ک کمک 

شددها آنپایداری میزان تولید  شدته با سدا  این رویکرد، تحلیل تصدمیم .(Wang et al., 2020) دا تواند به گیری چند معیاره مکانی میبرا

شدهکیب و تبدیل دادهعنوان فرآیند تر صدمیمهای مربوط به داوری افراد )اولهای معیار( و ارزشهای مکانی )نق سدت ویت ت گیران( به منظور بد

شدمند برای تصدمیم شدود )آوردن اطلاعات ارز (. از طرفی،  Shorabeh et al., 2019; Boloorani et al., 2021گیری، محسدوم 

GIS سدتکاری،سدازذخیره  برای عالی ابزاری سدت ) مکانی هایداده و مدیریت تجزیه و تحلیل، ی، د از این  .(Qureshi et al., 2021ا

صدمیم MCDAو  GISرو ادغام  صدمیم نظیر رتبهگیر کمک میبه ت سدب انجام بندی گزینهکند که توابع آنالیز ت ها را برای انتخام پهنه منا

 (.Firozjaei et al., 2019: Afsari et al., 2022دهد )

، هامون و نیمروز( در شمال شهرستان )هیرمند، زابل، زاهدان، زهک 6بندی توان اکولوژیک کشاورزی بنابراین، هدف اولی این تحقیق، پهنه

سدیسدتان سدتان  سدتفاده از پارامترهای اقلیمی و خاکو مرکز ا سدت وبلوچسدتان جهت کشدت کنجد با ا سدتای هدف اودلی تحقیق، اهداف ا . در را

 ز برای تحقیق تعریا شده است که عبارتند از:فرعی نی

 بندی کشت کنجدنهگیری اطلاعات جغرافیایی جهت تهیه نقشه پهبکارگیری سیستم تصمیم -1

 های مناسب کشت کنجدتعیین معیارهای بهینه و موثر جهت شناسایی پهنه -2

 مناسب در هر شهرستان هایطالعه جهت شناسایی پهنهدر هر کدام از مناطق مورد مارا،ی کشاورزی بررسی مساحت طبقات مختلا  -3

 

 
1 International Institute for Applied System Analysis(IIASA) 
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 پیشینه پژوهش.1-1

Khan et al. (2010)  ، با ارزیابی ارا،دی قابل کشدت محصدولاتی همچون کنجد، جو و آفتابگردان در اسددانیا، عوامل محیطی، توپوگرافی

شدیب، نوع بافت خاک، دما، بارندگی، طول روز و تيثیر هر شدامل ارتفاع،  سددب با وزن  و خاک  سدی و  کدام از آنها را بر روی این گیاهان برر

  .داده های فوق را تلفیق نموده و در نهایت نقشه مناطق مستعد کشت را تهیه کردند GISدهی هر کدام از لایه ها در محیط 

صدرف روغن سدط  زندگی، م شدور و بهبود  شدد هماهنگ تولید دانههای نباتی نیز افزایش یافته، و به دل همگام با افزایش جمعیت ک  یل عدم ر

 صدرف داخلی روغن کشدور از طریق واردات و خروم مقادیر ارز تيمین میدرودد م 90های روغنی با افزایش تقا،دا برای روغن نباتی، بیش از 

روز افزون جمعیت های روغنی از یک طرف و محدودیت منابع موجود از طرف دیگر و افزایش  گردد. با توجه به این راهبرد توسعه کشت دانه

لقوه موجود به درسدتی شناخته شوند و ثانیي این منابع محدود به های با منابع و پتانسدیل"ولاو به تبع آن افزایش نیاز غذایی، ،درورت دارد که ا

 ,.Meghrad et al)ای برخوردار است های روغنی از اهمیت ویژه طور بهینه و پایدار مورد استفاده قرار گیرند. بنابراین توسعه کشت دانه

2013.) 

 

  تحقیق روش. 2

شدکل )   سدان و مطالعات ( 2فرآیند انجام کار در این مطالعه در  شدنا سدتفاده از نظر کار سدت. در این مطالعه، در مرحله اول با ا شدده ا شدان داده  ن

شدین معیارهای موثر بر پهنه شدد. در مرحله دوم، دادهپی سدتخرام  شدت کنجد ا ،دی نقطه  48 های خاک ازدهت و دااطلاعا های اولیهبندی ک ارا

سداله از  15آمار برای تهیه نقشده  وشدد  گرفته کمک بخش خاک و آمسدیسدتان مرکز تحقیقات کشداورزی و منابع طبیعی طریق کشداورزی از 

شدمال و مرکز 24 سدی  شدنا سدتان سدینوپتیک هوا شدد ا سدتفاده    AHP ممفهو نتبییاز  پب )زابل ، هیرمند، هامون، زهک، نیمروز و زاهدان( ا

 منابعو  ورزیکشا تتحقیقا مرکزدر  شاغل عتزرا هخبر نشناسارکاروش  نددیدر ا .تددگرف ارقر هانآ رختیادر ا پرسشنامه ه،خبر ادفرا ایبر

 هسلددسل طریقرا از  ایدهسا جیزو مقایسه یهاوتقضا و،پیشر ورزانکشاو  انناظر ،سیستان و بلوچستان نتاددسا ورزیشاددک داددجهو  طبیعی

  ساا برو  جیزو تمقایسا یهاماتریب قالبدر  هشوپژ ینا جیزو تند. مقایساداد منجاا هاریرمعیاو ز هارمعیا تمامی ایبر هشد دیجاا تبامر

سددتفاده از ابزارهای تحلیلگرفت رتسدداعتی وو قسمتی 9طیا  سددوم، با ا شدده هر یک از معیارها تهیه گردید. در . در مرحله  های مکانی نق

نقشده معیارها به دو کلا  مناسدب و نامناسدب تبدیل شددند. در مرحله پنجم، با اسدتفاده از رم، با اسدتفاده از منطق بولین هر کدام از مرحله چها

بندی کشدت کنجد در مناطق مورد وزن معیارها اسدتخرام شدد. در مرحله شدشدم، با اسدتفاده از روش ترکیب خطی وزنی نقشده پهنه AHPروش 

با عملکرد محصدول کنجد در مناطق مورد مطالعه  Arc GISودل از محیط های حادر نهایت در مرحله آخر خروجی داده مطالعه تهیه گردید،

 تطبیق داده شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(همکارانو  مرادی.... )وبلوچستانبندی توان اکولوژیک کشاورزی استان سیستانپهنه    
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 ت روش تحقیق: فلوچار1شکل 
 

 

 شرایط معیارها برای رشد کنجد . 2-1

ددوربه دده منظ  مطالعه، مورد منطقه برای روی، و آهن پتاسیم، فسفر، نیتروژن، عناورغذایی نیز و آلی ، مادهpH  شوری، رقومی هاینقشه تهی

 خصوویات نقشه تهیه برای و نموده فتیادر آم و خاک بخش استان  طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز از خاک هایداده و اطلاعات

 ( نقشه محدودیت خصوویات خاک تهیه شده است.1شد و براسا  جدول) گرفته کمک آماری زمین و درونیابی مختلا هایروش از خاک

 

 

 وبلوچستان جهت کشت کنجد با استفاده از پارامترهای اقلیمی و خاکبندی توان اکولوژیک کشاورزی استان سیستانپهنه

 معیارهای مورد استفاده

 و خاك بافت خاك، شوری آلی، ماده شیب، جهات دریا، سطح از ارتفاع شیب، بارش، بیشینه، دمای کمینه، دمای مطلوب، دمای

 ،pH ،روی و آهن کلسیم، پتاسیم، فسفر، نیتروژن 

 

AHP 
عملکرد محصول 

کنجد در مناطق 

 مطالعهمورد 

 وزن

مناطق مورد تهیه نقشه پهنه بندی کنجد در 

 تطبیق نتایج مطالعه

 بندی کشتنظر کارشناسان و مطالعات پیشین معیارهای موثر بر پهنه

  های خاکاطلاعات و دادههای اولیه دادهجمع آوری 

 های مکانی نقشه هر یک از معیارها تهیه گردیدبا استفاده از ابزارهای تحلیل

 منطق بولین

 وزن معیارها استخرام شد AHPاستفاده از روش  با

 انجام شد بندی کشتبا استفاده از روش ترکیب خطی وزنی نقشه پهنه
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 (1991سایس و همکاران ) روش اساس : متغیرهای محدودیت خصوصیات خاک بر1جدول 

 (Kg/Haعناصرغذایی )
  آلیماده

pH 

 شوری
dS.m-

1 

  Zn گیاه نام
 روی

  آهن
Fe 

پتاسیم 
K2O 

فسفر 
P2O5 

 نیتروژن

N 
 کنجد 4-5 7-8 10-20 50-250 100-150 100-150 30-45 30-45

 

شدیب، ارتفاع، دمای متوسدط، بارش، مجموع دمایی و رطوبت  شدینه،  شدامل دمای کمینه، دمای بی همچنین، جهت تهیه نقشده پارامترها اقلیمی 

سدا  جدول )مورد مطالعه از تحلیل برای منطقه سدت. برا شدده ا سدتفاده  شده محدودیت پارامترها2های مکانی ا سدا  راقلیمی  ی( نق  روش ا

 تهیه شده است.(1991سایب و همکاران )

 (1991سایس و همکاران ) روش اساس متغیرهای محدودیت پارامترهای اقلیمی بر. 2جدول 

 

 نام گیاه

مجموعه  بارش ارتفاع شیب

 ییدما

ت
وب

رط
ی  

ما
د نه
شی

بی
ی  

ما
د نه
می

ک
 

ی 
ما

د

ط
س

تو
م

 

 27-25 18 40 3 2700 600-500 1500-1200 %5 کنجد

 

 . معرفی محدوده مورد مطالعه2

 و داده تشدکیل را مسداحت کشدور کل از درودد 4/11 معادل کیلومترمربع، 187578 حدود وسدعتی با ایران شدرق جنوم در بلوچسدتان و سدیسدتان

 شدمالی عرض دقیقه 27 و درجه 31 تا دقیقه 3 و درجه 25 از جغرافیایی عرض نظر از اسدتان این. (2باشدد )شدکل می کشدور اسدتان پهناورترین

 النهارنصا از شرقی طول دقیقه 21 و درجه 63 تا دقیقه 50 و درجه 58 بین جغرافیایی طول لحاظ به و داده اختصاص خود به را استوا خط از

سدت گرفته قرار مبدأ ،د نیا یطقه مطالعاتنم .ا شدامل ارا سدتان )زابل ، ه یپژوهش،  شدمال و مرکز ا شداورزی  و  مروزیهامون، زهک، ن رمند،یک

شدد یزاهدان( م سدتان. با سدی سدت که  کوه خواجه تنها ارتفاعات مهم  سدط  دریا دارد. 900ا شداملرودخانه متر از  سدتان  رودخانه  های مهم ا

 کیلومتر 30716  شهرستان زاهدان با وسعت منطقه ی مرکز استان)زاهدان( .باشدمی منطقه نیا حیاتی شاهرگ که است سدیسدتان در هیرمند

ودد 17 معادل  مربع سداحت از در سدتان  م صداص خود به را ا سدت.  داده اخت سدتان هامون و ا شدهر شدمال به  سدتان زاهدان از  کویر لوت از شدهر

شد سدتان کرمان و از جنوم به  شدودشدرق به کشدور پاکسدتان از غرم به ا سدتان و بلوچسدتان،  هرسدتان خاش محدود می  سدی سدتانداری  )پورتال ا

1400). 
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این های مورد مطالعه در های در استان؛ ج( شهرستانوبلوچستان در ایران؛ ب( موقعیت شهرستان: الف( موقعیت استان سیستان2شکل 

 1398منبع: نگارندگان،  های مورد استفادهپژوهش داده

 

شدامل دمای شدامل دادهدو مجموعه داده  در این مطالعه از سدت. معیارهای عوامل اقلیمی  شدده ا سدتفاده  ودیات خاک ا صدو های اقلیمی و خ

ی مرتبط با خصدوودیات خاک مانند شوری، کمینه، دمای بیشدینه، شدیب، ارتفاع، دمای متوسدط، بارش، مجموع دمایی و رطوبت و نقشده معیارها

pH،های مرتبط با خصدوودیات خاک های اقلیمی از سدازمان هواشدناسدی و دادهباشدند. دادهآهن و روی می ، ماده آلی، نیتروژن، فسدفر، پتاسدیم

 به ترتیب از سازمان هواشناسی و مرکز تحقیقات کشاورزی استان تهیه شده است.

 

  های پژوهشیافته. 3

سدله مراتبی وزن هر کدام از معیبا  سدل سدان خبره و روش فرآیند  شدنا شدد )جدول توجه به نظرات کار شدخن  سدتفاده م (. مقادیر 3ارهای مورد ا

شدان دهنده کمترین اهمیت و می 1تا  0وزن معیارها بین  ودفر ن شدد.  شدان دهنده اهمیت زیاد می 1با شدد. جمع مقادیر همه معیارها برابر ن  1با

یشینه و ارتفاع به ترتیب دارای بیشترین ین معیارها انتخام شده جهت تهیه نقشه کشت کنجد، معیارهای بارش متوسط، دمای بباشد. در بمی

سدددت آمدده نر   جیبدا توجده بده نتدااندد. روی و آهن بده ترتیدب دارای کمترین وزن و اهمیدت بودهوزن و اهمیدت و معیدارهدای دمدای کمینده،  بده د

 یقبول بودن و سدازگار نده قابلنشدان ده ی. به عبارتباشددیم 1/0براسدا  نظرات کارشدناسدان کمتر از  ارهایمحاسدبه وزن مع یبرا یسدازگارنا

 .باشدینظرات کارشناسان م

 : ارزش وزنی و اهمیت معیارهای مربوط به عوامل موثر برکشت کنجد در مناطق مورد مطالعه3جدول 
 ناسازگارینر   وزن نهایی معیار

 147/0 بارش متوسط

0003/0 

 115/0 دمای بیشینه

 101/0 ارتفاع

 094/0 شیب

 086/0 دمای متوسط

 084/0 هدایت الکتریکی
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 071/0 مجموعه دمایی

pH 061/0 

 051/0 نیتروژن

 048/0 ماده آلی

 042/0 فسفر

 037/0 کلسیم

 032/0 پتاسیم

 017/0 آهن

 014/0 روی

 011/0 دمای کمینه

 

دهند که پتانسیل ی(. نقشده معیارها نشدان م4و  3شدد )شدکل های مکانی نقشده معیارهای مختلا تهیه متناسدب با هر معیار با اسدتفاده از تحلیل

شدان دهنده پایینترین مقدار و رنکشدت برای کنجد در مناطق مختلا، متفاوت می شدد. در نقشده معیارها رنگ آبی ن شدان دهنده گ قهوهبا ای ن

 . باشدبالاترین مقدار می
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 : نقشه معیارهای اقلیمی مورد استفاده در این تحقیق3شکل 

 
 : نقشه معیارهای خصوصیات خاک مورد استفاده در این تحقیق4شکل 

 

سدا  جداول ) شده معیارها، برا شدیب، ارتفاع، دمای 3( و )2بعد از تهیه نق شدینه،  شده معیارهای عوامل اقلیمی مانند دمای کمینه، دمای بی (، نق

، ماده آلی، نیتروژن، فسدفر، پتاسدیم، pHک مانند شدوری، متوسدط، بارش، مجموع دمایی و رطوبت و نقشده معیارهای مرتبط با خصدوودیات خا

شددهلا آهن و روی ک شدکل بندی  سدت. در منطق بولین نقشده هر بندی این نقشده(. برای کلا 6و  5اند ) شدده ا سدتفاده  ها از منطق بولین ا

دهنده مناطق نامناسب و صیک  نشان شود. که در آن صوفر  نشان معیار براسدا  عملگرهای شرطی به صوفر  و صیک  کلا  بندی می

سدب می شدد.دهنده مناطق منا شد با شدان میهای کلا هنق شدده ن سدب قرار یندی  دهند که مناطق کمی از منطقه مورد مطالعه در کلا  منا

سداحت منطقه مورد مطالعه در کلا  نامناگرفته شدینه تمام م سدب قرار گرفته اند.  برای معیارهای بارش، مجموعه دمایی، رطوبت و دمای بی

درودد آن در کلا   21باشدد. به عبارتی، از مجموعه مسداحت منطقه مورد مطالعه اسدت. بیشدترین مسداحت کلا  مناسدب در معیار بارش می

 درود در کلا  نامناسب قرار گرفته است.  79مناسب و 
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 بندی شده معیارهای اقلیمی مورد استفاده در این تحقیق: نقشه کلاس5شکل 
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 این تحقیقبندی شده معیارهای خصوصیات خاک مورد استفاده در : نقشه کلاس6ل شک

 

کشدت کنجد در مناطق مورد مطالعه از برای بعد از اینکه نقشده معیارها با اسدتفاده از روش بولین تهیه شدد، جهت به دسدت آوردن نقشده تناسدب 

مراتبی( ،ربدر )وزن به دست آمده با استفاده از روش تحلیل سلسله  روش ترکیب خطی وزنی استفاده شده است. در این روش وزن هر معیار

به روش ترکیب خطی وزنی با  شدوند. مدلسدازینقشده معیار )توسدط روش بولین تولید شدده( خواهد شدد و در نهایت تمام میعارها با هم جمع می

سدتفاده از  شده پهنه Arc GISدر محیط  Raster Calculatorا سدت. نق شدده ا شدکل )بانجام  شدان داده 7ندی جهت کشدت کنجد در  ( ن

 های از شهرستان زاهدان در کلا  خیلی مناسب قرار گرفته است.قط قسمتشده است. ف



 ۱۷۳  1402 بهار ، مدو، شماره دومسال  ،ولوژی سرزمیناکفصلنامه 

 

۳۳۳ 
 

 
 بندی شده در منطقه مورد مطالعه برای کنجدبندی کلاسنقشه پهنه: 7شکل 

 

مجموع مسداحت مناطق مورد مطالعه درودد مسداحت  دهد از( درودد مسداحت طبقات مختلا نشدان داده شدده اسدت. نتایج نشدان می4در جدول)

سدب به ترتیب برابر با کلا  سدب و خیلی منا سدب، متوسدط، منا سدب، نامنا شدد. می 016/0و  026/0، 105/0، 236/0، 616/0های خیلی نامنا با

 باشد.مناسب میبه عبارت دیگر، بیشترین درود مساحت متعلق به کلا  خیلی نامناسب و کمترین درود متعلق به کلا  خیلی 

 

 بندی کنجدی نقشه پهنهها: درصد مساحت کلاس4جدول 

 کلاس درصد مساحت

 خیلی نامناسب 616/0

 نامناسب 236/0

 متوسط 105/0

 مناسب 026/0

 خیلی مناسب 016/0

 

ها مورد در بین شهرستانهای مختلا به تفکیک هر شهرستان نشان داده شده است. نتایج نشان داد که (، درود مساحت کلا 8در شدکل )

درودد از  023/0باشدد. به عبارتی، ها میشدهرسدتان زاهدان دارای مسداحت بیشدتری در کلا  خیلی مناسدب نسدبت به سدایر شدهرسدتانمطالعه، 

سدب می شدت کنجد منا سدتان زاهدان جهت ک شدهر سداحت  سدتانمجموع م شدهر شدد.  سداحتی از کلا با های خیلی های زابل و هیرمند هیچ م

سدت. که نشدان دهنده شدرایط نامناسدب این شدهرسدتان و مناسدب را به خود اختصداص نداده مناسدب باشدد. همچنین، ها جهت کشدت کنجد میا

 اند.درود از مساحت کلا  خیلی مناسب را به خود اختصاص داده 001/0و  003/0، 006/0های نیمروز، زهک و هامون به ترتیب شهرستان
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 کنجدا به تفکیک هر شهرستان برای هدرصد مساحت کلاس :8شکل 

 

 1399جهت تطبیق نتایج مدلسدازی، و،دعیت عملکرد محصدول کنجد از سدازمان جهاد کشداورزی اسدتان سدیسدتان و بلوچسدتان در سدال زراعی 

سددتان جمع 1400تا  شددهر شددد. جدول)به تفکیک  سددال زراعی 5آوری  صددول کنجد در  ،ددعیت عملکرد مح در مناطق مورد  1400-1399(، و

شدان میم کیلوکرم در هکتار بوده و  300، 1059، 800زابل، زاهدان، و زهک به ترتیب به طور میانگین دارای عملکرد دهد که مناطق طالعه ن

مابقی مناطق فاقد عملکرد می باشند. لازم به ذکر است، نتایج مدلسازی نشان داد که شهرستان زاهدان دارای بیشترین پتانسیل جهت کشت 

 هم خوانی دارد. Arc GISد که با نتایج حاول از سامانه باشکنجد می

 1400-1399آمار محصول زراعی کنجد مناطق مورد مطالعه به تفکیک شهرستان در سال زراعی : 5جدول 

عملکرد)کیلوگرم  میزان تولید)تن( سطح زیر کشت)هکتار( شهرستان 

 درهکتار(

 دیم آبی جمع دیم آبی جمع دیم آبی

 0 800 12 0 12 15 0 15 زابل 1

 0 1059 18 0 18 17 0 17 زاهدان 2

 0 300 6 0 6 20 0 20 زهک 3

 0 0 0 0 0 0 0 0 هیرمند 4

 0 0 0 0 0 0 0 0 هامون 5

 0 0 0 0 0 0 0 0 نیمروز 6

 0 2159 36 0 36 52 0 52 جمع

 

 گیری یجهنت. بحث و 4

شده پهنه شدت کنجد با ابندی هدف از این مطالعه تهیه نق صدویات خاک میک شدد. در این مطالعه، جهت به سدتفاده از پارامترهای اقلیمی و خ با

سدله مراتبی، از منطق بولین جهت کلا  سدل سدت آودن وزن و اهمیت معیارها از روش فرآیند تحلیل  شده معیارها و از روش ترکیب د بندی نق

سدت. نتایج ن شدده ا سدتفاد  سدب ا شده تنا شدت کنجد،  درشدان داد که خطی وزنی جهت تهیه نق شده ک شدده جهت تهیه نق بین معیارها انتخام 

شددترین وزن و اهمیت و معیارهای دمای کمینه، روی و آهن به ترتیب  شددینه و ارتفاع به ترتیب دارای بی سددط، دمای بی معیارهای بارش متو

شدت اند. دارای کمترین وزن و اهمیت بوده سدب جهت ک شده نهایی تنا سداحت اطق مورد مطالدر من کنجدنتایج نق شدان داد که از مجموع م عه ن
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، 236/0، 616/0های خیلی نامناسدب، نامناسدب، متوسدط، مناسدب و خیلی مناسدب به ترتیب برابر با مناطق مورد مطالعه درودد مسداحت کلا 

سدب و کمی 016/0و  026/0، 105/0 سداحت متعلق به کلا  خیلی نامنا ودد م شدترین در شدد. به عبارت دیگر، بی ودد متبا علق به مترین در

ها های مختلا به تفکیک هر شدهرسدتان نشدان داد که در بین شدهرسدتاننتایج درودد مسداحت کلا  باشدد. همچنین،کلا  خیلی مناسدب می

سدتان شدهر سدایر  سدبت به  سدب ن شدتری در کلا  خیلی منا سداحت بی سدتان زاهدان دارای م شدهر شدد. به عبارتی، ها میمورد مطالعه،   023/0با

های های زابل و هیرمند هیچ مسداحتی از کلا باشدد. شدهرسدتانت شدهرسدتان زاهدان جهت کشدت کنجد مناسدب میدرودد از مجموع مسداح

سدتان شدهر سدب این  شدرایط نامنا شدان دهنده  سدت که ن صداص نداده ا سدب را به خود اخت سدب و منا شدت کنجد میخیلی منا شدد. ها جهت ک با
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 اند.اختصاص داده
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