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Abstract 
The ecological security of the watershed depends on the land capacity and the level 

of demand expected to ensure the survival of the population living in it and and its 

regional assessment is necessary to advance the strategic planning and poliy-

making. Towards this, the aim of this study was to analyze the heterogeneity of 

ecological security of the Samian Watershed located in the center of Ardabil 

Province. Accordingly, a comprehensive evaluation method based on the analysis 

of various dimensions of supply and demand of material and spiritual security for 

27 sub-watersheds was conceptualized and implemented. It was found that the 

mean value of both supply and demand indicators of ecological security in the 

whole watershed are equal to 0.53. In general, this watershed has marginal security. 

However, in terms of spatial heterogeneity, the maximum value of the ecological 

security index (0.49) was allocated to sub-watershed 22 located in the central part 

of the watershed. One of the general features of this sub-watershed is the existence 

of the irrigated agriculture, which has caused the region to be at a high level in 

terms of ecological security and supplied the demands of region population. Also, 

the minimum value of this index (-0.43) is related to sub-watershed 27 located in 

the northwest. The Ardabil City, the capital of Ardabil Province, is located in this 

sub-watershed, and the urban nature and lack of agriculture, forest, and garden land 

use are among the characteristics of this sub-watershed, which has led to the sub-

watershed being in an unsafe situation. The spatial distribution of the ecological 

security index showed that 12, 51, 33, and 4% of the region, respectively 

characterized by security, marginal security, marginal insecurity, and insecurity 

states cover. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Ecological security is a term used by scientists 

to analyze the connection between 

environmental conditions and security threats. 

The common elements of the definitions of 

ecological security include improving the 

scarcity of natural resources, maintaining a 

healthy environment, curbing environmental 

degradation, and preventing social disorder and 

conflict (promoting social stability). The 

security attitude towards ecological crises is the 

result of the destructive consequences of human 

activities and consequently the increasing 

future conflicts in regard to the unpredictable 

crises at local, regional, and national levels. In 

this regard, planners and decision-makers need 

a new set of data and practical knowledge on 

the ecological status of the land, which 

indicates the importance of new assessment 

methods in the planning and lawful 

management of watersheds. Ecological security 

is a term used by scientists to analyze the link 

between environmental conditions and security 

threats. Common elements of ecological 

security definitions include improving natural 

resource scarcity, conserving a healthy 

environment, improving environmental 

degradation, and preventing social disorder and 

conflict (promoting social stability). To this 

end, the current study was planned to analyze 

the heterogeneity of ecological security of 

Samian Watershed located in Ardabil Province, 

northwestern Iran. 

 

Methodology 

The studied area includes the Samian 

Watershed situated in the center of Ardabil 

Province. This watershed is part of the Aras 

River Basin, which has an area equivalent to 

4236 km2. Ardabil city, the capital of Ardabil 

province, is located in the center of this 

watershed, and Namin, Nir, and Sareen cities 

form part of it. The evaluation of ecological 

security was carried out in accordance with the 

principles of Maslow's theory based on a 

comparative analysis between material needs 

including the functions of nutrition, endurance, 

and storage, and spiritual needs including the 

function of the landscape to ensure human well-

being. A comprehensive evaluation method 

based on the analysis of various dimensions of 

material and spiritual security governing 27 

sub-watersheds of Samian was conceptualized 

and implemented. In this assessment, material 

(intrinsic) demands include the nurturing, 

carrying, and storage functions and spiritual 

(flexible) demands refer to the landscape 

function to ensure human well-being. For this 

purpose, firstly, the impact of urban, industrial, 

and agricultural development was examined, 

and also coefficients of supply, demand, and 

technology were considered to assess the 

regional ecological security. Besides, according 

to the spatial distribution of ecological security, 

different sub-watersheds based on four degrees 

of security (0.25 - 0.50), marginal security (0.25 

- 0.00), marginal insecurity (0.00 - -0.25), and 

insecurity (-0.50 - -0.25) were prioritized. 

 

Results and Discussion  

The results of the ecological security supply in 

(ESS) showed that the average value and 

standard deviation of the supply component are 

equal to 0.53 and 0.13, respectively. The 

component classes of ecological supply 

security in this watershed including very high, 

high, medium, and low and most of the sub-

watersheds (about 67%) belong to the medium 

class. So that the maximum value of the supply 

ecological security component with a value of 

1.00 corresponds to sub-watershed 22 and the 

minimum value of this component with a value 

of 0.35 corresponds to sub-watershed 9. The 

results of the evaluation of the ecological 

security demand component (ESD) of the 

Samian Watershed showed that the average 

value and standard deviation of the demand 

component are equal to 0.53 and 0.09, 

respectively. According to the spatial 

distribution maps, the watershed was evaluated 

in a medium condition in terms of the demand 

component include very high, high, medium, 

and low, and most of the sub-watersheds (about 

96%) belong to the medium class. It was found 

that the supply and demand of ecological 

security in the whole watershed are equal to 

0.53, and therefore in general, this watershed 

has marginal security. However, in terms of 

spatial heterogeneity, the maximum value of 
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the ecological security index (ESI=0.49) was 

allocated to sub-watershed 22 located in the 

central part of the watershed. One of the general 

features of this sub-watershed is irrigated 

agriculture existence, which has caused the 

region to be at a high level in terms of 

ecological security and supplied the demands of 

the region's population. Also, the minimum 

value of this index (ESI=-0.43) is related to sub-

watershed 27 located in the central part. The 

Ardabil City, the capital of Ardabil Province, is 

located in this sub-watershed, and the urban 

nature and lack of agriculture, forest, and 

garden land use are among the characteristics of 

this sub-watershed, which has led to the sub-

watershed being in an unsafe situation. The 

spatial distribution of the ecological security 

index showed that 12, 51, 33, and 4% of the 

region, respectively characterized by security, 

marginal security, marginal insecurity, and 

insecurity states cover. 

 
Conclusion 

The ecological security assessment is one of the 

current issues in the world that has received less 

attention in Iran. While national and regional 

security is expected to face a major challenge in 

the near future by reducing land ecological 

security. Therefore, the present study has taken 

steps in regard to explaining the emerging and 

at the same time indigenous strategies and 

management tools of the country's conditions 

and investigated the ecological security of the 

Samian Watershed located in northwestern 

Iran. The ecological security analysis showed 

marginal security for the study watershed. This 

region has sufficient agricultural lands to meet 

human food needs and reliable resilience to 

environmental pressures. Increasing concerns 

about ecological security require guidelines for 

redesigning different ecosystems and 

development models. The applied approach and 

results of this study are naturally in line with the 

needs of officials and policymakers in the field 

of natural resources and the environment of the 

country in recent years and could be applied to 

systematic regional planning based on the 

existing potential. 
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 چکیده
ضا ینزم یتبه ظرف یزحوزه آبخ یکیاکولوژ یتامن سطح تقا ضم یمورد انتظار برا یو  ساکن در آن  یتعجم یاتح ینت

سته بوده و ارز شبردپ یآن برا یامنطقه یابیواب س هایزیربرنامه ی ست. به یضرور یراهبرد هایگذارییاستو   ینهما
 یدر بخش مرکز واقع یانسام یزحوزه آبخ یکیاکولوژ یتامن یناهمگون یتوضع یلمنظور، پژوهش حاضر با هدف تحل

 یتامن یو تقاضا ینتأم ابعاد مختلف یلبر تحل یجامع مبتن یابیروش ارز یکاساس،  ینانجام شد. بر هم یلاستان اردب
سطح  یو معنو یماد ضهز 27در  شان داد ک یجشد. نتا سازییادهو پ یسازمفهوم یرحو سط هر دو مؤلفهن  ه مقدار متو

 یتچنین، از لحاظ شااااخم امنبوده اسااات. ه  53/0برابر با  یزدر کل حوزه آبخ یکیاکولوژ یتامن یو تقاضاااا تأمین
حداکثر  یی،فضااا یناز لحاظ ناهمگو ین،د ااساات. با وجو یامن جزئ یتوضااع یدارا یز(، کل حوزه آبخESI) یکیاکولوژ

شاخم امن ضه( به ز49/0) یکیاکولوژ یتمقدار  سمت مرکز 22 یرحو شد.  یواقع در ق صاص داده   هاییژگیز وااخت
در  یکیاکولوژ یتحاظ امنلاشاره کرد که موجب شده است منطقه از  یزراعت آب یبه کاربر توانیم یرحوضهز ینا یکل

 یواقع در بخش مرکز 27 یرحوضاهمربوط به ز (-43/0شااخم ) ینحداقل مقدار ا ین،چن. ه یردقرار گ ییساطح باا
زراعت، جنگل و  یکاربر بودن و نبود یقرار دارد و شهر یرحوضهز یندر ا یلمرکز استان اردب یلاستان است. شهر اردب

 یعاامن شده است. توزن یتدر وضع هیرحوضز یناست که منجر به قرار گرفتن ا یرحوضهز ینا هاییژگیباغ از جمله و
 33، 51، 12 یبترتامن بهو نا ی، ناامن جزئیامن، امن جزئ هاییتنشان داد که وضع یکیاکولوژ یتشاخم امن یمکان

 اند.را شامل شده یانسام یزو چهار درصد حوزه آبخ
 

 1399بهمن  26: تاریخ دریافت

 1400اردیبهشت 11 :تاریخ پذیرش

 77-94شماره صفحات: 
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 لیاستان اردب ان،یسام زیحوزه آبخ یکیاکولوژ تیامن ییفضا یناهمگونو همکاران:  یحزباو

 مقدمه

 اصلی عوامل و مه  اجزای از یکی انسانی تصرفات و هافعالیت 
 .روندمی شماربه سازگاناکوسیست  یا بوم تخریب و تغییر
 اکوسیست  در انسان گسترده هایفعالیت مختلف اثرات کهنحویبه

 داشته دنبالبه را محیط زیست گسترده مشکلات و مسائل طبیعی،
 تخریب مثال، برای. )Taghilo et al., 2021: 117است )
 در بدون صنعتی و شهری روستائی، توسعه برای مراتع و هاجنگل
 افزایش اراضی، تخریب موجب مراتع، پتانسیل استعداد و گرفتن نظر

 وقوع ها از جمله کشاورزی،سالیانواع خشک افزایش ها،سیلاب
 حاصلخیزی کاهش خاك، فرسایش و هالغزشزمین گسترده
 امنیت تهدید نهایتاً و آن هایهزینه افزایش و تولید کاهش اراضی،
 ,.Liu et al., 2018: 1; Hazbavi et al) است شده غذایی

 زمین هایاکوسیست  که دهدمی نشان زیادی شواهد. (128 :2020
 عملکرد و گرفته قرار تنش تحت زیاد مقدار به مناطق از بسیاری در
 زمین منابع از مجاز حدِ از بیش و مداوم برداریبهره سبببه هاآن

 خسارت دار میلیاردها تحمیل به منجر ساانه که است شده مختل
 انسانی، جوامع توسعه و شهرنشینی سریع افزایش با. شودمی

ها )صوتی، آلودگی مشکل انواع با شهری مناطق از برخی بااجبار
 از زایی زمین )متأثربیابان خاك، فرسایش هوا، خاك، آب(،

ای، مسائل هستهسازی، های پر خطر، راهزباله های انسانی(،پویش
 تنوع کاهش و جنگلی گیاهی پوشش سازی منابع، تخریبتهی

اکولوژیکی یا  امنیت توجهی قابل طوربه که اند،شده مواجه زیستی
 ,.Xu et al)کند می تهدید را شهری 1(LES) زمین شناختیبوم

2014: 10537; Amiri et al., 2021: 25.) 
 پیامدهای برآیند زیست، محیط هایبحران مقوله به امنیتی نگرش
 هایکشاامکش دامنه فزایندگی و بر معیشاات رخدادها این بارزیان
 از و هراس هابرخورداری ساااطح کاهش سااار بر ملی و محلی

شایند) تحوات ست ) آینده ناپذیربینیپیش( ناخو  ,Kavianiradا

 اکولوژیکی، امنیت مناطق مورد در هانگرانی (. افزایش85 :2011
های اکوسیست  مجدد طراحی برای هاییدستورالعمل شتندا به نیاز

 ریزهابرنامه راستا، همین در. طلبدمی را توسعه هایمدل و مختلف
 در جدید عملی دانش و هاداده از ایمجموعه به گیرانتصااامی  و

ضعیت زمینه شان که دارند نیاز زمین اکولوژیکی و  اهمیت دهندهن
 قانونمند مدیریت و ریزیبرنامه در جدید ارزیابی هایروش تبیین
 Xu et al., 2014: 10538; Soheilyهای آبخیز اساات )حوزه

Najafabadi et al., 2020: 189 ،مناااطق مختلف (. از طرفی
کشااور دارای شاارایط اقلیمی، اقتصااادی، اجتماعی، اکولوژیکی و 

سانی مختلفی دارند و این تفاوت ضرورت مطالعات منطقهان ای ها 
یب بیش یا جلوگیری از تخر تای حف  و  ناطق را در راسااا تر م

                                                           
1 Land Ecological Security 

ستاناکولوژیکی مورد تأکید قرار می شتن سبببه اردبیل دهد. ا  دا
 وجود و متنوع گریگردش هایجاذبه و سبمنا هوای و آب شرایط
 به مشاارف هایدامنه صااورتبه اراضاای واحدهای انواع از تنوعی

 تحت فندقلو هایجنگل و بالیخلوچای هایساارشاااخه و ساابلان
 شهر این، بر علاوه. گرفته است قرار مختلف اهداف با بشر تعرض

 و شااده سااامیان واقع حوزه آبخیز در عنوان مرکز اسااتاناردبیل به
 در و انساااانی هایدخالت توجه مورد جمعیتی مرکز یک عنوانبه

ست گرفته قرار امنیت اکولوژیکی مخرب مواقع برخی  ,Zareie) ا

2020: 45; Zareie et al., 2020: 217) .ینبااه م لیاال، ه  د
یل گذاری با مرتبط علمی هایتحل مل اثر یت بر مختلف عوا  امن

را در این  خاك و آب منابع مدیریت کمیّ، صاااورتبه اکولوژیکی
 هایساارمایه مناسااب حف  به نتیجه در و نموده میساار اسااتان

همین منظور، پژوهش به .کرد خواهد کمک انسااانی و اقتصااادی
ضر با هدف ارزیابی سامیان واقع  حوزه آبخیز اکولوژیکی امنیت حا

های ساابب مشاااهده دخالتاردبیل به در قساامت مرکزی اسااتان
شهری در آن و نیز وجود سابقه پژوهشی مناسب انسانی و توسعه 

سی به داده ستر شدهای پایه برنامهبرای د  به موارد توجه با .ریزی 
 که است اساسی سؤال این به پاسخ پی در حاضر پژوهش مطرح،
امنیت اکولوژیکی از ابعاد مختلف مادی  متغیرهای مشارکت درصد

أمین و تقاضای های تو معنوی چگونه است و توزیع فضایی مؤلفه
 آبخیز امنیت اکولوژیکی و نیز شاخم نهایی امنیت در سطح حوزه

ضعیت و  سامیان شناخت مقدماتی از و ساس  ست؟ بر ا چگونه ا
توزیع منابع اکولوژیکی و نیازهای انسااانی فرض بر این اساات که 
شارکت متغیرهای امنیت اکولوژیکی از نظر منابع مادی و  صد م در

نیز توزیع مکانی و فضایی امنیت اکولوژیکی معنوی متفاوت بوده و 
 در سطح حوزه آبخیز سامیان کاملاً ناهمگون است.

 

 نظری مبانی و پیشینه تحقیق
، اصطلاحی است که توسط دانشمندان اکولوژیکیامنیت 

و تهدیدات  یپیوستگی میان شرایط محیط زیست تحلیلبرای 
اکولوژیکی  عناصر مشترك تعاریف امنیت. رودکار میامنیتی به

شامل بهبود کمبود منابع طبیعی، حف  یک محیط سال ، مهار 
نظمی اجتماعی و تعارض گیری از بیتخریب محیط زیست و پیش

 (. ارزیابیGlenn et al., 1998: 1ثبات اجتماعی( است ) )ارتقاء
 ریسک ارزیابی مطالعات اجزای از یکی 2(ESAاکولوژیکی ) امنیت

 بسیار جهان سراسر در اخیراً که است 3اکولوژیکی شکنندگی و
 و (Gao et al., 2012: 2307) است گرفته قرار توجه مورد

2 Ecological Security Assessment 
3 Ecological Risk and Fragility 
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 قرن در بشری جامعه پایدار توسعه برای جدیدی موضوع عبارتیبه
 ;Tian & Gang, 2012: 1184) شودمی محسوب یک  و بیست

Wang & Gu, 2020: 1،کسب اطلاعات از وضعیت  (. بنابراین
 هایحوزه گیرانتصمی  برای کلیدی مرجع اکولوژیکی امنیت
 . است زمین از حفاظت و مدیریت ریزی،برنامه

 اصول دارای اکولوژیکی امنیت تحلیل و ارزیابی کلی حالت در
 شناسی(اکولوژی )بوم تحلیل مبتنی بر مشخم چارچوب و

 از سنجش های زمینی،واقعیت تحلیل و سرزمین، تجزیه سیمای
 Dai et) ( استGIS) غرافیاییج اطلاعات سیست  و (RSدور )

al., 2013: 392.) طریق از توانمی را اکولوژیکی محیط تغییرات 
 هایشاخم انتخاب اکولوژیکی، حساسیت تحلیل و تجزیه

 را مناسب مدیریتی اقدامات کرد و مطالعه زیستی یا اکولوژیکی
مختلفی های روش (.Gao et al., 2012: 2314) نمود پیشنهاد

 ,.2020Wang and Gu :) 1پاسخ-حالت-فشار مانند چارچوب

 ,.Aspinal & 2013Kuchma et al ;) 2انداز(، اکولوژی چش 1

299: 2000Pearson, 3(، تجزیه و تحلیل جریان مواد (Huang 

104: 2012et al.,  4(، خدمات اکوسیست (Asadollahi et al., 

563: 2021Jin et al., ; 20195پای اکولوژیکی (، و رد 
(Badehian & Mansouri, 2017: 635; Yang and Hu, 

( برای ارزیابی امنیت اکولوژیکی استفاده شده است. 178 :2018
 امنیت ارزیابی به( 2010) همکاران و 6برای مثال، ژانگ

 خاك فرسایش الگوی اساس بر یوان حوضه رودخانه اکولوژیکی
 هایکه زمین داد نشان نتایج. انداز پرداختندچش  الگوی شاخم و

 الگوی شاخم ازهای لخت های آبی و زمینپهنه مسکونی،
 امنیت دهندهنشان تری برخوردار بوده کهک  اندازچش  یکپارچه

 خاك در فرسایش سطح حال، این با. هاستتر آنک  اکولوژیکی
 مزارع و زراعی هاینسبت به زمین های با پوشش انبوه،جنگل
 و 7دارد. سو خاك روند تخریب و هدررفت بر دالت که بود بااتر

 امنیت ارزیابی برای 8کاتاستروف مدل از( 2011) همکاران
 هایروش پیچیدگی و مضرات بر غلبه منظورو به اکولوژیکی

 کاتاستروف ارزیابی شاخم سیست . نمودند استفاده فعلی ارزیابی

 سلسله هایزیرسیست  به پاسخ-حالت-فشار چارچوب تحت
 اکوسیست  امنیت برای توجهی قابل نزولی روند. شد تقسی  مراتبی

و  9. دودست آمدبه 2008 تا 1999 هایسال منطقه مطالعاتی بین
زمانی امنیت -( به ارزیابی الگوی مکانی2013همکاران )

                                                           
1 Pressure (P)-State (S)-Response (R) 
2 Landscape Ecology 
3 Material Flow Analysis 
4 Ecosystem Services 

5 Ecological Footprint 
6 Zhang 
7 Su 
8 Catastrophe 

در منطقه  پاسخ-حالت-شهری با استفاده از مدل فشار اکولوژیکی
Xuzhou  .منطقه اکولوژیکیامنیت نتایج نشان داد که پرداختند 
 شهرنشینی و توسعه صنعت معدن از جمله زیادی هایتحت فشار

تری مناطق ناامن بسیار سریع و با سرعت بیش قرار گرفته و
 امنیت بررسی به ( نیز2018) همکاران و 10یواند. گسترش یافته

. تندپرداخدر شمال غربی چین  Jilinدر  شهری مناطق اکولوژیکی
 فراکتال بعد حاشیه، تراک  لکه، تراک  معیارهای از پژوهش این در
 که داد نشان نتایج. شد استفاده سرزمین سیمای گسستگی و

 باعث منطقه در کشاورزی هایزمین افزایش و انسان دخالت
 .شده است سرزمین سیمای اکولوژیکی امنیت کاهش

 طبیعی منابع از استفادههای ( روش2018و همکاران ) 11یانگ
، Shaanxiشمال  در اکولوژیکی بعدی ردپایسه مدل اساس بر

 اصلی نشان داد که عوامل چین را بررسی نمودند. نتایج واقع در
 صنعتی تولید ارزش و جمعیت اکولوژیکی، ردپای در تغییر محرکه
 خود منابع مصرف سطح تأمین چنین این منطقه برایه  .هستند

 همکاران و 12دارد. وانگ نیاز خود علیف مساحت برابر 08/4 به
 تأثیر تحت پکن در اکولوژیکی امنیت تحول بررسی به( 2019)

 چارچوب مدل اساس بر اخیر هایدهه در مختلف هایسیاست
 تا 2005 از سال داد که نشان نتایج. پاسخ پرداختند-حالت-فشار
 ،2008 المپیک هایمکان ساخت مشترك تأثیر دلیلبه ،2010
 املاك هایسیاست و شهری زیست محیط اصلاح هایسیاست

 حومه اما بود، بهتر مرکزی شهر در ایمنی کلی سطح مستغلات، و
 و املاك ،2015-2010 سال در. داد نشان را متضاد روند

 همکاران و 13لیویافته است.  شدت توسعهبه پکن نیز در مستغلات
 عوامل و زمین اکولوژیکی امنیت تغییرات مکانی و زمانی( 2019)

های رگرسیون و مدل دور از سنجش از استفاده بر آن را با مؤثر
 داد نشان نتایج. تحلیل نمودند چین ( درGWR) 14دار فضاییوزن
با امنیت  مناطق 2006 تا 1996 سال از مکانی، نظر از که

شدگی داشتند تکهو  پراکندگی به تمایل تدریجبه باا اکولوژیکی
 قابل میزان به 2016 تا 1996 سال با امنیت باا از مناطقو 

تأثیر امنیت ( 2020) 15وانگ و گو. اندیافته کاهش توجهی
را با  Xi'anاکولوژیکی بر پایداری شهری در غرب چین منطقه 

پاسخ تحلیل -حالت-فشار -استفاده از چارچوب نیروی محرکه
یکی اساساً پایدار نتایج نشان داده است که امنیت اکولوژ نمودند.

و وضعیت کلی نزدیک به وضعیت ایمن است، اما تفاوت 

9 Du 
1 0 Yu 
1 1 Yang 
1 2 Wang 
1 3 Liu 
1 4 Geographically Weighted Regression 
1 5 Wang and Gu 
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توجهی در سطح منطقه وجود دارد. با توجه به نتایج ارزیابی، قابل
عمدتاً مربوط به جمعیت با  تأثیر امنیت اکولوژیکی بر پایداری

تراک  باا، مصرف آب با تراک  باا، مصرف سرانه زیاد انرژی، 
و  1ای با تراک  ک  است. ونو آبراهه رودخانهپوشش گیاهی ک  

( به ارزیابی امنیت محیط زیستی سرزمین و 2021همکاران )
، واقع Chaohuتجزیه و تحلیل عوامل تأثیرگذار در حوضه دریاچه 

گر گسترش مداوم پرداختند. نتایج بیان 2018تا  1998در چین از 
در طول  اراضی شهری و متفاوت بودن سطح امنیت اکولوژیکی

 دوره مطالعه بوده است. 
( به تبیین مفهوم امنیت 1390راد )در ایران نیز کاویانی

اکولوژیکی )رابطه امنیت و اکولوژی( پرداختند. ایشان اذعان کردند 
که طرح مفاهی  امنیت انسانی و امنیت اکولوژیکی با توجه به 
نقش فزاینده مخرب انسان در کره زمین و پیامدهای فضایی آن 

گران را به ی توجه پژوهشسیاس-های اجتماعیدر قالب بحران
ارزیابی ( به 1395خود معطوف کرده است. محمدی و همکاران )
پای  روش رد باظرفیت برد و امنیت اکولوژیکی شهر سنندج 

شناختی پای بوم رد ه. نتایج نشان داد که سرانپرداختند شناختیبوم
هکتار  43/1نقل و غذا،  های مسکن، حمل واین شهر، برای بخش

هکتار جهانی(  7/2رد پای ملی ) هتر از سرانست که ک جهانی ا
هکتار جهانی  38/0. ظرفیت زیستی برای شهر سنندج، ارزیابی شد

کمبود اکولوژیکی در این شهر است  هدهنددست آمد که نشانبه
یارمحمدی و همکاران  .بردو شهر را به سمت ناپایداری پیش می

توسعه شهری با استفاده  ارزیابی توان اکولوژیکی جهت( به 1397)
در در استان اردبیل پرداختند. گیری چندمعیاره های تصمی از مدل

بندی توان اکولوژیکی استان اردبیل با استفاده این پژوهش به پهنه
گیری با بهره شده واز تلفیق مدل فازی و آنتروپی شانون پرداخته 

ای هبندی تواناز روش تاکسونومی عددی اقدام به اولویت
ضعیف و  در پنج بازه بسیار مطلوب، مطلوب، متوسط، محیطی

که در هر دو روش )فازی و  نتایج نشان دادشد. بسیار ضعیف 
مناطق مناسب تا ء های شمالی استان جزتاکسونومی( قسمت

هایی از های جنوبی متوسط نامناسب، بخشمناسب، قسمتخیلی
های غربی نامناسب های شرقی متوسط تا مناسب و قسمتقسمت
 شاخم اجمالی مطالعه به ،(1398) همکاران و علائی هستند.
 اردبیل درق،بیله آبخیز در سرزمین سیمای اکولوژیکی امنیت

 اکولوژیکی امنیت شاخم تغییرات که داد نشان پرداختند. نتایج
 تغییر 28/0 تا 03/0 بین درقبیله آبخیز برای سرزمین سیمای

 3 هایزیرحوضه مطالعه، مورد زیرحوضه شش بین از. کندمی
)واقع در شمال آبخیز(  5 و 28/0 مقدار )واقع در جنوب آبخیز( با

 امنیت شاخم مقادیر ترینک  و ترینبیش ترتیببه 03/0 مقدار با
  .دادند اختصاص خود به را اکولوژیکی
های ارزیابی بندی مرور منابع دالت بر تعدد روشجمع

طور کلی بر اساس مرور . اما بهوژیکی داردوضعیت امنیت اکول
توان ها میها و نیز تحلیل فلسفه ارائه و کاربرد هر کدام از آنروش

نظریه طور مستقی  یا غیر مستقی  از ها بهبیان نمود که تمام روش
Maslow کنند. تبعیت میMaslow کند که احساس پیشنهاد می

منابع کافی، اموال  مردم از امنیت شامل داشتن ایمنی شخصی،
است که ایمنی خانوادگی  و کافی، تضمین حیات، ضمانت شغلی

 3و معنوی 2نیازهای مادیبه دو صورت مجموع  را دراین نیازها 
. نیازهای مادی شامل عملکردهای بندی کردتوان طبقهمی

هستند و نیازهای معنوی به  6)بردباری( و ذخیره 5، تحمل4تغذیه
 Xu et) دناشاره داربرای تأمین رفاه انسان  7اندازعملکرد چش 

al., 2014: 10537 .) با توجه به موضوعات مطرح شده و نیز
داخل کشور هنوز در بندی نمود که توان جمعمی پژوهشسابقه 

است، این در حالی است نشده  انجام زمینهمطالعات جامعی در این 
و  یریتسطوح مختلف مدیدر حرکت به سمت پایداری که امروزه 

ریزان، برنامه عنوان یکی از ارکان اصلیریزی بهبرنامه
دلیل نگرش ساده، به کشور است.ن اگیرندگان و متخصصتصمی 

جامع و یکپارچه، استفاده از این رویکرد برای انجام پژوهش حاضر 
 مد نظر قرار گرفت.

 
 مواد و روش تحقیق

ارزیابی امنیت اکولوژیکی حوزه آبخیز سامیان منطبق با اصول 
نیازهای  ای بینمبنی بر تحلیل مقایسه Maslowنظریه حاک  در 

، تحمل و ذخیره و نیازهای معنوی مادی شامل عملکردهای تغذیه
برای تأمین رفاه انسان صورت پذیرفت انداز عملکرد چش  شامل

(Xu et al., 2014: 10550 .) یک نمای کلی از  1در شکل
امنیت اکولوژیکی حوزه آبخیز سامیان  مراحل محاسبه شاخم

 ارائه شده است. 

 

                                                           
1 Wen 
2 Material Demands 
3 Spiritual Demands 
4 Nurturing Function  

5 Carrying Function 
6 Storage Function 
7 Landscape Function 
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 (1401 پژوهش، یهاافتهی: منبع) -نیت اکولوژیکی حوزه آبخیز سامیاننمودار جریانی محاسبه شاخص ام -1شکل 

 
 (:SDی امنیت )تقاضا( و SSامنیت )تأمین  هایمؤلفهمحاسبه 

 شامل طولمختلف  متغیر ششاز امنیت مادی برای محاسبه 
 زمین کشاورزی، سرانه زمین مناطق مسکونی، سرانهجاده، سرانه 

شد. استفاده جنگل و سرانه حج  دبی  باغ، سرانه کاربری با
شامل مختلف  متغیر سه امنیت معنوی،برای محاسبه  چنین،ه 

 سبز پوشش ، درصد(و جنگل مرتع)طبیعی  اراضی مساحت نسبت

برای تعیین طول . قرار گرفتاستفاده مورد  سبز فضای و سرانه
نسبت تهیه و سپس  GISجاده، ابتدا نقشه تراک  جاده در محیط 

کل  به محاسبه طول کل جاده موجود در هر زیرحوضه اقدام شد.
های های مورد استفاده در این بخش از تقسی  مساحت پهنهسرانه

مربوطه به جمعیت ساکن در هر زیرحوضه محاسبه شدند. علاوه 
 درصد پوشش سبز پس از دریافت تصاویربر این، برای تهیه 

های ازم تجزیه و تحلیل ،2018 ژوئیه اول تاریخ برای 8لندست 
 فرمت به 5 و 4 باندهای تبدیل از پس TerrSet افزارنرم در

 :Zareie, 2020)صورت پذیرفت  NDVI نقشه ادریسی و تهیه

دست به سبز فضای مساحت تقسی  نیز از سبز فضای سرانه .(35
. جمعیت محاسبه شد بر Google Earthآمده از روی تصاویر 

 هیر، نیر، نمین، اردبیل، شهرهای برای تنها سبز فضای نقشه
قابل ذکر است که در این تحقیق . شد استخراج کورائی  و سرعین

برای محاسبه متغیرهای مؤلفه تقاضا، استانداردهای ملی نیز تأثیر 
 تقاضای مورد نیاز برای هر متغیر تعیین شود.داده شدند تا میزان 

در مرحله بعد، متغیرهای محاسبه شده در دو بخش امنیت 
مادی و معنوی برای هر زیرحوضه و نیز کل حوزه آبخیز سامیان، 

های تأمین امنیت و تقاضای امنیت متناسب برای محاسبه مؤلفه
 کار برده شدند.به 2و  1 هایبا رابطه

𝑆𝑆 = 𝜇 ∑ 𝛿𝑠𝑥

𝑠𝑦

𝑠𝑥=1

𝑀𝑠𝑥 + 𝛾 ∑ 𝛽𝑠𝑚𝑉𝑠𝑚

𝑠𝑛

𝑠𝑚=1

 
(1رابطه )  

 اندازعملکرد چشم

  

نسبت مساحت اراضی طبیعی 

 نفر( هر ازای به )مترمربع

 

  (درصد) سبز پوشش وسعت

 سبز فضای سرانه

 (نفر ازای هربه مترمربع(

 (VS) امنیت معنوی (MS) امنیت مادی

 عملکرد ذخیره عملکرد تغذیه

سرانه زمین کشاورزی 

 )مترمربع به ازای هر نفر(

  

سرانه زمین با کاربری باغ 

 )مترمربع به ازای هر نفر(

 سرانه جنگل 

 )مترمربع به ازای هر نفر(

  

سرانه حجم دبی )مترمکعب 

 به ازای هر نفر(

 حملت عملکرد

 طول جاده 

 )متر مربع به ازای هر نفر(

  

سرانه مساحت مسکونی 

مربع به ازای هر نفر()متر  

 (SD) ی امنیتمؤلفه تقاضا (SS) مؤلفه تأمین امنیت

 (ESIاکولوژیکی )شاخص امنیت 
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𝑆𝐷 = 𝜇 ∑ 𝛿𝑑𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥=1

𝑀𝑑𝑥 + 𝛾 ∑ 𝛽𝑑𝑚𝑉𝑑𝑚

𝑑𝑛

𝑑𝑚=1

 
(2رابطه )  

 Vsmو  Msx ای؛منطقه امنیت مؤلفه تأمین SS، 1 در رابطه
 هایمتغیرهای مورد استفاده در محاسبه مؤلفه ترتیب مقادیربه

 βsm و δsx هر زیرحوضه؛ معنوی و امنیت مادی تأمین امنیت
 اختصاص داده شده به هر کدام از متغیرهاست؛ هایوزن ترتیببه
μ و γ های تأمین مؤلفه های اختصاص داده شده به اهمیتوزن

 .(Xu et al., 2014: 10545) معنوی است امنیت و مادی امنیت
 Vdm و Mdx ای؛منطقه امنیت مؤلفه تقاضای SD، 2 در رابطه

تقاضای  متغیرهای مورد استفاده در محاسبه مؤلفه ترتیب مقادیربه
 هایوزن βdm و δdx زیرحوضه؛ و امنیت معنوی مادی امنیت

 به میزان اهمیت 1دست آمده از روش دلفیاختصاص داده شده به
 :Xu et al., 2014)معنوی هستند  امنیت و مادی امنیت تقاضای

10545). 
آوری در ای منابع و مشارکت فنمنطقهاعمال ضرایب توزیع 

 امنیت:تأمین  مؤلفه

ای در بهبود تولید العادهطور فوقآوری بهتوسعه فن
های مه  در تأمین عنوان یکی از جنبهمحصوات کشاورزی به

استفاده  وامنیت اکولوژیکی تأثیر دارد. از طرف دیگر نحوه مصرف 
تأثیرگذار  یت اکولوژیکیانسان از منابع مادی بر میزان تأمین امن

ژیکی هستند که در پژوهش حاضر در قالب محاسبه رد پای اکولو
آوری کت فنتأثیر داده شد. بنابراین، با در نظر گرفتن ضریب مشار

وژیکی و ضریب توزیع تأمین، نهایتاً مؤلفه تأمین امنیت اکول
(ESS حوزه آبخیز سامیان به شرح رابطه )محاسبه شد. 4 

𝐸𝑆𝑆𝑖 = 𝑘 × 𝑅𝑖 × 𝑇𝑎𝑔𝑟𝑖 × 𝑆𝑆 ( 3رابطه)  
اکولوژیکی زیرحوضه  تأمین امنیتمؤلفه  iESSدر این رابطه، 

i ؛k  عدد ثابت برای استانداردسازی است که دادهESSi  را در
ضریب توزیع  iR؛ کندمحدود صفر تا یک استانداردسازی می

، که بر اساس پتانسیل تولید زیستی و عامل iتأمین در زیرحوضه 

ضریب  agriT؛ شدخروجی در مدل رد پای اکولوژیکی محاسبه 
ای لفه تأمین منطقهؤنیز م SS( و 4)رابطه  آوریفن مشارکت

 ( است. 2دست آمده از رابطه )به
𝑇𝑎𝑔𝑟𝑖

= 𝑒𝑥𝑝 (
𝐺𝐷𝑃𝑎𝑔𝑟𝑖

𝐺𝐷𝑃
) 

(4رابطه )  

گر سرانه کشاورزی ناشی از بیان agriGDPدر این رابطه، 
مساحت کل کشاورزی  GDPآوری جدید در منطقه و اعمال فن

آوری های برخوردار از فنزمیناست. در حوزه آبخیز سامیان 
 ای در این محاسبات مورد توجه قرار گرفتند.آبیاری بارانی و قطره

 112ل ردپای اکولوژیکی در سطح حوزه آبخیز سامیان با تکمی
 رسشنامهپ الگوی از تبعیت با و ساده سؤال 14 قالب در شنامهپرس

انجام ( www.footprintcalculator.org) ردپا جهانی شبکه
  .شد

 ی امنیت:تقاضا در مؤلفه اعمال ضریب استانداردسازی

و  تقاضامؤلفه  دو برای تسهیل مقایسه، 5بر اساس رابطه 
 تقاضای امنیتبرای محاسبه مؤلفه  3تأمین امنیت، رابطه 

 .( استفاده شدESD) اکولوژیکی

𝐸𝑆𝐷𝑖 = 𝑘𝑖 × 𝑆𝐷 ( 5رابطه)  

ست یک عدد ثابت برای استانداردسازی ا 1k ،در این رابطه
کند را در محدوده صفر تا یک استانداردسازی می ESDکه داده 

دست به 3ای است که از رابطه امنیت منطقهتقاضای مؤلفه  SDو 
 .آمده است
 (:ESIامنیت اکولوژیکی ) شاخصمحاسبه 

لوژیکی شاخم امنیت اکوها، پس از استانداردسازی مؤلفه
(ESIهر زیرحوضه )  تأمین امنیتمؤلفه تفاوت بین از طریق 

دست به (6اکولوژیکی )رابطه تقاضای امنیت مؤلفه  اکولوژیکی و
 . (1شد )جدول بندی در چهار طبقه مساوی تقسی  آمد که

𝐸𝑆𝐼𝑖 = 𝐸𝑆𝑆𝑖 − 𝐸𝑆𝐷𝑖 ( 6رابطه)  
 

 Xu et al. (2014): منبع (ESI) اکولوژیکی بندی امنیتتوصیف استانداردهای طبقه -1جدول 

 هاویژگی ESI ESIسطح 

 : امن1سطح 
(Security) 

5/0< ESI≤25/0 
اکوسیست  زمین کامل، ار تقاضای امنیت است، ساختمؤلفه تر از تأمین امنیت بزرگمؤلفه 

تواند خدمات اکولوژیکی مناسبی عملکرد دارای ثبات و خاك حاصلخیز است، سیست  نیز می
 فراه  نماید، و مشکلات اکولوژیکی زیاد نیستند.

 : امن جزئی2سطح 
(Marginal security) 

25/0<ESI<0 
مین تخریب یست ززتقاضای امنیت است، محیط  مؤلفه تر ازتأمین امنیت بزرگمؤلفه 

 شده است، و مشکلات اکولوژیکی زیاد نیستند.

 : ناامن جزئی3سطح 
(Marginal 

insecurity) 
0< ESI≤25/0- 

کوسیست  زمین کامل اتقاضای امنیت است، ساختار  مؤلفه تر ازتأمین امنیت ک مؤلفه 
  ود است.نیست، عملکرد ثبات ندارد و خاك حاصلخیز نیست، و مشکلات اکولوژیکی مشه

 : ناامن4سطج 
(Insecurity) 

25/0-≤ ESI<5/0- 
یست اکولوژیکی زمین زتقاضای امنیت است، و محیط  مؤلفه تر ازتأمین امنیت ک مؤلفه 

  نیاز دارد که فوراً احیا شود.

                                                           
1 Delphi Method 
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 محدوده مورد مطالعه
واقع در استان  یانسام یزمنطقه مورد مطالعه شامل حوزه آبخ

جزء مجموعه  یانسام یز(. حوزه آبخ2است )شکل  یلاردب
 یلومترک 4236معادل با  یرودخانه ارس بوده که مساحت یهاحوزه

 یندر مرکز ا یلمرکز استان اردب یل،مربع دارد. شهرستان اردب
 یبخش ینو سرع یرن، نینم یهاواقع شده و شهرستان یزحوزه آبخ

 42´ ینب یاییجغراف. مختصات محدوده دهندیم یلاز آن را تشک
 عرض 38˚ 20´ تا 37˚ 40´و  شرقی طول 48˚ 28´ تا 47˚

 یاراض یحوضه از واحدها یمرکز یهاقرار دارد. قسمت شمالی
 یکشاورز هاییتشده که عمده فعال یلتشک یادامنه یهادشت

نقطه  ینمتمرکز است. ارتفاع بلندتر تقسم یندر ا یلاستان اردب
متر و ارتفاع  4788برابر  یا)قله کوه سبلان( نسبت به سطح در

متر است  1200برابر  یانپل سام ینقطه واقع در حوال ینترپست
(Zareie, 2020; Zareie et al., 2020 بر اساس .)

 27به  یانسام یزحوزه آبخ یدرولوژیکی،ه هایبندیی تقس
در  یاراض یاربرک یمکان یعتوز ینچنشد. ه  سی تق یرحوضهز

زراعت  یکه کاربر دهدی( نشان م2)شکل  یانسام یزحوزه آبخ
درصد،  48/24درصد، مرتع  13/27 یدرصد، زراعت آب 59/38 ی د

درصد،  25/2درصد، باغ  69/1لخت  یدرصد، اراض 72/1جنگل 
های آبی درصد و پهنه 33/2 یدرصد، مسکون 77/1 یسنگبرونزد 

 دهندیم یلحوضه را تشک یاراض یدرصد از کاربر 18/0
(Zareie, 2020: 45.) 

 

 
 (1401 پژوهش، یهاافتهی: منبع) - یانسام یزدر حوزه آبخ ینزم هاییکاربر ییفضا یعو توز یتموقع -2شکل 

 

 تحقیقهای بحث و یافته
مؤلفه توزیع مکانی متغیرهای امنیت مادی و معنوی در 

 :تأمین

شکل ) امنیت مادیدست آمده برای محاسبه طبق نتایج به
حوزه آبخیز  جاده طولمشخم شد که حداکثر و حداقل  (3

)واقع  26 و )واقع در غرب حوضه( 15های در زیرحوضه سامیان

 به متر 08/0 و  62/0ترتیب با مقدار عددی به در مرکز حوضه(
 مساحتچنین حداکثر و حداقل دست آمد. ه بهنفر  هر ازای

)واقع در شمال شرقی  8های ترتیب در زیرحوضهبهمسکونی 
 25/0و  04/332با مقدار  )واقع در شمال حوضه( 2و  حوضه(
 برآورد شد. نفر  هر ازای به مترمربع
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 یهاافتهی: منبع) -سامیانحوزه آبخیز  تأمینارکت متغیرهای امنیت مادی )بالا( و معنوی )پایین( در محاسبه مؤلفه شمدرصد  -3شکل 

 (1401 پژوهش،
 

واقع در قسمت مرکزی  22 در زیرحوضه کشاورزی زمینحداکثر 
و حداقل مقدار آن در مترمربع به ازای هر نفر(  88/405حوضه )
 زمین قرار گرفت.واقع در جنوب شرقی حوضه )صفر(  9 زیرحوضه

، 19، 18، 17، 14، 13، 8، 7، 2های در زیرحوضهباغ  کاربری با
مترمربع به  71/31) 15( حداقل و در زیرحوضه صفر) 23و  20

چنین ( حداکثر مقدار را به خود اختصاص داد. ه ازای هر نفر
 /29با مساحت  6 در زیرحوضهت جنگل وسعترین بیش

بدون  27تا  7های و زیرحوضهمترمربع برآورد شد  53432839
ترتیب در بهسرانه حج  دبی . حداکثر و حداقل اندجنگل بوده
 03/0) 27( و مترمکعب به ازای هر نفر 05/41) 4 هایزیرحوضه

 . دست آمدبه( مترمکعب به ازای هر نفر
متغیرهای مربوط به امنیت معنوی  تحلیل نتایج حاصل از

و  مرتع)طبیعی  اراضی مساحت ( نشان داد که نسبت3)شکل 

 26، 25، 23، 22، 21، 20، 19، 12، 5های در زیرحوضه (جنگل
با مقدار عددی  6حداقل و در زیرحوضه  صفر،با مقدار عددی  27و 
در  سبز پوشش درصدچنین حداقل است. ه  ، حداکثر75/1

و حداقل آن در  22/10با مقدار عددی  27زیرحوضه 
برای  سبز فضای دست آمد. سرانهبه 26و  25، 4های زیرحوضه
هرهای نمین، شترتیب که به 27و  15، 12، 8، 3 هایزیرحوضه

ده است شها واقع هیر، کورائی ، سرعین و اردبیل در این زیرحوضه
به  مترمربع 37/4و  03/0، 05/0، 18/0، 11/0با مقادیر عددی 

ها فاقد فضای سبز شهری ازای هر نفر برآورد شد. سایر زیرحوضه
 اند.بوده

 

 آوری و رد پای اکولوژیکی:تغییرات ضریب مشارکت فن
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برای دستیابی به نتایج مؤلفه تأمین امنیت اکولوژیکی، پس 
آوری و ردپای از محاسبه مؤلفه تأمین امنیت ضریب مشارکت فن

 آوریفن حاسبه شد. مقدار مشارکتاکولوژیکی در هر زیرحوضه م
 18/0و  04/1آبخیز سامیان با میانگین و انحراف معیار  حوزه برای

مقدار عددی واقع در قسمت مرکزی با  22 زیرحوضهدر  (،4)شکل 
ها تقریباً دست آمد. این مقدار در سایر زیرحوضهحداکثر به 30/1

طبق  .بوده استمتغیر  07/1تا  1دارای دامنه عددی مشابه و بین 

 اکولوژیکی ردپای (، حداکثر و حداقل2)جدول  دست آمدهنتایج به
با مقدار عددی برابر ترتیب به 8و  1های در زیرحوضهبرای هر فرد 

 حوزه آبخیزبرای کل چنین دست آمد. ه به 60/6و  80/11
 برآورد شد. 87/7 اکولوژیکی برای هر فرد سامیان مقدار ردپای

 (سال در تن به 2CO انتشار) فرد هر کربن پای طبق نتایج رد
 ردپای کل از) فرد هر کربن تن در سال برآورد شد. ردپای 53/13

 دست آمد.درصد به 35/59نیز برابر با  (اکولوژیکی

 
 پژوهش، یهاافتهی: منبع) -سامیان( 27-1های مختلف )در زیرحوضهآوری فن مشارکت ضریبتغییرات  -4شکل 

1401)  
  های آبخیز سامیاناکولوژیکی در زیرحوزه مقادیر ردپای -2جدول 

 ردپای اکولوژیکی زیرحوضه ردپای اکولوژیکی زیرحوضه

1 80/11 15 75/7 

2 57/9 16 39/7 

3 33/7 17 20/7 

4 42/7 18 02/7 

5 46/7 19 69/7 

6 48/7 20 79/7 

7 50/7 21 84/7 

8 60/6 22 86/7 

9 95/6 23 87/7 

10 30/7 24 88/7 

11 53/7 25 88/7 

12 64/7 26 89/7 

13 70/7 27 89/7 

 87/7 کل حوضه 72/7 14

 1401 پژوهش، هاییافته: منبع

 
مؤلفه امنیت مادی و معنوی در  توزیع مکانی متغیرهای

 ا:ضتقا

تقاضا از  در این تحقیق برای محاسبه متغیرهای مؤلفه
طبق استاندارد ملی برای  جاده طول استاندارهای ملی استفاده شد.

متر به ازای هر  35متر است که در این تحقیق  50تا  35هر نفر 
دست آمده برای محاسبه طبق نتایج بهنفر در نظر گرفته شد. 

 طولاکثر و حداقل مشخم شد که حد (5 شکل) امنیت مادی

ترتیب با به 4و  27های در زیرحوضه سامیانحوزه آبخیز  جاده
 .نفر مورد تقاضا است هر ازای به متر 02/0و  85/25مقدار عددی 

 50تا  40مسکونی طبق استاندارد ملی برای هر نفر  مساحت
مترمربع به ازای هر نفر در  45مترمربع است که در این تحقیق 
مسکونی  مساحت حداکثر و حداقلنظر گرفته شد. با توجه به نتایج 

 02/0و  23/33با مقدار  26و  27های ترتیب در زیرحوضهبه
 برآورد شد. نفر  هر ازای به مترمربع
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 یهاافتهی: منبع) -سامیان حوزه آبخیز اضارکت متغیرهای امنیت مادی )بالا( و معنوی )پایین( در محاسبه مؤلفه تقاشمدرصد  -5شکل 

 (1401 پژوهش،
 

طبق استاندارد ملی برای هر نفر  کشاورزی مساحت زمین
در  کشاورزی زمینحداکثر مترمربع نیز برآورد شده است.  2000

و حداقل مقدار مترمربع به ازای هر نفر(  90/1779) 27 زیرحوضه
 قرار گرفت.مترمربع به ازای هر نفر(  07/1) 26 آن در زیرحوضه

. شد رفتهگ نظر در نفر هر ازای به مترمربع 50باغ  کاربری با زمین
دست به 26و  27های ترتیب در زیرحوضهحداقل و حداکثر آن به

 است که در دنیا در مترمربع 7500نفر هر ازای به جنگل آمد. سرانه
شود. بر این اساس حداقل و مترمربع در نظر گرفته می 2000 ایران

و  27های ترتیب در زیرحوضهحداکثر سرانه جنگل مورد تقاضا به
 15/0قرار گرفته است. حج  آب مصرفی به ازای هر نفر  26

ترتیب در زیرحوضه به حج  آبحداکثر و حداقل مترمکعب است که 
 76/0) 27( و زیرحوضه مترمکعب به ازای هر نفر 02/342) 25

 .محاسبه شد( مترمکعب به ازای هر نفر
 نسبت تقاضا، متغیر در محاسبه امنیت معنوی در مؤلفه

که طبق استاندارد ملی  (و جنگل مرتع)طبیعی  اراضی مساحت
 26 هایدر زیرحوضهمترمربع ذکر شده است،  1500برای هر نفر 
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 پوشش درصدچنین . ه دست آمدمقدار به حداقل و حداکثر 27و 
 50که طوریدر این تحقیق متوسط در نظر گرفته شد. به سبز

ا برای ضتقا موجود باشد به این معنی است که سبز درصد پوشش
در  سبز پوشش تقاضای درصدحداقل  تواند تأمین شود.هر نفر می
 برابر 26حداقل آن در زیرحوضه  و 92/36با  برابر 27زیرحوضه 

 نفر هر برای ملی استاندارد طبق سبز فضای است. سرانه 03/0 با
این اساس حداکثر  (. برLotfi et al., 2015: 9)مترمربع است  12

ترتیب به 26و  27 هایبرای زیرحوضهسبز  فضای و حداقل سرانه
 (.5برآورد شد )شکل  01/0و  86/8 برابر با

 

امنیت و شاخص  و تقاضا تأمین هایمؤلفهتوزیع مکانی 

 :اکولوژیکی

( ESS) اکولوژیکی امنیت تأمین مؤلفه ارزیابینتایج حاصل از 
 و ( نشان داد که مقدار متوسط6حوزه آبخیز سامیان )شکل 

در و  13/0و  53/0ترتیب برابر با به تأمین مؤلفه انحراف معیار
در  امنیت اکولوژیکی تأمین مؤلفه. طبقات متوسط استوضعیت 

وده و عمده زیاد، زیاد، متوسط و ک  بخیلیاین حوزه آبخیز شامل 
است. وسط متدرصد( مربوط به طبقه  67ها )حدود زیرحوضه

ار امنیت اکولوژیکی با مقد تأمین مؤلفهکه حداکثر مقدار طوریبه
ا مقدار و حداقل مقدار این مؤلفه ب 22 مربوط به زیرحوضه 00/1
زیاد، زیاد و خیلی هایوضعیت. است 9مربوط به زیرحوضه  35/0
در حالت ت. اس درصد منطقه را شامل شده 5و  20، 8ترتیب بهک  

و  8، 1های زیاد، زیرحوضهخیلی وضعیتدر  22کلی زیرحوضه 
ها و بقیه زیرحوضه ک  وضعیتدر  9و  3های زیاد، زیرحوضه 15
 متوسط قرار گرفتند. وضعیتدر 

 اکولوژیکی امنیت تقاضای مؤلفه ارزیابینتایج حاصل از 
(ESD ) ( نشان داد که مقدار متوسط6حوزه آبخیز سامیان )شکل 

است.  09/0و  53/0ترتیب برابر با بهتقاضا  مؤلفه و انحراف معیار
حوزه آبخیز مذکور، حوزه آبخیز  توزیع مکانیهای توجه به نقشهبا 

امنیت  تقاضای مؤلفه از لحاظمتوسط سامیان در وضعیت 
امنیت  تقاضای مؤلفهطبقات  ارزیابی شد. یعنی اکولوژیکی

خیلی زیاد، زیاد، متوسط و اکولوژیکی در این حوزه آبخیز شامل 

درصد( مربوط به طبقه  96ها )حدود وده و عمده زیرحوضهک  ب
خیلی زیاد  وضعیتدر  27در حالت کلی زیرحوضه است. متوسط 

متوسط از نظر تقاضا قرار گرفتند  وضعیتها در و بقیه زیرحوضه
است  27لی جمعیت در ازیرحوضه دهنده تمرکز غیراصوکه نشان

و تناسب بین تقاضا نسبت به پتانسیل اکولوژیکی منطقه رعایت 
 نشده است.

( 2020ها با نتایج مطالعه زارعی و همکاران )برخی از این یافته
پذیری کلی از نظر اقلیمی را بررسی که مقادیر نقطه آسیب

پایین و  سویی امنیت اکولوژیکیاند، در یک راستاست. ه نموده
پذیری اقلیمی باا نقاط داغ حوزه آبخیز سامیان را برای آسیب

نماید. برای مثال ای برجسته میکارشناسان و مدیران منطقه
پذیری دارای امنیت اکولوژیکی پایین و آسیب 16زیرحوضه 
های مرکزی( )بخش 27و  26های زیاد و زیرحوضهاقلیمی خیلی

پذیری و از نظر اقلیمی دارای آسیب دارای امنیت اکولوژیکی پایین
آبخیز نیز از نظر  دستطبقه در خطر هستند. بخش پایین با

ها پذیری اقلیمی در طبقه خطر ارزیابی شده است. این یافتهآسیب
تواند برای تبیین در ادغام با ارزیابی امنیت اکولوژیکی می

های مدیریتی و نیز حکمرانی خوب کاربرد قابل توجهی طرح
پذیر از دهد که مناطق بسیار آسیبداشته باشند. زیرا نشان می

بندی در دو طبقه امن جزئی یا ناامن جزئی دسته لحاظ اقلیمی،
پذیری اقلیمی ترین آسیبهای با ک اند. از طرفی زیرحوضهشده

در راستای  در سطح ناامن جزئی از لحاظ اکولوژیکی قرار گرفتند.
 اکولوژیکی نیز امنیت( 2013) همکاران و دو نتایج پژوهش حاضر،

جزء  معدن صنعت سعهتو و شهرنشینی دلیلرا به Zhuzhou شهر
 و یو هاییافته راستا،ارزیابی کردند. در همین ناامن مناطق

 در شهری مناطق اکولوژیکی امنیت بررسی در( 2018) همکاران
Jilin افزایش و انسان دخالت که داد نشان چین غربی شمال در 
 اکولوژیکی امنیت کاهش باعث منطقه در کشاورزی هایزمین

 است.  شده سرزمین سیمای
 
 

 سامیانحوزه آبخیز سامیان  امنیت اکولوژیکیهای توصیفی ویژگی -3جدول 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل آماره توصیفی

 35/0 00/1 53/0 13/0 (ESSمؤلفه تأمین امنیت اکولوژیکی )

 50/0 00/1 53/0 09/0 (ESD)  مؤلفه تقاضای امنیت اکولوژیکی

 43/0- 49/0 00/0 16/0 (ESIاکولوژیکی ) شاخم امنیت

 1401 پژوهش، هاییافته: منبع
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: منبع) -حوزه آبخیز سامیانامنیت اکولوژیکی )پایین( در  شاخصهای تأمین )بالا( و تقاضا )وسط( و مؤلفهتغییرات مکانی  -9شکل 

 (1401 پژوهش، یهاافتهی
 

حوزه آبخیز  اکولوژیکی امنیت درجهارزیابی نتایج حاصل از 
و انحراف  ( نشان داد که مقدار متوسط6و شکل  3سامیان )جدول 

 00/0ترتیب برابر با بهحوزه آبخیز  اکولوژیکی امنیتشاخم معیار
، حوزه توزیع مکانیهای چنین با توجه به نقشهاست. ه  16/0و 

از لحاظ امنیت اکولوژیکی و  جزئیامن آبخیز سامیان در وضعیت 
ارزیابی شد. یعنی طبقات امنیت اکولوژیکی در  اکولوژیکیتوان 

وده ب امن، امن جزئی، ناامن جزئی و ناامناین حوزه آبخیز شامل 

 امن جزئیدرصد( مربوط به طبقه  51ها )حدود و عمده زیرحوضه
مقدار که حداکثر مقدار شاخم امنیت اکولوژیکی با طوریاست. به

و حداقل مقدار این شاخم با مقدار  22 مربوط به زیرحوضه 49/0
که شهر اردبیل ه  در این  27مربوط به زیرحوضه  -43/0

. وضعیت امنیت اکولوژیکی در قسمت است زیرحوضه قرار دارد،
قرار گرفته  امن جزئیحوزه آبخیز در وضعیت  غربیشرق و جنوب 

 . است
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اد نیز نشان د (9شکل )وژیکی توزیع مکانی شاخم امنیت اکول
 قرار گرفته است. امن جزئیدرصد منطقه در وضعیت  51که 

و  33، 12ترتیب بهامن، ناامن جزئی و ناامن  هایسپس وضعیت
در حالت کلی درصد منطقه را شامل شده است.  چهار

، 7، 6، 2های وضهامن، زیرح وضعیتدر  22و  1های زیرحوضه
، 3های امن جزئی، زیرحوضه 19و  17 ،15، 14، 13، 12، 11، 8
ت یوضعدر  26و  25، 24، 23، 21، 20، 18، 16، 10، 9، 5، 4

ر دت ناامن قرار گرفت. وضعیدر  27ناامن جزئی و زیرحوضه 
ت برد ارزیابی ظرفیّ( در 1395محمدی و همکاران )همین راستا، 

، شناختیروش رد پای بوم باو امنیّت اکولوژیکی شهر سنندج 
ا سه بسنندج را تقریبا برابر  شناختیشاخم توزیع رد پای بوم

( 1397) همکاران و یارمحمدی پژوهش هاییافتهدادند.  شگزار
 از استفاده با شهری توسعه جهت اکولوژیکی توان ارزیابی با

بیان کردند  لاردبی استان در معیاره چند گیریتصمی  هایمدل
 مناسب،خیلی تا مناسب مناطق جزء استان شمالی هایکه قسمت

 هایقسمت از هاییبخش نامناسب، متوسط تا جنوبی هایقسمت
. دنامناسب هستن غربی هایقسمت و مناسب تا متوسط شرقی
اکولوژیکی  ردپای سامیان مقدار حوزه آبخیزکل  چنین، برایه 

 . برآورد شد 87/7 برای هر فرد
 

 گیری و ارائه پیشنهادهانتیجه
شده های استفاده مؤلفهو بر اساس نتایج تجزیه و تحلیل متغیرها 

حوزه آبخیز سامیان مشخم شد  امنیت اکولوژیکیبرای ارزیابی 
کشاورزی داشتن زمین سبب که از نظر کلی حوزه آبخیز سامیان به

آوری آن در و قابلیت تاب کافی برای تأمین نیازهای غذایی انسان
بق با آمار و اطلاعات قابل دسترس از برابر فشارهای وارده منط
 صورت دارای امن جزئیطور کلی بهبهلحاظ امنیت اکولوژیکی 

گر تعادل نسبی میزان تأمین و ها بیاناین یافتهارزیابی شد. 
تقاضای منابع اکولوژیکی در مناطق مختلف حوزه آبخیز سامیان 
ده است. این موازنه دو مؤلفه در تحقق امنیت اکولوژیکی آین

 مناطق شهری واقع در حوزه آبخیز مطلوب نیست.
غربی و  جنوب ضلع در واقع که مناطق داد نشان چنین نتایجه 

مرتع، زراعت و باغ امنیت اکولوژیکی  کاربری دلیلشرقی بهشمال 
 شامل را 22و  15تا  11، 8، 7 ،6 هایزیرحوضه که داشته باایی
 کمبود کاربری دلیلبه دستپایین و مرکزی هایبخش و شودمی

 جمله از که داشته پایینی امنیت اکولوژیکی باغات و کشاورزی
طور به .هستند 27و  26، 25، 24 ،21، 20، 16های زیرحوضه هاآن

درصد  51 در حوزه آبخیز سامیان کهکلی، نتایج حاکی از این بود 
 هایقرار گرفته است. سپس وضعیت امن جزئیمنطقه در وضعیت 

درصد منطقه  چهارو  33، 12ترتیب بهامن، ناامن جزئی و ناامن 
  را شامل شده است.
 از یکی اکولوژیکی امنیت توان گفت ارزیابیدر حالت کلی می

 شده توجه آن به ایران در ترک  که دنیاست در روز به موضوعات
 و ملی امنیت نزدیک ایآینده در رودمی انتظار کهحالی در. است
 چالش با زمین اکولوژیکی امنیت کاهش طریق از یامنطقه
 راستای در حاضر نتایج پژوهش عبارتیبه. شود روروبه اساسی
 بومی حال عین در و نوظهور مدیریتی ابزار و راهبردها تبیین
 روز نیاز با مطابق طبیعتاً و برداشته گام کشور حوزه آبخیز شرایط

 زیست محیط و طبیعی منابع هایحوزه گذارانسیاست و مسئولین
های منتج از علاوه بر این یافته .است اخیر هایسال طی کشور

پژوهشی و نیز تدوین پژوهش حاضر برای مطالعات آینده
 ای قابلیت کاربرد دارند.سناریوهای مدیریتی در مقیاس منطقه
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