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 چکیده
تغییرات زمانی و مکانی  بر ینیشهرنشتأثیرات  یابیارزهدف پژوهش حاضر 

 و دمای حداقل بر شهرنشینی تأثیربنابراین  .ی و ارتباط با آن استمیاقل هایفراسنج
های هواشناسی گردید. از داده بررسی غرب ایراننقاط شهری شمال در حداکثر

های شهرنشینی حاصل از سرشماری عمومی و نفوس مسکن ( و داده3294-9434)
 های آماری ضریب همبستگی پیرسون و آزمون( استفاده شد و روش3133-3123)

دمای  درمعناداری  و مثبت شد. براساس این آزمون روند کار بردهبه ندالک-من
نوآوری مقاله حاضر در  .مشاهده گردید شهری هایایستگاه میان و حداکثر در حداقل

 .باشدافزایش جمعیت و توسعه فیزیکی شهرها بر پارامترهای اقلیمی شهرها می تأثیر
نتایج ارتباط دمای حداقل  .است وهواآب بر شهرنشینی تأثیر از ای نشانتغییرات دهه

باشد. میزان همبستگی دمای و حداکثر با تعداد جمعیت در نقاط شهری مثبت می
، در شهرهای مراغه و خوی 9/4)شهرهای کوچک(  درهخرمحداقل در خلخال و 
آمد و در  دستبه 33/4و دمای حداکثر در شهر مهاباد  4/4)شهرهای متوسط( 

اما در  43/4، 4/4شهرهای بزرگ اردبیل و زنجان ارتباط بسیار زیادی به میزان 
شهر( جمعیت با دمای حداقل ارتباط کمی ارومیه و تبریز )شهر خیلی بزرگ و کلان

مشاهده شد  33/4، 39/4داشت ولی دمای حداکثر در هر دو شهر با ضریب بالای 
وهوای شهری است. در شهرهای توجه شهرنشینی در آبش قابلدهنده نقکه نشان

کوچک و متوسط و بزرگ تغییرات در دمای حداقل قابل توجه بود. در تمامی 
ای جمعیت و دمای حداقل و حداکثر روند افزایشی ها بررسی تغییرات دههایستگاه

    .باشدمی 3123-3193و  3193-3143های نشان داد و تغییرات زیاد در دهه
  

  کلیدی گانواژ

 هیای دمیایی، گرمیایش شیهری، شیمالاثرات شهرنشیینی، همبسیتگی، فراسینج
 ایران. غرب

 
Abstract 

The aim of the current research is to evaluate the effects of 
urbanization on the temporal and spatial changes of climatic 
parameters and their relationship. Therefore, the impacts of 
urbanization on minimum and maximum temperature variations 
were investigated in Iran's Northwestern urban areas. For this 
purpose, the meteorological (1987-2017) and urbanization data 
from the general census as well as the housing population (1365-
1395) in conjunction with Pearson Correlation-coefficient and 
Mann-Kendall Test were used. Based on this test, a positive and 
significant trend was observed at minimum and maximum 
temperatures among urban stations. The innovation of this article is 
in the effect of population increase and physical development of 
cities on the climatic parameters of cities. Decadal changes show 
the impact of urbanization on climate. The results of the correlation 
test between minimum and maximum temperature with the number 
of population in urban areas are positive. The correlation between 
the minimum temperature in Khalkhal and Khoramdareh (small 
towns) was 0.8, in Maragheh and Khoy (average cities) 0.7 and 
Maximum temperature was 0.61 in Mahabad city and there was a 
significant relationship between the big cities of Ardebil and Zanjan 
at 0.7, 0.75, but in Urmia and Tabriz (a large and metropolitan city), 
the population with a minimal temperature was relatively small, but 
maximum temperatures in both cities with a coefficient of 0.68, 
0.61, indicates the significant role played by the urbanization on  
urban climate. In small and medium-sized towns, significant 
changes were observed at minimal temperatures. At all stations, the 
demographic changes and the minimum and maximum 
temperature increases were observed.There are many changes in 
the decades of 1375-1385 and 1385-1395.  
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  همقدم
 در جمعیت سریع شهرنشینی شاهد بیستم (. قرن1: 3233، 3شهرنشینی یک اجتماع تصاعدی جمعیت در واحد شهری است )دیویس

 مجدد بررسی طبق و یافت افزایش 3234 سال در درصد 92 به 3244 سال در درصد 31 از شهری جمعیت جهانی نسبت است. جهان
 یابد،می ادامه شهرنشینی شده است که بینیپیش در جهان کهازآنجایی .رسید درصد 42 ، به9443 سال در جهانی شهری اندازچشم
 ملل، سازمان جمعیتی هایبینیپیش آخرین اساس بر. کنند زندگی شهرها در 9414 سال تا جهان جمعیت درصد 34 که رودمی انتظار
 حال در (.343 :9443، سازمان ملل متحد تیبخش جمعبود ) خواهند شهری شهروندان 9414 سال در نفر میلیارد 2/4 رودمی انتظار
 شهرنشینی این،برعلاوه .است تغییر پیدا کرده توجهیقابل میزان به زیست محیط شهرنشینی افزایش با که شودمی درک خوبیبه حاضر
 :9444 و همکاران، 1دهند )چانگمی نشان جمعیت افزایش با شهر را دمای افزایش مطالعات از تعدادی .دارد هواوآب بر عمیقی تأثیر
ین تهدید حال حاضر رشد سریع جمعیت جهان است که مشکلات شهرنشینی تربیش (.13 :3223،  3فوجیبی ،3 :3229،  4، گودریج399

ها را در وضعیتی آن یابد، در چنینشهر توسعه میآورد. شهرهای کوچک به شهرهای بزرگ و شهرهای بزرگ به کلانرا به دنبال می
 (. 33: 9433حکم یک واحد برای اقلیم شهر باید در نظر گرفت )پوردیهیمی، 

  مرتبط هم به ایفزاینده طوربه فرایند دو این که بوده بیستم قرن زیستی محیط پدیده دو و هوایی آب تغییرات و شهرنشینی
ی تعادل ویژه در مسئلهخواهد شد؛ به تربیشت و با توسعه شهرها این تغییرها باشند. شهرنشینی اقلیم را در مقیاس محلی تغییر داده اسمی

ای را تغییر دهند، این وضعیت توانند اقلیم منطقهشهرها میطور مشابه کلانکنند و بهانرژی، مسیرها و میادین باد بر ساختار شهر تغییر می
 و هوای (. آب34:  9433 دهد )پوردیهیمی،العمل نشان میته انسان نیز به اقلیم شهرها عکسالب گذارد؛می تأثیربر ساکنان این شهرها 

 ( و شهرنشینی34: 9434و همکاران،  3است )ماتسوموتو انسانی هایفعالیت از ناشی اقلیمی عمده تغییر دو زمین، کره شدن گرم و شهری
 (.3: 9433و همکاران،  4شود )سیتومی زیستی تنوع و و هواآب  بیوژئوشیمی، هیدرولوژیکی، هایسیستم زمین، پوشش در تغییر به منجر

گذارد، ارتباط شهرنشینی با اجزا متفاوت است، ولی تغییرهای حرارتی در اقلیم شهری بسیار می تأثیراقلیم شهری بر همه اجزای اقلیمی 
افزایش  به که است شهری گرمایی جزیره و هوا،آب  در شهرها شدهختهشنا اثر (. بهترین344: 9433آید )پوردیهیمی، مهم به شمار می

 استفاده با ناشی از شهرنشینی گرمایش طورمعمولبه (.3 :3299، 9اوکه) دارد اشاره هاآن اطراف محیط با شهرها در مقایسه در دمای هوا
 ، فوجیبی(3344: 3299) همکاران و کارل حال،ااین(. ب339 :3222و همکاران،  شود )کیممی تخمین زده جمعیت رشد یا از جمعیت

 .را نشان دهد شهرنشینی تأثیر نفر جمعیت قادر است 34444 حداقل که اندکرده پیشنهاد( 339: 9433)
 این ما قرار دهد دری را از محیط شهری در اختیار تربیشتواند شناخت وهوای محلی میشهرنشینی بر شرایط آب تأثیر بررسی و تحلیل

ی و ارتباط آن با شهرنشینی است و میاقل هایتغییرات زمانی و مکانی فراسنج بر ینیشهرنشتأثیرات  یابیارزابتدا هدف پژوهش حاضر  راستا،
-3294زمانی  بازهدر  کی شهرها )تغییرات کاربری اراضی(آیا توسعه فیزی :است شده طراحی زیر هایپرسش به پاسخ جهت حاضر، پژوهش

با  9434-3294زمانی  بازهغرب در بین رشد جمعیت در شهرهای شمال داشته است؟ آیا تأثیرغرب بر تغییرات دما مناطق شهری شمال 9434
را بر پارامترهای اقلیمی مناطق  افزایش جمعیت توسعه فیزیکی شهرها تأثیراین پژوهش در پی آن است که ی مستقیم وجود دارد. دما رابطه
 گرم منفی اثرات شدید هایبینیپیش به توجه با قرار داده و حدود و نقش این عوامل را تعیین نماید. و تحلیلتجزیه بررسی و  موردشهری 

 یکم و بیست قرن در انسانی هایفعالیت و جمعیت دازهان .دارد وجود هواییوآب تغییرات و جمعیت بین مهم ارتباط یک به نیاز زمین، کره شدن
 از زیادی بر زندگی تعداد مؤثر طوربه تغییر این کند،می کمک هواوآب تغییر به شهرنشینی اگرچه .است حرارت درجه افزایش برای مهمی عامل
 دلیل همین به .است ضروری شهرها هوایوآب بر آن تأثیر و نکاربری زمی و جمعیت تغییرات مطالعه بنابراین، گذار است؛تأثیر شهرها  در مردم

 در بنابراین، .است یافته زیادی اهمیت معاصر وهواییآب تحقیقات در شهرها، در ویژهبه ای،منطقه سطح در هواییوآب روند مورد در مطالعه
 .نماید ارزیابی را هواوآب بر شهرنشینی تأثیر های دماییفراسنج و جمعیت تغییرات مقایسه به توجه با تا است شده تلاش حاضر مقاله
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 مبانی نظری

 چارچوب نظری 
 در جهان ینیشهرنش

شوند؛ بنابراین، می مناطق شهری عامل اصلی رشد اقتصادی هستند، اما همچنین منجر به رشد نامتوازن با جمعیت ضعیف شهری تربیش
در . شدن کره زمین از اهمیت برخوردار است آنها بر گرم تأثیررشد جمعیت و شهرنشینی بر آب و هوای محلی دارند که  رتأثینیاز به بررسی 

از آن زمان شهرنشینی  کردند،های روستایی زندگی میروستایی بود و بیش از دو سوم مردم در سکونتگاه تربیشجمعیت جهان  34دهه 
 بینی سکونت داشتند. پیش تقریبا نیمی از جمعیت جهان در مراکز شهری 9434 ،یافت. در سال هان به سرعت افزایشج

 دشجمعیت جهان در مناطق شهری ساکن خواهند  دو سوم ،9434که تا سال  سال آینده افزایش یابد تا جایی 13شود این روند در طی می
( 334 :9433 ،33UNDESA). 

تغییرات عمیق در سازمان اجتماعی، کاربری اراضی و الگوهای  ن مربوط به توسعه سریع اقتصادی وشهرنشینی کنونی در سراسر جها 
اول زمانی است که  موردتواند از دو طریق اتفاق بیفتد و می (333: 31،9444ملل ؛ سازمان3993: 9443، 39رفتاری انسان است )کرین و کینزیگ

یابد. شهرنشینی بر ای با غلظت بالای جمعیت گسترش میکه منطقهدوم هنگامی موردیابد و می تعداد مناطق با غلظت بالای جمعیت افزایش
  .(344 :9434، باشد )سازمان مللتوسعه اجتماعی میتوسعه اقتصادی و حمایت از محیط زیست،  :دارد شامل تأثیر سه رکن توسعه پایدار

نتیجه، تغییرات کاربری  در .اندبرداری مداوم از منابع طبیعی به سرعت در حال رشد بوده همراه بهرهدر طول قرن گذشته، جمعیت به 
به موجب آن، پوشش گیاهی طبیعی  (333: 9442و همکاران، 34در سرتاسر جهان رخ داده است )لی  )LUCC( اراضی و پوششی زمین

این  (93: 9434، 33شوند )وان و باوها جایگزین میها وجادهساختمانهای کشاورزی اغلب توسط سطوح غیرقابل نفوذ، مانند و زمین
محیط زیست، مانند اثرات منفی برتنوع زیستی، آب و هوای محلی و فرآیندهای هیدرولوژیکی همراه است  تأثیرتغییر کاربری اراضی با 

  .(9423 :9449،  34؛ استروتکر33: 9434 ،33)نیامبود
 

 شهرنشینی در ايران

 ةی در ارتباط با پدیدکه خود شهرنشینحالی گذشته دستخوش تحولات زیادی ساخته است در ایران را طی سه دهه رنشینی، جامعهشه
مرتبط به هم یعنی افزایش جمعیت و  ةهای اخیر با این دو پدیدواقع ایران طی دهه چون رشد جمعیت، قابل بررسی است. دردیگری هم

قرن اخیر روند  دهد، در نیمهای سرشماری عمومی نفوس و مسکن نشان می(. داده49 :9431 است )ساعی، رشد شهرنشینی مواجه بوده
جمعیت شهری ایران از مرز دو سوم کل جمعیت کشور فراتر رفت. انتظار  3124شهرنشینی در ایران سیر صعودی داشته است. در سال 

 درصد برسد.  93به حدود  3414ادامه داده و در سال  رود روند شهرنشینی در ایران همچنان سیرصعودی خودمی
 ویژه تهران و سایرهای افزایشی جمعیت، تمرکز جمعیت در مناطق شهری پرجمعیت بهرسد در صورت اجرای سیاستبه نظر می

به  3113د در سال درص 13دهد که نسبت شهرنشینی ایران از ها نشان میشهرها بیش از پیش خواهد شد. بررسی نتایج سرشماریکلان
که طی همین مدت حالی برابر شده، در 2قرن گذشته تعداد جمعیت مناطق شهری بالغ بر طی نیم ورسیده است  3124درصد در سال  44

شهر( با جمعیت زیاد )بالغ کلان 9) شهرهای جمعیت شهرهای ایران، وجود تعداد کمی کلانبرابر شده است. از ویژگی 4/3جمعیت روستایی 
درصد از جمعیت شهری  9/32هزار نفر( با جمعیت کم ) 34از  ترکمشهر  249درصد جمعیت شهری( و نیز تعداد زیادی شهر کوچک ) 13بر 

هزار نفر جمعیت  934بیش از نیمی از جمعیت شهرنشین در شهرهایی با جمعیت بالاتر از  3124و  3193و  3143های کشور( است. در سال
 (.9 :9433 باشند در حال افزایش است )فتحی،اند و همچنین تعداد شهرهای که دارای جمعیت کم میکردهزندگی می

  در ایران جمعیت، هایسیاست و سلامت بهبود نتیجه در .بود متفاوت سیاسی دوره سه با که هاسال طی ایران جمعیت در تغییرات
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 جمعیت رشد این. بود جمعیت رشد نرخ نسبی کاهش آن دنبال هب که کرد تجربه را زیادی جمعیت رشد 3294 و 3244 هایدهه
 درصد 9/43 حدود ،9433 سال در ملی سرشماری گزارش طبق درنتیجه. شد شهرها به روستایی مهاجرت افزایش به منجر همچنین

 مراکز عنوانبه ایران شهرهای اهمیت .(3: 9433کنند )روی و همکاران،می زندگی شهرها در ایران جمعیت نفر میلیون 9/43کل  از
ازجمله حسامیان و  متعددی مطالعات در است، افتاده اتفاق 3242 سال در اسلامی انقلاب از پس که فرهنگی و اقتصادی تغییرات
 در جمعیت رشد مورد در جالبی هایدیدگاه (444: 9443) فانی است. مطالعه شده برجسته (33: 3229شکویی )(، 49: 3292اعتماد )

 طوربه مدت این در روستایی رشد نرخ کهدرحالی درصد و 1/4 ترتیب به شهری رشد نرخ که داد نشان 9449 تا 3243 سال از رانای
 بود. درصد 1/3 متوسط

 

 تغییرات آب و هوای شهری

وساز شهری، اختنتیجه س یکی تغییر اساسی در کاربری و پوشش زمین است. در تغییر اقلیم شهری از چندین عامل تشکیل شده است.
شوند که این امر بر جذب و بازتاب اشعه خورشیدی و های غیرقابل نفوذ زمین جایگزین پوشش گیاهی طبیعی و سطوح خاک میپوشش

گذارد. عامل دیگر تغییر اقلیم در مقیاس بزرگ است که ممکن است هر دو را به وجود آورد مناطق شهری و روستایی می تأثیرموج بلند 

 ترین عوامل مؤثر بر اوضاع شهری است. های انسانی یکی از مهمفعالیت ت همان شرایط اقلیمی خشک یا مرطوب باشند.تح
( 3 :3299 ؛ اوکه،43: 3293، 39و هوا دارند، مانند جزیره گرمایی شهری )لندزبرگبر کیفیت هوا و آب تأثیرات مناطق شهری 

ی از قبیل ترکم(. همچنین ممکن است اثرات 3: 3221 و همکاران، 32زایش تلاطم جوی )روث( و اف3343: 3242کاهش بادها )لی، 
(، 3: 9444و همکاران،  99؛ اینوئه3: 3223و همکاران،  93؛ رابین239 :3243 ،و همکاران 94تغییر در پوشش ابر وجود داشته باشد )چانگون

؛ 1111: 3223 و همکاران، 94؛ جائورگی13 :3294، ؛ اوکه3443: 3294 ن،و همکارا 91ها و تغییرات در بارش )پالومبوافزایش طوفان
( و تغییرات در رطوبت و الکتریسیته جوی 3: 9443 ؛ شفرد،392: 9449 و همکاران، 93؛ شفرد344: 9444 و همکاران، 93بورنستین
کانیکی و حرارتی ناشی از سطح شهری است. مناطق شهری ناشی از تغییرات متأثیرات (. همه این 232: 3243   و همکاران، )چانگون

صورت مستقیم و غیرمستقیم بر خدمات ای و بهقابل ملاحظهتأثیرات ها حساس هستند و نسبت به شرایط آب و هوایی و تغییرپذیری آن
ویژه اگر شهر از اهمیت و فراتر از آن )بهوساز، تقاضای انرژی و غیره( ونقل، ساخترسانی، حملدر داخل شهرها )به عنوان مثال آب

 (. 33 :9442 ،99ای و ملی برخوردار باشد( دارند )زواقتصادی منطقه
های شهرهایی مانند مواد غیرقابل نفوذ و پوشش گیاهی قرار دارد که بر جذب حرارت سطح، نفوذپذیری ویژگی تأثیرجریان اتمسفر تحت 

(. انتشار حرارت انسانی منجر به جزایر گرمایی شهری 39 :9443 و همکاران، 92خواهد گذاشت )روزنوزویگ تأثیرها آب سطحی و رسوب آلاینده
چنان این اختلاف دما آن (.19: 9449 ،14تر شدن مناطق شهری با دمای بالا نسبت به مناطق روستایی مجاور شود )چانشود که باعث گرممی

تواند مختل شود. اختلالات جوی های مرتفع میکند. گردش باد با توجه به ساختمانر منطقه را مختل میبزرگ است که گردش هوا د
 (. 113: 9433 ،13تواند منجر به تغییر سطوح بارش و آلودگی هوا شود )ژانگمی

طور مداوم بر دمای فولوژی بههای شهری مانند تابش گرما و موردو مکانیسم اصلی قرار دارند. اول، ویژگی تأثیرشهرها تحت 
و هوا، هم در  گذارد. دوم، تغییر آلودگی اتمسفر از انتشار مواد شیمیایی باعث تغییر اقلیم و آبمی تأثیرمحلی، میزان بارش و گردش هوا 

 (.3934: 9443شود )باکلانوف و همکاران، مناطق شهری و هم در حومه شهر می
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  پیشینه تحقیق
 در وضوح به شهری گرمای که اثربخشی نشان داد ،شهرنشینی را بر دما انجام داده استتأثیرات  ،(3294) ای که آدیبایوعهدر مطال

 است. پایین کمی شهر در روز دمای حداکثر کهحالی در شود،می منعکس شبانه دمای متوسط و مقادیر دمای حداقل
 تجزیهاند. شهرنشینی و روند دمای فصلی را در امریکای شمالی بررسی کرده ،(9441) و داگلاسجمله اینگلرهارت  محققانی از 

 خطی روند با بزرگ شهری مناطق در واقع هایایستگاه برای در دمای حداقل تغییرات توجهی از قابل بخش ها نشان داد کهو تحلیل
  .باشدمی مرتبط منطقه در سریع شینیشهرن با احتمالاً بنابراین و است گرفته صورت مثبت

استانبول به کار  در شهرنشینی وهواییآب اثرات بررسی را برای عددی و آماری سازیمدل ابزارهای ،(9444و همکاران ) ازبیر
 برای بولاستان روستایی و حومه شهری، مناطق در واقع شده هایایستگاه دمایی هایروی داده کندال را-من روند گرفتند و آزمون

وجود  شهری مناطق جو در توجهیقابل شدن که گرم داد نشان سازیمدل و آماری و تحلیلتجزیه  .کار بردند به روند وجود تعیین
 3244 دهه در روند در تغییرات .بود روستایی و شهری هایایستگاه میان در حداقل دمای زمانی سری درمعناداری  و مثبت روند داشت و

 یافته بود.  افزایش چشمگیری طوربه استانبول در جمعیت رشد نرخ که داده است رخ 3294 و
 بر را شهری هواشناسی هایارزیابی قرار دادند و ایستگاه مورداثرات شهرنشینی را بر دمای هوا در چین  ،(9449و همکاران ) هاو

شهرها  شدن گرم میزان و شهری جمعیت بین مثبت ها نشان از همبستگیمطالعه آن بندی کردند و نتایجطبقه شهری جمعیت اساس
  .داشت

 جمعیت تراکم به توجه با هاایستگاه داد. قرار و تحلیلتجزیه  مورد ژاپن را در دما روند بر شهریتأثیرات  سهم ،(9442) فوجیبی
 گرمایش و جمعیتکم هایایستگاه برای دهه/ گرادسانتی درجه 1/4-4/4 شدن گرم روند یک اند نتایج حاکی ازشده بندیطبقه
 داد. تشخیص تربیش جمعیت تراکم با هاییایستگاه برای طبیعیغیر

 در روند مطالعه انسانی به هایفعالیت با وهواییآب تغییرات احتمالی پیوند یک یافتن برای ،(9442و همکاران ) دهورده 
 روش دما فصلی و سالانه هایدوره در پرجمعیت پرداختند و برای تعیین روند شهرهای در هوا دمای ویژهبه اقلیمی، مختلف پارامترهای

دادند و  نشان مختلف فصول در مختلف هاینرخ با را دما در مثبت تغییرات روندها از آزمون من کندال را به کار بردند و بسیاری و خطی
 .شد مشاهده شهرها این در شهرنشینی به اقلیمی نامطلوب هایواکنش

 توسط دما مدت نایروبی را انجام دادند و روند طولانی شهر بردمایتأثیرات شهرنشینی  ارزیابی ،(9431) و همکاران اونگوما 
 بررسی مورد سال 44 برای زمین سطح لبدویآ و ماهانه و دمای حداقل حداکثر دمای ای جمعیت،دهه هایداده از استفاده با شهرنشینی

 زمین سطح آلبدوی کاهش واسطه به بود و شهرنشینی ناچیز چند هر حداقل و حداکثر دمای افزایش دهندهها نشاننتایج آن .دادند قرار
  .است شده داده نشان جمعیت افزایش و

 روش آنومالی، و تحلیلتجزیه دمای سالیانه در پکن را بررسی نمودند با شهرنشینی بر میانگین  تأثیر ،(9434) و همکاران وانگ
 مناطق در متوسط دمای متوجه شدند که زمان طول در دما تغییرات دادن نشان برای متحرک میانگین روش و دوم درجه ایجمله چند

 یافته است.  افزایش 3224 تا 3243 از ویژهبه ،9439 ات 3233 زمان دمای شهر پکن از .است یافته افزایش روستایی و شهری
دهنده ها نشانبررسی قرار دادند نتایج آن موردشده در ایران را  جمعیت با دماهای ثبتمعناداری  رابطه ،(9433) و همکاران روی

 رشد ارتباط ترینگذار بودند و قویتأثیر  دما روند برمعناداری  طوربه جمعیت رشد مقدار حداقل، و حداکثر دمای دو هر این بود که
 کردند.  پیدا حرارت درجه حداکثر برای زمستان برای را جمعیت
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 تغییرات با سازگاری راهبردهای توسعه را برای شهر استانبولکلان در بارش و دما بلندمدت تغییرات ،(9434و همکاران ) تورس
 آغاز با زمانهم که است شده آغاز 3244 دهه از دما بعد در ایملاحظهقابل بررسی قرار دادند و نشان دادند که افزایش مورداقلیمی 

 در دمای است و افزایش گیاهی پوشش کاهش با همراه و زیاد جمعیت رشد با همراه گرمایش این. است استانبول در صنعتی دوره
 .است مشهود تربیش اخیر هایدهه در دما نرخ افزایش و دمای حداکثر است مقادیر از تربیش حداقل
-3221 هایسال بین که با بررسی تغییرات اقلیمی و شهرنشینی در کره جنوبی به این نتیجه رسیدند (9439) و همکاران نام 
( 3229 تا 3241) گذشته دهه دو از توجهی قابل طوربه کشاورزی و شهری مناطق مجاورت در حداکثر و حداقل دمای روند ،9439

 قرار جهانی گرمایش از ناشی هواییوآب تغییرات و گرمایی جزیره اثر تأثیر تحت شهری مناطق در هواواست و همچنین آب متفاوت
  .است گرفته

 

 پژوهش انجام روش
های تواند دلالت بر بسیاری از فعالیتنتخاب شد که میباتوجه به در دسترس بودن اطلاعات جمعیتی، جمعیت شهری ادر این پژوهش 

آن  تأثیرنظر گرفته شده است تا  عنوان شاخصی از شهرنشینی دردر مطالعه حاضر جمعیت شهری به بنابراینمربوط به شهرنشینی باشد. 
 های دمایی در درازمدت بررسی کند.را بر روند فراسنج

برای مطالعه  روزانه دمای حداکثر، دمای حداقل است که هایی اول دادهان قرار داد مجموعهتوها را در دو مجموعه میداده 
 14طول دوره آماری کامل برای یک دوره  داشتن استفاده قرار گرفت. نقاط شهری به دلیل موردغرب ایران  تغییرات در شهرهای شمال

 برای شده انتخاب باشد که پارامترهای انسانی میمجموعه دوم مربوط به داده و به کار برده شد 9434تا  3294های سال بین سال
شهری که از  مناطق جمعیت بنابراین تعداد. است شده واقع ایستگاه در آن که باشدشهرها می جمعیت دادن اثرات شهرنشینی، نشان

 اخذ گردید.  3123-3133 آمار برای دوره سرشماری اداره اطلاعات سرشماری عمومی و نفوس مسکن از سایت
های دمایی ضریب غرب ایران با فراسنجدر این مطالعه برای پیدا کردن ارتباطی بین رشد جمعیت در شهرهای منتخب در شمال

های های جمعیتی که برای هر دهه در دسترس بودند درنتیجه دادهبرده شد و همچنین با توجه به داده کارهمبستگی پیرسون به
و تجزیه ( تبدیل شدند و بنابراین 9434-9444،9444-3224،3224-3294) ای به سه دهههای دههدمایی نیز به میانگینهای فراسنج
صورت گرفت. جهت بررسی روند تغییرات  9434-3294در طی بازه زمانی  نظر برای همه نقاط شهریمورد های در فراسنج تحلیل
( ارائه و 343: 3243) ابتدا توسط مَن این آزمون. استفاده گردید هاایستگاه تمام در دما مجموعه برای کندال،-من رامتریناپا آزمون

-کندال بر تصادفی بودن و عدم وجود روند در سری داده-( بسط و توسعه یافت. فرض صفر آزمون من39: 3244)سپس توسط کِندال 
هر یک باشد. در این روش ابتدا اختلاف بین می هادادهد فرض صفر( دال بر وجود روند در سری ها دلالت دارد و پذیرش فرض یک )ر

 آید:می دستبهزیر  مطابق رابطه Sرامتر پاو  شدهتمام مشاهدات پس از آن محاسبهمشاهدات با  از
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زیر  صورتبهنیز  sgnباشند. تابع علامت ام سری می k ام و jهای هبه ترتیب داد kxو  jxتعداد مشاهدات سری  nکه 

 است: محاسبهقابل

(2)      )>0kx-j(x for    
 ( ) 1sgn +=− kj xx 

   )=0kx-j(x for     ( ) 0sgn =− kj xx 
   )<0kx-j(x for     ( ) 1sgn −=− kj xx 

 توسط یکی از روابط زیر محاسبه شد: Sاریانس در مرحله بعد محاسبه و
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زش های با ارنیز بیانگر فراوانی داده tها حداقل یک داده تکراری وجود دارد. است که در آن هاییدنبالهمعرف تعداد  mو  nکه 
 شود:به کمک یکی از روابط زیر استخراج می Zنیز آماره  درنهایت باشد.ها( مییکسان در یک دنباله )تعداد گره
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 زیر برقرار باشد: شرطشود که فرضیه صفر در صورتی پذیرفته میآزمون روند، دو دامنه  با فرض

(6)           
2/αZZ < 

-می αمعناداری آماره توزیع نرمال استاندارد در سطح  αZشود و داری است که برای آزمون در نظر گرفته میسطح معنی αکه 
به کار گرفته  %23 استفاده شده است. در بررسی حاضر این آزمون برای سطوح اعتماد 2αباشد که با توجه به دو دامنه بودن آزمون، 

 شودآن روند نزولی در نظر گرفته میها صعودی و در صورت منفی بودن مثبت باشد روند سری داده Zآماره  کهدرصورتیشده است. 
 (.3244؛ کندال، 3243)من، 

 و همکاران 43(، رن343: 3224) 44بندی شهرها به لحاظ نوع سکونتگاه نیز در کار تحقیقاتی محققانی همچون تیانچ و تورسطبقه
 و همکاران 42(، زیلیناکوا4 :9433) 49(، وانگ و یان333:  9434) و همکاران 44(، فنگ491: 9442) و همکاران 43(، تیانچ3111 :9449)
( انجام شده بود با 349 :9442) زاده(، صدر موسوی و طالب339 :9431) کاظمی(، موسی 34 :9434 ) ( تقوایی و صابری3343: 9433)

جود ارتباط که تا و شدند ها تقسیمآن جمعیت تعداد با توجه به منتخب هایتوجه به تحقیقات صورت گرفته در ایران و جهان ایستگاه
شهری )شهر  هایاز ایستگاه گروه 3بنابراین  آزمایش قرار گیرند؛ موردشهری  اندازه جمعیت مناطق با هواییوهای آبتغییرات فراسنج

 گردید. ایجاد شهر(کلان-شهر خیلی بزرگ -شهر بزرگ -شهر متوسط -کوچک

 غرب به لحاظ نوع سکونتگاه و جمعیت آندر شمال مطالعهمورد بندی شهرهای طبقه .1جدول 

اهنوع سکونتگ نفر() بندی جمعیتیطبقه   تعداد شهر 

هزار نفر 344-93 شهر کوچک  سراب -جلفا -درهخرم -خلخال -تکاب -ماکو 

هزار نفر 934-344 شهر متوسط  مراغه-مهاباد -خوی-میانه -آبادپارس -اهر 

هزار نفر 344-934 شهر بزرگ  زنجان-اردبیل 

میلیون نفر 3 -344 شهر خیلی بزرگ  ارومیه 

شهرکلان میلیون نفربیش از یک   تبریز 

 
غرب را در منطقه شمال 3123 -3133رشد خطی جمعیت نقاط شهری در سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال  ،3شکل 
در هر  3123تا  3133های شود بین سالده میطور که در شکل دیشوند و همانعنوان مراکز شهری محسوب میدهد که بهنشان می

                                                 
. Tayanc & Toros 

. Ren et al 
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48 . Wang & Yan 
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یک از شهرهای منطقه افزایش جمعیت وجود داشته است. بدیهی است که افزایش جمعیت شهرها بر ساختار کاربری زمین و تبدیل 
هوایی در وایط آبتوجهی در شرخود موجب تغییرات قابل ةنوبخواهد گذاشت که این هم به تأثیرهای بتنی مناطق سبز به ساختمان

 ارائه شده است. ،1چارت مراحل انجام پژوهش در شکل  شود.شهرها می
 

 
 3123-3133رشد خطی جمعیت نقاط شهری شمال غرب ایران در بازه زمانی . 1شکل 

 

 مطالعه موردمحدوده 
 ارائه شده است. ،9شهرها )ب( در شکل  غرب و همچنین توزیع جمعیتمطالعه )الف( در شمالمورد های توزیع فضایی ایستگاه

 

 
 

 غرب ایران( در شمال3123های نقاط شهری و جمعیت سرشماری )نقشه موقعیت ایستگاه .2شکل 
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 شهرنشینی با پارامترهای اقلیمی تأثیربرای بررسی  مراحل انجام پژوهش .3شکل 

 هایافته
 غرب ايرانهای دمايی در نقاط شهری شمالو فراسنج اثرات شهرنشینی ارتباط بین

-3294دمای حداکثر )ب( در طی بازه ( دمای حداقل )الف ،4ایستگاه منتخب در شکل  33در  مطالعهمورد های دمایی نتایج همبستگی فراسنج
شدت آن  زیاد در و غرب ایران اما با تغییر کمدمایی در نقاط شهری شمالهای ارائه شده است. رابطه مثبتی بین تعداد جمعیت و فراسنج 9434

جمله خلخال و  نمایان است ارتباط دمای حداقل )الف( با تعداد جمعیت نشان داد که شهرهای کوچکی از ،4طور که در شکل وجود دارد. همان
گذارتر از شهرهای تأثیر توان گفت شاخص شهرنشینی در این دو شهر بسیار نشان دادند که می 9/4رابطه مثبت قوی با میزان ضرایب  درهخرم

باشد که می 4/4 تا 93/4ب( نیز میزان همبستگی تمام شهرهای کوچک بین ) باشد و در فراسنج دمای حداکثرشهرها میخیلی بزرگ و کلان
با افزایش جمعیت وجود داشت. همچنین در بین  93/4فا به میزان در شهر جل یترکمبندی میزان همبستگی دمای حداکثر در این طبقه

نظر در مورد شود، میزان همبستگی در شهرهای آباد و میانه و خوی و مهاباد و مراغه میشهرهای متوسط که شامل شهرهای اهر و پارس
ین همبستگی را با ترکمو شهر اهر  ملاحظه شد 4/4 -/ 41دمای حداقل و حداکثر مثبت بوده که میزان آن برای دمای حداقل بین ضرایب 

ین میزان مربوط به ترکممطالعه داشت و در دمای حداکثر نیز این شهرها میزان همبستگی متفاوتی داشتند که مورد افزایش جمعیت در بازه 
سال  14را با افزایش جمعیت در طی  44/4ن همبستگی بود و شهرهای میانه و اهر و خوی میزا 1/4آباد با میزان ضریب همبستگی شهر پارس

 گذشته نشان دادند. 

بالاترین میزان همبستگی در فراسنج دمای حداقل شهرهای مراغه و خوی  مطالعهمورد همچنین در شهرهای متوسط در طی بازه 
افزایش جمعیت دمای حداکثر نیز تغییر کرده است. در  توان بیان کرد که باو می مشاهده شد 33/4دمای حداکثر در شهر مهاباد  و 4/4

ارتباط بسیار زیادی در شهر زنجان با افزایش جمعیت در دمای  .شدشهرهای بزرگ این منطقه که شامل شهرهای اردبیل و زنجان می
اکثر بدین ترتیب به میزان و در اردبیل نیز میزان همبستگی در دمای حداقل و دمای حد 43/4، 4/4حداقل و دمای حداکثر به ترتیب 

 
 (9434-3294( از سازمان هواشناسی )حداقل روزانه دمای حداکثر، دمای هایدادهاخذ داده های اقلیمی)

 3123-3133اخذ داده های جمعیت از مرکز آمار کشور در بازه زمانی 

 نگین سه دههسال و جداسازی میا 14طی  محاسبه میانگین سالیانه پارامترها در

 های دمایی با استفاده از ضریب همبستگی پیرسونبررسی ارتباط بین رشد جمعیت در شهرها با فراسنج

 هاایستگاه تمام در دما مجموعه برای کندال،-من ناپارامتری بررسی روند با آزمون

 بندی شهرها به لحاظ نوع سکونتگاهطبقه
 (شهرکلان-شهر خیلی بزرگ -شهر بزرگ -شهر متوسط -شهر کوچک)

 نتیجه گیری
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ی را به خود تربیششهرها مثل ارومیه و تبریز که تعداد جمعیت ملاحظه شد. همچنین در شهرهای خیلی بزرگ و کلان 33/4، 4/4
ار تغییرات اما برخلاف انتظ .رفت که با افزایش جمعیت در این شهرها دمای حداقل نیز افزایش داشته باشداند و انتظار میاختصاص داده
را با شاخص  1/4-3/4ین میزان همبستگی را داشته است که ارتباطی مثبت و مستقیم با شدت ضعیف بین ضرایب ترکمدمای حداقل 

، 39/4اما ارتباط دمای حداکثر در شهر ارومیه و تبریز با افزایش جمعیت به ترتیب با ضریب همبستگی بالای  شهرنشینی نشان دادند؛
 زیاد بوده است.  سال گذشته 14شاخص شهرنشینی در دمای حداکثر در طی  تأثیراین نکته گویای این است که  بود و 33/4

وجود این ارتباط  را نشان داد ومعناداری نظر رابطه مثبت و مورد های دمایی با تعداد جمعیت در نقاط شهری بررسی ارتباط فراسنج
تواند هوای شهری دارد و نقاط شهری می و توجهی در افزایش دمای حداکثر و حداقل در آب رنشینی نقش قابلبیانگر این است که شه

وهوای شهری نیز با شهرنشینی سریع در شهرها در حال تغییر است. پس باید تر شدن باشند و همچنین آبدر این منطقه در حال گرم
 های دمایی حداقل، حداکثر در نقاط شهری به شمار رود. تواند در فراسنجمی عنوان یک عامل مهمبیان کرد که رشد جمعیت به

   

 ب الف

 غرب ایران(دمای حداقل ب( دمای حداکثر با شاخص شهرنشینی )تعداد جمعیت( در شمال های دمایی، الفضرایب همبستگی فراسنج .5شکل 
 

 که گرفت قرار آزمون موردغرب ایران شمال در نقاط شهری درصد 23اطمینان  سطوح در آماره اینمعناداری کندال و  -آزمون من آماره

های الف تا ج( و دمای های دمایی دمای حداکثر )نقشهای میانگین سالانه فراسنجن( و نیز تغییرات دهه ت، د،) حاصل از این آزمون نتایج
  .است شده ترسیم ،3و  3 های ح تا و( در شکلحداقل )نقشه

با توجه به  (9434-3294سال ) 14مدت  غرب ایران بهنقاط شهری شمال دمای حداکثر و دمای حداقل در روند شهری برتأثیرات  سهم
گونه مشاهده شد که در شهرهای کوچک شامل خلخال و تکاب و ماکو و جلفا و سراب و این اساس تعداد جمعیتها بربندی ایستگاهطبقه

 درجه 93/4-42/4 دهه،/گرادسانتی درجه 43/4 – 34/4 شدن فراسنج دمای حداکثر و دمای حداقل به ترتیب بین گرم روند درهمخر
دماها تغییرات افزایشی در شهرهای منطقه داشتند و در  مطالعهمورد شود در دو فراسنج طور که مشاهده میداشت و همان دهه وجود/گرادسانتی

این واقعیت  ةدهندگراد/ دهه بود که نشاندرجه سانتی 42/4ین میزان گرمایش در دمای حداقل مربوط به شهر سراب با میزان ترکمرها این شه
 آمده در شهرهای دستین میزان بهتربیشی در شهر سراب داشته است و ترکمسال میزان دمای حداقل تغییرات  14باشد که در طی این می

بر تغییرات دیده شده  گراد/دهه بود و بنادرجه سانتی 99/4، 93/4به ترتیب به میزان  درهخرمکوچک در دمای حداقل مربوط به شهرهای جلفا و 
نه( در تواند نشان از گرم شدن دما )شباسال قابل تأمل است و می 14توان اظهار کرد که تغییرات زیاد دمای حداقل در طی در این شهرها می

 و وسازساخت در کار برده شدهبه فلزی . مواددانست مرتبط انسانی هایفعالیت شهرها را به در دما شده باشد و افزایش شهرهای ذکر
 دهند. می افزایش را شهری دمای نتیجه در .کنندمی جذب را گرما زیادی مقدار شهرها، در بتنی روهایپیاده

-گراد/ دهه میدرجه سانتی 33/4- 94/4آباد، میانه، خوی، مهاباد، اهر، مراغه به میزان داکثر پارسدر شهرهای متوسط تغییرات دمای ح
رسید و حاکی از تغییرات گراد/ دهه میدرجه سانتی 43/9 – 12/4رسید و در فراسنج دمای حداقل در این شهرها روند گرم شدن بین دامنه 

طور چشمگیری افزایش داشته است و میزان ی متوسط تغییرات در دمای حداقل شهر میانه بهبسیار زیاد در دمای حداقل بود در بین شهرها
حساب آورد و در شهرهای بزرگ مثل توان دمای افزایشی غیرعادی بهگراد دیده شد که میدرجه سانتی 43/9ی از گرم شدن با میزان تربیش

شده  گراد/دهه در دمای حداکثر و روند افزایشی دمای حداقل در دو شهر ذکردرجه سانتی 23/4 -42/4اردبیل و زنجان روند گرم شدن زیاد بین 
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معلوم است در اردبیل یک روند  آمدهدست بهگراد/دهه بود که همچنان که از اعداد درجه سانتی 12/4، 93/3آمده به ترتیب  دستبا مقدار به
شهر تبریز در طی بررسی ای دیده شد. شهر خیلی بزرگ مثل ارومیه و کلانی تغییرات دههافزایشی چشمگیری در دمای حداقل در بررس

 در دمای حداکثر شهر ارومیه افزایشی به مقدار .های دمایی، تغییرات به خصوصی را در هر دو فراسنج به نمایش گذاشتندای فراسنجتغییرات دهه
 آمد و دستبهگراد/دهه درجه سانتی 21/4هر تبریز مقدار این روند گرم شدن به میزان شگراد/دهه مشاهده شد و در کلاندرجه سانتی 93/4

میزان تغییرات در دمای . توجه است سال قابل 14شهرها نیز در طی بزرگ و کلان شهرهای در شهرها شدن گرم که است واقعیت بیانگر این
تواند در دمای شهرها می شدن گرم توان بیان کرد کهنتیجه می در .گراد/دهه بوده سانتیدرج 49/4، 92/4تبریز به ترتیب  حداقل در ارومیه و

این  دهند امادمایی از خود نشانهای شهرها تغییرات زیادی در فراسنجرفت که شهرهای خیلی بزرگ و کلاناما انتظار می .حداقل نیز مؤثر باشد
 دیده شد.  ترکمو شهر تغییرات در فراسنج دمای حداقل در این د

( ن )د، 3و  3های شکل همچنان که مشاهده شد در شهرهای کوچک و متوسط و بزرگ تغییرات در دمای حداقل قابل توجه بود. در نقشه
داد که  مطالعه نشان موردآمده از آزمون من کندال برای دو فراسنج میانگین سالانه دمای حداکثر و دمای حداقل در نقاط شهری  دستبه نتایج
 به راحتیبه تواندمی دمای حداقل که افزایش شوددیده می مطالعهمورد مثبتی در دمای حداکثر، دمای حداقل در دوره افزایشی و  روند

های ایستگاه( که 39 :9443آبادی و همکاران، سعادت ؛423 :9442 نسبت داده شود )تیانچ و همکاران، شهر گرمایی جزیره شهرنشینی و اثر
درصد در فراسنج  23در سطح اطمینان  .ها وجود داشتتوجهی وجود دارد که تقریباً در تمام ایستگاه غرب ایران روند گرم شدن قابلشمال

مورد اند که نشان از افزایش دما در شهرهای خود اختصاص داده ی را بهتربیشدمای حداکثر ایستگاه شهرهای مراغه و زنجان میزان افزایش 
اما افزایش مثبتی در  .باشدباشد و در دمای حداقل نیز همچنان که نمایان است این افزایش زیاد متعلق به شهرهای اردبیل و مراغه مینظر می

 رسد.ناچیز به نظر می باشد ومی -43/4آن چند مقدار آن میزان  شهر تبریز دیده نشد و روند منفی و کاهشی بود هر

 الف

 

 ب

 

 ج

 

 د

 
 و میانگین سالانه دمای حداکثر 9434-3294حداکثر در بازه زمانی  دمایپراکندگی ایستگاهی ضرایب سالانه من کندال  .4 شکل

 .9434 -9444، 9444-3224، 3224-3294های در دهه الف تا د(های نقشه)
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 و میانگین سالانه دمای حداقل 9434-3294پراکندگی ایستگاهی ضرایب سالانه من کندال دمای حداقل در بازه زمانی  .5 شکل

 .9434 -9444، 9444-3224، 3224-3294های های ح تا ن( در دههنقشه ) 

 مورد شهری نقاط در های دماییو تغییرات فراسنج شهرنشینی در شهرها با بررسی ارتباط بین شاخص شهرنشینی )جمعیت( تأثیر
-3294) 3143-3133ای در سه دهه صورت دههگرفت. تغییرات جمعیت و میانگین سالانه فراسنج دمای حداقل و حداکثر به قرار توجه

رسیم شده است. ت 4غرب ایران در شکل ( در نقاط شهری شمال9444-9434) 3193-3123(، 3224-9444) 3143-3193(، 3224
غرب ایران شهرهایی که دارای افزایش در تا در نقاط شهری شمال ،های دمایی و جمعیت انجام شدای فراسنجدهه و تحلیلتجزیه 
ات توان تغییرای بین جمعیت و دمای حداقل میهای دمایی برابر با افزایش جمعیت شناسایی شوند. در بررسی تغییرات دههفراسنج

آباد و خوی و جلفا و اهر و میانه و مهاباد و مراغه که جزو شهرهایی همچون پارس .(3شکل ) شهرها مشاهده کرد مثبت را در همه
در طی سه دهه با افزایش جمعیت، فراسنج دمای حداقل نیز تغییرات افزایشی داشته است و تبریز  .آمدندحساب میشهرهای متوسط به

دهند و و ارومیه تنها شهر خیلی بزرگ در منطقه نیز همچنان روندی افزایشی را متناسب با افزایش جمعیت نشان میشهر عنوان کلانبه
و تکاب نیز تغییراتی مثبت همانند شهرهای دیگر مشاهده شده است و در شهر زنجان نیز با  درهخرمدر شهرهای کوچک ازجمله ماکو و 

 آید. در طی سه دهه تغییر کرده است که تغییرات مثبتی به شمار میافزایش جمعیت، دمای حداقل نیز 

کند یعنی با در شهرهایی همچون مهاباد و ارومیه و تبریز و اهر روند دما با جمعیت معکوس عمل می 3123-3193در دهه سوم 
یاد نیست و همچنین در شهرهایی افزایش جمعیت در این دهه دمای حداقل مقداری کاهش یافته است که مقدار کاهشی آن، چندان ز

چه شاهد افزایش جمعیت در سه دهه هستیم اما افزایش دمای حداقل متناسب با افزایش جمعیت  ازجمله اردبیل و خلخال و سراب اگر
 شاخص که تواند بیانگر این نکته باشدباشد و میای تقریباً شبیه هم میصورت دههنیست و شهر اردبیل و خلخال روندشان به
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 داشته است.  تأثیرشهرنشینی به میزان کمی در افزایش دمای حداقل 
شاخص شهرنشینی جمعیت حاکی از این است که متغیرها )رشد  ای دمای حداقل بادر بررسی تغییرات دهه تحقیقهای یافته

 3123-3193و  3193-3143تغییرات در روند در دهه موارد،  تربیشدر  جمعیت و دمای حداقل( روند افزایشی در هر سه دهه را دارند.
دارد )دهدوره و  اشاره شهرنشینی تأثیر به حداقل رخ داده است که رشد جمعیت در شهرها افزایش داشته است. بنابراین افزایش دمای

 دفع افزایش جمله از است رتبطم انسانی هایفعالیت به شهرها در دما ( افزایش133: 9433 و همکاران، ، چن93: 9442 همکاران،
کار برده به فلزی مواد و شهری سطح پوشش و شهری ساختاری مواد نقلیه، وسایل و صنایع از گرما انتشار گرما، تولید باعث که زباله
 دهند.می شافزای را شهری دمای نتیجه کنند که درمی جذب را گرما زیادی مقدار شهرها، در بتنی روهایپیاده و وسازساخت در شده
 گرچه که اولاً بیان کرد توانمی در نتیجهشود. وسیله دمای حداقل نشان داده می به شبانه که دمای افزایش در معمولاً شهرنشینی تأثیر

 متفاوت تواندمی زشهرها نی در دما، تغییر نرخ ثانیا، .نباشد برقرار مورد این تواند همیشهولی می شود،می شدن گرم به منجر شهرنشینی
 .باشد
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 گراد( در شمال غرب ایرانای جمعیت )هزار نفر( و میانگین سالانه دمای حداقل)درجه سانتیتغییرات دهه .5شکل 

اخص شهرنشینی جمعیت در نقاط شهری ای میانگین سالانه فراسنج دمای حداکثر و ارتباط آن با شنیز روند تغییرات دهه، 9در شکل 
منفی نیز با افزایش جمعیت تأثیرات  توانچند می هر .افزایش جمعیت در دمای حداکثر نیز قابل مشاهده استتأثیرات . ترسیم شده است

گذشته روند افزایشی در بین  در طول سه دهه العهمطمورد های غرب ایران در تمامی ایستگاه در شمال .در دمای حداکثر مشاهده کرد
 ی نشان داده است. تربیشاخیر این افزایش در شهرها نیز نمود  دو متغیر دمای حداکثر و تعداد جمعیت وجود داشت و در دهه

سه دهه گذشته در پی دارد که  با افزایش شاخص شهرنشینی، دمای حداکثر نیز افزایشی را در طول کهایننتیجه، با توجه به  در
هوایی در نقاط شهری در طول سه دهه باشد. در این فراسنج نیز در وگذاری شاخص شهرنشینی بر فراسنج آبتأثیر تواند حاکی از می

غرب ایران افزایشی  رخ داده است که رشد جمعیت در شهرهای شمال 3123-3193و  3193-3143موارد، تغییرات در روند در دهه  تربیش
 از نظرصرف است، ترقوی گرمایی نفوذ دارای تربزرگ جمعیت با شهر یک است، مهمی عامل یک شهر جمعیت بوده است. بنابراین مقیاس

 به منجر تواندمی نیشهرنشی که است باور این بر فوق و تحلیلتجزیه  .(333: 9434 فنگ و همکاران،) باشد مثبت یا منفی اثر کهاین
 دما شود. افزایش
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 گراد( در شمال غرب ایران)درجه سانتی )هزار نفر( و میانگین سالانه فراسنج دمای حداکثر ای جمعیتتغییرات دهه .5شکل 

  

  گیریبحث و نتیجه
آیا ی است که ی و ارتباط آن با شهرنشینمیاقل هایتغییرات زمانی و مکانی فراسنج بر ینیشهرنشتأثیرات  یابیارزهدف پژوهش حاضر 

داشته است؟  تأثیرغرب بر تغییرات دما مناطق شهری شمال 9434-3294زمانی  توسعه فیزیکی شهرها )تغییرات کاربری اراضی( در بازه
 ؟ مستقیم وجود دارد با دما رابطه 9434-3294زمانی  ازهبغرب در بین رشد جمعیت در شهرهای شمال آیا

 کارهای دمایی ضریب همبستگی پیرسون بهغرب ایران با فراسنج در این مطالعه برای پیدا کردن ارتباطی بین رشد جمعیت در شمال
مشخص در نهایت . استفاده گردید هاایستگاه متما در دما مجموعه برای کندال،-من ناپارامتری برده شد و جهت بررسی روند تغییرات آزمون

شد و  گرفته نظر در شهرنشینی از شاخصی عنوانبه شهری قابل مشاهده است. جمعیت شهرها در شهرنشینی گردید که پاسخ مثبت به
بندی انجام ب ایران با طبقهغرنقطه شهری شمال 33وهوا با تمرکز بر تغییرات دمای حداقل و حداکثر در شهرنشینی بر آب تأثیربررسی 
وزیاد در همبستگی مثبتی بین دمای حداقل و حداکثر با رشد جمعیت در شهرها با تغییر کم صورت گرفت. 9434-3294زمانی  بازهشده در 

ی شهرها در همهتوان تغییرات مثبت را نیز ای بین جمعیت و دمای حداقل و حداکثر میشدت آن مشاهده شد. در بررسی تغییرات دهه
 مشاهده کرد. 

نشان دادند. همچنین در بین  9/4رابطه مثبت قوی با میزان ضریب همبستگی  درهخرمشهرهای کوچکی ازجمله خلخال و 
آباد و میانه و خوی و مهاباد و مراغه میزان همبستگی در دمای حداقل و حداکثر مثبت بوده که میزان آن شهرهای متوسط اهر و پارس

بالاترین میزان همبستگی در فراسنج دمای حداقل  مطالعهمورد و در طی بازه  بوده است 4/4-1/4برای دمای حداقل بین ضرایب 
را داشتند. در شهرهای بزرگ ارتباط بسیار زیادی در شهر زنجان با  33/4و دمای حداکثر در شهر مهاباد  4/4شهرهای مراغه و خوی 

و در اردبیل نیز میزان همبستگی در دمای حداقل و دمای حداکثر  43/4، 4/4مای حداقل و دمای حداکثر به ترتیب افزایش جمعیت در د
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ی را تربیششهرها )ارومیه و تبریز( که تعداد جمعیت ملاحظه شد. همچنین در شهرهای خیلی بزرگ و کلان 33/4، 4/4ترتیب به میزان به
اما برخلاف انتظار تغییرات  .رفت که با افزایش جمعیت در این شهرها دمای نیز افزایش داشته باشدظار میاند و انتبه خود اختصاص داده

را با شاخص  1/4-3/4ین میزان همبستگی را داشته است که ارتباطی مثبت و مستقیم با شدت خیلی کم بین ضرایب ترکمدمای حداقل 
 33/4، 39/4در شهر ارومیه و تبریز با افزایش جمعیت به ترتیب با ضریب همبستگی بالای  شهرنشینی نشان دادند و ارتباط دمای حداکثر

آباد و خوی و جلفا و اهر و میانه و مهاباد و مراغه در طی سه دهه با افزایش جمعیت دمای حداقل و حداکثر نیز پارس بود. شهرهایی متوسط
شهر و ارومیه تنها شهر خیلی بزرگ در منطقه نیز همچنان روندی افزایشی را متناسب با عنوان کلان. تبریز بهاندتغییرات افزایشی داشته

  دهند.افزایش جمعیت در دمای حداقل نشان می

 و همکاران 39لمازیی(، 9442) 33اولانرجوا همچونمحققانی  توان به مطالعهدر راستای پژوهش حاضر در سطح جهان نیز می
 منطقه در توجهی از دمای حداقل قابل و آماری مثبت ( روند9442باشد. کیتو و همکاران )( همسو می9433) روی و همکاران(، 9449)

 .باشدنتیجه گرفته شده در بررسی دمای حداقل در راستای کار این تحقیق می ،کردند شهری و روند منفی در دمای حداکثر مشاهده
شهر بر تغییرات سالانه دما با استفاده از روش من کندال در  تأثیررا که ( 9434نتایج پژوهشگران دیگری مانند لطفی و همکاران )

دهنده روند افزایشی دمای بندی صورت گرفته در این تحقیق را انجام دادند و نشانبندی متفاوت از طبقهای متفاوت و با نوع طبقهمنطقه
 نمایند. مییید أهرها بود، نتایج پژوهش حاضر را تحداکثر و حداقل در ش

ای در چهار شهر بزرگ ترکیه با استفاده از روش ( اثرات شهرنشینی بر تغییر اقلیم منطقه3224) همچنین مطالعات تیانچ و تورس
اند که تقریباً نشانه شروع افزایش ها را به اثبات رساندههای شهری حاکی از روند مثبت در دمای حداقل در ایستگاهمن کندال در ایستگاه

روند صعودی حداکثر دما در هر دو شهر شیراز و فسا را  ( در ایران نیز9433عیت در استانبول بود. نتایج کار مزیدی و نارنگی فرد )جم
طبق پژوهشی که با روش من کندال توسط جهانبخش اصل و  .است معنادارنشان داد که طبق آماره من کندال روند در هر دو شهر 

نشان داده شد که میانگین دمای حداقل در اغلب مناطق رو به  ،غرب ایران صورت گرفته استر منطقه شمال( د9434همکاران )
تعداد  های دمایی واشاره کرد که به بررسی همبستگی بین فراسنج (9434فنگ و همکاران ) .افزایش است و روند دما افزایشی است

بودن و ارتباط بین پارامترها و همچنین ارتباط مثبت شاخص شهرنشینی  معنادارادن ها با نشان داند و نتایج کار آنجمعیت پرداخته
و  مطالعات پژوهشگرانی همچون کیتو نماید.های دمایی در شهرها همسو بودن نتایج این پژوهش را تأیید می)جمعیت( با فراسنج

یقی ما اثرات منفی رشد جمعیت را بر دمای حداکثر در شهرها نشان ( برخلاف نتایج کار تحق9433و همکاران ) (، چن9442) همکاران
 و اند( در طی تحقیقی که به بررسی دمای مناطق روستایی و شهری در شرق اسلواکی پرداخته9433) زیلیناکوا و همکاران اند وداده

-وسیله دمای حداقل نشان داده میبه شبانه که دمای فزایشا در معمولاً شهرنشینی تأثیر ها نشان از افزایش دما در شهرها بود.نتایج آن
 .شودمی منعکس (3224و همکاران، ) ( و رای3222) ،نیز در مطالعات ویلبنکز و کیتز ،شود

و  وهواآب موردهای جدی را در گیرند، چالشی قرار میتربیشکه احتمالاً در آینده در مقیاس  توجه در دما گرم شدن قابل
طور خاص، افزایش دمای حداقل بر راحتی فیزیولوژی انسان، طراحی شهری، گردش باد کند. بهریزی شهری در شهرها ایجاد میبرنامه

 جهت در باید یتربیش تحقیقاتی هایریزی شهری پیشنهاد شود و تلاشهای برنامهخواهد داشت، باید در برنامه تأثیرو آلودگی هوا 
 وجود آید.به وهواآب بر شهرنشینی منفی اثرات کاهش برای هاییراه یافتن

 

 راهکارها
 :گرددپیشنهاد می در زمینه موضوع بررسی شده های تحقیق، راهکارهای زیراتوجه به یافتهب

 حمل و نقل جایگزینهای کاهش آلودگی هوا با ارتقای استفاده از انرژی و سیستم. 

 شهریریزی برنامهز فضاهای سبز شهری به عنوان یک عنصر کلیدی در و مراقبت ا کاشتن درخت.  
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 وری انرژیبهرهسبز و فضاهای سبز برای ارتقای های خورشیدی، بامهای سبز مانند پانلهای اتخاذ راه حل. 
 بر شهر تأثیر چگونگی درک برای هواشناسی متغیرهای بر آن تأثیر و زمین پوشش تغییر در دخیل فیزیکی فرآیندهای بررسی 

 .ایمنطقه مقیاس در هوا و آب
 

 سپاسگزاری
باشد که با راهنمایی دکتر عبدالله فرجی و دکتر حسین عساکره و دکتر حسین زاد میسلماز مطلبی نامه دکتریاین مقاله برگرفته از پایان

 گرامی در راهنمایی رساندن اینجانب دارم. استاداناز  خودم راجام شده است که نهایت تشکر موسوی در دانشگاه زنجان انمیر
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