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   بازشناسی هندسه تیموری در بنای گنبدسبز مشهد

  

 ( Ahadebrahimi@tabriziau.ac.ir می تبریزلاگروه معماری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اس )استاد تمام  *ابراهیمیاحد نژاد 
 میلا می، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اس لاارشد معماری اس  سیارشنا )دانشجو کالمیرا کریمی پور

 )  e.karimipour@tabriziau.ac.irتبریز
 

 چکیده  
بنا را با توجه به تنها کتیبه تاریخ دار آن، به عصر صفوی ارتباط می دهند؛ اما بنا با اشاره    ؛ عده ای وجود دارد  شبهاتی  ، گنبد سبز مشهد  ی بنا  خ یدر خصوص تار       

درگذشته است، می توان این بنا را به عصر تیموری منتسب    904کتاب فرهنگ خراسان،که فرد مدفونی در بنا را شیخ مومن معرفی کرده و همچنین وی در سال   

موجود در    ی به کار رفته با نمونه ها  نات ینما و تزئ   ،یدر نقشه، عناصر ساختمان   یبرج  ریمقابر غ  یها  یژگیفرد گنبدسبز مشهد با ومقبره من  شباهت دانست. به علاوه  

ه دوره  هدف انتساب بنای گنبدسبز ب نوشتار با    نبه صورت کامل روشن است. از این رو، ای   و مناطق همجوار   یفعل  رانیا   هیدر ناح  انیمور یمقابر ساخته شده توسط ت

ه » الگوی هندسی به کار رفته در بنای گنبد سبز چیست؟« و » آیا گنبدسبز با هندسه دوره تیموری مطابقت  سوال است ک  ن ی به ا  یی پاسخ گو   ی در پتیموریان،  

صورت    ات بهلاع روش تحلیلی و گردآوری اط  یریو با به کار گ یفیک کرد یاست که با استفاده از رو یبیپژوهش ترک ن یا  قیوش تحقو ر پژوهش از نوع بنیادیدارد؟«؛ 

هندسه نهاز و نخیر، طول   از  می جوید. نتایج پژوهش نشان داد: بنا در پلانبهره  در تحلیل پلان، نما، برش و تزئینات بنا،    ای  کتابخانهمطالعات  مشاهده میدانی و  

مربع ه به  تقسیم یک مربع  مولد،  واحد  عنوان  به  و گنبدخانه  قاعده مثلث متساوی الاضلاع  از  نما  در  آن،  و مشتقات  قاعده مربع  و  یافته  ای کوچکتر، مربع رشد 

نیم مربع و در مقطع از همان قاعده نیم مربع بهره جسته است. تزئینات  نیم   و   ها، شمسه   گره   همچون  شعاعی  زیرساخت   سیستم  بر اساس   بیشتر  مشتقات آن و 

 گنبدخانه می باشد.  شمسه و مربع رشدیافته در مقرنس 

 

 گنبدسبز، معماری تیموری، هندسه معماری، مشهد واژه های کلیدی: 
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 مقدمه  
 ی صفو  مان یسلطنت شاه سل منتسب به  (،1091ر آن)دا خ ی تار بهیبا توجه به تنها کتبنا را    عده ای  ؛ وجود دارد شبهاتی ، گنبد سبز مشهد ی بنا  خی در خصوص تار       

زمان شاه    ربوط بهبنا م  لیو تکمی  ون گنبد در  ر یز   به یاز جمله کت  ، ناتیاز تزئ   یبرخ، که  (25-24:1375،یاصفهان   ی؛مقداد1372زاده،  یتقمی دانند)ق.  1036سال    در

ه. 1274در سال    زین   یروس  کوفیبار خارن   نیبه زمان شاه عباس ندارد. اول  یربط  چیبنا ه حالی که  در    (.204-203:1381،یاست)زارع   ق.1058عباس دوم در سال  

که توجه    را ی بخشد؛ ز  یبودن بنا قوت م  یمور یت  هی موضوع به فرض  ن یه. در گذشته است. ا 904در سال    ی شفاه  یدانسته که به قول  ی شیمقبره را منتسب به درو  ن یا

کتاب فرهنگ خراسان نیز بدین تاریخ اشاره شده است  (. در 17:1385،یرجعفریبوده است)م مور یدر زمان ت ت یاز عوامل موفق شان، یروو د قت یطر  خ یبه تصوف و مشا 

مؤمن در   خیشمنتسب باشد. این    1091  خی تار  نیست که به  یمؤمن  خیش  او آن  کهمؤمن ثبت کرده است    خیش  آن فرد را،صاحب طرائق نام    و تایید نموده است که

  لانیاول سلطنت خود را در گ  یسال ها  خ، یتار   ن یدر ا   یصفو  لیکردند و شاه اسماع  یمت مبر خراسان حکو  انیمور یدر آن زمان ت  است که  در گذشته    904سال  

 یها   یژگی مقبره منفرد گنبدسبز مشهد با و  شباهت. به علاوه  (329:1382،عطاردی قوچانیاست)  انی موریعصر ت  یمؤمن از علما و عرفا  خیش  نی. بنابرا دیگذران   یم

ناح  انی موریموجود در مقابر ساخته شده توسط ت  یبه کار رفته با نمونه ها  نات ینما و تزئ   ،یدر نقشه، عناصر ساختمان   ی برج  ریمقابر غ و مناطق    یفعل  رانیا   هی در 

منقول و شواهد    خیبا توجه به تار بنابراین بنای گنبدسبز  (.  1397،یو کوهستان   ی)زارعازدس   یرا آشکار م  راتشیافغانستان و هند، تأث  ،یمرکز  یایهمجوار، مانند آس

و  به نظر می رسد شباهت هایی دارد که می توان آن را یک بنای تیموری منتسب کرد. هدف   (1387  ،یساخته شده است)نوروز  یبه سبک دوره دوم آذر  ،یظاهر

نوشتار   این  ا  ییپاسخ گو در  که  نی به  به کار رفت  سوال است  الگوی هندسی  تیموری مطابقت  »  با هندسه دوره  گنبدسبز  آیا   « و  بنای گنبد سبز چیست؟«  ه در 

 دارد؟«.
 روش تحقیق 

نوع    این        از  های  پژوهش  ر  بنیادیپژوهش  و  تحقاست  ترک  ن ی ا  ق یوش  رو   یبیپژوهش  از  استفاده  با  که  گ  یفیک  کردیاست  کار  به  با  و   ی ریو  تحلیلی  روش 

بهره    صورت مشاهده میدانی و کتابخانه  ات به لاع گردآوری اط نگارندگان و از طریق نرم لا پ  می جوید.ای   افزارهای  ن و ترسیمات بکار رفته در این نوشتار توسط 

Photoshop و Auto CAD به  کاررفته در این مقاله هم توسط نگارندگان ا  رسم و تحلیل شده است. همچنین تصاویر به با توجه  بنا تهیه شده است. سپس  ز 

به    هندسی  الگوی  بنای گنبدسبز،  تزئینات  و  نما  پلان،   بررسی   با  میکردند،  استفاده  بنا  ساخت  نهاینکه در دوره تیموری معماران از چندین سیستم تناسبات درزمی

 . بازشناسی شده است  کاررفته

 پیشینه

به معماری عصر تیموری،         ت  یو شناخت هندسه کاربرد  یاب ی ( در مقاله ارز1397آذرخرداد و همکاران) در مطالعات بخش مربوط  بقعه    یدر طراح  یموریعصر 

در مقاله    نیهمچن  کردند.  یرسبرشمرده و بنا را بر آن اساس بر  یموریعصر ت  یرا در هندسه کاربرد  ستمیده قاعده تحت چهار س  ،یبادیابوبکر تا  نی الد  نی مولانا ز

 یتناسب ساده ا   ستمیکه در ساخت بنا از س  افتند یخرگرد(، در   هیاثیمدرسه غ  ی)مطالعه موردی موریت  یدر معمار  یکاربرد  یهندس  ی تناسبات و الگوها  ی بازشناس

 ی ( در مقاله واکاو 1399و توران پور)  یمی نژادابراه  لحاظ کردند.در نما و مقطع را    5کالیمشتقات راد   نیو مشتقات آن در گنبدخانه و پلان، همچن  2کالیمانند راد

فضاها با    قیبا اعمال شبکه مدولار بر پلان با توجه به ابعاد گنبدخانه و تطب  زین   یابوالوفا بوزجان   یبر هندسه عمل  دیخرگرد با تاک  هیاثیهندسه به کار رفته در مدرسه غ

بوزجان  ها  بررسی  نیهمچن  ،یهندسه  الد   یندسه  اصخ   یروش  ن   ن یقوام  بنا    ی مدول مربع  زیو  و ساخت  اما مطالعات زیادی در  مشخص در طرح  دادند.  نشان  را 

بنای  به مطالعه ایگنبد سبز    خصوص  توان  تنها می  نشده و در این زمینه   ی( در مقاله مقبره گنبدسبز؛عرصه تجل 1397)ی اندرز  یوکوهستان   یتوسط زارع  انجام 

  دانستند. یموریدوره ت یآرامگاه ی و در تداوم سبک هنر و معمارنسبت داده   یساخت بنا را به دوره صفو  ،در مشهد مقدس هی صفو ی معمار راثیم

بنا و به کار رفته در    این پژوهش قصد دارد با توجه به شواهد و تاریخ موجود نسبت به تیموری بودن بنا، نه تنها با پرداختن به ظاهر، بلکه در پی الگوی هندسی      

 سنجش تطابق هندسه عصر تیموری با هندسه بنا باشد؛ لذا می توان با مطالعه هندسه عصر تیموری، میزان تطابق آن را با بنای موجود سنجید. 

 

 مبانی نظری 
(. در واقع  9:1381  ،یآنان را شکل داده است)مولو  ز یوجه تما  یبوده که به نوع  میترس   یها  وه یهمواره برگرفته از هندسه و انواع ش  رانیادوار گذشته ا   ی معمار      

و بازشناسی الگوهای هندسی به کار رفته در هر بنا، می تواند مهر تاییدی بر تاریخ دوره ساخت  مختلف    یدر دوره ها  یجوهره پنهان معماربه عنوان  هندسه  بررسی  

 بنا، هندسه آن دوره روی بنا قابل بررسی می باشد. آن بنا باشد. در این پژوهش نیز با شواهد موجود حاکی از تیموری بودن  

 

 

 هندسه و کاربرد عملی در معماری عصر تیموری  
زم       ت  یعلوم هندسه در معمار  نهیدر  نظران   یموریدوره  بولاتف   یصاحب  -9در قرون    یمرکز  یایآس  یدر معمار  ی هندس  یهماهنگدر کتاب   (1978)1چون 

چون   یقرار دادند. پژوهشگران  ی تناسبات را مورد بررس ستمیس ن ی دوره چند ن یا  یدر معمار ( 1374)2لبر یو دونالد و1گلمبک   زا یل ، (1386)2اوکین  برنارد   ،یلادیم15

 
 

1 Bulatov 
2 Bernard Okane 
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به صورت مختصر به    یلخان یو ا   یموریدوره ت   یبناها  یو مقالات متعدد در باب معرف  کتب   یط،  6پوگا چنکووا   نا یگال  ،5بلوم   جاناتان و  4بلر   لای ش  ، (1378)3براند   لنیه

چون    یتوان به مطالعه پژوهشگران   یم  ،یموریدوره ت  یدر معمار  یمحاسبات کاربرد  یدوره پرداختند. به علت اجرا  ن یا  یارتباط علم هندسه با صنعت معمار   انیب 

  ی»نقد و بررس  «،یاسلام  یدر معمار  نیاوغلو« در کتاب »هندسه و تزئ   ب یو توران«، »گلرو نج  ران ی در ا  ی موریت  ی معمارگلمبک« در کتاب »  زایو ل  لبری »دونالد و

 یپرداخت. مطالعات پژوهشگران شورو  لبر«یتوسط »دونالد و  ان«ی موریمعمار دوره ت  یرازیش  نی کوماروف« و »قوام الد  ندایو توران« توسط »ل  رانیا  یموریت  یمعمار

بر »آرامگاه خواجه احمد    ا«ی از بولاتف بر آرامگاه »قتلغ آقا در سمرقند«؛ »مان کوفسکا  «یهندس  یها  لیچون »تحل  یست، مطالعاتارزشمند ا   اریبس  نهیزم  نیدر ا

و  یسوی »دونالد  توسط  هرات«  گوهرشاد  »مدرسه  سمرقند«؛  جامع  ب   لبر«ی و  رو  شتریکه  ت  یبناها  یبر  بو   انهیم  یایآس  یموریدوره   دهمتمرکز 

   (.1374لبر،یاند)گلمبک،و

 ی ر یدوره بهره گ  نی ا  ی معمار  یها  یژگی(. از و113است)همان:  افته ی   ب یترک  یچند جزء مرکبه اصل  ای   ک یحمام، از    ای خواه کاخ، مسجد و    ،یموریت  یبنا  هر      

(. 214:1383  ا،یرن یشود)پ  یدر آن نمودار م  یتو رفتگ  یعنی  ر«،یدر کالبد و »نخ  یزدگ  رونیب   یعنیته رنگ ساختمان در »نهاز«،    یاز هندسه و تنوع در طراح  شتریب 

و مقرنس    یکوکب  ی )طاق هایسه بعد  یاشکال هندس  جاد ی در ا  ، ییآشکار است: در تناسبات طرح فضا  ی از معمار  یادی ز  یدر جنبه ها   یموریطرح ت  ی اساس هندس

  ات ی نظر   ن یکردند بلکه به تدو  یاکتفا نم  نیشیپ  ی نسل ها  اتیتجرب   ی به اجرا  یموریعصر ت  معماران (.  194:1374لبر،ی)گلمبک و ون یتزئ   ی ها( و در سطوح دوبعد

نسبت ها، در توازن و تعادل کل و عناصر    یدر هماهنگ  یسهم عمده ا  یهندس  ی(. کاربرد فرمول ها30:1387پرداختند)پوگاچنکووا،  یم  اتیاضی بر ر  یمبتن  یمعمار

  با  بنا   طراح  که   است   نموده  بندی   تقسیم  سیستم  چهار   تحت   قاعده   ده  به   را  تیموری  دوره   بولاتف معماری  (.31هستند)همان:  یموریت  یمعمار  ی ژگیآن داشت که و 

بو است.    کرده   می   کار   به   شروع   هندسی،   قواعد   این   از   استفاده  به توصیف آن پرداخته  لاتسیستمی که  اندازه   همچنین ف  گیری واحد    نیازمند تعیین یک سیستم 

رفت. همه ابعاد مهم در طرح افقی و هم در طرح عمودی بر اساس این ماهیت متکی و با آن    عنوان واحد مولد به کار می  توسط معمار در بنای مورد طرح بود که به

بود. البته این امر    شد، طول ضلع آن واحد مولد می   گزیند. اگر طرح یک گنبد خانه بزرگ ریخته می  یژگی را برمیمعمار بهترین و  لا گیری است. معمو  اندازه  قابل 

اتاقه صادق بود. لیکن برای ساختمان  درباره همه آرامگاه بزرگتر از اتاق  های پیچیده  های یک  نیز این    تر که یک اتاق آن  بود، مانند زیارتگاه ترکستان  های دیگر 

گرفت. در دوره تیموری معمار با استفاده از   ، معمار دوره تیموری، ده قاعده تحت چهار سیستم را در طراحی بنا به کار می همچنین به اعتقاد اوصدق میکرد. موضوع  

،  1صر تیموری را طبق نمودار (. بنابراین می توان اساس معماری ع1978بولاتف،شد)   کرد و سپس وارد مرحله ساخت بنا می  این الگوهای موجود طرح را آماده می

 عنوان نمود:

 

 

 

 

 

 

 
1 Lisa golombek 
2 Donald Wilber 
3 Hillen brand 
4 Shila beler 
5 . Jonathan Bloom 
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 ، اساس معماری عصر تیموری، منبع: نگارندگان 1نمودار 

 

 تزئینات و نقوش کاشی در عصر تیموری  
 ییبا روکش هاسطوح بزرگی را  بار    نینخست  یبرا. آنها  بوده است  یو انواع طاق زن   ناتیدر درجه اول، در تجربه قدرتمند تزئ   یموریت  یذوق و استعداد معمار      

معرق   یلعاب   ی کاریکاش  یحاو کردند  و  معمار42:1384،وگراب  )شراتو همراه  طرح  اصول  بس  ،یموریت  ی (.  تزئ   یکینزد   اری ارتباط  هندسه    ن یبا 

نقوش بکار    ی که در طراح  صورت   نی (. بد1،114:1987ن یچبی)فاست   ییفضا   ی ها  ی ژگیو   ینمود ذهن  ی   رندهیدربرگ  ه ای که(. هندس 218:1374لبر،گلمبک،یدارد)و

متصل   یگردد. برا  یم  نیدرون آن مع  یشبکه طبق روابط هندس  یشود و سپس نقاط بر رو  یآغاز م  ی شبکه ا  میبا ترس  ی ، هر طرح هندسی تیموریرفته در بنا

 سته؛ینگر   یبه طرح خود در شکل به وجود آمده م  دی سپس هنرمند باکند.    یم  نییرا تع  ی نقاط ثانو  ی شود که تقاطع آن ها جا  یرسم م  ینقاط خطوط  نی ساختن ا

که بر    ی. ساخت1گرفته است.    ی شش دستگاه مشبک مورد استفاده قرار م  یموریت  نات یزند. در تزئ   یرا کنار م  هی بق  ند؛ یگز  ی را بر م  ینیمع  ی ها  کرهیکه پ  یدر حال

بر پا  ی. ساخت3که بر اساس خود مربع و مشتقات آن استوار بود؛    ی. ساخت2از مربع ها قرار داشت؛    ی اساس شبکه ا مربع    ا یو مشتقات آن،    ی مربع  مین   ی   هی که 

از    یبیترک ی  ه یا که بر پ ی . ساخت5بوده است؛   یالاضلاع و مشتقات آن و شبکه مثلث ها متک  یمثلث متساو ی  ه یکه بر پا  ی. ساخت4شده است؛   یزی ر ی دوگانه آن پ

 یمشبک  دستگاهدر این بین،    نامند.  ینهاده شده که آن را گره م  یاز مختصات شعاع  یشبکه ا  ی  هیکه بر پا   ی. طرح6الاضلاع و مربع بنا شده است؛    یمثلث متساو

شبکه   ن یمثلث داشته و ا   ا یرا درون مربع    یاست که مختصات شعاع   ی به کار رفته است، شبکه ا  ی موریت  ی توان گفت در اکثر بناها  ی مورد توجه بوده و م  شتریکه ب 

 ی به قدر   یدادند. کاربرد نقش شعاع  ی م  حی رجت  ی دوبعد  ناتیرا در تزئ   یتقارن شعاع  یموریطراحان ت  .آورده است  یده گوش و پنج گوش را به وجود م  یستاره ها

بود که در معمار برا   اریبس  یبناها  یه شعاعنقش  ،یگسترده شده  طرح    زین   یآورد. در فن طاق زن   یبه وجود م  ،یمذهب  ریو هم غ  یمقاصد مذهب  یمتداول را هم 

 یاست. بررس   افتهی   یها تجل  ی کاربند  ستمیکه در سراسر سید  گرد   یکبکو  یطاق ها  ادی و کاربرد ز  یمقرنس شعاع  یو منجر به اتحاذ طرح ها  افتهی   ح یترج  یشعاع

گرفته و متداول نبوده است)شکفته و    یکمتر مورد توجه قرار م  یاز نقوش شعاع  یر یبهره گ  ی،مورتیاز دوران    شیسازد که تا پ  یقبل مشخص م  ی نقوش دوره ها

 .  (84:1394گران،ید

تزئ   ی تحول تازه ا  یموریدر دوره ت       ب   ؛ آمد  دبوجو  نیدر   ،یمدور و شعاع  ی دوران نقوش ملهم از طرح ها  نیبود. در ا   یاهیگ  یها  ه ینقش ما   شتریو آن حضور 

نوع  شمسه، طرح  شکل  نیبه بهتر ی می توان  موریدر مرکز سقف اکثر بناها و مساجد ت  .همراه است  ییو ختا  یمیعموما با نقوش اسل مانند و   دیطرح خورش  یکه 

  نکه ی(. ا 56:1388شده است)کربن، یمتجل  ینوران   یبه صورت هاله   یه در نگارگرکاست    یزدینور ا  ی نقش شمسه تجل  دید. را  است  ینیتزئ  یدر هنرها ره یبه دا  هیشب

 .  (2)نمودارتجرد نور باشد لیرود به دل   یشود؛ گمان م  یم کی شمسه نزد  یعنیخود  یشود و به زبان انتزاع یجدا م  یرگریآرام آرام از تصو یهاله نوران 

 

 
 

1 Fischbein 
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 ی، منبع: نگارندگان، اساس تزئینات عصر تیمور2نمودار

 

 یافته های پژوهش 
و همچنین کاربرد         تیموریان از منابع ذکر شده  به هندسه عصر  ا   در   هندسه  پس از مطالعه اصول مربوط  به  برجسته  عمل منتسب  بوزجانی، ریاضیدان  بوالوفا 

بسیار برای   های  (، بررسی مربوطه بر اساس آزمون 15: 1391یکی از معتبرترین منابع در هندسه عملی دوران اسلامی است)خوارزمی،    که  ایرانی قرن چهارم هجری

بنای گنبدسبز مشهدقبول در مدارک    قابل   های  پاسخ  یافتن  بازپیرایی  مورد توجه قرار گرفت که در   1، بیشتر حول محور مباحث بولاتف و بوزجانی طرح مرمت و 

می شود و مورد بررسی دقیق تر قرار می گیرد. در بخش    مشهد در دو بخش معماری و تزئینات، پیشنهاد  سبز  گنبد  هندسی  نظام  های  گزینه  عنوان  ، به3نمودار 

ع و مشتقاتش و شبکه ای ترکیبی از مثلث متساوی الاضلاع و  معماری، به نهازونخیر در پلان، ضلع گنبدخانه به عنوان واحد مولد، شبکه ای از مثلث متساوی الاضلا

به قاعده مربع و مشتقات آن، راست گوشه، تناسب مربع رشدیافته و   5مثلث متساوی الاضلاع و مشتقاتش، ریشه     مربع؛ همچنین در خصوص قواعد سیستم بنا، 

ن در زیرساخت شعاعی و مشبک مربع و مشتقاتش بررسی کرد. البته این نکته شایان ذکر  تقسیم یک مربع به چندین مربع، اشاره می شود. بخش تزئینات را می توا 

برای یافتن الگوی هندسی طرح بنا، نمی توان فقط به موارد ذکر شده بسنده کرد و تنها راه دسترسی می   ممکن   بنا  طراح  جانب  از  مستند،  اطلاعات  به   است که 

 باشد. 

 
 
 ( 55:1990بوزجانی،)مربع  چند ترکیب  از  مربع یک  آوردن دست به و  مربع چند  به مریع  یک : تقسیم147مسئله 1 
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 گنبدسبز طبق الگوی نظری پژوهش، منبع: نگارندگان، الگوی هندسی بنای 3نمودار

 تحلیل یافته ها
، گزینه های در دست بررسی، با ترسیم مدارک در نرم افزار اتوکد، مورد تحلیل و آزمایش دقیق تر قرار می گیرند. بدین گونه که اولا  3در این بخش طبق نمودار      

دارای نهاز و نخیر می باشد. ثانیا طبق هندسه مورد بررسی بولاتف که در آن ضلع گنبدخانه به عنوان واحد  ( در طرح مرمت بنا، پلان  1387طبق تحلیل نوروزی)

احد مولد بهره برده اند.  مولد دیگر اضلاع قرار داشت، دریافت گردید که در این بنا هم اگر ضلع گنبدخانه به سه بخش مساوی تقسیم شود، کلیه اضلاع بنا، از این و

  گنبدخانه،  مقرنس  همچنین  و  پلان  در  موجود  بازشوهای  تقسیمات  رابعا  و  است  کرده  پیروی  بوزجانی  147  مسئله   از  گنبدخانه  محیط  و  ها   ایوان  قرارگیری  محل   ثالثا

  که   نمود؛  ملاحظه  مقطع   تقسیمات  در  هم  و  نما  تقسیمات  در  هم  توان  می  را  مربع  نیم   قاعده  همچنین  .باشد  می  آن  مشتقات  و  مربع  و  یافته  رشد  مربع  تناسب  طبق

 (.1باشد)جدول می  گویا گنبد، کاملا  و ایوان   در مشتقاتش و الاضلاع   متساوی مثلث قاعده

 

 ، تحلیل هندسی)پلان و نما و برش( مقبره گنبدسبز، منبع: نگارندگان١جدول

 تحلیل 

 

 مدارک  قاعده

 

 
 نهاز و نخیر  

 

 (  1387)نوروزی،  

 

 

 

 پلان 

 

 

 

 

 

 :  نبد خانهضلع گطول 

 

 گیری واحد  عنوان سیستم اندازه واحد مولد به

  

 بوزجانی:  147مسئله

به چند مربع و   ع یمر  کی میتقس

مربع از   کی به دست آوردن 

 چند مربع  بیترک
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  2 √:  مربع برش یا   ویژه نسبت

 خود   قطر  با

 تناسب مربع رشدیافته 

 

  

 

 

 : مربع و مشتقات آن 1قاعده

 )طول ایوان های بنا( 

 

 

 )مقرنس( 

  2 √:  مربع برش یا   ویژه نسبت

 خود   قطر  با

 تناسب مربع رشدیافته 

 

 

 

 راست گوشه   5: ریشه 8قاعده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نما 

 

 

 

 

 
 

 

 : نیم مربع 6قاعده

 

 

 

: مثلث متساوی الاضلاع  2قاعده

 و مشتقات آن 

 

 

 
 )گنبد(  

 
الاضلاع  : مثلث متساوی 3قاعده

 و مشتقات آن 

  

 

 

 

 : نیم مربع 6قاعده

 

 

 

 برش 
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 درهای  بنا،  های  ایوان  سقف  های  شمسه   نیم  در  جمله  از  شعاعی  زیرساخت  هندسه  از  بیشتر  که  است  آن  از  حاکی  نیز  تزئینات  روی  بر  گرفته  انجام  های  بررسی       

حتی  ها  مقرنس  مراکز   ها،  طاق  چوبی،  مشبک  های  پنجره  ورودی،  چوبی بر   می  دیده  بنا  نمای  های  گره  طرح  در  و  تنها   شرقی،   جنوب  نمای  طاق  روی  شود؛ 

 (. 2است)جدول توجه  قابل   ها گره  در  آن مشتقات  و  مربع زیرساخت

 

 ، تحلیل هندسی تزئینات مقبره گنبدسبز، منبع: نگارندگان ٢جدول

 تصویر هندسه  شرح طرح

 

  هم   دوایر 

 مرکز 

 نور     شعاع

 

 

 نیم شمسه در 

 پلان 

 

 زیرساخت شعاعی 

 
   دایره 

   خورشید 

   اشعه های 

 نور 

 بر  طراحی  اساس 

 پایه گره 

                    

 طرح روی درب ها 

 
 نقوش با زیرساخت شعاعی 

 گره 

 
   دایره 

   خورشید 

   اشعه های 

 نور 

 بر  طراحی  اساس 

 پایه دوایر و شعاع ها  

 طرح روی نما 

گره سرمه دان  

 چهارشمسه کند 

 

 
 نقوش با زیرساخت شعاعی 

 
 هم   دوایر 

 مرکز 

 نور     شعاع

 مراکز  در حضور

 گنبد

                    

 در طاق ها و  حضور

 مقرنسها  مراکز

 
 زیرساخت شعاعی 

 
   دایره 

   خورشید 

   اشعه های 

 نور 

 بر  طراحی  اساس 

 پایه گره 

                    

طرح روی پنجره  

 مشبک چوبی 

 

 زیرساخت شعاعی نقوش با 

 گره 

 
  هم   دوایر 

 مرکز 

 نور     شعاع

 

                

 

 

 

طاق نمای جنوب  

 شرقی 

 نیم شمسه 

                    

 

 گره گل صابونکی 

 اساس طراحی بر مربع 

 
 زیرساخت شعاعی 

 
  مشتقات و مربع خود اساس  بر  ساختی

 آن
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 نتیجه گیری 
نام شیخ مومن،    منقول   تاریخ   و   ظاهری  شواهد   به   توجه   با   پژوهش   این       به  با درویشی  از اظهارات خارنیکوف روسی و عطاردی قوچانی، مبنی بر ارتباط مقبره 

  با   باشد،   می   مختلف  ادوار   در  ایران   گذشته   معماری  تمایز  وجه  هندسه،   که  آنجا   از   .است  دانسته  تیموری   بنای   یک   را   مشهد   گنبدسبز   بنای   ه، 904موتوفی به تاریخ  

بنای مورد نظر قابل سنجش است. طبق مطالعات، اساس   عصر  هندسه   مطالعه  سیستم   عنوان   به   مولد  واحد :  شامل  تیموری  معماری  تیموری و میزان تطابق آن با 

  ها،  آن   تعادل  و  توازن  و  ها  نسبت  هماهنگی  سیستم،  چهار  تحت  قاعده  ده  اصلی،  مرکبه  جزء  چند  یا  یک  ترکیب  ساختمان،  رنگ  ته  نخیر  و  نهاز  در  تنوع  گیری،  اندازه

 دستگاه   شش  پایه  بر  تزئیناتش   به طور دقیق تر اساس  و  تزئین؛   بعدی2  سطوح  و  ها   مقرنس   و  ها  کوکبی  طاق  مانند  بعدی3  هندسی  اشکال  فضایی،   طرح  تناسبات

 . است کرده خودنمایی تیموری  آثار در دیگری از  بیش  شعاعی  تقارن که است؛   شعاعی  تقارن و مشبک

قبول به عنوان الگوهای هندسی بنا، بیشتر    قابل   های  پاسخ  ، جهت یافتن طرح مرمت و بازپیرایی بنای گنبدسبز مشهدبسیار در مدارک    های  بر اساس آزمون      

سایر    گیری   اندازه   در   مولد  واحد  ه عنوان ضلع گنبدخانه ب  نخیر،  و  نهاز   از   پلان،   در   مباحث بولاتف و بوزجانی مورد توجه قرار گرفت؛ و نتایج حاکی از این است که بنا

  گوشه،   راست5  قواعد ریشه   از  مقطع،   و  نما   همچنین در   مشتقاتش؛   و  مربع   و  رشدیافته   مربع  اضلاع و قواعدی چون تقسیم یک مربع به مربع های کوچکتر، تناسب 

  شده،  انجام  های  بررسی  به  توجه  با  بنابراین  .است  شده  گرفته  الگو  شعاعی،  های  زیرساخت  از  بیشتر  تزئینات،  در  و  مشتقاتش؛  و  الاضلاع  متساوی  مثلت  و  مربع  نیم

 . می باشد بنا  این  بودن تیموری بر  تاییدی مهر تیموری، عصر  هندسه با مشهد  گنبدسبز  بنای  هندسه تطبیق

 

 مراجع 
  .یآستان قدس رضو یاسلام یپژوهش ها ادیتهران: بن ،ینیآخش یدر خراسان، ترجمه عل یموریت ی(، معمار1386برنارد.) ن،یاوک  

 آژند، تهران: انتشارات سمت. عقوبی، ترجمه 2یاسلام ی(، هنر و معمار1381بلوم، جاناتان.) لا؛یبلر، ش  

 .تهران: سروش جذبی، علیرضا  ترجمه ،(عمل در هندسه کاربرد)ایرانی هندسه (،1384 محمد.) محمدبن   بوزجانی،ابوالوفا

 هنر. فرهنگستان تهران، عقدایی، طبایی داوود سید ترجمه میلادی، پانزدهم و چهاردهم های سده  میانه آسیای معماری شاهکارهای ،(1387)آناتولیونا. پوگاچنکووا،گالینا  

 معمار. نشر: تهران ایران، معماری شناسی سبک ،(1383)محمدکریم.   پیرنیا،

  زمستان، و پاییز ،4و 3ش ششم،  و بیست  سال  مشهد، فردوسی  دانشگاه  انسانی علوم و ادبیات دانشکده  مجله همدانی، سیدعلی میر و ذهبیه آزای ،( 1372)فریدون. طوسی، زاده    تقی

1005-2535 

 نامه ، پایان(فریومد و زوزن ملک گناباد، مساجد بر تکیه با)خراسان معماری تزیینات در( بوزجانی رساله)اسلامی دوران کاربردی هندسه شکوفایی بازتاب ،( 1392.)مهسا   خوارزمی،

 .معماری و هنر دانشکده مدرس، تربیت دانشگاه  معماری، معماری رشته در دکتری

 تهران  دانشگاه  انسانی، علوم  و ادبیات دانشکده  شناسی، باستان ارشد کارشناسی نامه پایان مقدس، مشهد در صفویه دوره  مذهبی های آرامگاه  ،(1381)  زارعی،علی.

  ،3،شماره 12دوره  خراسان، اجتماعی فرهنگی مطالعات  فصلنامه مقدس، مشهد در صفویه معماری  میراث تجلی عرصه:گنبدسبز مقبره ،(1397)حسین. اندرزی، کوهستانی   زارعی،علی؛

 146-119 بهار،ص ،47 پیاپی شماره 

 مولی : تهران آژند، یعقوب ترجمه تیموری، و ایلخانی هنر  ،(9)هنرایران، ،تاریخ( 1384)  شراتو،اومبرتو؛گراب،ارنست.

 اسلامی معماری پژوهشهای ایلخانی، فصلنامه و خوارزمشاهی دوران تزئینات در آن تداوم و سلجوقیان آجرکاری تزئینات (،1394).عودباشی امید و احمدی، حسین  عاطفه،    شکفته،

(6 :)84-106 

 ، ناشد: عطارد.7رهنگ خراسان: بخش طوس: مشهد مقدس، نوقان، طاهران، تبادکان و رادکان، جلد(، ف1382  عطاردی قوچانی، عزیزالله.)
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