
 

34 

 

پژوهش های معاصر در علوم و تحقیقات مجله   

1401 آذر، 41 ، شماره سال چهارم  

 

ISSN: ۲٦۷٥-٦۷٦٤ 

www.jocrisar.ir 

های نفت میدان نفتی یاران شمالی در گودال های آتش چاهارزیابی ریسک محیط زیستی 

 Bow- tieبه روش تالاب هورالعظیم 
 

  .2رسول رحیمی آلوقره، ۱,آنوش سادات امینی نسب

 مهر اروند آباداناستادیار موسسه آموزش عالی  -1

 )نویسنده مسئول( بهداشت و محیط زیست، موسسه آموزش عالی مهر اروند آبادان-دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی -2
 

 چکیده

ریسک محیط زیستی گودال های آتش چاه های نفت میدان نفتی یاران شمالی در تالاب هورالعظیم این پژوهش جهت ارزیابی 

 اولیه ایده باشد کهمی ریسک مدیریت حوزه در مفید هایروش از Bow-tie انجام گرفت. 1400در سال  Bow- tieبه روش 

در این پژوهش ابتدا خطرات ناشی از وجود . است شده ارائه 1979سال  در توسط هازن و استرالیا کوئینزلند دانشگاه در آن

تجزیه و  Bow-tieآتش به روش  هایچاله خطرات وجودهای آتش میدان نفتی یاران شمالی شناسایی شد، سپس گودال

 ، علل بروز خطرات و موانع بروز خطرات در سمت چپ، و پیامد خطراتBow-tieتحلیل گردید. خطرات در مرکز نمودار 

وارد شده و در نهایت برای تجزیه و تحلیل علل وقوع  Bow-tieآتش و اقدامات کنترلی در سمت راست نمودار  هایچاله

ن بود که بیشترین پیامد آتهدید و پیامد نشان دهنده  -ارتباط بین فعالیت .شداستفاده  Bow-tieرات از روش آنالیز خط

مرگ ماهیان و سایر جانداران آبزی، کاهش زیباشناختی تالاب به دلیل سواحل های چاله آتش)مربوط به شکستگی دیواره

های بزی و کنار آبزی، کاهش منابع ماهیگیری، کاهش تنوع و زادآوری گونهآلوده، آلودگی آب های زیر زمینی، مرگ پرندگان آ

و بیشترین  جانوری، تغییر زیست گاه و ممانعت از کلونی سازی جانوری و تهدیدات انسانی به دلیل آلودگی محصولات غذایی(

استانداردها، عدم مهارت نیروی  )صاعقه، عدم رعایت دستورالعمل ها و مقررات های آتشتهدیدها مربوط به آتش سوزی چاله

 Bowنتایج نشان داد استفاده از نرم افزار  انسانی، عدم رعایت فاصله ایمن با چاله آتش و اعمال خرابکارانه و تروریستی( بود.
TMTie Pro های آتش میدان نفتی یاران شمالی است و روش مناسب برای تحلیل ریسک محیط زیستی در مدیرت چاله یک

 تواند برای جلوگیری از تهدیدات و کاهش پیامد حوادث مورد توجه قرار گیرد.تحلیل ریسک میاین روش 

 ینفت دانیم ،یشمال ارانی م،یهورالعظ سک،یر یابی، ارزBow-tieهای کلیدی: اژهو
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 مقدمه  .1

آن ارتباط بین تمام  یاست که ط یاز مؤثرترین روش های گرافیک  (Bow-tie)یمدیریت ریسک با تکنیک پاپیون

مؤلفه ها در تحلیل عوامل بالقوة آسیب رسان با  ی. همچنین ارتباط تمام.شود یعوامل مرتبط با فرایند خطر نشان داده م

پساب و  یادیز یمقدار یحفار اتیهر عمل در [.1] شود یم یبه طور کامل بررس یفعالیت ها و وظایف بحران ،یاقدامات کنترل

شوند  یکنترل جامدات دفع م یکه از دستگاه ها یجامدات نیشود. همچن یم دیکنده حاصل از عملکرد مته در چاه تول

 اتیتوجه داشت که همواره پساب حاصل از عمل دیبا انیم نیدهند اما در ا یرا به خود اختصاص م یمجسمه قابل ملاحظه ا

در  یا دهیمشکلات عد جادیقادر به ا طیشد که در صورت پخش شدن در محبا یم یمواد نفت یادیز ریمقاد یوحا یحفار

( شناسایی خطرات و 1400و همکاران ) کاظمیدیگری در پژوهشی  .[2]خواهند بود یطیمح ستیو بروز آثار مخرب ز طیمح

مورد بررسی  FMEA و Bow-tieهای های مختلف پالایشگاه گاز ایلام با استفاده از رویکرد تلفیقی روشارزیابی ریسک بخش

عنوان رویداد اصلی معرفی گردید. به (H2S)فعالیت رهایش و آزادسازی گاز هیدروژن سولفید  Bow-tieقرار دادند. بر اساس 

ها و اتصالات، خطای انسانی، شرایط عملیاتی نامناسب و عوامل عوامل نشتی و ترکیدگی مخزن، خوردگی و فرسودگی لوله

بر  عنوان پیامد مشخص شدند. محیطی و خسارات مالی به تهدید، و همچنین صدمه به منابع انسانی و زیستطبیعی در نقش 

، خطر نشتی و ترکیدگی مخزن بادو اثر صدمات انسانی و زیست محیطی در حیطۀ بحران زیاد )مهم( قرار FMEAاساس 

 FMEAو  tie-Bowاد، استفاده از الگوی تلفیقی نتایج این مطالعه نشان د ترین خطر شناخته شد.گرفت و به عنوان مهم

قاعدی  .[3] های گاز باشدتواند به عنوان روش مناسبی برای انجام ارزیابی ریسک و شناسایی خطرات فرایندی در پالایشگاهمی

در واحد مجتمع اوره  HSE( پژوهشی با عنوان شناسایی خطرات و ارائه برنامه مدیریت ریسک 1399شرف و جباری )

انجام دادند. ابتدا خطرات واحد مورد مطالعه با استفاده از  Swot-ANPو Bow tleشیراز با استفاده از روش پتروشیمی

شناسایی و آنالیز کیفی ریسک ها انجام گردید و واحدهای پرمخاطره مشخص شد. سپس رویدادهای مهم به  FMEAروش

دید. نتایج نشان داد رویدادهای اصلی شامل نشت مواد شیمیایی، شناسایی و تجزیه و تحلیل گر Bow-Tieعنوان ورودی روش 

مهم ترین عوامل وقوع این رویدادها نقص در تجهیزات کنترلی، عدم توجه به  باشد وسقوط از ارتفاع و لیزخوردن می

داد که فرصت دستورالعمل ها، عدم رعایت اصول ایمنی و خطای انسانی است. همچنین نتایج فرایند تحلیل شبکه ای نشان 

در جایگاه بهتری قرار دارد و شرکت در جایگاه مناسبی از لحاظ دستیابی به اهداف اجرایی  0.124های سازمانبه وزن نهایی

تواند با اجرای به موقع سیاست های کنترلی، ریسک های سازمانی را یا خنثی نموده و یا انتقال دهد و در خود قرار دارد و می

در رتبه اول قرار دارد که به منظور اصلاح  0.8ضعف های درون سازمانی،ضعف های سازمان به وزن نهایی مقایسه با قوت ها و 

 تحلیل ریسک .[4] و رفع نقاط ضعف، ضروری است سیاست های مدیریتی متناسب با اهداف کلان سازمان در نظر گرفته شود

( مورد 1398تکنیک پاپیونی توسط دانشور و همکاران ) اساس بر برق نیروگاه یک هال توربین واحد در ساز و ساخت ایمنی

 Bow Tie TMProنرمافزار  از استفاده با و تکنیک پاپیونی اساس بر مطالعه این در ریسک ایمنی بررسی قرار گرفت. تحلیل

 و طراحی ایمنی ریسک تحلیل از قبل خطر شناسایی و سیستم تشریح فاز دو مطالعه، این بیشتر اثربخشی گرفت. جهت صورت

 بالاترین که بود آن نشان دهنده شده شناسایی خطرات از یک هر پیامد و تهدید فعالیت، بین نتایج نشان داد ارتباط .گردید اجرا

 حرارت و مکانیکی، صدمات و ضربه :شامل تهدید (8 برشکاری و جوشکاری فشار، تحت سیلندرهای به مربوط میزان تهدید

 است. بوده) شعله برگشت و نشتی چربی، و روغن سیلندرها، انبارش و نگهداری معیوب، و ناایمن اتصالات نقل، و حمل گرما،

 به آسیب و بار و جرثقیل به آسیب انسانی، آسیب سه پیامد(سنگین بار جابجایی و باربرداری عملیات به مربوط پیامد بیشترین

 به آسیب و انفجار و حریق انسانی، آسیب پیامد سه(برشکاری  و و جوشکاری فشار تحت سیلندرهای ،)تجهیزات و تأسیسات

 مناسب روش یک TMBow Tie Proنرم افزار  از است. این محققان همچنین اعلام کردند استفاده بوده تجهیزات( و تأسیسات

 جلوگیری برای تواندمیهال  توربین واحد در ایمنی ریسک تحلیل و است نیروگاهی ساز و ساخت در ایمنی ریسک تحلیل برای

خرابی برای حوادث انفجار و آتش سوزی تجزیه و تحلیل کمی .[5] گیرد قرار توجه مورد حوادث پیامد کاهش و تهدیدات از

این  . فازی مورد بررسی قرار گرفتBow–tie CREAM مرتبط با الکتریسیته ساکن در کشتی های نفتکش تحت رویکرد 
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مطالعه بر موضوع الکتریسیته ساکن تمرکز داشت، که یکی از تهدیدات جدی در کشتی است و در صورت تماس تخلیه با 

تواند باعث انفجارهای بزرگ در شرایط خطرناک شود. در نمودار پاپیونی، انفجار ناشی از گازهای قابل اشتعال یا مخلوط هوا می

ه عنوان رویداد برتر تعیین شد. در نمودار درخت خطا، رویدادهای میانی به عنوان جو الکتریسیته ساکن و حادثه آتش سوزی ب

دهد در قابل اشتعال در یک مخزن، خرابی های عملیاتی، نقص فنی و اقدامات ناایمن که خطاهای مستقیم انسانی را پوشش می

 Cognitive Reliability and Errorخطا نظر گرفته شد. منطق فازی و قابلیت اطمینان شناختی و روش تجزیه و تحلیل 

Analysis Method(CREAMبرای تجزیه و تحلیل کمی )ها به ترین کمکشکست استفاده شد. یافته ها نشان داد که مهم

در  O2برش حداقلی از فقدان نظارت بر جو مخزن بار، اقدامات ناکافی برای کاهش سطح  هایهرویداد اصلی عبارتند از مجموع

کند و اطلاعات ایمنی، عدم رعایت رویه ها. این تحقیق کمک قابل توجهی به درک موضوع می هایهعدم درک برگمخزن، 

اطلاعاتی مناسبی در مورد خطرات الکتریسیته ساکن به افسران کشتی، سرپرستان ایمنی نفتکش ها و سایر مقامات دریایی 

در طراحی ذاتی  Bow-tieه دیگری که به منظور استفاده از روش [. در مطالع6دهد ]برای بهبود ایمنی عملیات محموله می

ایمن تر نسبت به ویروس کرونا و محافظت در برابر آن صورت گرفت، محققان مجموعه ای از عناصر برای توسعه نمودارهای 

-Postیا  At-Peakیر )پاپیون برای گروه ها و سناریوهای گیرنده خاص در نوا اسکوشیا، کانادا استفاده کردند. مرحله همه گ

Peakهایه( و تأثیر آن بر سناریوها یا تنظیمات مختلف نیز در این کار مورد توجه قرار گرفت و نمودارهای پاپیونی برای گرو 

گیرنده متعدد ترسیم شد. عناصر به کار رفته در مدل سازی نمودارهای پاپیونی شامل: یک فرد سالم، یک پیراپزشک و یک 

 Bow-tieتوان از مفاهیم ایمنی فرآیند تحلیل روش بود. نتایج نشان داد که چگونه می COVID-19مبتلا به  مشتری آرایشگاه

 [.7استفاده کرد ] COVID-19و طراحی ذاتاً ایمن تر در کاهش خطر 

 

 

 هاروش .2

باشد که در میدر واقع بخش شمالی میدان یاران استان خوزستان و –میدان نفتی یاران شمالی در جنوب غربی ایران 

مجاورت مرز ایران و عراق و در غرب میدان آزادگان شمالی واقع است. میانگین طول و عرض محدوده قراردادی تحت پوشش 

گیرد. این می بر در را مربع کیلومتر 60 ای به مساحت حدودیباشد که محدودهکیلومتر می 2/9و  24این میدان به ترتیب 

ر بخش زنده تالاب و همچنین به دلیل هم مرز بودن با عراق از لحاظ اکولوژیکی و سیاسی در میدان به دلیل قرار داشتن د

میلیارد بشکه و نفت قابل استحصال  1بر اساس اطلاعات بدست آمده، نفت درجای میدان در حدود  منطقه حائز اهمیت است.

طرح توسعه این  .باشدمی API 20 درجه با نسنگی نفت نوع از میدان این نفتمیلیون بشکه تخمین زده شده است.  50آن 

حلقه چاه به پایان رسیده است. نفت  20هزار بشکه نفت خام از لایه سروک از طریق حفر  30میدان با هدف تولید روزانه 

های در این پژوهش ابتدا خطرات ناشی از وجود گودال .باشدهزار بشکه در روز می 15تولیدی میدان در حال حاضر حدود 

تجزیه و تحلیل گردید.  Bow-tieهای آتش به روش تش میدان نفتی یاران شمالی شناسایی شد، سپس خطرات وجود چالهآ

های آتش و ، علل بروز خطرات و موانع بروز خطرات در سمت چپ، و پیامد خطرات چالهBow-tieخطرات در مرکز نمودار 

و در نهایت برای تجزیه و تحلیل علل وقوع خطرات از روش آنالیز  وارد شده Bow-tieاقدامات کنترلی در سمت راست نمودار 

Bow-tie شود. . در ادامه روش کار توضیح داده میگردداستفاده می 

جهت  نظر مورد فرایندی اطلاعات تمام مرحله این مطالعه )میدان نفتی یاران شمالی(: در مورد واحد کامل شناخت اول: گام

 هایجغرافیایی، نقشه موقعیت شامل که گردید آوری جمع محیط زیست و ایمنی بهداشت، های ریسک ارزیابی و شناسایی

 .باشدواحد می در موجود مواد شیمیایی و فیزیکی خواص عملیاتی واحد، هایرویه و فرایندی

های اداره کل حفاظت محیط زیست استان حضوری، بایگانی مشاهده، مصاحبه با مرحله این خطرات: در شناسایی دوم: گام

 مورد واحد در پیوسته وقوع به و فرایندی فردی حوادث گزارش میدان نفتی یاران شمالی، بررسی HSEخوزستان و مدیریت 

 فعالیت و فرایند هر با مرتبط و خطرات واحد اصلی های فعالیت فرایند، اجزاء خبرگان، حضور با جلساتی برگزاری مطالعه،
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 بسیاری اهمیت از این مرحله گردید. تعیین هاآن ریسک و سطح بندی رتبه آنالیز، شده شناسایی خطرات .گردید شناسایی

 .باشدمی آن اثرات پیامدها و گرفتن نادیده معنی به بالقوه مخاطرات عدم شناسایی زیرا باشد؛می برخوردار

 از وقوع ناشی از پیامدهای گستره و های آتشچاله نیاز و ضرورت نظر گرفتن در با مرحله این در اصلی، رویداد تعیین سوم: گام

 سطح با خطرات میان از شده، جلسات برگزار در حاضر متخصصین نظرات همچنین و محیطی، زیست بهداشتی، ایمنی، جنبه

 .شد گرفته نظر در Bow- tieروش  اجرای جهت رویداد اصلی عنوان به واحد پرمخاطره های قسمت در نه خطر بالا، ریسک

 از شود. پسمی تقسیم بازیابی و کنترل شناسایی، ارزیابی، اصلی بخش چهار به Bow tie: روش اجرای فرایند چهارم: گام

 :گردید انجام ترتیب به زیر مراحل رویداد هر جهت Bow- tie افزار نرم ورودی عنوان به اصلی تعیین رویدادهای

 

 چند یا هر رویداد، یک برای شد. داده ادامه اصلی رویداد تهدیدهایتمامی تعیین تا فرایند این ها: تهدید شناسایی -1

 .شد مشخص گردداصلی می خطر انتشار باعث که تهدید

 فرد و گردید داشت، مشخص وجود پیامد و تهدید هر جهت که هایی کنترلتمامی مرحله دراین ها: کنترل شناسایی -2

 .شد تعیین دارد برعهده را کنترل و پیگیری انجام مسئولیت که گروهی یا

 شکست با دلایل مختلف ها به کنترل از هریک است ممکن ها: شکست کنترل در کننده تشدید عوامل شناسایی -3

 شکست عامل چند یا است یک ممکن که گردید ها مشخص کنترل شکست عواملتمامی قسمت این در گردد. مواجه

 ریسک سطح بالارفتن به ها منجر کنترل شکست با کننده تشدید عوامل واقع در داشته باشد. وجود کنترل هر جهت

 .گردندمی

 شودایجاد می تهدید هر وجود اثر در که اصلی رویداد یا پیامدهای مرتبطتمامی مرحله این ها: در پیامد شناسایی -4

 .باشد داشته پیامد یا چند یک است ممکن تهدید هر گردید. شناسایی

 شد پیامد اقدام هر اثرات کاهش منظور به بازیابی اقدامات به شناسایی نسبت مرحله این بازیابی: در اقدامات شناسایی -5

 مشخص عهده دارند، بر را آن پیگیری یا انجام مسئولیت که گروهی فرد یا و بازیابی اقدام چند یا پیامدیک هر برای و

 .گردید

 شکست با دلایل مختلف به است ممکن شده شناسایی بازیابی از اقدامات یک هر بازیابی: اقدامات شکست شناسایی -6

 عامل چند یا یک ممکن است بازیابی اقدام هر گردید. مشخص شکست عواملتمامی مرحله این در که گردند مواجه

 .باشد داشته شکست

 چند یا بازیابی، یک اقدامات شکست عوامل از کدام هر جهت این مرحله در بازیابی: اقدامات شکست کنترل شناسایی -7

 تعیین نیز عهده دارند بر را ثانویه های کنترل پیگیری یا انجام که مسئولیت گروهی یا فرد .گردید مشخص کنترل

 .شدند

 .نمودارها ترسیم و  TMTie Pro -Bowافزار نرم در فوق مواردتمامی ورود -8

 

 نتایج و بحث .2
 

ترین در نمودار پاپیونی به خوبی تهدیدات، پیامدها، اقدامات پیشگیرانه و اقدامات کاهش دهنده پیامد آمده است. مهم

های آتش، آتش سوزی و فرود آمدن پرندگان آبزی و کنار آبزی در های چالهمنابع خطر شناسایی شده شامل شکستگی دیواره

 های آتش بودند. چاله

های آتش و نشت ترین تهدیدات شناسایی شده که موجب شکستگی دیواره چالهمهم های آتش:الههای چشکستگی دیواره

های چاله آتش، افزایش سطح آب تالاب در فصل های زمستان و بهار، اقدامات شوند شامل کوتاه بودن دیوارهنفت به تالاب می

های رد موج های آب، خاکی بودن و مقاومت پایین دیوارههای چاله آتش در اثر برخوخرابکارانه و تروریستی، فرسایش دیواره
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های آتش میدان نفتی یاران شمالی به آب تالاب ترین پیامدهای نشت نفت چاله(. مهم1باشند شکل )های آتش میچاله

های زیر هورالعظیم شامل مرگ ماهیان و سایر جانداران آبزی، کاهش زیباشناختی تالاب به دلیل سواحل آلوده، آلودگی آب

های جانوری، تغییر زیست گاه و زمینی، مرگ پرندگان آبزی و کنار آبزی، کاهش منابع ماهیگیری، کاهش تنوع و زادآوری گونه

(. اقدامات 2ممانعت از کلونی سازی جانوری و تهدیدات انسانی به دلیل آلودگی محصولات غذایی شناسایی شدند )شکل 

 آمده است. 3حاصل از نشت نفت در شکل  پیشگیرانه و کاهش دهنده پیامدهای

  

 
  ، تهدیدات و موانع کنترلی نشت نفت به آب تالاب هورالعظیمبخش اول نمودار پاپیونی -1شکل
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 بخش دوم نمودار پاپیونی، رویدادها و موانع کاهش دهنده نشت نفت به آب تالاب هورالعظیم  -2شکل
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 پاپیونی، نشت نفت به آب تالاب هورالعظیم  کامل نمودار -3شکل

 

  آتش سوزی در چاله آتش:

های آتش میدان نفتی یاران شمالی شامل صاعقه، عدم ترین تهدیدات شناسایی شده در وقوع آتش سوزی چالهمهم

رعایت دستورالعمل ها و مقررات استانداردها، عدم مهارت نیروی انسانی، عدم رعایت فاصله ایمن با چاله آتش و اعمال 



 در علوم و تحقیقاتپژوهش های معاصر  مجله

 1401 آذر، 41 ، شماره  سال چهارم

41 

 

های محل چاله در باز هایشعله ایجاد و کشیدن سیگار ممنوعیت مورد در هشدار تابلوی نصبباشند. خرابکارانه و تروریستی می

، استقرار یک سیستم مدیریت  API2218های آتش، براساس استانداردهای نزدیک به چالهضدحریق نمودن سازهآتش، 

تقرار تجهیزات تغییرات جامع و بررسی مجدد تغییرات عمده، برگزاری دوره های آموزشی براساس استانداردهای آموزشی، اس

 ها،اجرای مانورهای مختلف و بررسی میزان اثربخشی آن ، API2030و NFPA15 حریق متناسب با استانداردهای ءاطفا

پرسنل، رعایت دستورالعمل های ایمنی در مواقع  بررسی و ریشه یابی حوادث گذشته و برگزاری دوره آموزشی برای آگاهی

های آتش، بررسی فرهنگ ایمنی ر و نصب سیستم کاشف گاز و حریق در محل چالههای نفت، زون بندی نواحی خطتست چاه

های ارزیابی مخاطرات و تشکیل جلسات توجیهی روزانه قبل از شروع کار در محل چاله، و ارائه راه حل برای ارتقا فرهنگ ایمنی

 (. 4باشند )شکل آتش، از موانع کنترلی شناسایی شده در نمودار پاپیونی می

 
 های آتش بخش اول نمودار پاپیونی، تهدیدات و موانع کنترلی آتش سوزی چاله -4شکل
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های ( رویدادهای شناسایی شده شامل مرگ افراد و آسیب5)شکل  Bow-tieبر اساس نمودار حاصل از روش ارزیابی ریسک 

باشند. در سمت های حاصل از حریق میدودهجدی بدنی، آسیب به تاسیسات و تجهیزات، آلودگی شدید هوا و آلودگی آب به 

چپ نمودار پاپیونی موانع کاهش دهنده اثرات رویدادهای شناسایی آمده است. این موانع عبارتند از استفاده از تجهیزات 

های آتش در های دسترسی به چالهحفاظت فردی، انجام اقدامات امداد و کمک های اولیه و انتقال مصدوم، شن ریزی جاده

 (.6ها و عواملی که در مسیر باد و آتش قرار دارند و انجام عملیات اطفاء حریق )شکلوزهای بارانی، خنک سازی مواجههر

 

 
 های آتش بخش دوم نمودار پاپیونی، پیامدها و موانع کاهش دهنده آتش سوزی چاله -5شکل
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 های آتش نمودار کامل پاپیونی، آتش سوزی چاله -6شکل

 

 پرندگان آبزی و کنارآبزی در مواد نفتی:فرود آمدن 

آیند که های آتش در آن فرود میها به دلیل عدم تشخیص مواد نفتی موجود در چالهدر شبپرندگان مهاجر و بومی 

شوند به شود. علاوه بر این برخی از پرندگان نیز که به صورت سطحی و محدود به مواد نفتی آغشته میها میموجب مرگ آن

های آغشته شوند. همچنین پرندهها میباشند و باعث مرگ آنر کلونی نمیهای خود ددلیل بوی نفت قادر به شناسایی جوجه
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های سطح پوسته ها نیز به دلیل بسته شدن روزنهگذاری احتمال پایین آمدن درصد جوجه آروی آنبه نفت در صورت تخم

 ب هورالعظیم،نفت به آب تالا در صورت نشت یابد.خارجی تخم و جلوگیری از اکسیژن رسانی به جنین، کاهش می

 محلول اکسیژن کاهش یابد.می محلول کاهش اکسیژن میزان نتیجه در و شده تر فعال نفتی مواد کننده تجزیه هایمیکروب

 به جدی هایآسیب بروز و تعادل عدم و ناهماهنگی خود که این داده قرار الشعاع تحت را آبزیان هایبافت به رسانی اکسیژن

های آتش، ترین تهدیدات شناسایی شده روباز بودن چالهبر اساس ارزیابی ریسک به روش پاپیونی عمده .دارد همراه به را آبزی

باشند. انواع کبوترهای های آتش میعدم محصور بودن و تجمع و لانه گزینی پرندگان آبزی و کنارآبزی در مجاورت چاله

کنند، در مواقع تفریخ های آتش تخم گذاری میسترسی به چالهدریایی، انواع کاکایی و انواع پرستوهای دریایی در مسیرهای د

تخم ها و مراحل جوجه آوری احتمال مرگ جوجه ها به دلیل وارد شدن به مواد نفتی بسیار زیاد است، با محصور نمودن 

جود لانه پرندگان شود. نصب علائم و تابلوها جهت آگاه سازی افراد از وهای آتش از ورود جوجه ها جلوگیری میاطراف چاله

های آتش و نصب پوشش توری فلزی بر روی چاله ها از دیگر های چالهجهت جلوگیری از ورود افراد، افزایش ارتفاع دیواره

(. مرگ پرندگان، آسیب به پوشش بدن پرندگان و پستانداران دریایی، تغییر 7باشند )نمودار اقدامات کنترلی و پیشگیرانه می

باشند های جانوری از رویدادهای شناسایی شده میاز کلونی سازی جانوران و کاهش تنوع و زادآوری گونهزیستگاه و ممانعت 

 آمده است. 9های آتش در شکل (. دیاگرام پاپیونی فرودآمدن پرندگان در چاله8)شکل 

 
 تش های آبخش اول نمودار پاپیونی، تهدیدات و موانع کنترلی فرودآمدن پرندگان در چاله -7شکل
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 های آتش بخش دوم نمودار پاپیونی، پیامدها و موانع کاهش دهنده فرودآمدن پرندگان در چاله -7شکل
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  های آتشنمودار کامل پاپیونی، فرودآمدن پرندگان در چاله -7شکل

 

و  اقتصادی ای،پروژه مدیریتی، فنی، دلایل به نفتی در میدان یاران شمالی هایفعالیت در ایمنی ریسک ویژه اهمیت به توجه با

 حاضر مطالعه Bow-tie دارد. بکار گیری روش ضرورت ها بسیارآن ریسک تحلیل و ایمنی خطر منابع تمامی شناسایی انسانی،

 نتایج دیگر، سوی تر است. ازدقیق ساده تر و ریسک، تحلیل تکنیک این از با استفاده پیامدها مدیریت و خطر درک که داد نشان

 و تهدیدات منبع خطر شناسایی شده دارای 3از  یک هر موارد، از برخی در پوشانیوجود هم با که دادند نشان حاضر مطالعه
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 این مهم نقش بر وقوع پیوسته، به حوادث و خطرات شدن بالفعل فرایند اساس بر این زنجیره ارتباط هستند. متفاوتی پیامدهای

 و ایمنی ریسک که دادند همکاران نشان و محمدفام مطالعات هاییافته پژوهش، این نتایج با راستاهم نماید.می تأکید تحلیل

که  بودند آن از حاکی مطالعه این هاییافته همچنین .باشدصنایع می در مهم بسیار عوامل یکی از آن با مرتبط هایشاخص

 مانند ایمنی کنترلی و مدیریتی اقدامات برای خطر اولویت بندی منابع و واکاوی تحلیل، در Bow-tieاستفاده از تکنیک 

 در نیز (1394بقایی ) و حیرانی .باشدمی مهمی جایگاه دارایو بوده  اهمیت حائز بسیار خطر، منابع محدودسازی و پیشگیری

نقص  رفع به منجر مدل این از استفاده که دادند نشان Bow-tie روش از استفاده با گاز و نفت انتقال لوله خطوط ارزیابی ریسک

 .[8] شودمی واقعه درخت و درخت خطاهای 

و  قوت نقاط کنترل ایمنی، موانع و خطرات شناسایی تواند ساختاری با رویکردمیBow-tie روش که گرفتند نتیجه محققان

 اقدامات انواع شناسایی کننده تسهیل تواندمی روش همچنین این کرده، فراهم را موانع از جلوگیری منظور به مؤثرتر نظارت

 ایمنی ریسک خطر و منابع که بودند آن بیانگر مطالعه این نتایج کلی، طور. به[9] باشد نیز ایمنی مدیریت ارتقا حفاظتی برای

 پیامد -تهدید مبنای ارتباط بر علی تحلیل توسعه و مندنظام تحلیل کارگیریبه های آتش، نیازمندمدیرت چاله در آن از ناشی

 خطر، منبع 3 شناسایی باشد. مطرح راهگشا موارد از یکی عنوان به تواندمی این موضوع در پاپیونی تکنیک از استفاده و باشدمی

 خطر، منابع به تفصیلی توجه اهمیت بیانگر منابع این از یک هر برای پاپیونی نمودار ترسیم و پیامدها تهدیدها و تحلیل

 .باشدمی خطر و محدودکننده پیشگیرانه کنترلی راهکارهای ارائه و آن از ناشی و پیامدهای تهدیدات

 -1باشد: می راه دواز  در تالاب هورالعظیم مخرب نشت نفت توان گفت اثراتهای انجام شده میتوجه به بررسیبا طور کلی و به

آلودگی منابع آب  -آتش سوزی ناشی از نفت و به تبع آن آلودگی هوا و ایجاد ناراحتی تنفسی در انسان ،تأثیر بر انسان

 تالاب )ماهیگیری، پرورش گاو میش و دامداری و...(تأثیر بر صنعت گردشگری و صنایع استخراج منابع  -آشامیدنی

ی به مقدار نفت ندارد بلکه زمان و محیط است که بر این تأثیر ناشی از خود نفت بوده و بستگ -محیط زیستروی بر  اثر -2

های مکانیکی هم های پاکسازی مثل فرآیند اشتعال، جاذبزیادی دارد. به علت سمیت نفت فرآیند اثرخسارات و آسیب وارده 

اده خالص نفت خام یک م .های ساحلی تأثیر مخربی دارندشوند و بر اکوسیستمبه نوبه خود باعث آسیب به محیط زیست می

از جمله بنزین، تولوئن و زایلن و انواع ترکیبات گوگردی در آن وجود دارند که ها و مواد سمینبوده و انواع هیدروکربن

شوند. برخی از تر سریعا تبخیر شده و باعث آلودگی هوا میهای سبکهیدروکربن .های فیزیکی و شیمیایی مختلفی دارندتفاوت

نشت  د.شونها مسموم میباقی مانده و ماهیان با خوردن آن آب تالاب رویات معلق به حالت شناور ها به صورت ذرهیدروکربن

ها در برابر های پرندگان و خز پستانداران، آسیب پذیری آننفت و به تبع آن آلودگی نفتی باعث کاهش توانایی عایق بندی پر

ای که نفت دهند به خاطر بوی قویها را تشخیص میادرانشان آننوسانات دمایی شده و خیلی از نوزادانی که از طریق بوی م

شوند، برخی دیگر جذب پوست جانوران آبزی می .میرنددارد قادر به انجام این کار نبوده و در نتیجه گرسنه مانده و نهایتاً می

ها به شکل زنند. برخی از آنمیکنند، آسیب رسوب کرده و به موجوداتی که در کف دریا زندگی می آبها در کف برخی از آن

کنند. برخی هم با جریان آب، باد ممانعت می تالاب آب پوشانند و از نفوذ خورشید بهرا می آب تالابیک لایه نازک روی سطح 

طریق فیزیکی و شیمیایی  3از  آب تالابانتشار نفت در طور کلی ند. بهشوبه سمت ساحل رفته و باعث آلودگی سواحل می

و بیولوژیکی )تجزیه مواد نفتی به وسیله میکروارگانیسم ها، تبدبل به دی ( …)تبخیر، گسترش، امولسیون، فساد، ته نشینی و

کند با گذشت زمان شروع به تجزیه می تالاب هورالعظیمنفت بعد از انتشار در . گذاردبر محیط آبی تأثیر می( …اکسید کربن و

شوند. برخی از مواد با تراکم بالا ته نشین های شیمیایی و فیزیکی باعث تغییر ترکیبات موجود در نفت مییک سری فرایندو 

افتد که در شوند. بعد از این مرحله تبخیر و تجزیه اتفاق میشده و برخی دیگر به علت باد، موج و جریان آب در آب پخش می

شود و بعد از این شوند و این عمل باعث افزایش تراکم، جنبش و ویسکوزیته نفت مییهای نفتی تبخیر مطی آن هیدروکربن

های نفتی در اثر نور خورشید به ترکیبات هیدروکسی از جمله آلدئید، دهد یعنی هیدروکربنمرحله فتواکسیداسیون رخ می

  [.9] دیابنفت تغییر می شوند. بر اثر این فرآیند حلالیتکتون و نهایتاً به اسید کربوکسیل تبدیل می
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  گیرینتیجه .3

 

Bow-tie ترکیب با پاپیونی روش .رودمی شمار به خطرات وقوع علل تحلیل و تجزیه های روش ترین نوین و موثر از 

 است مدل یک در آن پیامدهای و پیشگیرانه، بهبودی اقدامات اشتباهات، علل، شناسایی به قادر نگر گذشته و نگرهآیند رویکرد

 راهی درصدد و شناسایی را های آتشخطرات وجود چاله وقوع در موجود توان عواملمی Bow-tieمدل  از استفاده با نتیجه در

مدل  نتیجه در. باشیم پیامدها کاهش اثرات برای وقوع راهکارهایی صورت در و باشیم رویدادهای ناگوار وقوع از جلوگیری برای

Bow-tie می های آتشخطرات چاله از حاصل های پیامد از جلوگیری باعث خطرات وقوع صورت در خطرات و کاهش باعث 

 .شود
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