
 
 

Beef Supply Chain Analysis Based on Carbon Emission Costs, under 

Revenue-sharing and Cost-sharing Contracts 

 

Seyed Hessameddin Zegordi
 *   

*Corresponding Author, Prof., Department of Industrial Engineering, Faculty of 

Industrial & Systems Engineering, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. E-mail: 

zegordi@modares.ac.ir 

Seyed Amir Shahidi  

MSc., Department of Industrial Engineering, Faculty of Industrial & Systems 

Engineering, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. E-mail: 

amirshahidi1374@gmail.com 

 

 

Abstract 

Objective: Food production and supply chains contribute significantly to carbon 

emissions. The beef supply chain is of those food industry sectors with significant carbon 

emissions in its entire supply chain. In this study, the beef supply chain is studied by 

considering carbon emissions under the coordination contracts and the key decisions of 

supply chain players. 

Methods: The need to reduce emissions in energy consumption of upstream suppliers and 

downstream distributors encourages suppliers to do promotional work for manufacturing 

low-carbon products. Accordingly, the retailers would have the incentive to offer some 

encouraging schemes to the manufacturers, which stimulates the manufacturer's 

motivation to reduce emissions. In this research, price sensitivity, level of greenery, and 

the amount of advertising are considered to investigate the effects of these parameters on 

chain profitability of the chain and the decisions of the channel members. Cooperative 

Advertising contracts (CA), Revenue Sharing contracts (RS), and Cost Sharing contracts 

(CS) are also examined. Examining the decisions of supply chain actors and analyzing the 

results, the researchers proved that the increase in the effectiveness of green product 

advertisements pushes up the number of applicants for buying green products and makes 

the supply chain provide products with higher levels of greening. 

Results: Based on the achieved results, corporate advertising contracts increase retail 

advertising investment and total supply chain profit. They also increase channel 

effectiveness. This study also discussed the key role of advertising and its effects on the 

profitability of the channel. The results shied that the best way to increase the demand for 

green products is to raise the awareness of customers about the environment through 

advertising. When consumers' sensitivity to the level of the greening of a product 

increases, they tend to pay higher prices for low-carbon products. In addition, this study 

asserts that a cost-sharing agreement is also beneficial for companies and the supply 
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chain, since it increases the level of greenery in products, brings higher profits for 

individual companies, and increases supply chain profits. 

Conclusion: This study comes with practical implications that can be used as support for 

decision-making. It indicated that a revenue-sharing contract with a low-performance 

difference after cost-sharing is a suitable option for the supply chain. Unlike the cost-

sharing contract, almost all retail stores have computer systems and barcodes to track the 

sales of each meat product, so monitoring and verifying revenue is not a difficult task for 

the producer. A revenue-sharing contract not only helps the manufacturer and retailer 

achieve a "win-win" situation but also leads to a greater supply chain profit than a 

decentralized policy. 

Keywords: Carbon emissions, Co-operating advertising, Cost sharing, Beef supply chain, 

Revenue sharing.  
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  چكيده
 در. نقش دارندانتشار كربن  در چشمگيري يزانم به ،گوشت گاو زنجيرة تأمينخصوص  به ،ييغذا مواد ينو تأم يدتول يها يرهزنج :هدف
 كليـدي  هـاي  تصـميم  و گوشت با در نظرگيري انتشار كربن تحت بررسي قراردادهاي هماهنگي زنجيرة تأمينبررسي به  ،پژوهش اين

   .پرداخته شده است تأمين زنجيرة بازيكنان
 تـأمين  هزنجيـر  سـازي  هماهنـگ  در قالـب مسـائل   ،اعضاي كانال هاي به بررسي سودآوري زنجيره و تصميمدر اين پژوهش  :روش

 اشـتراك  و قرارداد )RS( ، قرارداد اشتراك درآمد)CA( مشاركتي تبليغات قرارداد سبز زنجيرة تأمين هايابتكار ازكه  پرداخته شده است
  .است نشئت گرفته )CS( نههزي

را  زنجيـرة تـأمين  فـروش و سـود كـل     خرده يغاتيتبل يگذار يهسرما ،تبليغات مشاركتيدهد كه قرارداد  يمطالعه نشان م ينا :ها يافته
جيـرة  زنهـا و   شركت يبرا ينههز يم يا اشتراكتقسهمچنين قرارداد  .يابد يم يشكانال افزا ياثربخش ،آن يجهدر نت كهدهد  يم يشافزا

با بررسـي   .شود يممنجر  زنجيرة تأمينسود  يشجداگانه و افزا يها شركت يبرا يشترسطح سبز ، سود ب يشبه افزا و است يدمف تأمين
خريـد محصـول    يانمتقاض ،بازيگران و تحليل نتايج، اثبات شده است كه با افزايش ميزان اثرپذيري تبليغات محصول سبز هاي تصميم

  .درصدد ارائه محصولي با ميزان بالاتري از ميزان سبزسازي خواهد بود ،تأمين هزنجيركند و  مي سبز نيز افزايش پيدا
مـدنظر   تـأمين  هزنجيـر گزينه مناسبي بـراي   ،عد از اشتراك هزينهب و قرارداد اشتراك درآمد با اختلاف عملكردي پايين: گيري نتيجه
در مقايسه با بلكه  ،كند يكمك م »بردـ   برد« يتبه وضع يابيدست يفروش برا خردهكننده و يدتنها به تول نه ،درآمد يمقرارداد تقس .است

  .شود يم منجر تأمين هزنجير يشتربه سود بسياست نامتمركز، 
  
  .گوشت تأمين هزنجيرتبليغات مشاركتي، اشتراك درآمد، اشتراك هزينه، انتشار كربن،  :ها كليدواژه

  
  

 هـاي  ينـه گوشت بـا در نظـر گـرفتن هز    زنجيرة تأمين يلوتحل يهتجز ).1401( يدي، سيد اميرالدين و شه ، سيد حسامذگردي: استناد
  .637 -618، )4(14، مديريت صنعتي .ينهاشتراك درآمد و هز يانتشار كربن تحت قراردادها

  
  14/04/1401 :افتيدرتاريخ   637 -618. صص ،4شماره ، 14، دوره 1401مديريت صنعتي، 

 29/08/1401 :تاريخ ويرايش  ت دانشگاه تهراندانشكدة مديري: ناشر
  01/09/1401 :رشيپذتاريخ   علمي پژوهشي: نوع مقاله

  30/10/1401 :تاريخ انتشار  نويسندگان ©
doi: https://doi.org/10.22059/IMJ.2022.345427.1007960 
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  مقدمه
حساسيت مثبت تـا بـه آنجـا     اين. دارندشتري توجه بيامروزه اكثر مردم جهان به حفاظت از محيط زيست و منابع زيستي 

خـود  بـه مشـتريان   كـه  ي يدر جهت مقبوليت كالا ،با استفاده از آن كوشند مياست كه حتي صاحبان صنايع  شدت گرفته
سـينگ، ميشـرا،   ( رعايـت كننـد  مزيت رقابتي نوعي عنوان  محيطي را به و نكات زيستكنند، گامي مؤثر بردارند  عرضه مي

 در) سـبز (محيطـي   قوانين زيسـت  بيشتر از گذشته با وضع كنند كه تلاش ميها نيز  دولت ).2015 ،1شانكار علي، شوكلا و
رويكردهـاي   ،هـايي  بـا چنـين نگـرش   . شده اسـت  استانداردهاي مشخصي وضع ،به همين منظور. كننداين راستا فعاليت 

 اگـر در گذشـته   ).2011 ،3مـان و گرونـو  رانـگ، اكر ( گذاشـت پـا بـه عرصـه وجـود      ،و مـديريت آن  2سـبز  زنجيرة تأمين
گرايـي،   هاي ايجاد شده از طريق مشتري دليل چالش به ،شد، امروز گرايي عامل مزيت رقابتي سازمان محسوب مي مشتري
 هـد  خوا تـرين آن را مـي   تـرين و سـريع   مشتري همواره بهتـرين محصـول، ارزان  . اند ها از اين تمركز فاصله گرفته سازمان

  ).2019 ،4لپولس، بلومهف راوارد و كلاسنبناسيك، كان(
نيازمند توجه خاص  به ،ژهيات ويسبب خصوص است كه به ييمواد غذا زنجيرة تأمينن، يمأمهم ت يها رهياز جمله زنج

، 5پـور  روغنيـان و چراغعلـي  ( شـود  طور گسترده در سراسر دنيا مصرف مي گوشت گاو منبع حياتي پروتئين است و به. است
كربن در مزارع پرورش گوشت  ةبا اين حال، انتشار عمد. گوشت با انتشار كربن در ارتباط است جيرة تأمينزنكل  ).2019
از كـربن را در انتهـاي زنجيـره منتشـر     ي چشـمگير مقـادير   ،فروش و تداركات نيز همچنين، كشتارگاه، خرده. دهد رخ مي

 تـوجهي  جالب ةزمين ،ها آن بين همكاري و نجيرة تأمينز بازيگران بر سبز به حساس ةكنند مصرف تقاضاي تأثير. كنند مي
   ).2014، 6باچاريا و بيرن ،وليدي( كرده است فراهم مطالعه براي را

از  يكـ ـيـرد كــه  ي ـگ يـره انجـام مـ ـيدر زنج ييق سازوكارهاياز طر ،زنجيرة تأمين يها در اعضا يهماهنگ يجراا
ـك ي ـدر  زنجيـرة تـأمين  ن عضــو  يرا چنــد ياست؛ ز يديابزار مف ة تأمينزنجيرقرارداد در . ـن سازوكارها قرارداد استيا

الكتـب، تـوكلي مقـدم و     عيني سـركله، حـافظ  ( كنند يگر رفتار ميكدي يطور هماهنگ و در راستا كپارچه، بهيريغ ةـريزنج
 كنـد  مي يريگ ميصمت زنجيرة تأمين يواحد برا ي، مرجع)متمركز زنجيرة تأمين( يعمود يساز كپارچهيدر ). 1401، نجفي

 يتـك اعضـا   تـك ) توابـع سـود  (ن تابع هدف مجموع توابع هدف يا. ره استيزنج يعملكرد كل يساز نهيكه هدف آن، به
 زنجيـرة تـأمين  در  ).2016، 7،يو، هـان و هـو  ( رديگ يصورت م كلي ن تابع هدفيا يرو يساز نهيو به استن يمأت ة ريزنج

پردازنـد و   يخود م سود يساز نهي، به بهزنجيرة تأمين يكل بدون در نظر گرفتن سود ،رهيزنج ياعضا ك ازي، هر نامتمركز
 زنجيـرة تـأمين  در  ).2019 ،8دريانتو، وي و استانتي( كنند ياتخاذ م و مجزا صورت مستقل مربوط به خود را به هاي ميتصم

را شامل فروش  كه دامدار، كشتارگاه و خردهكنيم  را مشاهده ميسطحي  سه تأمين زنجيرةيك  ،كشورهاي اروپايي گوشت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Singh, Mishra, Ali, Shukla & Shankar 
2. Green supply chain 
3. Rong, Akkerman & Grunow 
4. Banasik, Kanellopoulos, Bloemhof-Ruwaard & Claassen 
5. Roghanian and Cheraghalipour 
6. Validi, Bhattacharya & Byrne 
7. Yu, Han & Hu 
8. Daryanto, Wee & Astanti 
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 نامتمركز از نوع زنجيرة تأمين اين. استگوشت كشور ايران  زنجيرة تأمين ،پژوهشن يا مدنظر زنجيرة تأميناما  شود؛ مي

  .است ل شدهيتشك فروش دهو خر كننده توزيعك ي ، كشتارگاه،)توليدكننده( 1دار چوبك ي كه از است يسطحچهار
 گسـترش  حداكثر كربن كم محصولات كه شود حاصل اطمينان تا است ضروري تبليغات كربن، كم زنجيرة تأمين در

 انجام براي اغلب ،تأمين زنجيرة اصلي هاي شركت دست، پايين فروشندگان تبليغاتي هاي كمپين تحريك منظور به. دارند را
زنجيـرة   كـل  سـود  بهبـود  و بازار كانال در محصول فروش افزايش ها آن هدف. كنند يم همكاري فروشندگان با تبليغات
 اسـتفاده از  نـامتمركز،  زنجيـرة تـأمين  بـراي همـاهنگي    ابزارهاي موجود يكي از ).2016 ،2ژو، باو، چن و كو( است تأمين

در درون  يمـرتبط بـا همكـار    مسـائل  يبررس ـ بـراي  3 هـا  يبـاز  يتئـور . اسـت  زنجيرة تأمينقراردادهاي ابين بازيگران 
 يساز نهيشي، هدف ب5گرانيباز بودن 4يبر منطق يها مبتن يباز يدر تئور. است ياصل ياز ابزارها يكي ،نيمأت يها رهيزنج

ن، در يرابنـاب  .ار دارنـد يكه در اختاست  يمختلف يها ياستراتژ يريكارگ ا بهي ها ميق اتخاذ تصمياز طر ،ت خوديمطلوبتابع 
كـه بـر    ين كليگران و قوانيباز هاي ميب اتخاذ تصمي، ترتيها، علاوه بر ساختار باز يباز يبر تئور يك مسئله مبتنيحل 
تـوان گفـت كـه     يدر واقع م .كند يدا ميپ وجوديتز يگران نيت بازيتوابع مطلوب يساز نهيفرماست، به ها حكم آنبين  يباز
 سـازي  هماهنـگ  مسائل ،پژوهش اين در .هاست يباز يكرد تئوريبر رو يمسائل مبتن در اصلي ياز اجزا يكي يساز نهيبه

و  RS(7( ، قـرارداد اشـتراك درآمـد   6)CA( مشـاركتي  تبليغات قرارداد سبز زنجيرة تأمين هايابتكار از ناشي زنجيرة تأمين
  .كنيم ميبررسي  را أمينزنجيرة ت بازيكنان كليدي هاي تصميمهمچنين،  و CS(8( هزينه اشتراك قرارداد تأثير

  پژوهش ةپيشين
از  يكـي  ،گوشـت گـاو   زنجيـرة تـأمين  . چشمگيري دارنـد  مشاركتانتشار كربن  در ييغذا مواد ينو تأم يدتول يها يرهزنج

 را مشـاهده كـرد   9كربن يردپا طور شايان توجهي توان به در كل زنجيرة تأمين آن، مي است كه ييغذا يعصنا يها بخش
 طـور  بـه  انـد كـه   يك مدل رياضي چندمنظوره را توسعه داده )2019( پور روغنيان و چراغعلي ).2015 ،سينگ و همكاران(

 عنـوان  به را كربن انتشار و برساند حداكثر به را مطالبات گويي پاسخ و حداقل به را كلي هاي هزينه كند مي تلاش زمان هم
 زنجيـرة  يـك كاهش انتشار كـربن بـر    هاياثر ،اي در مقاله )2019( 10كوو  ، جينبايي .كمينه كند محيطي زيست خسارت
 محصولات رو به زوال تحـت  يبرا يبفروش رق كننده و دو خردهيدتول يك از اين زنجيرة تأمين. ندا هبررسي كردرا  تأمين
VMI11  يانبارهـا از ، مثـال  طور به( يا يژهوها از امكانات  آن ،به محصولات رو به زوال يدگيرس يبرا .استتشكيل شده 
 روياز انتشـار كـربن    يريجلـوگ  يبـرا كننده يدتول ينهمچن .دنك يم يدتول يتوجه شايانكه كربن ند ا هكرداستفاده  )سرد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Drover 
2. Zhou, Bao, Chen & Xu 
3. Games Theory 
4. Rationality 
5. Players 
6. Co-operative Advertising 
7. Revenue Sharing 
8. Cost Sharing 
9. Carbon Footprint 
10. Bai, Jin & Xu 
11. Vendor Managed Inventory 
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فـروش   يمـت سـبز و ق  فنـاوري بـه سـطح    ،فـروش  بـازار هـر خـرده    يكنـد و تقاضـا   يم يگذار يهسرماسبز  هاي يفناور
 يهـا  يـري گ يماز نظر تصـم  نامتمركزمتمركز و  زنجيرة تأمينضمن مقايسة  ،كار ةها در ادام آن .دارد يبستگفروشان  خرده
  .ندا هبررسي كرد زنجيرة تأمين يشترب يهماهنگ يرا برا اشتراك درآمدقرارداد  يك ،ياتيعمل

 بـراي  MOLP(2( فهچندهد خطي ريزي برنامه مدل يك پژوهشي، در )2014( 1وندروستو  بلومهف راوارد، سيسال
 و لجسـتيك  ةهزين ـ كـل  رسـاندن  حداقل به مدل اين اهداف كه اند داده ارائه گوشت عمومي لجستيك ةشبك مسئلة يك

و سوخت،  يهنقل يلساختار جاده، انواع وسا تأثيرتحت ( ونقل حمل عمليات از است كه اي گلخانه گازهاي كل كردن حداقل
 محصولات وقتي. شوند ايجاد ميمحصول  يريو فسادپذ يبرگشت ي، بارها)شده ي، مسافت طيهنقل يلوسا ينسنگ يبارها

 كودهـاي  آب، سـوخت،  مثـل ( غـذايي  مواد زنجيرة تأمين امتداد در ها آن توزيع و توليد در كه منابعي رود، مي هدر غذايي
  . رود مي هدر نيز گيرند مي قرار استفاده مورد) خام مواد و ها كش آفت شيميايي،

 انجام براي روشي كه LCA(4( حيات ةچرخ ارزيابي روش از استفاده با )2020( 3ارشيندرو  آگاروال، باجادا ،كريشنان
 روشمحققـان بـا اسـتفاده از    . محيطي كشور هند پرداختنـد  است، به ارزيابي اثرهاي زيست زيستي محيط هاياثر ارزيابي
LCA، محاسـبه  هنـد  در را انبـه  ونقـل  حمل و بندي بسته ،وريافر ،كشت طول در شده مصرف منابع محيطي زيست تأثير 
 .كردند

 ةتغذي براي رشد به رو تقاضاي و غذايي امنيت براي مشتريان ،آن در كه پوياست هاي محيط از اي نمونه غذا صنعت
اي كـه   در مقالـه  .)2014وليدي و همكـاران،  ( دارند زيادي هايانتظار ،غذا ةارائ و توليد چگونگي از بيشتر آگاهي و پايدار

 يبـرا  ياضـي مـدل ر  يـك  يندر تـدو  يطيمح يستز يها ينگران ،تندنگاش )2020( 5نيا لفقارياو ذو زاده گشتي محب علي
توجـه قـرار    در كـانون  بخشـي ، چندي، چندمحصـول يا دوره گوشت سبز چند زنجيرة تأمين ةشبك يك يكربنديو پ يطراح
 بيشـتر   هـاي  هزينه با حتي را سبز محصولات دهند مي ترجيح كنندگان صرفم ،زيست محيط از آگاهي دليل به .است گرفته

بـا توليـد    تـا  انـد  كـرده  تـلاش  بيشـتري  هـاي  شـركت  اخير، هاي سال در ).2012 ،6اندرسون و كروزلي، ( كنند خريداري
  ).2018، 7لي و تنگ( بيايند كنار ها دولت همچنين و بازار فشار با و كنند مهار را محصولات كربن انتشار سبز محصولات

بـر تصـور مشـتريان از برنـد      در واقع تبليغات. كرد خلقتوان براي مشتريان ارزش  تبليغات مي ارتباطات و از طريق
 هئارا سدشدنيفا محصول زنجيرة تأمين يك ،اي در مقاله )2019( 8تاو، ژانگ، پنگ، شي و شي .بسزايي دارد تأثيرسازمان 

 مـدل  يـك  فـروش،  خـرده  انصـاف  هـاي  نگرانـي  تأثير درك براي. است فروش خرده يك و فروشنده يك شامل كه دادند
 نتـايج  .كردند تدوين تأمين زنجيرة اعضاي حفظ خدمات و تبليغات مشترك هاي تصميم وتحليل تجزيه براي را استكلبرگ

 در پايـان، . است منصف يا طرف بي كاملاً فروش خرده كه دارد وجود لتعاد هاي حل راه ،خاص شرايط در كه دهد مي نشان

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Soysal, Bloemhof-Ruwaard & Van Der Vorst 
2. Multiobjective Linear Programming 
3. Krishnan, Agarwal, Bajada & Arshinder 
4. Life Cycle Assessment 
5. Mohebalizadehgashti and Zolfagharinia 
6. Liu, Anderson & Cruz 
7. Li and Teng 
8. Zhiwen Tao, Zhang, Peng, Shi & Shi 
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 بـراي  مـديريتي  پيامـدهاي  بعضـي از بـه   ،همكـاري  قراردادهـاي  طراحـي  و زنجيرة تأمين هاي استراتژي ايجاد منظور به
  .شده است اشاره فروشان خرده و كنندگان مينأت

 ةبرنام ـ يك ،زنجيرة تأمين اعضاي كه است فرضاين  ات،تبليغ در مشترك مسئوليت به گويي پاسخ هاي راه ي ازيك
 با را آن ةهزين و كند مي تبليغ را محصول فروش خرده آن در كه قراردادي يعني ؛كنند مي اتخاذ CAP(1( مشترك تبليغاتي

 ـ  ل دوتايي توليدكنندهدر يك كانا )2016( 3پيو  ، كاويان .)2020، 2باف گرانمايه و زكور فرش( كند مي تقسيم توليدكننده
هـاي آنلايـن و سـنتي بـراي فـروش مسـتقيم محصـولات خـود بـه           توليدكننده از كانـال  ةاستفادبه تمايل  ،فروش خرده

 خود فروش خرده از بتواند توليدكننده تا شده استفاده بازي تئوري مدل يك ازدر اين پژوهش،  .اند كنندگان پرداخته مصرف
 بـا  را اطلاعـات  ،تبليغاتي آژانس يك طريق از ميان، اين در و كند مالي پشتيباني محلي اتيتبليغ كمپين يك اجراي براي
  .كند ايجاد پارتو وضعيت يك هر براي تا بگذارد اشتراك به فروش خرده

تشـكيل شـده    فروش يك توليدكننده و يك خرده را كه از كربن كم زنجيرة تأمينيك كانال ) 2016(ژو و همكاران 
بـر   CA-ERCS(4(اده از قرارداد تبليغات مشاركتي و قرارداد تبليغات مشترك و كاهش انتشار اشتراك هزينه با استف است

ايـن  . ، بررسـي كردنـد  هاي انصاف دارد فروش نگراني كربن هنگامي كه خرده كم زنجيرة تأمين ةتصميم و هماهنگي بهين
  .هماهنگي قرارداد را در موارد خاص تغيير دهد تواند مي ،فروش هاي انصاف خرده كه نگراني دهد پژوهش نشان مي

ها از محصولات بـا   آن يداما تولكنند؛  رفتار مي تر دوستانه يستز يطمح با دارند يانتشار كمتر يزانكه م يمحصولات
 از جديـد  يكـاربرد  )2019( 6كلاسـن و  ، جردسنرهمر ).2012 ،5جبالي، ونوونسل و دي كك( تر است انتشار منظم گران

 گـرفتن  نظـر  در بـا . ارائـه دادنـد   جهـاني  غذايي سيستم بافت در پايداري لئمسا به پرداختن شبكه با طراحي ةمسئل يك
 در و دهـد  مي گسترش را مدنظر ةشبك ةدامن ،مقاله اين ،مختلف غذايي مواد مينأت هاي زنجيره ميان فاصله و رده چندين
 رسـاندن  حـداقل  بـه  هـدف پـژوهش   كـه  حالي در. گيرد دربرمي را ونقل حمل و پردازش و يابي متصمي ،مشترك يچارچوب
  . كند را دنبال مي كافي غذايي مصرف سطح حفظ ها آن مدل است؛ اقتصادي و محيطي زيست مختلف اهداف

پرداخـت  ز محصولات سـب  يبرا بيشتري يها يمت، قدارند يشتريب يآگاه يستز  يطمح دربارةكه  يكنندگان مصرف
 .ترغيب شوند يفتخف براي ارائة يدكنندگانتول شود كه مي باعث ،محصولات سبز ةينبه پرداخت هز يدشد يلتما .كنند مي

يانگ و ( يستن يگاناما هنوز را ؛است يستز يطمح چشمگيربهبود  يدبخش، نوانتشار كربن كاهش ةينزمدر  يگذار يهسرما
 ها فرصـت توسـعه   براي شركت CEA(8( كننده مصرف محيطي زيست آگاهي اي عمومي سبز آگاهي افزايش. )2018، 7چن

 يا كنند مي تحميل را كمتري محيطي زيست خسارات ،از طريق توليد محصولات سبزتر ؛ زيراكند در بازار و تقاضا ايجاد مي
 ).2017 ،9داي، ژانگ و تانگ( به همراه دارند بيشتري محيطي زيست منافع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cooperative advertising program 
2. Farshbaf-Geranmayeh & Zaccour 
3. Yan, Cao & Pei 
4. Co-op Advertising and Emission Reduction Cost Sharing 
5. Jabali, Van Woensel & De Kok 
6. Rohmer, Gerdessen & Claassen 
7. Yang & Chen 
8. Consumer Environmental Awareness 
9. Dai, Zhang & Tang 
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توان به نكات زير اشاره  مي ،كانال هاي گوشت و انواع هماهنگي زنجيرة تأمينمرتبط با  هاي پژوهشپس از بررسي 

  :كرد
  تابع تقاضا تركيبـي از دو يـا چنـد     ها، همقالاغلب در  زيست،  توليد بر محيط هايتأثيربا توجه به اهميت مبحث

ولي ؛ تعريف شده است... تبليغات و از، اثرپذيري بودن مشتري به قيمت، سطح سبزسازي محصول حساسمتغير 
 .در تابع تقاضا در نظر گرفته شده است زمان طور هم متغيرها، به در اين پژوهش تمامي اين

 است شدهبررسي  زنجيرة تأمينعنوان كاركردي براي هماهنگي  به ،قرارداد اشتراك درآمد هاي اندكي هدر مقال. 

 گوشت و سبزسـازي در ادبيـات    زنجيرة تأمينبا محوريت  و زنجيرة تأمينگي تبليغات مشاركتي با هدف هماهن
 .بررسي نشده است

  شناسي پژوهش روش
  گوشت ايران زنجيرة تأمين
دار، كشـتارگاه،   هـاي مختلفـي ماننـد چـوب     و از بخش استگوشت كشور ايران  زنجيرة تأمينمطالعه،  اين زنجيرة تأمين

ها  از دامداريدام آوري  و جمع ينتأم ةيفوظ دار چوبشبكه،  يندر ا). 1شكل ( ده استفروش تشكيل ش كننده و خرده توزيع
تي اكشتارگاه يك نهاد خدم .ها مانند اين مانند گوسفند، گوساله وهستند،  ها انواع مختلفي دام. را به كشتارگاه بر عهده دارد

  .كننده است توزيع ةوعزيرمجممواقع  اغلبذبح دام را برعهده دارد و در  ةوظيف فقطو  است
  

  
  گوشت زنجيرة تأمين. 1شكل

 ،كشورها به اين موضوع و همچنـين  مبحث آلودگي محيط زيست و توجه روزافزون جهان و زياد با توجه به اهميت
زنجيرة محصولات سبز، تقاضاي مدل  خصوص كنندگان در پارامتر كليدي تبليغات در جهت افزايش ميزان آگاهي مصرف

 ـ. وابسته به دو عامل مهم تبليغات و سبزسازي محصول در نظر گرفته شده است ،اين پژوهشگوشت  تأمين  ةهدف از ارائ
زنجيرة پارامترهاي تبليغات و ميزان سبزسازي محصول بر ميزان سودآوري  تأثيرگوشت فعلي، بررسي  زنجيرة تأمينمدل 
ين اعضاي مابِ قراردادهاي هماهنگي في ،چه و همچنينهاي مستقل و يكپار بازيگران زنجيره در قالب هاي و تصميم تأمين

گوشت با تقاضاي حسـاس بـه    زنجيرة تأمين ةمسئلو حل  يساز مدل ،قيتحقاين  ياصل يسهم علم. است زنجيرة تأمين
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 زنجيـرة تـأمين   مختلـف  يگذار متيق ياستراتژ پنجتحت  قيمت محصول، ميزان سبزسازي محصول و اثرپذيري تبليغات

  .، تبليغات مشاركتي، اشتراك درآمد و اشتراك هزينه استتمركزناممتمركز، 
 فروش پرداخته دكننده و خردهيف توابع سود توليمدل و تعر يم و پارامترهايتصم يرهايف متغين قسمت به تعريدر ا

يـك   رمـدنظ  زنجيـرة تـأمين   .فروش استفاده شده اسـت  خرده يبرا R سيدكننده و از انديتول يبرا M سياز اند. دشو يم
). كننده و كشتارگاه بـا هـم در نظـر گرفتـه شـده اسـت       توزيع(دارد ) فروش خرده( كننده و يك توزيع) توليدكننده( دار چوب
فـرض  . فروشـد  يفـروش بـه بـازار م ـ    ق خـرده يكند و از طر يد ميتول C هر واحد يازا د بهيتول ةنيدكننده كالا را با هزيتول
تـلاش بـراي   سـطح   ،)p( يفروش ـ خـرده  يمتاز ق يخط يعملكرد زنجيرة تأمين انيگربا باز) D(تقاضا  تابع كه يمكن يم

نيـز   . فروش اسـت، ارتبـاط دارد   كه با خرده )A( و سطح تبليغات استتوليدكننده  ةكه برعهد )E( كاهش انتشار كربن
  . خواهد بود 1بطة را صورت تابع تقاضا به .بازار بدون تبليغات و تلاش سبزسازي است ةميزان تقاضاي اولي

)  )1رابطة  , , ) = + + − 				 >  

<در اين تابع  <كننده براي محصول سبز،  ميزان اولويت مصرف 0 ميزان اثربخشي تبليغـات و   ةدهند نشان 0 >   .استضريب حساسيت مشتري به قيمت محصول  0
W: فروشي توليدكننده قيمت عمده  
m: فروش سود خرده ةيحاش  
b:  كننده مصرف يتقاضا يمتق يتحساسضريب  
I: توسط توليدكننده) سبزسازي( گذاري براي كاهش انتشار كربن ميزان سرمايه  

  تبليغات ةهزين : 
  تابع سودآوري توليدكننده : 
  فروش تابع سودآوري خرده : 

  تابع سودآوري زنجيرة تأمين : 
	: خواهيم داشت Pو  m ،Wبا توجه به و  = 	 	 + 	.  
همچنين  .در نظر گرفته شده است IE2توليدكننده  توسط )2015، 1قوش و شاه( باتوجه به پژوهش سبزسازي ةينهز

 ـ. اسـت  مثبـت  يپـارامتر  fدر اين رابطه، كه  ،=عبارت است از  يغاتيمتناسب با تلاش تبلتبليغات  ةهزين راي ب
=سازي  ساده تبليغـات را   ةهزين ـفـروش   خواهد بـود و خـرده   تبليغات  ةهزين ،در نظر گرفته شده كه در نتيجه 2
و  فـروش   ، خـرده كننـده  يدمدل فوق، توابع سـود تول  هاي هيبر اساس فرض .)2016ژو و همكاران، ( دار است عهده

  .زير خواهند بوده صورت ب  زنجيرة تأمين

=  )2 ةرابط ( − ) −  

=  )3 ةرابط ( − ) − 2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ghosh & Shah 
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=  )4 ةرابط +  

  S.t            < <      , > 0 

اك درآمد و هزينه و هاي اشترقراردادهر يك از  متركز، زنجيرة تأمين، نامتمركز زنجيرة تأمين يما عبارات بالا را برا
  . دهيم مورد محاسبه قرار مي تبليغات مشاركتي
مشـاركت   يـزان فـروش، م  خـرده  يغـاتي كننـده در تـلاش تبل  يدمشاركت تول يزانم يمعنا به λ ،θ، π،  ،1 در جدول

 .اسـت  سود تابع و فروش خرده درآمدكننده در  يدمشاركت تول يزانكننده، ميدكاهش انتشار تول يفروش در تلاش برا خرده
حـرف   »XXX«نويس در بـالا . اسـت  زنجيرة تـأمين فروش و  كننده، خردهيدتول يبرا يبترت به M ،R ،SCهاي  زيرنويس

كـه اگـر حـرف     يكند، در حـال  يرا اتخاذ ممشاركتي  يغاتكننده قرارداد تبليداست كه تول ينا ةدهند نشان »o«، يعني اول
اسـت   ينا يانگرب »o«حرف دوم . كند يرا اتخاذ نم مشاركتي يغاتقرارداد تبلكننده يددهد كه تول ينشان م »n« يعني، اول

، گوياي ايـن  باشد »n«كه اگر حرف دوم  يدر حال ؛كند يم يبكاهش انتشار را تصو ةينهز يمفروش قرارداد تقس كه خرده
اسـت كـه در    يف مواردمخف »o«حرف سوم . كند يكاهش انتشار را اتخاذ نم ينههز يمفروش قرارداد تقس خردهاست كه 

كننـده قـرارداد   يدتوليعنـي  باشـد،   »n«كه اگر حـرف سـوم    يدر حال ؛كند يم قبولرا  درآمد يمكننده قرارداد تقسيدآن تول
كاهش  ةينهز يمفروش قرارداد تقس خردهفقط است كه اين جمله مخفف  non مثال، براي. كند يمن قبولرا  درآمد يمتقس

  .كند يرا اتخاذ م انتشار

  گذاري متغيرهاي تصميم نشانه. 1ول جد

  نامتمركز  قرارداد تبليغات مشاركتي قرارداد اشتراك هزينه قرارداد اشتراك درآمد

,	 ,	 ,	 ,	  
, , , ,,	 ,	 , ,	  

,	 ,	 ,	  , = , ,  , = , ,  , = , ,  , = , ,  

  مدل زنجيرة تأمين متمركز
تـا  كننـد   يفـروش توافـق م ـ   كننده و خـرده يدكه در آن تول يمكن يمشترك تمركز م يساختار باز يك يش، روبخ يندر ا
انتخـاب   ،متمركز يريگ يمتصم ةمسئل .)حداكثر سود مشترك( كه سود كل كانال را به حداكثر برساند يرندبگ يهاي يمتصم

كـه  است   زنجيرة تأمينداكثر رساندن سود به ح يبرا A يغاتيو سطح تلاش تبل Eكاهش انتشار  يسطح تلاش برا
  .ع سود به حالت زير خواهد بودبتا

, )5رابطة  , = ( − ) − 2 − = ( + + − ( + )) − 2 −  

تابع مقعر است و جوابي كه در شـرط   Aو  P ،Eنسبت به  اول و دوم تابع  هاي هبا توجه به شروط بهينگي مرتب
  :زمان داريم صورت هم پس از حل معادلات به. آيد، جواب بهينه خواهد بود دست مي اول به ةمرتببهينگي 
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∗ )6رابطة  = 2 ( − )4 − − 2  

∗ )7رابطة  = ( − )4 − − 2  

∗ )8رابطة  = 2 ( − )4 − − 2  

  .صورت زير خواهد بود به زنجيرة تأمينسود  ةمقدار بهين ،5ة رابطها در  گذاري آن با توجه به مقادير بهينه و جاي

∗ )9رابطة  = ( − )4 − − 2  

افـزايش  ميزان سودآوري در كل كانـال   ،متمركز زنجيرة تأميندر حالت  )t( افزايش ميزان اثرپذيري تبليغاتبا  .1 ةقضي
  .يابد ميزان سودآوري كانال كاهش مي ،توسط توليدكننده )I(گذاري  سرمايه ةهزيناما با افزايش  يابد؛ مي

> ةبا محاسب :اثبات <و  0 تنهايي توسـط   به) I(گذاري  سرمايه ةشود كه افزايش هزين نشان داده مي 0
بـا توجـه بـه عبـارت      )t( اما بـا افـزايش اثرپـذيري تبليغـات     ؛خواهد شدمنجر توليدكننده، به كاهش سودآوري در كانال 

(   .يابد افزايش مي زنجيرة تأمينميزان سودآوري  (

  .پيروي كند < ةرابط ـگذاري سبزسـازي و كـاهش انتشـار توسـط توليدكننـده بايـد از        متمركز ميزان سرمايه زنجيرة تأميندر  .2قضية 
>و  <بــا توجــه بــه دو محــدوديت     :اثبــات پــس عبــارت  . <: خــواهيم داشــت  > 4 − − 2 >   .دست خواهد آمد هبالا ب ةرابط ،حل ةخواهد بود كه در اداممثبت  0

  نامتمركز زنجيرة تأمينمدل 
فـروش   عنوان رهبر و خرده كننده بهيدبا تول انههمكاريرو غ متوالي يباز يكعنوان  را به يريگ يمتصم يندابخش، فر يندر ا
 يرو،پـ   رهبر يباز ينحل ا راه. را به حداكثر برسانندقصد دارند سود خود از بازيگران  هر يك .يمكن ي، مدل مپيروعنوان  به

انتشـار  فـروش، سـطح    كننده با استفاده از عملكرد پاسخ خـرده يد، تولنامتمركزكانال  در .شود يم يدهنام 1استكلبرگتعادل 
 و سـطح  محصـول  يمتفروش ق سپس، خرده. كند يسود خود انتخاب م سازيحداكثر يرا برا يفروش عمده يمتو ق كربن

روش  بـه  يبـاز  يـن ا .عمده، سود خـود را بـه حـداكثر برسـاند     يمتو ق كربنكند تا با توجه به سطح  يم يينرا تع تبليغات
 هاي يمكننده تصميددهد و سپس تول يكننده نشان ميدواكنش را به تول ينفروش بهتر خرده يعني شود؛ بررسي ميمعكوس 

 يمـت ، قيفروش ـ عمده يمتق تبليغات، بهبود سبز شدن، يبرا 2يتعادل يرمقادساختار،  ينبا توجه به ا. كند اتخاذ ميرا  ينهبه
كـردن سـود    بيشـينه  هـدف  ،3در ابتـدا بـا روش اسـتقرا بازگشـتي    . يمآور يدست م بهرا  يكنانباز يو سودآور يفروش خرده
  .فروش را جلو خواهيم برد خرده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Stackelberg Equilibrium 
2. Equilibrium values 
3. Backward induction 
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,  )10رابطة  , , = ( − ) − 2 = ( + + − ( + )) − 2  

=ماتريس هسين  ةبا محاسب −1 < |و  0 | > 2اگر  0 عملكرد پس . معين منفي خواهد بود <
  .دست آيد گذاريم تا جواب بهينه به يم صفراول را برابر با  بهينگيشرط . مقعر است Aو  mفروش در  سود خرده

)  )11رابطة  ) =  

)  )12رابطة  , , ) = + + −2  

  .آوريم دست مي دوم به ةتابع سود توليدكننده را در مرحل

,  )13رابطة  , , = ( − ) − = ( − ) + + − ( + ) −  

پس از محاسبه شـروط   .كنيم بررسي مي Eو سطح انتشار كربن  Wفروشي بهينگي را براي قيمت عمدهحال شروط 
=مقدار دترمينان ماتريس هسين اول و دوم،  هاي بهينگي مرتبه −2 < |و  0 | > رابطـة   برابر است بـا  0

  :زير

4  )14رابطة  (2 − ) −(2 − ) > 0 

8با شرط  − 4 مقعـر   Wو  Eپس تابع سود توليدكننده نسبت بـه   است،ماتريس هسين معين منفي  <
مـدل   ةبهين ـمقـادير   ،خـر در آ .گـذاريم  شرط اول بهينگي را مساوي با صفر مـي  ،آوردن مقادير بهينه دست بهبراي . است

  .صورت زير خواهد بود به نامتمركز

=  )15رابطة  12 + + ( − )8 − − 4  

=  )16رابطة  ( − )8 − − 4  

=  )17رابطة  2 ( − )8 − − 4  

=  )18رابطة  2 ( − )8 − − 4  

=  )19رابطة  + = 12 + + (4 + )( − )(8 − − 4 )  

2اگر  .3قضيه  8و  < − 4 گـذاري   سرمايه ةزايش ميزان هزينبا اف باشد، نامتمركز زنجيرة تأميندر  <
  .شود كاهش انتشار توسط توليدكننده، ميزان سودآوري توليدكننده كمتر مي

−عبارت   ةبا محاسب :اثبات ( − ) <   . همواره منفي خواهد بود 0
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∗نامتمركزمتمركز بيشتر از حالت  زنجيرة تأمينميزان سودآوري در  .4 ةقضي   .است  <

ميـزان   ،زنجيـرة تـأمين  دهنده اين است كـه بـا متمركزسـازي و همكـاري در      جبري تمامي مغيرها نشان ةمقايس :اثبات
  .كند سودآوري افزايش پيدا مي

  تبليغات مشاركتي

كاهش انتشـار فقـط توسـط     يها ينهزاما ه ؛كنند مي يمرا تقس يغاتتبل يها ينهكننده هزيدفروش و تول لت، خردهحا يندر ا
  :شود با فروش برابر مي پس تابع سود توليدكننده و خرده .شود يكننده انجام ميدتول

=  )20رابطة  ( − ) − − 2  

=  )21رابطة  ( − ) − (1 − )2  

0 در محـدوده كننـده  يدفـروش اسـت و توسـط تول    خـرده  يغـاتي كننده در تـلاش تبل يدمشاركت تول يزانم يمعنا به  < <    .شود يم يينتع 1

=  )22رابطة  ( − ) (8 − − 4 )(8 − )(16 − − 8 ) 
=  )23رابطة  2 ( − ) (2 − 3 )(8 − − 4 )(8 − ) (16 − − 8 )  

=  )24رابطة  + = 2 ( − ) (2 − 3 + 8 )(8 − − 4 )(8 − ) (16 − − 8 )  

  .است يشدر حال افزا) t( اثرپذيري تبليغاتدر   شاركتيتبليغات مپارامتر . 5ة قضي
  .دهد نشان مي )t(نسبت به   مشتق جزئي :اثبات

=  )25رابطة  48 − 				 = 88 − > 0 

كه  يلدل؛ به اين دهد يرا ارائه م ينهاز سهم هز بيشتريفروش نسبت  خرده، باشد يادز) t( اثرپذيري تبليغاتكه  يهنگام
را  هـاي تبليغـات   ميـزان بيشـتري از هزينـه   تواند  يفروش م ، خردهمناسب استكنندگان  مصرفاثرپذيري تبليغات روي  يوقت
سود خـود را حفـظ   تا ند ك يفروش كمك م به خرده ،يجزئ تبليغ يقاز طر يحت ،محصول سبز ايتقاضا بر يراز ؛كند يمتقس
  .پذيرد يم تأثيرسبز  محصول اثرپذيري تبليغاتفروش از  توسط خردهتبليغات مشاركتي به  گيري يمتصم ين،بنابرا. كند

  :دهد كه و تبليغات مشاركتي نشان مي نامتمركزمقادير تعادلي در مدل  ةمقايس .6 ةقضي

  
>  

 >  

 >  
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 ،فروش كننده و خردهيددهد كه هر دو تول يجالب نشان م ةيجنت. شود يحاصل م يجبر ةيسمقا يقروابط فوق از طر :اثبات

 يشـتر ب يسـودآور  يـل دل. دارنـد  يشـتري سـود ب تبليغات مشـاركتي  قرارداد  مدلدر  زنجيرة تأمين نامتمركز مدلنسبت به 
كمـك   فـروش  خرده ي، به بهبود سودآورتبليغات يها ينههزمشاركت در از  ميزاناست كه هر  يتواقع يندر ا فروش خرده

 بـراي  يترتبليغات بيش ـتواند  يهم م فروش خرده، يابد يكاهش م فروش خرده يبرا تبليغات يها ينهآنجا كه هز از .كند يم
 مـدل امـا نسـبت بـه     ؛كند يم يمرا تقس تبليغات ةينهزاز  يش بخشفرو خرده اين است كه مهم ةنكت. انجام دهدمحصول 
شـود كـه    يمحصـول م ـ  تبليغـات  يشكننده، باعث افزايدبا تول تبليغات يها ينهبار هز يمتقس. دارد بيشتريسود  نامتمركز
  .ننده استكيدمشترك تول ةينهزاز جبران  يشب ،بازار يتقاضا يشافزا. دهد يم يشبازار را افزا يتقاضاآن،  متعاقب

 اشتراك هزينه

رد  يارا قبول  يشنهادپتواند  ميكننده يدتول. سبز را به اشتراك بگذارد يها ينهنسبت كل هز كند  يم يشنهادفروش پ خرده
گذارد و  يرا به اشتراك م كاهش انتشار كربن يها ينهنسبت كل هز فروش  ، خردهيردرا بپذ يشنهادكننده پيداگر تول. كند
1ه كننديدتول 0) شود يرا متحمل م انتشار كربن يها ينهنسبت هز − < < 1).  

 يمتو ق )E( سازيسطح سبز در خصوصفروش،  و عملكرد واكنش خرده ينههز يمكننده با توجه به نسبت تقسيدتول
 يمـت و ق سـازي ، سـطح سبز ينـه هز يمفروش با توجه به نسـبت تقس ـ  خرده .يردگ يم يمتصم )W( محصول يفروش عمده
  :شود با فروش برابر مي پس تابع سود توليدكننده و خرده .كند يم يينمحصول را تع )P( يفروش خرده يمت، قيروشف عمده

π  )26رابطة  = (W − C)D − (1 − λ)IE  

π  )27رابطة  = (P −W)D − A2 − 	λIE  

  :ها داريم رابطهحل  پس از

=  )28رابطة  ( − )4 (2 − ) − (1 + ) 
=  )29رابطة  2 ( − ) (4 − 5 )(4 (2 − ) − (1 + ))  

  )30رابطة 
= += ( − ) (2 (4 − 5 ) + 4 (2 − ) − (1 + ))(4 (2 − ) − (1 + ))  

كاهشـي و نسـبت بـه     )I( گـذاري سبزسـازي   نسبت به سـرمايه   كاهش انتشار كربن و سبزسازيپارامتر . 7ة قضي
  .است يشيافزا) K( حساسيت سبزسازي مشتري

  .دهد ان مينش )I(و  )K(نسبت به   يمشتق جزئ :اثبات

=  )31رابطة  8 (2 − )  
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 	 ∂∂K λ = K4Ib(2b − t ) > 0 

=  )32رابطة  8 (2 − ) 	 ∂∂I λ = −K8I b(2b − t ) < 0 

) I( سـازي سبز گـذاري  سرمايهشود، در  يم فروش متحمل كه خرده  ينههز اشتراكدهد كه پارامتر  ينشان م عبارت
هـا بـه    ينـه در هز يفـروش نسـبت كمتـر    ، خردهسازيسبز يبالا يها ينههز يربدان معناست كه در ز ينا. يابد يكاهش م
كننـده   مصرف يتكه حساس يحال، هنگام ينبا ا. دهد يخود انجام م يحفظ سودآور يكار را برا ينا كه گذارد ياشتراك م

 يوقت ـ، بـه ايـن دليـل كـه     دهـد  يرا ارائـه م ـ  ينـه از سـهم هز  بيشـتري  فروش نسبت ، خردهباشد يادز) K(به سبز شدن 
 يهـا  ينـه هز ميـزان بيشـتري از  تواند  يفروش م حساس هستند، خرده ياربس محصول كنندگان نسبت به سبزشدن مصرف

تا كند  يفروش كمك م به خرده ،سازيسطح سبز كمتريناز  يحت ،محصول سبز يتقاضا برا يراز ؛كند يمرا تقس سازيسبز
 يتسـبز و حساس ـ  يهـا  ينـه هز تـأثير فـروش تحـت    توسـط خـرده   ينههز يمتقس يم، تصمينبنابرا .سود خود را حفظ كند

  .شود ميمنجر كننده به سبز شدن  مصرف

  :دهد كه و اشتراك هزينه نشان مي نامتمركزمقايسه مقادير تعادلي در مدل  .8 ةقضي

  
>  

 >  

 >  

بـه   فـروش  خـرده بـا  ينه هز يگذار واضح است كه به اشتراك. شود يحاصل م يجبر ةيسمقا يقروابط فوق از طر :اثبات
 .كند يكمك م توليدكننده يسودآور، به بهبود تبليغات يها ينههزمشاركت در از  ميزانهر  زيرا ؛دكن يكمك م توليدكننده

سبزسـازي   بـراي  يتربيش ـ ةهزين ـتوانـد   يم توليدكننده، يابد يكاهش م توليدكننده يبرا سبزسازي يها ينهآنجا كه هز از
 نـامتمركز  مدل، اما نسبت به گيرد بر عهده ميرا  كاهش انتشار كربن ةيناز هز يفروش بخش خرده. در نظر بگيردمحصول 

شـود كـه    يمحصول م ـ سبزسازي يشكننده، باعث افزايدتول كاهش انتشار كربن يها ينهبار هز يمتقس. ددار بيشتريسود 
 يـن ا .فروش اسـت  مشترك خرده ةيناز جبران هز يشبازار ب يتقاضا يشافزا. دهد يم يشبازار را افزا يتقاضا آن، متعاقب

 يمتقس ـ يقراردادهـا  يـق از طر را فـروش  و خـرده كننده يدتول ينب يشترب يهمكار ،دهد كه چرا سبز شدن ينشان م يجهنت
 يبـرا  يقيتشـو  يها سازوكار در پيگذاران است كه  ياستس يبرا يادآوري نوعي ينا. طلبد مي يگرد يها سازوكارو  ينههز
  .استحساس  بودن محصول كننده به سبز مصرف و است سبز زنجيرة تأمين يككنندگان در  ينمأاز ت يتحما

 اشتراك درآمد

تبليغات و كاهش  يها ينهاما هز ؛دهد ميكننده يدتولنسبت از ميزان درآمد خود را به  θ يشنهادفروش پ حالت، خرده يندر ا
كننـده  يداگر، تول. رد كند يارا قبول  يشنهادپتواند  ميكننده يدتول. شود يانجام متنهايي  توسط هر دو بازيگر به انتشار كربن
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طبق . فروش بتواند بيشتر سفارش دهد خود را كاهش دهد تا خرده )W( فروشي عمده بايد ميزان قيمت، يردرا بپذ يشنهادپ

1كننده يدگذارد و تول يرا به اشتراك م درآمد خودنسبت كل  θفروش  خردهقرارداد اشتراك درآمد  از درآمـد  نسـبت   −
0) كند دريافت ميرا  فروش خرده < < 1).  

=  )33رابطة  ( − ) − + (1 − )  

=  )34رابطة  ( − ) − 2  

  :داريم روابطحل  پس از

=  )35رابطة  ( − ) (2 − )( − 4 )32 (2 − ) − ( − )  

=  )36رابطة  2 ( − ) ( − )(8 − − 4 )(32 (2 − ) − ( − ))  

=  )37رابطة  + = ( − ) ( (2 − )( − 4 ) + 2( − )(8 − − 4 ))(32 (2 − ) − ( − ))  

  :دهد كه و اشتراك درآمد نشان مي نامتمركزمقايسه مقادير تعادلي در مدل  .9 ةقضي

  
>  >  >  

گذاري توليدكننده براي  رمايهميزان س ،اشتراك درآمدد كه قرارداد كن يم اثبات يجبر ةيسمقا يقروابط فوق از طر :اثبات
  . كند را بيشتر مي فروش به بحث تبليغات محصول و همچنين تمركز خرده دهد را افزايش مي كاهش انتشار كربن

  :دهد كه و اشتراك درآمد نشان مي نامتمركزمقادير تعادلي در مدل  ةمقايس. 10قضية 

  
>  >  

 >  

كمتري محصولات  ةتا با هزين دكن يكمك م فروش خردهبه  توليدكنندهبا درآمد  يگذار واضح است كه به اشتراك :اثبات
 تقاضا براي محصول بيشتر خواهـد  ،بيشتري روي تبليغات انجام دهد كه به تناسب آن ةو هزين كندرا از توليدكننده خريد 

در بحث سبزسـازي محصـول بـه كـار خواهـد      بيشتري  ةهزين ،فروش توليدكننده نيز با دريافت بخشي از درآمد خرده. شد
  .دهد يم يشبازار را افزا يتقاضا بيشتر و متعاقب آن، را محصول سبزسازي ،آن ةگرفت كه در نتيج

  هاي پژوهش يافته
در  با فـرض اينكـه  . داده شده است يحآمده توض دست به يجاز نتا يبرخ ،يعدد يلوتحل يهتجزبا استفاده از بخش،  يندر ا
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، بـا افـزايش ميـزان    در نظر گرفته شـده  زنجيرة تأمينبراي  K=1و  D0=100 ،t=1 ،b=5 ،C=10 تمام سناريوهاي مدل

فروش  هخرد ).2شكل( ابدي كاهش مي زنجيرة تأمين )E( توسط توليدكننده، سطح سبزسازي بهينه )I( گذاري سرمايه ةهزين
  .سازوكارهاي هماهنگي كانال خواهد داشت سايرنسبت به  بيشتري  ةبهينقرارداد اشتراك درآمد، سطح سبزسازي  ةبا ارائ

  

  

  )I( گذاري نسبت به هزينه سرمايه )E( تغييرات سطح سبزسازي بهينه. 2شكل

از سـبز شـدن    يانند سـطح بـالاتر  تو يم زنجيرة تأمين يگران، بازينههز اشتراكدهد كه تحت قرارداد  ينشان م ينا
البتـه قـرارداد اشـتراك هزينـه بـراي       .محصـول اخـذ كننـد    يرا بـرا  بيشـتري  يمتق ،يجهمحصول را ارائه دهند و در نت

  ).3شكل( فروش ميزان سودآوري بيشتري را نسبت به قراردادهاي ديگر دربردارد خرده
  

  

) فروش خردهنسبت به سود  )I( گذاري سرمايه ةتغييرات هزين. 3شكل )  
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. را دارنـد فـروش   ترتيب بيشترين ميزان سود براي خـرده  به ،در ادامه قراردادهاي تبليغات مشاركتي و اشتراك درآمد

تري در همه سناريوها  نرخ مشاركت پايين ،گذاري براي سبزسازي محصول فروش با افزايش ميزان سرمايه همچنين خرده
  .و كاهش ميزان سودآوري است زنجيرة تأمينافزايش ميزان هزينه در طول  ،آن كه دليل) 4شكل( دهد پيشنهاد مي

  

  

  نسبت به نرخ مشاركت در قراردادهاي) I( گذاري سرمايه ةتغييرات هزين. 4شكل
  )θ( و اشتراك درآمد )λ( اشتراك هزينه، )φ( تبليغات مشاركتي 

در نظر  زنجيرة تأميني سناريوهاي مدل براي در تمام K=1و  D0=100 ،I=10 ،b=5 ،C=10با فرض مجدد اينكه 
 يابـد  افـزايش مـي   زنجيـرة تـأمين   )E( ، سطح سبزسـازي بهينـه  )t( ، با افزايش ميزان اثرپذيري تبليغاتگرفته شده است

ميزان متقاضي براي خريد محصـول سـبز نيـز افـزايش پيـدا       ،با افزايش ميزان اثرپذيري تبليغات محصول سبز ).5شكل(
  . خواهد بود بيشتر محصولي با ميزان سبزسازي ةدرصدد ارائ جيرة تأمينزنكند و  مي

  

  

  )E( نسبت به سطح سبزسازي بهينه) t( تغييرات اثرپذيري تبليغات. 5شكل
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 نـامتمركز  زنجيـرة تـأمين  تبليغات مشاركتي بيشترين ميزان بهبود ميزان سطح سبزسـازي بهينـه و    تحليل،در اين 

  . دركمترين ميزان بهبود را دا
  

  

  )( زنجيرة تأميننسبت به سودآوري  )t( تغييرات اثرپذيري تبليغات. 6 شكل

ترتيـب در تبليغـات مشـاركتي و اشـتراك      به ،زنجيرة تأميناين موضوع است كه سود  ةدهند نشان 6 شكلهمچنين 
ررنـگ تبليغـات در   نقـش پ  ،جه به نمـودار با تو. را داردبيشترين ميزان عايدي  ،نسبت به افزايش اثرپذيري تبليغات ،هزينه

كننـدگان بـراي خريـد     عنوان عاملي براي افزايش ميزان حساسيت مصـرف  ميزان سودآوري كانال بارز است و تبليغات به
  . دارد نقش كليديسبز  زنجيرة تأمينمحصول سبز در 

  گيري و پيشنهادها نتيجه
 هـاي قرارداد يوارد سـازوكارها  گوشـت  زنجيرة تأمين يكدر  گرانيچرا باز درصدد تبيين اين موضوع بود كهمطالعه  ينا

 ياصـل  هـاي  يمبـر تصـم   گـذاري هزينـه و درآمـد    تبليغات و اشـتراك  تأثيراز  يقيعم ينما و در واقع، شوند يم هماهنگي
 يغـاتي تبل يگـذار  يهسرما ،تبليغات مشاركتيكه قرارداد  در اين پژوهش مشخص شد. دهد ارائه مي زنجيرة تأمين يگرانباز

در اين پژوهش  .يابد يم يشكانال افزا ياثربخش ،آن ةيجدر نت كهدهد  يم يشرا افزا زنجيرة تأمينفروش و سود كل  خرده
بهترين روش براي افزايش ميـزان تقاضـا   . به نقش كليدي تبليغات و آثار آن روي سودآوري كانال نيز پرداخته شده است

يم يا تقسهمچنين قرارداد . محيط زيست استاز طريق تبليغات مربوط به ريان آگاهي مشت افزايشبراي محصولات سبز، 
، محصولسطح سبز  يشبه افزا ،ينههز اشتراك يقراردادهازيرا  ؛است يدمف زنجيرة تأمينها و  شركت يبرا ينههز اشتراك
تراك درآمـد بـا اخـتلاف    قـرارداد اش ـ  .شـود  يم ـ منجر زنجيرة تأمينسود  يشجداگانه و افزا يها شركت يبرا يشترسود ب

، ينـه هز اشـتراك برخلاف قرارداد . مدنظر است زنجيرة تأمينگزينه مناسبي براي  ،عملكردي پاييني بعد از اشتراك هزينه
از محصـولات   يـك  فـروش هـر   يابيرد يبرا يو باركد يا يانهرا يها يستمس به يفروش خرده يها فروشگاه يتمام يباًتقر

تنهـا بـه    درآمـد نـه   يمقـرارداد تقس ـ . يسـت ن يكننده كار سـخت يدتول يدرآمد برا ييدارت و تأنظ ينبنابرا مجهزند؛ گوشتي
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نسبت به  زنجيرة تأمين يشتربلكه به سود ب ،كند يكمك م »بردـ  برد« يتبه وضع يابيدست يفروش برا كننده و خردهيدتول
 يهـا  را بـدون برنامـه   كاهش انتشـار كـربن   ياستراتژ يستحاضر ن توليدكنندهعلاوه،  هب. شود يممنجر متمركز نا ياستس

  .فروش اجرا كند خرده يقيتشو
 يـن كـربن ثابـت اسـت و ا    محصـولات كـم   يمتاول از همه، ق. است رو روبه ييها يتحاضر با محدود پژوهشمدل 

رفتن بـدون در نظـر گ ـ   تحقيـق  يندوم، ا. كند يم ييركننده تغيدبا كاهش انتشار تول يمتكه ق يردگ يرا در نظر نم موضوع
 يمـدل ثابـت انحصـار    يـك كنـد كـه    يفرض م پژوهش ينسوم، ا. كند يم فرض ي، تابع تقاضا را خطيتصادف يتقاضا

چـه   ،كردن رقابـت  اضافه. شود يعكامل توز طور بهفروش  خرده ياكننده يدبه تول تواند يدوجانبه وجود دارد كه در آن سود م
وكـار   كسـب  يران، مدنخست ةمرحلدر  .كندرطرف بد اين محدوديت را توان مي ،فروشان خرده ينكنندگان و چه بيدتول ينب
كنند  يادهمنافع بلندمدت تجارت را پ يدها با آن. كنند يترا صرف نظر از بهبود سطح سود خود تقو ياز هماهنگ يآگاه يدبا

فروشـان   هخـرد  ينهمچن ـ و يدكنندگان، تولگذاران ياستس ،در گام بعد .بكوشند زنجيرة تأمين يعملكرد كل يارتقا يو برا
و فـروش   تهيـه  در اي عمـده  يـت مز ،كننـده  مصـرف  يسـت ز يطاز مح ـ يآگـاه  دليـل  بهتقاضا  يشافزادرك كنند كه  يدبا

از  يآگـاه فـروش   خردهو  نندك يدمحصولات سبز تول يدبا يدكنندگانرو، تول يناز ا. شود محسوب ميكربن  محصولات كم
سـمت   دهـد تـا مـردم را بـه     يم ـ يشـتري هـا فرصـت ب   به آن كار ينا. رش دهدرا گست) انتشار گاز كربن( يطيمسائل مح

 يـل هـا تما  آن ،يابـد  يم يشافزا به سطح سبزسازي محصولكنندگان  مصرف  حساسيت يوقت. محصولات سبز جذب كنند
افـزايش  بـا  كاهش انتشار  يتلاش برا يشباعث افزا كار ينا. بپردازند بيشتري يمتكربن ق محصولات كم يدارند كه برا

 ينع ـ در. يابـد  يم يشافزا يزفروش ن خرده يغاتيتبل يها تلاش ينشود و همچن يكننده م يدتولگذاري  سرمايههزينة ميزان 
زنجيـرة  كه سود كل  امعن ينبه ا ؛كنند يفراهم م زنجيرة تأمينكل  يبرا يشتريكربن ارزش افزوده ب حال، محصولات كم

 يطانتشار اطلاعات مربوط به محصولات سازگار بـا مح ـ  يدبا ياقتصاد يها و بنگاه ، دولتينبنابرا. يابد يم يشافزا تأمين
را در  محصولات داراي سطح سبزسازي بالاتربا مصرف  يستز يطاز مح حفاظت يكنند و آگاه يترا تقو )گوشت( يستز

  . دهند يشكننده افزا مصرف
 يكـاربرد محـدود   يواقع يايكه در دناست  هشددر نظر گرفته و خطي  يقطع صورت به ، تقاضااين پژوهشدر مدل 

را دنبـال   يتصـادف  يتحت توابـع تقاضـا   گوشت زنجيرة تأمين يلتحل يساز توان مدل يمآتي  يقاتتحقدر ، ينبنابرا. دارد
زيرا گوشـت   را بررسي كرد؛گوشت  زنجيرة تأمين ةزميندولتي در   هاي سياست بعدي،مطالعات  درتوان  همچنين مي. كرد
پخـش و توزيـع و    ةنحـو اسـتراتژيك در   هـاي  تصـميم  حتم نيازمند ، بهغذايي كه تقاضاي روزمره دارد ةماديك  عنوان به

  .استگذاري آن  قيمت

  منابع
سـازي   شناسـايي موانـعِ اصـليِ پيـاده    ). 1401(مقدم، رضا و نجفـي، اسـماعيل   الكتب، اشكان؛ توكلي  سركله، غلامرضا؛ حافظعيني 

مطالعـه  (قراردادهاي دوطرفه در زنجيره تأمين با استفاده از روش تركيبي بهترين ـ بـدترين و واسـپاس بـا رويكـرد فـازي       
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