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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

It is said that climate change will have a negative impact on the tourism industry, since climate 

is one of the fundamental variables of tourism. In order to investigate the impact of climate 

change on the future situation (2020-2050) of tourism climate in Lorestan province, two 

scenarios of radiation forcing RCP2.6 and RCP8.5 and tourism climate index TCI were used 

in this study. For this purpose, the data of the two scenarios were obtained from ESGF portal. 

After the exponential scaling of the data using the LARS -WG6 microrotation model, their 

reliability compared to the ground stations was checked monthly in the base period, then to 

check the future tourism climate, the monthly average of the parameters was calculated and 

called to the TCI index. The non-parametric Mann-Kendall test was used to examine the 

changes in the climatic parameters used in the TCI index. The results showed that qualitative 

changes of TCI index occur in the next period in Borujerd and Khorramabad stations in 7 

months and in Borujerd station in 8 months of the year compared to the base period. In the 

next period, under both scenarios, we will generally see a decrease in the quality of tourism 

climate in Aligoders station, a qualitative increase in Borujerd station and the contrast of TCI 

decrease and improvement in both scenarios in Borujerd station. In the parameters of 

temperature, sunshine hours and wind speed, there is a positive increase in both scenarios, but 

it is not significant. In the parameters of precipitation and humidity, a decrease in 

precipitation in winter is often observed, which from this point of view is considered a positive 

factor for the tourism climate of the stations, while an increase in precipitation and humidity 

in summer, especially in RCP2/6, is considered a negative factor for the future tourism climate 

of the stations. Considering the increase in temperature and sunshine hours in the coming 

period and the abundance of water resources in the province, investment in water recreation 

infrastructure and the use of water-related tourism activities will not only utilize the capacity 

of travelers from neighboring provinces such as Khuzestan in hot seasons, but can also be 

combined with temperature increases. and sunshine hours to increase the attractiveness of 

travel and use in this part of tourism activities. 
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   مقاله پژوهشی
   

 یوهایسنار و TCI شاخص از استفاده با لرستان استان ندهیآ یگردشگر بر میاقل رییتغ اثر یبررس

 یتابش واداشت
 

  

 1*یمرادجان نیریش
 .رانی،تهران،ایخوارزم دانشگاه ،یعیطب یایجغراف گروه ،یهواشناس و آب یدکتر یدانشجو 1

 

   
 اطلاعات مقاله  چکیده

 

 یرهایمتغ از میاقل چراکه داشت خواهد یگردشوگر صونتت بر ینامطلوب ریتأث میاقل رییتغ که شوودیم گفته

 ندهیآ تیوضوت بر میاقل رییتغ اثر یبررسو منظوربه پژوهش نیا در. شوودیم محسوو  یگردشوگر یاسواسو

 و RCP8/5 و RCP2/6یتابشو واداشوت یویسونار دو از لرسوتان اسوتان یگردشوگر میاقل( 2020-2050)

شووگر میاقل شوواخص سووتفاده TCI یگرد  ESGF درگاه از ویسوونار دو هر یهاداده منظور نیبد. دیگرد ا

سوتفاده با هاداده یینما اسیزمقیر از پس. دیگرد افتیدر  هاآن اعتبار ،LARS-WG6 یزگردانیر مدل از ا

 یبررسو یبرا سوسس گرفت، قرار یموردبررسو هیپا دوره در ماهانه صوور به ینیزم یهاسوتگاهیا به نسوبت

شووگر میاقل سووبه پارامترها ماهانه نیانگیم ماهانه قالب در یآت یگرد  فراخوانده TCI شوواخص به و محا

 آزمون از TCI شاخص در مورداستفاده یپارامترها یمیاقل یپارامترها را ییتغ روند یبررس جهت. شدند

سوتفاده کندال-من کیناپارامتر شوان جینتا. دیگرد ا  آبادخرم و بروجرد سوتگاهیا در یآت دوره در که داد ن

 هیپا دوره به نسبت TCI شاخص سطح در یفیک را ییتغ سال از ماه 8 در بروجرد ستگاهیا در و ماه 7 در

سوت شودهحادث شوگر میاقل یفیک کاهش شواهد یطورکلبه ویسونار دو هر تحت یآت دوره در. ا  در یگرد

ضوواد و بروجرد سووتگاهیا در یفیک شیافزا گودرز،یال سووتگاهیا  در ویسوونار دو هر در TCI بهبود و افت ت

 شواهد ویسونار دو هر تحت باد سورعت و یآفتاب سواعا  دما، یپارامترها در. بود میخواه بروجرد سوتگاهیا

سوت یمتنادار فاقد یشویافزا روند نیا یول بود میخواه پارامترها نیا در مثبت جهش  بارش پارامتر در. ا

سوتان یبرا بارش کاهش شواهد اغلب زین رطوبت و  میاقل در مثبت یعامل منظر نیا از که بود میخواه زم

شووگر سووو  هاسووتگاهیا یگرد سووتان در رطوبت و بارش شیافزا یول شووودیم مح صووو به تاب  در خ

RCP2/6 شووگر میاقل در یمنف یعوامل  و دموا شیافزا بوه توجوه بوا. شووودیم یتلق هواسووتگواهیا یآت یگرد

سووتان یآب منابع وفور و یآت دوره در یآفتاب سوواعا  سوواختیز در یگذارهیسوورما ا  و یآب حا یتفر ر

توال از یبرداربهره هوانوه آ  بوا مرتبط یسووتیتور یهواتیوف سووافران تیوظرف از یبرداربهره بواعو  تن  م

 ییدما یهاشیافزا با بیترک در تواندیم بلکه شودیم گرم فصول در خوزستان مانند جوارهم یهااستان

 .دهد شیافزا را یگردشگر یهاتیفتال از بخش نیا در یبرداربهره و سفر تیجذاب یآفتاب ساعا  و
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 .مقدمه1

دلار  7سهم اقتصاد گردشگری را با نرخ  2015ی که شورای جهانی سفر و جهانگردی در سال طوربهگردشگری یک بخش عمده اقتصاد جهانی است 
تخمین  از مشاغل دنیا است درصد 9/1میلیون شغل که معادل  284 رندهیدربرگدرصد از تولید ناخالص جهانی دانسته که  9/8تریلیون معادل  2آمریکا 

 یمیاقل و یطیمح دیشد تنوعات و گسترده ییایجغراف عرض و طول در استقرار از یناش رانیا خاص طیشرا .(Scott et al, 2019: 50) زده است
علی پور و ) است دهیگرد مختلف مناطق در( متعدد انواع و اشکال در) گردشگر جذب جهت در ییبالا هایقابلیت و هاتوان جادیا به منجر آن، از یناش

 متنوع، وهوایآب و متعدد محیطیزیست هایجاذبه سال، 5000 از شیب قدمت با یغن یخیتار راثیم از یبیترک به توجه با .(40: 1396همکاران، 
 & Farajzadeh) کنندمی دیبازد گسترده اریبس هایمکان از که دهدمی اختصاص خود به را گردشگران از ایگسترده فیط اما یکم تعداد رانیا

Matzarakis, 2009: 547 .)المللیبین گردشگر جذب رشد شاهد ریاخ دهه دو یط رانیا کشور که دهدمی نشان رانیا به گردشگر ورود روند سهیمقا 
 است یافتهافزایش رانیا به واردشده المللیبین گردشگران تعداددرصد  13 حدود سالانه متوسط طوربه 2014تا  1995 سال از کهیطورهب است بوده

 یدارا یعیطب یهاجاذبه بخش در که است ی ایرانگردشگر یهاجاذبه در یغنی هااستان از یکی لرستان استان(. 7: 1395)کریمی دستنایی، 
. باشدیم یمتنوع یاهیگ پوشش و آبشارها ها،تالاب ها،کوه غارها، و ویک و گهر چون یهااچهیدر سزار، و مرهیس کشکان، چون یپرآب یهارودخانه

 مورد 111 استان یارتیز و یباستان یهامکان مجموع ،یرسم آمار طبق زین یفرهنگ یهاجاذبه در یعیطب یهاجاذبه در استان نیا بودن یغن بر علاوه
 10 ،یباستان تپه و محوطه 912 مناره، 2 ،یخیتار پل 24 اشکفت، و غار 21 قلعه، 67 نوشته،سنگ کی ،یخیتار مسجد 4 ارتگاه،یز 52: شامل که است
 .(62: 1382)مدهوشی و ناصرپور،  است دهیرس ثبت به یمل آثار فهرست در آن مکان 21 که باشدیم بازار 2 و کاروانسرا 3 آرامگاه، 13 ،یمیقد خانه

موفقیت  که است ی اقلیمگردشگر در یاساس متغیرهای از یکی میاقل رایز گذارد یگردشگر صنعت بر ینامطلوب تأثیر میاقل رییتغ که شدهبینیپیشامروزه 
 راتییتغ موازاتبه ،یالمللبین و یداخل ،یگردشگر انیجر یالگوها رودمی انتظار نیهمچن .(Hall et al, 2015: 352این فعالیت به آن وابسته است )

( باعث IPCC1الدول تغییر اقلیم )بینی تغییر اقلیم از سوی هیئت بینپیش (.Bujosa et al, 2015: 233) کند رییتغ یمیاقل راتییتغ لیدل به گسترده
توسعه بسیار محدوده ها در کشورهای درحالهای مرتبط بین تغییر اقلیم و اثرات آن بر گردشگری صورت گیرد اما تعداد این پژوهششده تا پژوهش

این فعالیت، هدف از  ن بحث گردشگری در ایران و مؤثر بودن تغییر اقلیم بر(. با توجه به نوپا بودScheyvens & Hughes, 2019: 1063است )
 این پژوهش بررسی اثر تغییر اقلیم بر وضعیت آتی توریسم استان لرستان است.

 :تحقیق نظری مبانی و پیشینه
ها، در منظور گذران اوقات فراغت، کار و یا سایر هدفهایی که افراد بهطبق تعریف سازمان جهانی توریسم، گردشگری به کلیه فعالیت گردشگری:

 مجموعه گردشگری(. 62: 1388شود )فرجی راد و آقاجانی، گذرانند گفته میزمانی کمتر از یک سال در مکانی غیر از محیط عادی خود میمدت
 برقرار محلی مردم و میزبان هایدولت مبدأ، هایدولت مسافرتی، هایسازمان ها،توریست بین داری،میهمان و جذب فرایند در که است هاییتعامل

 .(Soleimanpour, 2007: 12) شودمی

 را هوا و مکان کی یهوا درازمدت تیوضع را میاقل اگر(. Weir, 2017: 109) است جو در متغیرهای هوا متوسط یالگوهااقلیم  تغییر اقلیم:

 تیوضع تیّکل و جامعیت مکان، به یوابستگ مهم ینکته سه میاقل فیتعر در م،یکن فیتعرلحظه یک در مکان کی اتمسفر ایلحظه طیشرا یهیّکل
 که شودمی بینیپیش و شده نیزم کره یمیاقل یرهایمتغ رییتغ موجب ایگلخانه یگازها غلظت شیافزا(. 42: 1376)علیجانی،  است مستتر درازمدت

 غلظت راتییتغ تأثیر تحت یمیاقل یرهایمتغ دیبا ابتدا مختلف، منابع بر ندهیآ تغییر اقلیم آثار یابیارزمنظور به. مستمر باشد زین ندهیآ در راتییتغ نیا
 نیمعتبرتر حاضر حال در که هامدل نیا. شودمی استفاده (GCMs2) یعموم گردش هایمدل از منظور بدین. شوند یسازهیشب ایگلخانهی گازها
 ,IPCC) کنندی سازهیشب ایگلخانه یگازها انتشار مختلف یوهایسنار تحت را ندهیآ یمیاقل یرهایمتغ قادرند هستند، یمیاقلی وهایسنار دیتول ابزار

2007: 1.) 

Bakhtiari et al, 2018) اثر تغییر اقلیم بر وضعیت توریسم ایران را با استفاده از شاخص )TCI3( و دوره آتی 2015-1981، طی دوره پایه )
ها نتایج آن موردمطالعه قراردادند. LARSو مدل ریزگردانی  HadCM3-A1Bهای سناریوی ایستگاه زمینی، داده 150( با استفاده از 2016-2045)

به بررسی  (Scott et al, 2016طی دوره آتی نسبت به دوره پایه خواهد شد. ) TCI دهنده افزایش نسبی دما و بهبود نتایج شاخصنشاندر دوره آتی 
های کشورهای اروپایی با استفاده ( پایتخت2010-2039و  2040-2069، 2070-2099( و آتی )1990-1961وضعیت اقلیم و گردشگری دوره پایه )

ها نشان داد که وضعیت اقلیم در جنوب اقدام کردند. نتایج آن HCIو  TCIهای های زمینی، سناریوهای واداشت تابشی و شاخصستگاههای ایاز داده
 Mahmoud etاندازه جنوب آن و سواحل مدیترانه نیست. )تر خواهد شد ولی این بهبود در شمال اروپا بهاروپا در دوره آتی تحت تأثیر اقلیم مطلوب

 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 
2 general circulation model 
3 Tourism Climate Index 
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al, 2019ها از داده ایستگاه زمینی مصر در کرانه دریای سرخ را موردمطالعه قراردادند. بدین منظور آن 1( اثر تغییر اقلیم بر گردشگری شهر هورگادا
طی دوره آتی  RCP8/5و  RCP4/5های سناریوهای واداشت تابشی تحت سناریوی ( و از داده1976-2005و  1952-1975در دو دوره پایه )

های پایه گردشگری طی دوره آتی نسبت به دورهمتعاقباً ها حاکی از تغییرات اقلیمی و استفاده کردند. نتایج آن TCI( به همراه شاخص 2050-2021)
طی دوره  های اقلیمیها از دادهاثر تغییر اقلیم را بر توریسم زمستانه گرینلند مورد ارزیابی قراردادند. آن (Schrot et al, 2019در این شهر است. )

متعاقباً منظور برآورد تغییر پارامترهای اقلیمی و ( به2080-2100و  2031-2050طی دو دوره آتی ) RCP8/5های سناریوی ( و داده1991-2010پایه )
گراد( درجه سانتی 4.6د تا گرادرجه سانتی 1.1 نیسالانه )ب یدما نیانگیمها حاکی از افزایش های مرتبط با برف و یخ استفاده کردند. نتایج آنفعالیت

در بلندمدت بارش برف و طول فصل پوشش برف  دوره پایه و با سهیدر مقا 2100تا سال  یغرب نلندگری در( ٪78 تا ٪ 1 نیبارش )ب زانیم کاهش و

سواری و اسکی در های گردشگری مانند سورتمهکه این تغییرات تهدیدکننده فعالیت درصد( 49درصد تا  21درصد و  42تا  34 نییابد )بکاهش می
 این منطقه خواهد شد.

 :تحقیق روش و مواد.2

 :موردمطالته محدوده. 1-2
را شامل ایران درصد از مساحت  1.8شده است و در حدود کوه زاگرس واقعرشته یندر ب یراندر غرب ا یلومترمربعک 28294ستان لرستان با مساحت ا

استان  یت. موقعباشدیدر فصول مختلف م یمیبلوط و خصوصاً تنوع اقل یپوشش جنگل ی،و مصفای کوهستان یباز یارشود. لرستان دارای معابر بسمی

. مبادلات تجاری یردقرار گ یغرب هایینبا سرزم یرانفلات ا یساکنان شرق یارتباط یرلرستان در مس امروزهلرستان موجب شده تا از زمان باستان تا 

 صورتمنطقه  ینا یقاز طر یاسلام یهدر قرون اول یاسلام از اسلام و توسعه و گسترش بلاد یشها در دوران پاقوام و ملت ینب یو ارتباط فرهنگ

اماکن مقدسه داشته است که  یارتعراق برای ز ینو سرزم یرانا یارتباط یندنقش را در فرا یشتریناستان ب ینا یهاگرفته است. پس از اسلام راه

 (.2: 1393و همکاران،  یاراحمدیارتباط وجود دارد ) ینا یزاکنون ن

 
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)های مطالتاتیو ایستگاه لرستانموقتیت استان  . 1شکل

 
 

 
1 Hurghada 
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 روش انجام پژوهش:. 3
مدت اقلیمی های طولانیهای سه ایستگاه هواشناسی دارای دادهمنظور بررسی وضعیت اقلیم گردشگری فعلی استان لرستان از دادهدر این پژوهش به

صورت به TCIشده است. مقیاس زمانی استخراج شاخص ( به همراه شاخص اقلیم گردشگری استفاده1-آباد، بروجرد و الیگودرز )شکلشامل: خرم
 شده اند.ها به این مقیاس زمانی تبدیلاهانه بوده که تمامی دادهم

. در این شاخص های گردشگری ابداع شدمنظور فعالیتاقلیم به جهت بررسی یتوسط میسزکوفسک 1985در سال  شاخصاین  :TCIشاخص 

های مربوط به اقلیم وفور در پژوهشو امروزه به ی تقلیل پیدا کردمتغیر اقلیم 7 سپس بهگرفت در نظر می توریسمرا در ارتباط با  یمتغیر اقلیم 12 ابتدا
میانگین رطوبت  ،یرطوبت نسب نهیدما، میانگین دما، میانگین کم بیشینهمیانگین  :شامل ی این شاخص. پارامترهاگیردقرار می مورداستفادهگردشگری 

 است. 1ها در شاخص مطابق رابطه که ترکیب آن باشدیانگین سرعت باد میو م یبارش ماهانه، میانگین ساعات آفتاب مجموع ،ینسب
 

TCI=2[(4*CID)+CIA+(2*P)+(2*S)+W]                                                        .1رابطه         

با ترکیب دو  یروزشاخص آسایش شبانه: CIA، است یشاخص آسایش روزانه با دو مؤلفه حداکثر دما و حداقل رطوبت نسب :CIDدر این رابطه، 
: سرعت باد در واحد متر بر ثانیه. ارزش گردشگری W: ساعات آفتابی و S: عامل میانگین بارش، p، باشدمی یعنصر میانگین دما و میانگین رطوبت نسب

 . (247: 1396)جوان،  باشدمی 1-نیز مطابق جدول TCIخروجی شاخص 
 (.247: 1396)جوان،  TCIگذاری کیفی خروجی شاخص ارزش .1جدول 

 TCIامتیاز  TCIارزش توصیفی  TCIامتیاز  TCIارزش توصیفی 

 49-40 کم 100-90 لآهدای

 39-30 نامطلوب 89-80 عالی

 29-20 خیلی نامطلوب 79-70 خیلی خوب

 19-10 فوق العاده نامطلوب 69-60 خوب

 0-9 غیرقابل تحمل 50-59 قبولقابل

 

تحت  TCIدر این مرحله پارامترهای اقلیمی موردنیاز برای شاخص  مطالتاتی: هاایستگاهارزیابی اثر تغییر اقلیم بر وضتیت گردشگری آتی 
دریافت و  2050تا  2010( طی دوره زمانی ESGF1سایت فدراسیون سیستم شبکه زمین )از وب RCP2/6 متوسط و RCP8/5بیشینه  سناریوهای

های ریزگردانی شده با توجه به تعدد ریزگردانی شدند سپس به مقیاس ماهانه تبدیل شدند. برای ارزیابی دقت داده LARS-WG6با استفاده از مدل 
، برای تمامی پارامترها استفاده 3( مطابق رابطه MAPE2میانگین درصد خطای مطلق ) و 2بق رابطه ( مطا2R) نییتبها از ضریب پارامترها و ایستگاه

ها باهم مورد ارزیابی ( میانگین ماهانه آن2019-2010های زمینی و سناریوهای واداشت تابشی )گردید. بدین منظور طی دوره همپوشانی داده ایستگاه
صورت میانگین های ارزیابی سه ایستگاه بههای موردبررسی نتایج خروجی شاخصهای ارزیابی خطا و ماهرها، شاخصقرارگرفته و با توجه به تعدد پارامت

 آورده شده است.

 

                                                             2رابطه.    
     

                                                                 3رابطه.   
هر چه نتایج خروجی (. Anderson, 1979: 231است ) هادادهتعداد  nو  شدهینیبشیپ، مقادیر Ft ،: مقادیر مشاهداتی )ایستگاه هواشناسی(Atدر این رابطه: 

 نیز کمتر است. هادادهباشد درصد خطای ریزمقیاس نمایی  کمتر MAPE شاخص

و در گزارش پنجم خود از سناریوهای جدید واداشت  2014تغییر اقلیم در سال  الدولنیبهیئت  سناریوهای واداشت تابشی و مدل مورداستفاده:
 یاگلخانه یگازها شینرخ افزا نیشتریب رندهیدربرگ RCP8/5میزان واداشت تابشی است. سناریوی  هاآنی بندمیتقسنای تابشی رونمایی کرد که مب

 
1 Earth System Grid Federation 
2 Mean Absolute Percent Error 



(مرادجانی.... )با لرستان استان ندهیآ یگردشگر بر میاقل رییتغ اثر یبررس    

 

۳۰ 
 

۳۰ 

)سناریوی  خواهد رفت شیپ ویسنار نیدر ا میاقل یامدهایکاهش آثار و مقابله با پ یهااستیس گونهچیه از آن است که بدون اتخاذ یناش یواداشت تابش
 RCP4/5و  RCP6/0ی واداشت تابشی ناشی از آن است و سناریوهای اگلخانهدربرگیرنده کمترین نرخ افزایش گازهای  RCP2/6سناریوی  .حداکثر(

( از مدل RCP2.6( و حداقل )RCP8/5حداکثر ) :های تحت دو سناریوی متوسط بین دو سناریوی دیگر را دارد. در این پژوهش از دادههاحالت
GISS1-E2-R  شده.شده است، استفادهارائه 0/2×  5/2در تفکیک فضایی  مؤسسه مطالعات فضایی گودارد ناساکه توسط 
است.  شدهاستفادهکندال -آزمون ناپارامتریک من از TCIجهت بررسی روند تغییرات آتی پارامترهای اقلیمی مورد استفاده در شاخص  تحلیل روند:

 هاییحدی که در برخی ازسر ناچیز این روش از مقادیر یریاثرپذ. رودیمی جهت تشخیص روند در علوم زیستی به کار اگسترده طوربهاین آزمون 
در سطح  و Z=1/96درصد:  95کندال در سطح اطمینان -نتایج آزمون من ن. معنادار بوداز مزایای استفاده از این روش است گرددیزمانی مشاهده م

آمده دستبه Zها باشد و آماره روند در سری داده دهندهنشانآمده دستی، اگر نتایج بهطورکلبهشود. می نظر گرفتهدر  Z:2/54 درصد 99اطمینان 
 (.161: 1386منفی باشد روند منفی است )حجام و همکاران،  Zمثبت باشد، روند صعودی و اگر 

 

 :هایافته ارائه و بح . 4

صورت میانگین برای تمامی ماهها های ریزمقیاس نمایی شده بهتبین داده ، بررسی ضریب2جدول بر اساس : GCMهای ارزیابی دقت ریزگردانی داده
بوده که تنها در یک مورد این  94/0تا  7/0های مطالعاتی بین های برای ایستگاهضریب تبیین این داده دهد کههای زمینی نشان مینسبت به ایستگاه

های نزول پیدا کرده که از این منظر کیفیت ریزمقیاس نمایی داده 69/0به  RCP2/6آباد تحت سناریوی ضریب برای سرعت باد ایستگاه خرم
 شود.ی میمورداستفاده برای اقلیم آتی مطلوب ارزیاب

 (.9913 پژوهش، های داده: منبع)های زمینی تحت هر دو سناریونسبت به ایستگاه GCMهای اقلیمی داده 2Rمقادیر ضرائب  .2جدول 
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 بروجرد آبادخرم الیگودرز پارامتر

R
C

P
8

/5
 

 
 بروجرد آبادخرم الیگودرز

 73/0 74/0 77/0 88/0 74/0 74/0 دمای کمینه

 77/0 76/0 73/0 86/0 80/0 81/0 بیشینهدمای 

 93/0 82/0 82/0 94/0 83/0 75/0 رطوبت کمینه

 89/0 91/0 80/0 80/0 79/0 72/0 رطوبت بیشینه

 85/0 79/0 9/0 82/0 92/0 80/0 ساعات آفتابی

 74/0 83/0 80/0 76/0 69/0 74/0 سرعت باد

 
دهد که درصد خطای ریزگردانی بین نیز نشان می MAPEهای اقلیمی با استفاده از شاخص ، بررسی درصد خطای ریزگردانی داده3مطابق جدول

 RCP8/5های شود. همچنین خطای ریزمقیاس نمایی دادهدرصد متغییر بوده که از این منظر کیفیت ریزگردانی نیز مطلوب ارزیابی می 6تا  19.3
 دهد.مقادیر خطای کمتری را نشان می RCP2/6 نسبت به

 
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)های زمینی تحت هر دو سناریونسبت به ایستگاه GCMهای اقلیمی داده MAPEمقادیر ضرائب  .3جدول 

R
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 بروجرد آبادخرم الیگودرز پارامتر

R
C

P
8

/5
 

 

 بروجرد آبادخرم الیگودرز

 12 11.2 12.3 7.8 17.3 18.1 دمای کمینه

 8.7 10.3 14 8.2 14.2 11.2 دمای بیشینه

 7.2 8.8 8.9 9 11 19.3 رطوبت کمینه

 9 9.1 9 11.3 10 21 رطوبت بیشینه

 7.6 11 6.5 8.6 10.21 14.5 ساعات آفتابی

 12.2 9.6 10.2 13.1 18.4 18.4 سرعت باد

 
های دهد که در کمینه، نشان می4جدول های زمینی در ارزیابی پارامترهای آمار توصیفی عامل بارش در سناریوهای مورداستفاده نسبت به ایستگاه

اند. بررسی متر بارش را بیشتر از ایستگاه زمینی برآورد کردهمیلی 4بارشی در هر سه ایستگاه و تحت هر دو سناریو نسبت به دوره پایه اغلب تا 
های زمینی تحت در بیشینه بارشی از ایستگاه مترمیلی 4آباد مقادیر کمتر از های الیگودرز و خرمدهد که ایستگاههای بارشی هم نشان میبیشینه

نسبت به اختلاف بیش برآوردی و در ایستگاه بروجرد اختلاف کم برآوردی دارند. در میانگین بارش نیز ایستگاه الیگودرز در  RCP2/6سناریوی 

 
1  Goddard Institute for Space Studies 
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RCP2/6 متر بیشتر و در بارش را یک میلیRCP8/5  آباد و بروجرد نیز بارش در های خرمدر ایستگاه متر کمتر ارزیابی کرده است.میلی 4.25مقدار
RCP2/6 شده و در سناریوی نسبت با ایستگاه سینوپتیک بیشتر ارزیابیRCP8/5 یک شده است. با توجه به اینکه اختلاف بارشی در هیچکمتر ارزیابی

 شده است.م دقت ریزگردانی خوب ارزیابیمتر تجاوز نکرده است در این پارامتر همیلی 6های توصیفی بیشتر از مقدار از آماره

 های داده: منبع)های زمینی طی دوره همسوشانی هر دو منبع دادهها تحت سناریوها و دادههای توصیفی پارامتر بارش ایستگاهآماره .4جدول 

 (.1399 پژوهش،

الیگودرز
 میانگین بیشینه کمینه پارامتر 

خرم
آباد

 

 

 میانگین بیشینه کمینه

بروجرد
 

 

 میانگین بیشینه کمینه

 37.4 83.21 0.61 38.4 72.94 0.17 33 67.8 9/0 سینوپتیک

RCP2/6 3 70.7 34 3 75 40.45 4.8 76.3 38.15 

RCP8/5 5 51 28.75 4 58 32.1 2.8 68.9 33.6 

 

های مورداستفاده، با استفاده از پس از بررسی دقت داده طی دوره پایه و آتی: هاایستگاه TCIارزیابی روند و تغییرا  کمی 

تغییرات  2اقدام به بررسی تغییرات کیفیت اقلیم گردشگری تحت تأثیر تغییرات اقلیمی شده است. در ایستگاه الیگودرز مطابق شکل TCIشاخص 
های زمستان و پاییز )نوامبر و اکتبر( اغلب برازش شده است. در ماه RCP8/5و  RCP2/6های پایه، تحت سه خط روند برای دوره TCIشاخص 

های آوریل، می و تا حدودی ژوئن کیفیت اقلیم های پایه از کیفیت کمی برای گردشگری برخوردار است. در ماهت سناریوها و دادهاقلیم ایستگاه تح
تنزیل یافته است. در  قبولقابلیافته و مجدداً در تابستان )جولای و آگوست( کیفیت اقلیم گردشگری به حد گردشگری به خوب تا خیلی خوب افزایش

و مجدداً با شروع فصل سرد از ارزش آن کاسته  داکردهیپکیفیت اقلیم گردشگری به مقادیر خوب و خیلی خوب افزایش مجدداً سپتامبر و اکتبر های ماه
 شده است.

ی در دوره پایه کیفیت اقلیم برای گردشگری بیشتر از دوره آتی طورکلبهکه  دهدمینشان  هادورهتحت سناریوها و  TCIبررسی خط روند شاخص 
 است. ویدو سنارتحت هر 

 

                                 
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)ایستگاه الیگودرز در دوره پایه و آتی TCIروند تغییرا  شاخص  .2 شکل

 
کاهش کیفی اقلیم گردشگری ایستگاه  دهندهنشان هاماهدر تمامی  RCP2/6در دوره آتی تحت سناریوی  TCIتغییرات مقادیر شاخص  5طبق جدول 

فوریه، آوریل، ژوئن، سپتامبر، نوامبر و دسامبر شدت بیشتری دارد. بررسی تغییرات اقلیم گردشگری تحت  هایماهالیگودرز است که این تغییرت در 
کاهش کیفی ارزش گردشگری این ایستگاه در دوره آتی خواهد بود. در این سناریو بیشترین  دهندهنشاننسبت به دوره پایه نیز  RCP8/5سناریوی 

 RCP2/6ی فوریه، آوریل، جولای و دسامبر است ولی شدت نزول کیفی اقلیم گردشگری نسبت به سناریوی هاکاهش کیفی اقلیم گردشگری در ماه
 کمتر است

 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)از دوره پایه در ایستگاه الیگودرز RCP8/5و  RCP2/6تحت دو سناریو  TCIتفاضل مقادیر  .5جدول 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ماه پارامتر

 -6 -6 -1 -8 -1 -1 -8 -4 -8 -4 -8 -1 از دوره پایه TCI 2/5 تفاضل

 -6 0 -2 2 -1 -9 2 -2 -7 -2 -8 -1 از دوره پایه TCI 8/5تفاضل 

             



(مرادجانی.... )با لرستان استان ندهیآ یگردشگر بر میاقل رییتغ اثر یبررس    
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های زمستانه ارزش کیفی اقلیم ایستگاه کم بوده در آوریل، دهد که در ماهنشان می TCIروند کیفی ماهانه شاخص  4آباد مطابق شکلدر ایستگاه خرم
تابستانه  یهاماهشده است. در شده که در دامنه کیفی خوب تا خیلی خوب ارزیابیبیشترین کیفیت اقلیم گردشگری در این ایستگاه مشاهده می و ژوئن

است. ارزیابی خط روند تغییرات  داکردهیپتا خوب تغییر  قبولقابلبه  مجدداًو در پاییز  داکردهیپتنزیل  قبولقابلایستگاه به کم تا  TCIمقادیر مجدداً 
افزایش  RCP8/5 گردشگری کاهش و در سناریوی منظوربهکیفیت اقلیم  RCP2/6ی در سناریوی طورکلبهدهد که نشان می TCIکیفی شاخص 

 و دوره پایه حالت بینابینی بین این دو را خواهد داشت. کندمیپیدا 

                               
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)آباد در دوره پایه و آتیایستگاه خرم TCIروند تغییرا  شاخص  .3شکل 

 

بیشترین تغییرات کاهش در  RCP2/6دهد که در سناریو دوره آتی از دوره پایه تحت هر دو سناریو نشان می TCI، تفاضل مقادیر 6طبق جدول
تمامی تغییرات  RCP8/5است. در  دادهرخدر ماه دسامبر  TCIهای آگوست، سپتامبر و اکتبر اتفاق افتاده و بیشترین تغییر افزایش در راستای بهبود ماه
 دسامبر، آگوست، آوریل، جولای و فوریه شدت بیشتری داشته است. مثبت بوده که این تغییرات در TCIدر  دادهرخ

 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)آباداز دوره پایه در ایستگاه خرم RCP8/5و  RCP2/6تحت دو سناریو  TCIتفاضل مقادیر  .6جدول 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ماه پارامتر

 11 0 -10 -6 -6 -3 3 3 -1 -2 4 -1 از دوره پایه TCI 2/5 تفاضل

 13 1 1 1 9 7 5 2 8 1 7 1 از دوره پایه TCI 8/5تفاضل 

در بهار بین خوب  قبولقابلاین ایستگاه بین کم تا  TCIدهد که در زمستان دامنه کیفی ایستگاه بروجرد نیز نشان می TCI، روند تغییرات 4در شکل 
 قبولقابلدر دامنه کم تا  پاییز نیز و دسامبرهای نوامبر خوب تا خیلی خوب و در ماه مجدداًدر اکتبر  قبولقابلتا خیلی خوب، در تابستان نامطلوب تا 

. در رادار استدو سناریو  TCIدهد که دوره پایه حالت بینابین دوره پایه نشان می TCIهر دو سناریو نسبت به  TCIرد. بررسی تغییرات قرار دا
مقادیر افزایشی و در ماهای تابستانه مقادیر کاهشی را نسبت  ، نسبت به دوره پایه در زمستان، پاییز، آوریل و می TCIتغییرات  RCP2/6سناریویی 

 .افتدیمخلاف این حالت اتفاق  RCP8/5دهد که در ه دوره پایه نشان میب

                                
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)ایستگاه بروجرد در دوره پایه و آتی TCIروند تغییرا  شاخص  .4شکل 

 



 ۳۳  1401 زمستان،  اولسال اول، شماره  ،اکولوژی سرزمینفصلنامه 

 

۳۳ 
 

های ژوئن، جولای، آگوست و سپتامبر بیشترین شدت را داشته نسبت به دوره پایه در ماه RCP2/6در  TCIتغییرات کاهشی مقادیر  7مطابق جدول
 است. دادهرخی سپتامبر، بیشترین تغییرات افزایشی استثنابه RCP8/5در  هاماهاست ولی در همین 

 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)آباداز دوره پایه در ایستگاه خرم RCP8/5و  RCP2/6تحت دو سناریو  TCIتفاضل مقادیر  .7جدول 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ماه پارامتر

 4 5 3 -7 -10 -8 -12 0 8 3 5 0 از دوره پایه TCI 2/5 تفاضل

 -1 -2 1 -3 8 10 4 0 2 -4 1 -8 از دوره پایه TCI 8/5تفاضل 

 

عدد است  10 رندهیدربرگ TCIبا توجه به اینکه مقادیر عددی هر سطح کیفی شاخص  در دوره آتی:TCI ارزیابی تغییرا  سطح کیفی

شده مورد تحلیل و ارزیابی هایی که تغییرات در سطوح کیفی شاخص نسبت به دوره پایه حادثتحلیل تغییرات کیفی شاخص تنها در ماه منظوربه
 قرارگرفته است.

 شودیمی باعث کاهش کیفیت ارزش اقلیم گردشگری ایستگاه طورکلبهدر ایستگاه الیگودرز وضعیت اقلیم آتی تحت هر دو سناریو  8بر اساس جدول 
ی که وجود دارد تغییرات سطح شاخص انکتهاست.  داکردهیپسطح شاخص از خوب به خیلی خوب تغییر  RCP8/5و تنها در ماه ژوئن تحت سناریوی 

 .اندنداشتهی زیادی را ریرپذییتغی بوده که این بدین معناست که پارامترهای اقلیمی اپلهدر این ایستگاه یک 

 
 پژوهش، های داده: منبع)در دوره آتی نسبت به دوره پایه تحت سناریوها در ایستگاه الیگودرز TCI تغییرپذیری سطح کیفی شاخص . 8جدول 

1399.) 

 Feb Mar Apr Jun Jul Sep Nov ماه

 کم خیلی خوب قبولقابل خوب خوب قبولقابل کم پایه

RCP2/6 نامطلوب خوب **** **** قبولقابل کم نامطلوب 

RCP8/5 نامطلوب خیلی خوب قبولقابل **** نامطلوب **** *** 

 
شده است روند ها تغییرات کیفی سطح شاخص مشاهدههایی که در آننشان میدهد که در ماه 9ارزیابی روند تغییرات پارامترهای اقلیمی آتی در جدول 

قرار نگرفته است. در پارامتر بارش بین دو  داراست ولی این جهش در سطح معناداریافزایش دما در دوره آتی تحت هر دو سناریو جهش صعودی 
های فوریه و مارش جهش بارش در هر سناریو منفی و فاقد معناداری است ولی در ماه شود. در ماههایی دیده میرغم تشابهات اختلافسناریو علی

کاهش بارش در سطح فاقد معناداری مشاهده  RCP8/5شده و در سناریوی مشاهدهافزایش بارش در سطح معناداری  RCP2/6آوریل در سناریو 
های آوریل، ژوئن، در ماه شود که این افزایش بارش کاهش کیفی اقلیم گردشگری را به همراه دارد. در پارامتر میانگین رطوبت نیز بین دو سناریومی

منفی فاقد معناداری است. در پارامتر  RCP8/5مثبت فاقد معناداری و در  RCP2/6در  هاکه جهشطوریشود بهژولای و سپتامبر اختلاف دیده می
کند. سرعت شود که از این منظر به بهبود کیفی اقلیم گردشگری کمک میهای مثبت و فاقد معنا مشاهده میساعات آفتابی نیز در هر دو سناریو جهش

ثبت و فاقد معناداری را داراست که برخلاف ساعات آفتابی از کیفیت اقلیم گردشگری در این باد نیز مشابه ساعت آفتابی در هر دو سناریو جهش م
های تابستانه، افزایش رطوبت هوا و افزایش سرعت باد در ایستگاه الیگودرز طی دوره افزایش بارش در ماه RCP2/6کاهد. در سناریوی ایستگاه می

توان به کاهش ناچیز های فوریه و آوریل را میکاهش کیفی اقلیم در ماه RCP8/5 یویسناردر آتی عامل کاهش کیفیت اقلیمی گردشگری هستند. 
شده افزایش بارش را نیز دخیل دانست. افزایش کیفی اقلیم گردشگری در ساعات آفتابی و افزایش سرعت باد و در ماه ژولای علاوه بر دو پارامتر گفته

شوند در سرعت باد و بارش که عوامل منفی در کیفیت اقلیم گردشگری محسوب میتغییرات کم توان بهدر ماه ژوئن را نیز می RCP8/5سناریوی 
ایستگاه مقابل افزایش ساعات آفتابی و کاهش رطوبت دانست. با توجه به اینکه تغییرات پارامترهای اقلیمی در دوره آتی تحت هر دو سناریو در این 

قرار گیری وضعیت اقلیم گردشگری هرماه در دامنه مقادیر ای بوده و این تغییرات بهکیفی شاخص تک پله اغلب فاقد معناداری است تغییرات سطح
باشد که از این منظر  59مثال ممکن است ارزش اقلیم گردشگری ایستگاهی در ماه فوریه در دوره پایه عنوانعددی هر سطح شاخص بستگی دارد. به

شده و ارزش اقلیم تبدیل 60خواهد کرد و با یک تغییر جزئی کوچک در یک پارامتر در دوره آتی این عدد به  قبول را دریافتایستگاه ارزش قابل
 گردشگری ایستگاه را در دوره آتی در سطح کیفی خوب قرار دهد.

 
 
 
 
 



(مرادجانی.... )با لرستان استان ندهیآ یگردشگر بر میاقل رییتغ اثر یبررس    

 

۳۴ 
 

۳۴ 

 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)ایستگاه الیگودرز کندال در–روند تغییرا  پارامترهای اقلیمی دوره آتی با استفاده از آزمون من  .9جدول 

Test Z پارامتر Feb Mar Apr Jun Jul Sep Nov 
R

C
P

2
/6

 

 0/07 0/02 0/01 0/09 0/11 0/2 0/78 میانگین دما

 0/5- 0/05- 1/3 1/6 2 1- 0/4- میانگین بارش

 0/33- 0/5 1 1/1 0/9 0/33- 0/06- میانگین رطوبت

 0/01 0/1 0/08 0/02 0/05 0/52 0/4 میانگین ساعات آفتابی

 0/07 0/02 0/02 0/08 0/32 0/5 0/04 سرعت باد

R
C

P
8

/5
 

 0/3 0/4 0/5 0/03 0/19 0/34 1/2 میانگین دما

 0/9- 0 0/7 0/5 1/4- 1/5- 0/82- میانگین بارش

 4/- 0/2- 6/- 0/2- 0/4- 0/51- 0/2- میانگین رطوبت

 0/41 0/67 0/51 0/4 0/08 0/6 0/65 میانگین ساعات آفتابی

 0/5 0/41 0/38 0/3 1 1/3 0/2 سرعت باد

 
دهد که اغلب اقلیم گردشگری ایستگاه ( در دوره آتی در هر سناریو نشان می10-آباد )جدولایستگاه خرم TCIارزیابی تغییرات کیفی سطح شاخص 

شوند های سرد سال محسوب میهای ژانویه، فوریه و دسامبر که ماهدر دوره آتی بهبود پیدا خواهد کرد. در این ایستگاه در سناریویی حداقل در ماه
دهد. در سناریوی حداکثر نیز علاوه بر های گرم و نسبتاً گرم کاهش کیفی سطح شاخص رخ میشود و در ماهمی ارتقاء کیفی سطح شاخص مشاهده

شود و در هیچ ماهی کیفیت اقلیم گردشگری های سرد دسامبر، ژانویه و فوریه و مارس در ماه آوریل نیز بهبود کیفی اقلیمی گردشگری مشاهده میماه
 یابد.کاهش نمی
 پژوهش، های داده: منبع)آباددر دوره آتی نسبت به دوره پایه تحت سناریوها در ایستگاه خرم TCI غییرپذیری سطح کیفی شاخصت .10جدول

1399.) 

 Jan Feb Mar Apr Sep Oct Dec ماه

 قبولقابل خوب قبولقابل کم قبولقابل خوب خوب پایه

RCP2/6 خوب قبولقابل کم  **** خیلی خوب خیلی خوب 

RCP8/5 خوب  **** قبولقابل خوب خیلی خوب خیلی خوب 

اند شامل: دما، ساعات آفتابی و سرعت باد تحت هر دو سناریو آباد پارامترهایی که روند افزایشی فاقد معنایی داشتهدر ایستگاه خرم11مطابق جدول
یستگاه تغییرات هستند که دو پارامتر دما و ساعات آفتابی اثر مثبت و سرعت باد اثر منفی بر سطح کیفی گردشگری اقلیمی این ایستگاه دارند. در این ا

 RCP8/5داده در برآورد سطح کیفی اقلیم گردشگری ایستگاه به پارامتر بارش و به تأثیر از آن رطوبت ایستگاه دانست. در سناریوی های رخو تفاوت
به کاهش معنادار بارش که عاملی منفی در  عمدتاً توان های ژانویه، فوری، مارس، آوریل و دسامبر را میرا در ماه TCIبهبود کیفی سطح شاخص 

شده که های سپتامبر و اکتبر افزایش بارش در سطح فاقد معنا مشاهدهشود دانست. همچنین تحت همین سناریو در ماهمحسوب می TCIشاخص 
های دسامبر، ژانویه و در ماه RCP2.6شود. در سناریوی در ترکیب با افزایش دما و ساعات آفتابی اثر آن تعدیل می گردد ولیعاملی منفی تلفی می

توان ترکیب افزایش دما، کاهش بارش، افزایش ساعت آفتابی و ها نیز میشود که علت آنمشاهده می TCIفوریه بهبود کیفی در سطح شاخص 
شده که علت آن نیز افزایش بارش های سپتامبر و اکتبر کاهش کیفی سطح شاخص حادثت. در این ایستگاه در ماهافزایش اندک سرعت باد را دانس

 منظور تعدیل رطوبت هوا است.و رطوبت هوا و افزایش اندک دمای هوا به
 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)آبادایستگاه خرم کندال در–روند تغییرا  پارامترهای اقلیمی دوره آتی با استفاده از آزمون من  .11جدول 

Test Z پارامتر Jan Feb Mar Apr Sep Oct Dec 

R
C

P
2

/6
 

 0/01 0/09 0/03 0/2 0/62 0/3 0/03 میانگین دما

 0/1- 2/8 1/2 0/88- 0/66 0/6 0/9- میانگین بارش

 0/03- 0/91 0/75 0/82- 0/33- 0/22- 0/5- میانگین رطوبت

 0/07 01/ 0 0/06 0/02 0/02 0/04 میانگین ساعات آفتابی

 0/06 0/07 0/23 0/33 0/08 0/23 0/1 سرعت باد

R
C

P
8

/5
 

 0/22 0/37 0/55 0/53 0/9 0/71 0/2 میانگین دما

 1/92- 1/7 1/8 2/2- 1/8- 2- 1/92- میانگین بارش

 0/25- 0/1- 0/07- 0/87- 0/75- 0/54 0/92- میانگین رطوبت

 0/65 0/43 0/64 0/7 0/62 0/55 0/2 میانگین ساعات آفتابی

 0/4 0/43 0/7 0/7 0/32 0/81 0/7 سرعت باد



 ۳۵  1401 زمستان،  اولسال اول، شماره  ،اکولوژی سرزمینفصلنامه 

 

۳۵ 
 

نوعی یک تضاد در نتایج هر دو سناریو نسبت به دوره پایه مشاهده دهد که بهدر ایستگاه بروجرد نشان می TCIبررسی تغییرات سطح کیفی شاخص 
های ژوئن، ژولای، آگوست و دسامبر کاهش سطح کیفی اقلیم های فوریه و آوریل بهبود کیفت و در ماهطی ماه RCP2/6شود. در سناریوی می

 داده است.های ژولای و آگوست بهبود کیفی رخهای ژانویه و مارس کاهش سطح کیفی و در ماهاهدر م RCP8/5شده است. در گردشگری حادث
 پژوهش، های داده: منبع)در دوره آتی نسبت به دوره پایه تحت سناریوها در ایستگاه بروجرد TCI تغییرپذیری سطح کیفی شاخص .12جدول 

1399.) 

 Jan feb Mar Apr Jun Jul Aug Dec ماه

 کم کم کم خوب خوب قبولقابل کم کم پایه

RCP2/6 *** قبولقابل نامطلوب نامطلوب کم خیلی خوب *** قبولقابل 

RCP8/5 قبولقابل قبولقابل *** *** کم *** نامطلوب *** 

 
شده است. ها در پارامترهای دما، ساعات آفتابی و سرعت باد ایستگاه بروجرد جهش مثبت و اغلب فاقد معنا حادث، همانند دیگر ایستگاه13در جدول 

هایی که کاهش سطح شاخص دانست. همچنین در ماه  توان علل بهبود کیفیکاهش بارش را در کنار افزایش دما و ساعات آفتابی را می RCP2/6در 
افزایش سرعت باد در  RCP8/5دانست. در  TCIتوان عامل این کاهش کیفی صورت معنادار را میشده است افزایش بارش بهسطح کیفی حادث

 هستند. TCIتابی از عوامل بهبود محسوب میشوند و در ژولای کاهش رطوبت، افزایش دما و ساعات آف TCIماههای ژانویه عامل کاهش مقادیر 

 (.1399 پژوهش، های داده: منبع)ایستگاه بروجرد کندال در–روند تغییرا  پارامترهای اقلیمی دوره آتی با استفاده از آزمون من  . 13جدول 

Test Z پارامتر Jan feb Mar Apr Jun Jul Aug Dec 

R
C

P
2

/6
 

0/2  0/4 0/18 میانگین دما

2 

0/03 0/06 0/33 0/01 0/08 

 1/6 2 2/2 2/8 0/66- 0/9- 0/8- 0/21- میانگین بارش

 0/9- 1/3 1/4 1/7 0/9- 0/3- 0/09- 0/11- میانگین رطوبت

0/0 0/31 0/22 میانگین ساعات آفتابی

8 
0/24 0/12 0/1 0/27 0/02 

0/4 0/6 0/44 سرعت باد

4 

0/2 0/09 0/05 0/4 0/44 

R
C

P
8

/5
 

 0/6 0/4 0/6 0/2 0/1 0/3 0/44 0/35 میانگین دما

 1/9 0/62 0/7 0/9 1/2- 1/6- 1- 1/2- میانگین بارش

 0/66- 0/22- 0/34- 0/3- 0/33- 0/9- 0/6- 0/5- میانگین رطوبت

 0/92 0/44 0/64 0/73 0/9 0/6 0/65 0/7 میانگین ساعات آفتابی

 0/8 0/67 0/36 0/8 0/91 1 0/8 0/87 سرعت باد

 :پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه. 5

نامطلوبی بر  تأثیر مسئلهکه این  شودمیتغییرات اقلیمی و تبعات آن در ابعاد زندگی بشر است و گفته  مسئلهاساسی در قرن بیست یکم  موضوعاتاز 

 ییرتغ الدولینب یئته یاز سو یماقل ییرتغ بینییشپ. شودمیاقلیم از متغیرهای اساسی گردشگری محسوب  چراکهصنعت گردشگری خواهد داشت 

 یارتوسعه بسدرحال یها در کشورهاپژوهش یناما تعداد ا یردصورت گ یو اثرات آن بر گردشگر یماقل ییرتغ ینمرتبط ب یهاباعث شده تا پژوهش یماقل

بررسی اثر تغییر اقلیم بر وضعیت آتی گردشگری استان لرستان از سناریوهای واداشت تابشی تحت سناریوی  منظوربه. در این پژوهش محدوده است

RCP2/6  حداقل( و سناریوی(RCP8/5  به همراه شاخص اقلیم گردشگری )حداکثر(TCI ها در سه ایستگاه هواشناسی استفاده گردید. بررسی

شود. در ینم(  سه ایستگاه تغییرات متناجسی مشاهده 2020-2050و بروجرد نشان میدهد که در کیفیت اقلیم گردشگری آینده ) الیگودرز، خرم آباد

مثبت و فاقد معناداری بوده است که افزایش دمای  هاایستگاهتغییرات در هر دو سناریو و در تمامی  پارامترهای دما، ساعات آفتابی و سرعت باد جهش

عامل منفی در  یک شوند و افزایش سرعت بادمحسوب می TCIات آفتابی از عوامل مثبت جهت ارتقاء کیفی اقلیم گردشگری در شاخص هوا و ساع

باد در هر دو سناریو مبین اختلاف تغییرات در خروجی هر سناریو خواهد بود.  این شاخص است. شدت تغییرات سه پارامتر دما، ساعات آفتابی و سرعت

تابستانه  هایماه بالأخص هاماهبودن خروجی سطح کیفی شاخص در برخی  ناهمسوسو بودن آن در هر سناریو باعث یرات بارش و ناهمهمچنین تغی

 شود.می



(مرادجانی.... )با لرستان استان ندهیآ یگردشگر بر میاقل رییتغ اثر یبررس    

 

۳۶ 
 

۳۶ 

ایستگاه بروجرد  طورکلی شاهد کاهش کیفی اقلیم گردشگری در ایستگاه الیگودرز، افزایش کیفی دربر این اساس در دوره آتی تحت هر دو سناریو به 
در هر دور ایستگاه  TCIماهانه و فصلی در ایستگاه بروجرد خواهیم بود. عدم تجانس در خروجی  صورتدر هر دو سناریو به TCIتضاد افت و بهبود 

 به شیب تغییرات پارامترهای اقلیمی و تضاد بین وقوع و مقادیر بارش در هر دو سناریو است.
ها گردشگری هوای معتدله را برای اقلیم گردشگری در نظر دارد این شاخص از بیان اثر تغییر اقلیم بر فعالیتیک TCIص با توجه به این مسئله که شاخ

مثال در فصل زمستان و تابستان اهداف گردشگری متفاوت هستند و ممکن است در فصل زمستان کاهش دما و افزایش عنوانناتوانی زیادی دارد به
کاهش دما و افزایش بارش یک  TCIطور قطعی در شاخص که بههای مرتبط با برف محسوب شوند درحالیگردشگری بارش یک عامل مثبت در

 پژوهش گنجانده شود. و اهداف  های مشابه اهداف اقلیم گردشگری درروششود در پژوهشتوصیه می شوند.عامل منفی در کیفیت اقلیم محسوب می
ی هاتیفعالی از برداربهرهی در زیرساخت تفریحات آبی و گذارهیسرماابی در دوره آتی و وفور منابع آبی استان با توجه به افزایش دما و ساعات آفت

در ترکیب  تواندیمبلکه  شودیممانند خوزستان در فصول گرم  جوارهمی هااستانی از ظرفیت مسافران برداربهرهباعث  تنهانهتوریستی مرتبط با آب 
 ی گردشگری را افزایش دهد.هاتیفعالی در این بخش از برداربهرهسفر و  تیجذابآفتابی  و ساعاتی دمایی هاشیافزابا 
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