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Purpose: Perishable products suffer from spoilage and quality loss after a period, so their demand 

decreases. To raise the level of demand and reduce the cost due to product spoilage and increase in 

waste, a markdown policy is used. This paper aims to find the optimal amount of discount and the 

initial order amount so that the total profit is maximized. The discount is offered twice during the 

sales period; the first discount is provided before the onset of deterioration, when and attractiveness of 

the product for purchase decreases. The second one is given after the deterioration starts when product 

spoilage is visible. 

Design/methodology/approach: After an extensive literature review, the initial mathematical model 

has been shaped and solved using an analytical approach. Considering experts' opinions, the internal 

validity of the proposed model has been checked and confirmed. Also, the concavity conditions of the 

objective function and the existence of the global optimal point of the model have been investigated. 

Then, the values of parameters have been determined by experts and placed in the model. Finally, 
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Ofoq Kourosh Chain Stores' original sales data have been collected as a case study and the model has 

been solved in MATLAB software. 

Findings: In this paper, the amount of the initial order was determined. Then, the optimal amount of 

the discount was obtained to reach the maximum profit. In this paper, the authors’ observation 
indicated that using the markdown pricing strategy is more profitable than the fixed pricing strategy 

during the sales period. This result is the most important finding of the paper, which can be calculated 

during the sales period examined in the Ofoq Kourosh Chain Stores. It can help decision makers of 

the discount chain store to set better strategies for their fresh and dairy products. 

Research limitations/implications: Choosing a demand function that takes into account all factors 

affecting demand; also, Considering the optimal discount times, corresponding to the optimal discount 

values as decision variables, complicates the model. It should be mentioned that due to limitations in 

the IT infrastructure of the case study and our boundaries to get information from these brick-and-

mortar chain stores, it is not possible to record data in short periods (hourly) and the warehouse 

inventory is only available daily. 

Practical implications: Since one of the main goals of the institution is to obtain maximum profit, by 

applying the markdown pricing strategy on perishable products, due to the quality of perishable goods 

being proportional to their price from the customer's point of view, it is possible to encourage them to 

buy the product and increase their demand. Besides, it can reduce waste which also leads to the 

maximization of profit. It should be noted that with the implementation of the proposed model in 

Ofoq Kourosh Chain Stores, it is practically shown that its implementation can make an important 

contribution to increasing profits. 

Social implications: The results of this research can be used to improve the sales of perishable 

products, seasonal products, and fashion goods and can increase the profitability of products and 

reduce waste. This is also possible for consumers to have access to fresh or seasonal products at 

various and lower prices with different income levels. Such changes can lead to greater equality in 

society. 

Originality/value: The literature review shows that the inventory control models have discussed 

more optimal order amount and time and less about pricing strategies and price discounts, 

simultaneously. The subject that is less considered in the literature, to the best of the authors’ 
knowledge, is the determination of discount values to maximize profit, which was considered in this 

paper. 
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 )مقالۀ پژوهشی(

در  و زمان و يمتوابسته به ق يبا تقاضا فسادپذير محصولات یکاهش گذاري  قيمت

 فروش ۀدر طول دور فينظر گرفتن دو بار تخف

 اي افق کوروش(  هاي زنجيره  فروشگاه )مطالعۀ موردي:
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 سیاست کااشش قیمات باه    ،رت فسادپذیلادر این مقاله برای دستیابی به حداکثر سود حاصل از فروش محصو :دهيچک

فسااد در ننهاا شاکل    و  دنشاو  مای  زمانی دچار افت کیفیت ۀت فسادپذیر پس از یک بازلاگرفته شده است. محصو   کار  
حالات   ایان . در یابد  یمحصولات کاشش م ینا یدخر یو تقاضا براد نرا ندارلازم  یتجذاب ینزد مشتربنابراین گیرد؛   می
 یزرا ن یعاتتقاضا، ضا یشافزا ین. شمچنستتقاضا میزانبالابردن  شای  از راه یکی یف،تخف ۀارائ یا یمتکاشش ق یاستس

 ینهبه یفتخف یزانم اگرحال ننکه سود کل خواشد شد.  یشافزا درنهایتو  شا  ینهشز شدن کم کاشش خواشد داد که باعث
 اسات؛  اولیاه و مقادار سافارش    یفتخف بهینۀ مقادیرکردن پیدامقاله  یننباشد، حداکثر سود حاصل نخواشد شد. شدف ا

 جذابیتقبل از شروع فساد و کاشش  یکبار؛ شود میدوبار در طول دوره ارائه  تخفیفد. شو یشینهسود کل ب طوری که هب
 فروش و زمان یمتتابع تقاضا وابسته به دو عامل ق دوم بعد از شروع فساد در محصول. خفیفتو  خرید برایمحصول 

له ئ، ثابت شده است که مس  یلیتحل یکردمدل و حل نن با رو ۀفساد ثابت فرض شده است. پس از توسعمیزان و باشد  می
افا    یا  یاره زنج یشاا   در فروشاگاه  یماورد  ۀدر قالب مطالعا  یشنهادیسپس اعتبار مدل پ سراسری است؛حداکثر  دارای

 یدیکل یپارامترشا یتحساس یلحل، تحل یۀرو یفرفتار مدل و توص یلوتحل یهمنظور تجز . بهبررسی شده استکوروش 
 .گردید یسهثابت مقا گذاری  یمتبا ق یکاشش گذاری  یمتق یاستراتژ یتدرنها .مدل انجام شد

 فيتخف ر،ي، محصول فسادپذايپو يگذار  متيق ،يکنترل موجود ،یکاهش يگذار  متيق :يديکل يها واژه
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 مقدمه

مادیریت درنماد و مادیریت عملیاات دو      کهسود است    کسب حداکثر ،سساتؤاغلب م اصلی شای  از شدف یکی

 کنتارل  عملیاات،  پاارامتر مادیریت   تارین  مهام  (.1998 ،1)جاوبر  باشدمی کثر سودداح هرکن اساسی برای دستیابی ب

سافارش   یناۀ سافارش و زماان به   یناۀ مقدار به بارۀدر گیری  تصمیمشا و   شزینهکردن  دنبال حداقل  موجودی است که به

از  یمحادود  یتدرنمد حاصل از فروش ظرف یاسود  کردندنبال حداکثر درنمد به یریتمد و (1390، )جعفرنژاداست 

تارین پاارامتر نن    و مهام  اسات  یناه به یمتمناسب با ق یمشخص به مشتر یاف  زمان یدر ط یر،محصول فسادپذ یک

 (.  2005، 2یزنو ون را ی)تالوراست  گذاری  قیمت

 بارای و ناوع تقاضاا    زانیا مشاا بار    عامال  نیثرترماؤ  از یکی یاتیعمل دگاهید از چه و یمال دگاهید از چه متیق  

حساا    باه  دیا و فشاار تول  یادل موجاود تع و میتنظ به کننده کمک ابزار کیعنوان   و بهاست به سود بالاتر  یابیدست

 راثا تقاضاا   زانیا م بر دست، در یموجود میتنظ بر علاوه متیق رییتغ با توانند یم رانیمد .(2011 ،3و شو جیا) دین یم

 یشاا   کیا و تاکت شاا   اسات یس (.2003 ،4وکالادنتی )بیتاران   کنناد  محادود  ای تیتقو مدت  کوتاه در را تقاضا و بگذارند

 شاتر یساود ب  به یابیدست منظور بهسسات ؤوجود دارند که م 6یکاشش یگذار  متیقو  5ایپو یگذار  متیقمانند  یاریبس

وجود نمده است که فرصت    به قدرتمند یگذار متیق استیس کی عنوان به ایپو یگذار  متیکنند. ق  یاز ننها استفاده م

 در رییا تغتقاضاا و   زانیا مدر  رییا تغ ،یساط  موجاود   در راتییمانند تغ یعوامل لیدل  به زمان طول در را متیق رییتغ

 فاروش  فصال  انیپا به یوقت عیصنا از یاریبس .(2016 ،و شمکاران 7)ربانی دشد   یفروشان م  خرده به محصول تیفیک

 لونتاال ) رناد یگ  یکار م   به را متیکاشش ق یاستراتژ ،شده متحمل یو ضررشا عاتیمنظور کاشش ضا رسند، به  یم خود

 .(2012 ،8برور و

 تیا فارض باا واقع   نیا که ا   یحالر د ؛کردند  یمحصول را نامحدود فرض م عمر ۀدور یموجود یسنت یشا  مدل  

 ردیگا باا   سهیکه در مقا ییکالاشا یعنی ریفسادپذ ی. کالاشاندریسادپذموجود در بازار ف یکالاشا شتریکند. ب  یصدق نم

 فسااد (. 1991 ،9)رافات  ساتند یشاان مناساب ن    یشدف اصال  یر براگید ،دارند و پس از نن یعمر کوتاش ۀکالاشا دور

 (.2001 ،10گیری و)گویال  افتدبی اتفاق ریتبخ ایشدن  خشک شدن، دهیپوسفاسدشدن،  خوردن، ضربه ۀجیتواند درنت  یم

 روز چناد ...  و گوشات  ر،یشا  دونات، جات،یسبز شا،  وهیم ،یفرنگ توت شاتوت، مثل ریفسادپذ محصولات از یاریبس

 و رساد   یما  صافر  باه  ننهاا  دیا خر یبارا  تقاضاا  خاود،  یانقضاا  خیشدن باه تاار   کیبا نزد نیبنابرا ؛دارند یماندگار

شاای    شایوه نظار باه اینکاه     (.2013 ،11یلا  و)چونا    کنناد  انتخا را  تازه یکالاشا دشند  یم  یترج کنندگان  مصرف

، شاود     شاا مای    شای انقضای مختلاف در قفساه    وجود محصولات با قیمت یکسان ولی تاریخای باعث   کالاگیری دوره

کیفیات و مانادگاری    ایان محصاولات   چون به نظرشان ،تر را انتخا  کنند  دشند محصولات تازه  مشتریان ترجی  می

خرید تاریخ انقضا را چک کنندگان شنگام  درصد مصرف88 معمولاً (،2013) چون  و لینظر . مطاب  با بیشتری دارد

یک قیمت ثابات در طاول زماان     ۀجای ارائ مشخصات محصول، بهبه واض  است که تعدیل قیمت با توجه  ؛کنند  می

برد و درنتیجه ممکن است درنماد را نیاز باالا ببارد و عرضاه و تقاضاا را        میماندگاری یک محصول، فروش را بالا 

 (.  2017 ،12ش قیمت متعادل کند )دیازمیزان موجودی و کشمانند برحسب اطلاعاتی 

و  نوشایدنی مرباو  باه غاذا و     2009در ساال   نمریکاا  فروشی  درصد از صنعت خرده81از  بیش گر،ید یسو از

صنعت را محصاولات   یندرصد از فروش ا 50، دیگربه عبارت  ؛استبا طول عمر محدود  محصولاتیدرصد ننها 63



 27/ شمکارانفرزاد بهرامی و /  ... در طول فيتخفو زمان و در نظر گرفتن دو بار  يمتوابسته به ق يبا تقاضا فسادپذير محصولات یکاهش گذاري  قيمت

 مشاکل  یاک  به غذایی مواد ضایعات و دادن دست از طرفی،(. از 2012 ،13و شمکاران ید )لندش  یم یلتشک یرفسادپذ

، در 14اساس حقای  منتشرشده از سازمان خواروبار و کشاورزی ملل متحاد   براست؛  شده تبدیل جهان سراسر در مهم

کشاورشای صانعتی   شاود کاه در     رود یا دور ریخته می  جهان از بین می ۀمواد غذایی سالان سوم یک تقریباً 2013سال 

از  (.2020 ،15)چان و چان   رساد   میلیاارد دلار مای   310میلیارد دلار و در کشورشای در حال توسعه باه   680 حدوداً

اسات   ییفروشاان ماواد غاذا     در خارده  %15تاا   موجاودی از کنترل نامناسب  ناشی عمدتاً فسادپذیردست دادن مواد 

تاازه باه    یجاتشاا و سابز    یاوه م یخرابا  یازان م دشاد  ینشان م ینمار یجنتا نیشمچن (.2006 ،16)فرگوسن و کتزنبرگ

اسات  شاا دلار    یلیاون انقضا شرساله م یخبه تار یدنقبل از رس یدهمحصولات به فروش نرس ینۀو شز رسد یدرصد م20

 باا نن را نادیده گرفت.  دینبا ،یموجود ستمیس در فساد نقش تیاشم به توجه با نیبنابرا ؛(2014 و شمکاران، 17ین)ک

 خریاد،  باه  او ترغیاب  و یمشاتر  یبرا فرصت جادیا با ف،یتخف استیس مانند یگذار متیمناسب ق یراشکارشا ۀارائ

 درد. شاو از فسااد   یناشا  ۀنیکاشش شز نیسود و شمچن شیاست باعث افزا ممکن جهیدرنت ؛برد بالا را تقاضا توان  یم

 گرفتاه  کار   به سود حداکثر به یابیدست شدف با ریفسادپذ محصولات فروش یبرا یمتکاشش ق استیپژوشش س نیا

 ؛شاود  حاصال  سود بیشترین تا دشو ارائه دیبا که است تخفیفی مقدار نوردن دسته ب شدف، ننکه حال واست  شده

 .است نشدهبررسی  تاکنون محق  یجوشاو جست براساس که یموضوع

ساپس   ،اختصااص خواشاد یافات     یتحق ۀنیشیپ به یبعد بخشخواشد بود.  ریصورت ز به هساختار مقال هادام در

مفروضات و  تصمیم، متغیرشای پارامترشا، ،پژوشش، نمادشا یشناس روشننگاه  ،پژوشش ارائه خواشد شد ینظر یمبان

 نتای  یشا شنهادیپ گیری،  بحث، نتیجه ت،یحساس لیتحل ،یموردۀ مطالع ت،یدرنها. شد خواشد داده شرح یاضیمدل ر

 .دش خواشد ارائه منابع فهرست و

 

 قيتحق ۀنيشيپ

 18شریس( است که EOQ) سفارش اقتصادیمقدار  سیاست موجودی،کنترل  سیاست ترین  قدیمیو  مشهورترین 

 بارای رود. البتاه    مای باه کاار    موجودیکنترل  شای  در اغلب پژوشش یهه است و شنوز مدل پاکردارائه  1913در سال 

 19درشار و  قاره شده است. اما ایجاد زیادیدر مفروضات نن اصلاحات  تولیدی، شای  بنگاه امروزی شرایطمطابقت با 

ثابت توسعه دادناد.   یو تقاضا یمنف ییفسادنمامیزان با  یموجود یرا برا EOQبودند که مدل  یکسان ین( اول1963)

محصول توساط   یدخر برایوجود تقاضا  دلیل در سط  موجودی تنها به تغییر ،فرض که تا قبل از شروع فساد اینبا 

 کاالاگیری بر عامل تقاضا، عامل فساد کالا نیز در نن نقاش دارد کاه زماان      علاوه  خرابی، پس از شروع استمشتری 

 هیشاب  یمادل  و لیتحل( با 1973) 20یلیپکوورت و ف سپس. دست نوردنده سفارش اقتصادی را ب بهینۀمجدد و مقدار 

. پاس  دکنا   یم یرویپ یینما عیتوز یجا به بلیوا عیتوز از( ی)نن یا  لحظه یفرض کردند که خراب (1963) درشرو  یرق

مجااز   یساتم که کمباود در س  یزمان ؛کرد یبررس یرهمتغ سه یبلوا یعتوزمیزان با  را EOQ(، مدل 1974)21یلیپاز نن ف

 یکالاشاا  یزماان بارا   شام  یگاذار   یمتو ق یموجود ئلۀمسدربارۀ بود که  یکسان ین( از نخست1977)22کوشن ت.یسن

و  یموجاود  یدشا   سافارش  یماتمتقابل فساد با تصام نثار  یلوتحل یهدر تجز را گام ین، او اولکردمطالعه  یفاسدشدن

 توساعه را  (1963) درشار قیر و مدل  ،در مدل یسط  موجود مانند متیق واردکردن باکوشن برداشت.  یگذار  یمتق

مادل کاوشن را گساترش داد و     (1997) 24وی (.2011 ،23)ناشمیااس  ض کردرف متیاز ق یتقاضا را تابعمیزان و  داد
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وی ساپس   ؛در نظر گرفت 25لیبصورت تابع وا فاسدشدن کالا را به یمت،وابسته به ق یبر در نظر گرفتن تقاضا  علاوه 

 27و اباد  (1992) و شمکااران  26راجاان . در نظار گرفات   یاف و بادون تخف  یمتق یف( مدل را در حالت تخف1999)

 محصاول  ۀماند یباق عمر ریکه تقاضا تحت تأث ددر نظر گرفتنرا  یو موجود یگذار  متیق از یبیترک یستمیس (2001)

 .  است محصول متیق و

 ؛ادغاام کردناد   یکادیگر با  یاقلام فاسدشدن یبرا را یو کنترل موجود یگذار  یمت(، ق2012) 28یو نخع یهمیم  

و  یناه به یبناد   زمان ۀبرنام ینه،فروش به یمتق یینمقاله تع ینا یاست. شدف اصل یمتتابع تقاضا وابسته به زمان و ق

29ینکا کاه ساود حاداکثر شاود.      یطاور  باه  ،زمان است طور شم  و به ینهمقدار سفارش به
( مادل  2014و شمکااران )  

و  یتقاضاا قطعا  میازان  زماان در نظار گرفتناد.     طور شم به یرفسادپذ یکالاشا یبرارا  یو کنترل موجود یگذار  یمتق

 یاع و از توز ینن ،نرخ فساد. یش استدر معرض نما یسط  موجود و فروش شر واحد یمتکالا، ق یفیتوابسته به ک

 یریکاالاگ  ۀدور و ایپو یگذار  متیق ۀنیبه نییتع ئلۀ( مس2015) و شمکاران 30ژان کند.   یم یرویپ یدو پارامتر یبلوا

 .اسات  شینماا  معارض  در یموجود و فروش متیق به وابسته تقاضا که کردند ارائه یفاسدشدن اقلام یبرارا  مجدد

( 2016) و شمکاران ربانیکنترل بهینه برای حل مدل استفاده کردند.  در 31پونتریاگین ماکزیمم قانون استراتژی از انه  ن

در نظار   یرفساادپذ  یکالاشاا  بارای را  یناه مجادد به  یریکاالاگ  شای یاستس و یاپو یگذار  یمتزمان مدل ق طور شم  به

و از نظار تعاداد    یبل دو متغیاره اکه از توزیع ودر نظر گرفتند به صورت ننی را  ننها نرخ فساد از نظر کیفیت .گرفتند

موجودی  ،کیفیت، و تقاضا را وابسته به قیمت کندیبل سه متغیره پیروی میافیزیکی به صورت غیرننی که از توزیع و

ین قیمت فروش را تابعی وابسته به زمان از قیمت اولیه و نرخ تخفیف در شمچن ؛دگرفتنو تغییر قیمت در طول زمان 

که سود کل مااکزیمم  طورینظر گرفتند، شدف ننها تعیین دوره زمانی بهینه برای کالاگیری مجدد و قیمت اولیه بود به

محصولات تازه کاار کردناد کاه در     یمسائل حجم انباشته برابر  (2016) و شمکاران 32وو دیگر، پژوششیدر  .گردد

سامت صافر کااشش       باه  یطاور خطا    به یجتدر  محصول به یانقضا یخشدن به تار یکزمان با نزد تقاضا شممیزان ا نه  ن

توساعه  صافر  یرغ یینهاا  یصافر را باه موجاود    یینها یموجود یسود کل، فرض سنت یشافزا یبرا یزننها ن .یابد یم

ارائاه   یرفساادپذ  یکاالا  یبارا را  و حجم انباشاته  یگذار  یمتق یاستمدل س یک(، 2017) و شمکاران 33فن دادند. 

فارض   ودارد  یبساتگ  یشدر معارض نماا   یانقضاا و موجاود   یخفاروش، تاار   یمات که تقاضا به ق   یطور  دادند؛ به

 یسااز  یناه بهبار  ( 2018) و شمکاران 34تشکر. تغییر دادند صفریرغ یانیپا یصفر را به فرض موجود یانیپا یموجود

فاروش و   یمات وابسته باه ق  یو تقاضا یرننیگرفتن فساد غ با در نظر یری،کالاگ ۀو چرخ یاپو یگذار یمتزمان ق شم

 ثابت در نظر گرفته نشاده  یخراب میزان واست کردن سود  یممکار کردند. شدف ننها ماکز یشدر معرض نما یموجود

شود و   یارزش م  ینشده ب فروخته یاست که در نن موجود یانقضا زمان یخ. تاریابد  یم یشافزا یاما پس از زمان ،است

در معارض   یفاروش و موجاود   یمات وابسته به ق یمشتر ی)ارزش اسقا  صفر است(. تقاضا شود یختهدور ر یدبا

ارائاه داد کاه   یر محصاولات فساادپذ   یبارا  را انباشته ۀو انداز گذاری یمتزمان ق مدل شم( 2018) 35یل .است یشنما

در معارض   یانقضاا و ساط  موجاود    یخمحصول مرتبط با تاار  یمرجع، تازگ یمتفروش، ق یمتتقاضا وابسته به ق

مادنظر قارار دادناد.     یاف تخف یطدر شارا  سادپذیر راکالای ف یگذار  یمتق( 2019) 36ذبیحیخاکزار و . یش استنما

 یاف کاه تخف  ای  در باازه  ؛در نظر گرفتند تخفیف ۀدر دوررا تقاضا میزان تابع  تغییرشمراه با  یفتخف یاستس ینشمچن

باه   تقاضاا ابتادا نسابت   میزان تابع  تخفیف، ۀاست و در دور یمتاز زمان و ق یکاشش یتقاضا، تابعمیزان وجود ندارد 
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را در واحاد زماان در نظار نگرفتاه      موجودی میزانمقاله  این .شود  یم یاست و با گذشت زمان کاشش یشیزمان افزا

. اسات  )تخفیاف(  فاروش  یمات کااشش ق  یبارا  یناه و زماان به  یمتق یینسود کل و تعکردن   شدف حداکثرو  است

37و زمان است. وان  یمتاز ق یتقاضا تابعمیزان شمچنین 
 یبارا را  یاا پو گذاری  قیمتمدل  یک( 2020) و شمکاران 

فاروش و زماان    یمتسود شرکت است. تقاضا به ق کردنکه شدفش حداکثر ندارائه داد یرننیغ یرمحصولات فسادپذ

له با اساتفاده از اصال   ئمقدار سود از حل مس بیشترینفروش و  بهینۀ ۀدور گذاری،  قیمت بهینۀ استراتژیدارد.  بستگی

باه حاداکثر ساود حاصال از      یابیدسات  یبارا ( 2021) و شمکاران 38جیحونیحاصل شده است.  پونتریاگین ماکزیمم

 یناۀ زماان و مقادار به   یاین تع ،شدف کار گرفتند.   را به یفتخف یا یمتکاشش ق یاستس یر،فروش محصولات فسادپذ

 یمات د. تاابع تقاضاا وابساته باه دو عامال ق     شاو  یممکه سود کل ماکزی طور هب ؛است یهو مقدار سفارش اول یفتخف

 39و شاه  ی. سونفساد ثابت است میزان صفر ویرغ یینها ی، سط  موجوداست یشدر معرض نما یفروش و موجود

محصاول باا    رساد،   می معینیحد   محصول به یکه شاخص تازگ  شنگامی ارائه دادند تا  ی رامدل موجود یک( 2021)

کاه  طاوری   هب ؛مجدد است یریو زمان کالاگ ینهفروش به یمتق یداکردنپ ،ه به فروش برسد. شدفیافت یفتخف یمتق

 د.شو ماکزیممسود کل 

 .است سود کردن  یممننها ماکز ۀکه شدف شماست ای از تحقیقات مرتبط در این زمینه   خلاصه ،1جدول 

 
 مطالعات مرتبط تحقيق يشينۀپ ۀخلاص -1جدول 

Table 1- Summary of the literature review of related studies 

 هدف يحاتتوض ديگر
-فسادميزان 

 خرابیروند 
 منبع عوامل تقاضا حل يمتدولوژ

افت  کمبود مجاز و پس

 یا پاره

 بهینهمجدد  کالاگیری، زمان یمتق

 ینهو مقدار سفارش به
 زمان یمت،ق یلیتحل یکردرو یرننیغ -ثابت

نخعی و  میهمی

(2012) 

مجدد  یریکالاگ

 یاف  زمان نامحدود،

 نامحدود

و  بهینهسفارش  ، مقداریمتق

 سفارش بهینۀزمان 

و  کمی -یبولوا

-زمان شم کیفی

 ینن

 یلیرویکرد تحل
 ی،موجود یمت،ق

 یفیتک
 (2014)کین 

- 
 یریکالاگ ۀو دور ایپو   متیق

 مجدد
 یرننیغ -ثابت

اصل  -کنترل بهینه

 یاگینپونتر یممماکز
 یو موجود یمتق
ژان  و شمکاران 

(2015) 

 یمتاز ق یتابع یمتق

 یفو تخف یهاول

 یریکالاگ ینۀو زمان به یاپو یمتق

 مجدد

و  ی، کمیبولوا

 ینن یفی، کیفیک

 یرننیغ یکم

 یلیرویکرد تحل
 یمت،ق ییرتغ یمت،ق

 یفیتک
 (2016)ربانی 

یرصفر، غ یانیپا یموجود

 اسقا  ثابت ارزش

و سط   مجدد کالاگیریزمان 

 یموجود یینها
 زمان ،ی، تازگیموجود یلیرویکرد تحل -

وو و شمکاران 

(2016) 

یرصفر، غ یانیپا یموجود

 اسقا  ثابت ارزش
 یلیرویکرد تحل - سفارش بهینۀو مقدار    یمتق

 ی،موجود یمت،ق

 یتازگ
 (2017) فن 

 یمتق ی،ا چنددوره

 موجودیثابت،  یاسقاط

 غیرصفر نهایی

 یلیرویکرد تحل - سفارش بهینۀو مقدار   یمتق
مرجع،  یمت، قیمتق

 ی، موجودیتازگ
 (2018)لی 

- 
ۀ و دور یاپو یگذار یمتق

 مجدد یریکالاگ
 یرننیغ -یرثابتغ

اصل  -کنترل بهینه

 یاگینپونتر یممماکز
 یموجود و متیق

 شمکاران و تشکر

(2018) 
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 هدف يحاتتوض ديگر
-فسادميزان 

 خرابیروند 
 منبع عوامل تقاضا حل يمتدولوژ

فت ا کمبود مجاز، پس

 تورم ی،ا پاره

مقدار  ینه،به یۀفروش اول یمتق

ینۀ و زمان به ینهبه سفارش

 مجدد کالاگیری

 و زمان یمتق یلیرویکرد تحل -
 و شمکاران یاوری

(2019) 

تابع  تخفیف، ۀدر دور

تقاضا ابتدا میزان 

 یشیبه زمان افزا نسبت

است و با گذشت زمان 

 یکاشش

 بهینۀتخفیف و زمان  قیمت بهینۀ

 تخفیف
 و زمان قیمت یلیتحل یکردرو -

ذبیحی خاکزار و 

(2019) 

- 
 گذاری،  قیمت بهینۀ استراتژی

 فروش بهینۀ ۀدور
 یرننیغ

اصل  -کنترل بهینه

 پونتریاگین ماکزیمم
 (2020وان  ) فروش و زمان قیمت

 یینها یسط  موجود

 صفریرغ

 ینۀ، مقدار بهیفتخف ینۀزمان به

 سفارش ینۀو مقدار به یفتخف
 یلیتحل یکردرو یرننیغ -ثابت

فروش و  یمتق

در معرض  یموجود

 یشنما

و  جیحونی

 (2021) شمکاران

 رسیدنبا  تخفیف

محصول  یشاخص تازگ

 ینیبه سط  مع

 کالاگیریفروش و زمان  یمتق

 مجدد
 زمان و یمتق رویکرد تحلیلی ینن-ثابت

 و شه سونی

(2021) 

- 
 بهینۀمقدار  و بهینه تخفیف مقادیر

 سفارش
 پژوشش حاضر زمان و یمتق رویکرد تحلیلی یرننیغ -ثابت

 

و کمتر مباحث کنند  بحث می موجودیکنترل دربارۀ  بیشترموجود  شای  دشد مدل  میموضوع نشان پیشینۀ مرور 

 در کمتر که موضوعی (.2012 )وان ، کنند  می بررسیرا  مشتریان برای قیمتی تخفیفاتو  گذاری    قیمتمربو  به 

بنابراین  است. کل سود کردنحداکثر منظور به نهیبه فیتخف ریمقاد تعیین ،است گرفته قرار توجهدرخور  مقالات

؛ دشو حداکثر بنگاه کل سود کهی طورهب ؛استسفارش  یۀو مقدار اول فیتخف ۀنیبه ریمقاد نییپژوشش تع نیشدف ا

مدل قاره و براساس  ی تحق این. است نشدهررسی ب یقبل قاتیتحق در ،محق  یجوشاو جست اساس  برکه  ای سئلهم

وکار و  کسب یطمح ۀامروز یطکه با توجه به شرااست  فسادپذیرمحصولات  بارۀ( در1977) ( و کوشن1963) شردر

 فساد زانیو م است شده گرفته نظر در زمان و متیق عامل دو به وابسته تقاضاکرده است.  یداتوسعه پ یمورد ۀنمون

  .شود یم ارائه فیتحف دوبار فروش ۀدور طول در و شود  یم فرض ثابت

 

 ينظر یمبان

ساود   شیافازا  یبارا  ،ریعمر محصولات فساادپذ  ۀدور یکنندگان و کوتاش  مصرف یازشاین رییتغ گرفتن نظر در با

مرتبط باا   یشا  نهیمانند کاشش قیمت و شمچنین کاشش شز ییشا  یاستراتژ از استفاده باتقاضا  کیتحر طری از توان  یم

 .جستبهره  عاتیازجمله کاشش ضا یموجود ستمیس

 باین تاوان    می گذاری قیمتمناسب  راشکارشای ۀ؛ با ارائستکنترل تقاضا برایثر ؤو م سریع ابزاری گذاری،  قیمت

فسااد   یال دل باه  یهاز اتلاف سرما مانع و کرد مدیریت زیادیاقلام را تا حد  تقاضایکرد،  ایجادعرضه و تقاضا تعادل 

 یان . ااسات  شاده  اساتفاده  شایابزار ینتر  و متداول ینتر  یادیاز بن یکی یاپو یگذار  یمت(. ق2011 ،و شو جیا) کالا شد
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باه   یابیتقاضاا و دسات   یالگاو  ییارات بهتر عرضه و تقاضا، در پاساخ باه تغ   یمتا با تنظ کند یشا را قادر م ابزار شرکت

کاه در باازار وجاود     ییکالاشا شتریببه اینکه  نظر(. 2015، 40چن و چن( دشند یشدرنمد را افزا یان،مشتر یشا  بخش

 یفاسدشادن  محصاولات  یموجاود  تیریمد ،فروشان خرده ۀکنند مهم و نگران ئلۀمس ی است،فاسدشدن یدارد کالاشا

شاود کاه     میکند و باعث   یم یداافت پ یموجود یزانارزش و م یفیت،ک ،شود  میفساد در محصول شروع  وقتیاست. 

 یات اشم یمحصولات فاسدشدن یکنترل موجود ینشود؛ بنابرا یلتحم یموجود یستمفساد( به س ینۀ)شزاضافی   شزینۀ

 باید ،کند برقرار خود سیستم در را بهینه درنمد و عملیات مدیریت بتواند سازمان یکننکه  برای نتیجه  در. یاری داردبس

 پایش روی  اصالی  شادف  یاک  عناوان  باه  مقادار  دو ایان  تعیین بنابراین .بهینه کند را گذاری  قیمت و موجودی کنترل

 دارد.  قرار نکادمیک و صنعتی تحقیقات

 کاوشن توساعه دادناد.    یرفساادپذ  یموجود یرا برا EOQبودند که مدل  یکسان ین( از اول1963) درشرقاره و   

 یفاسدشادن  یکالاشاا  یبارا  زماان را   شم گذاری  یمتو ق یموجود مدل در یموجود سط  مثل را متیقشم  (1977)

با توجاه   یر،محصولات فسادپذ بارۀ( در1977) و کوشن (1963) مدل قاره و شردربراساس  یزن تحقی  این .وارد کرد

 کرده است. یداتوسعه پ یمورد ۀوکار و نمون کسب یطمح ۀامروز یطبه شرا

 و یموجاود  یساتم محارک کال س   یروین ،تقاضا. است فسادمیزان ، تقاضا و یرفسادپذ یموجود یدیدو عامل کل

تواند وابسته به عوامل   میتقاضا  .(2012 و شمکاران، )لی است یفاسدشدن یکالا شای یژگیو ۀدشند  نشان ،فساد میزان

 یان از ا یبای ترک یاا  یرهمرجع و غ قیمتانقضا،  تاریخ، کیفیتمحصول،  تازگی موجودی،زمان،  یمت،چون ق یمختلف

محصاول و   گیوابساته باه تااز    تقاضاای  د:شاو  مای اشااره   زیار شده به موارد  انجام شای پژوشش میانموارد باشد. از 

 تااریخ و  موجاودی محصاول، ساط     یوابسته به تازگ تقاضای (،2008، 41و کندال ی)بنمایش در معرض  موجودی

نماایش  در معارض   موجودیو  قیمتوابسته به  تقاضای (،2016( و )وو و شمکاران، 2016)چن و شمکاران،  انقضا

(، 2014، 43)شاربن  قیمات و  تاازگی وابساته باه    تقاضاای  (،2021 و شمکااران،  یحونی)ج ؛(2014 ،42و و شمکاران)ل

و  یهمای )م انو زما  قیمتوابسته به  تقاضای (،2017)فن  و شمکاران، ی و موجود یتازگ یمت،وابسته به ق تقاضای

( وابساته باه دو   2012) یو نخعا  یهمیم مطاب تقاضا   یتحق نیدر ا( که 2019 یحی،)خاکزار و ذبو  (2012 ، نخعی

(، 2017 ( و )فنا ، 1963 و شاردر،  قارهتواند ثابت )  میفساد شم میزان  .است شده گرفته نظر در زمانو  متیعامل ق

یلیاپ،  )فپاارامتری  ساه   وایبال  توزیاع  (،2014کاین،  ( و )1973فیلیپ، )کوورت و  یدو پارامتر یبلوا توزیع دارای

ر شارد و  قٍااره  باا  مطااب  فساد میزان  پژوشش نیا در( باشد که 2001 زمان )ابد، از ی( و تابع2016ی، ( و )ربان1974

 شود.    ی( ثابت فرض م1963)

که بار اول قبل از شروع فساد و باار دوم بعاد از    دشویم ارائه فیتحفدوبار  فروش ۀدور طول درمقاله  نیا در  

 تعیاین  اسات،  نگرفتاه توجه قرار درخور در مقالات  محق  یجوشاوجست اساس  . موضوعی که براست شروع فساد

ی طاور   هب ؛است هیمقدار سفارش اول و فیتخف ۀنیبه ریمقاد نییتع ،مقاله نیا شدفبنابراین . است فیتخف ۀنیبه مقدار

 د.شو حداکثر بنگاهکه سود کل   
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   پژوهش شناسی روش

سپس باا نظار   شد، و حل  یجادا یاضیر یۀ، مدل اولی تحق سابقۀبر  یا  گسترده مرور پژوشش ابتدا پس از یندر ا 

باودن مفروضاات مادل و     و معقاول    بودن منط  مدل مدل ازنظر درست یخبرگان فروشگاه اف  کوروش، اعتبار درون

فروشگاه اف  کوروش  شای  و داده یینپارامترشا تع یرپس از نن مقاد .دش أییدو ت یننها بررس یکتئور ۀپشتوان ینشمچن

 . شد مدل حل یتو درنها ینور  جمع

 لهئمس فیتعر

 ظااشر محصاول   در فساد علائم نکهیا از قبل ابتدا شد؛ خواشد ارائه فیتخف ۀدور طول دردو بار  پژوشش نیا در 

) دین وجود   به محصول یظاشر تیجذاب کاششو  شود
dt1 )ر ازنظا  محصاول  کاه شود  یارائه م یزمان دوم فیتخف و

شاود )  44یپاکسااز  یا ترخیص است لازم و باشد نداشته یمشتر یبرا رالازم  تیجذاب یظاشر شکل
dt2

نظار باه    (.

 شادف  پاس  ،دیا ن  ینما  دسات ه با باشد، حداکثر سود    نهیبه ریمقاد از شتریب دشو   یم ارائه که یفیتخف ریمقاد اگراینکه 

 0یزماان  ۀ)محصول در باز دشو ممیماکز کل سود که   یطور  به ؛است یهسفارش اولو مقدار  فیتخف ۀنیبهمقدار  نییتع

dtۀباز در و تخفیف درصد 1αبا dt2تا dt1 یزمان ۀدر باز ،0pهیاول متی، با ق dt1تا باا  Tتاا  2
2α  فیا درصاد تخف 

 (.دشو  یارائه م

 مفروضات

 است: ذیلشرح   له بهئمفروضات مس 

 است؛ یمدل قطع یپارامترشا •

 است؛ یتو بدون محدود یمحصول تک یموجود یستمس •

 است؛برابر با صفر  پیشروزمان  •

 شود؛  می انجام دوره یک یبرا یساز و مدلاست  Tبا برابر یاف  زمان •

   ؛دشو  یدوره انجام م یدر ابتدا یکبارسفارش  •

 یست؛کمبود کالا مجاز ن •

 .شود  می فروخته pδ.0دوره با ارزش اسقا   یاندر پا مانده یباق یموجود •

 يمتصم يرهاينمادها، پارامترها و متغ

 است: ذیلله به شرح ئمس یمتصم یرشاینمادشا، پارامترشا و متغ  

 

0d صفر باشد( یمتق یبالقوه وقت یبازار )تقاضا یلپتانس 

a یمتبه ق یتحساس 

0p یهاول یمتق 

dt1 

dt2 

 یفتخف اولینزمان 

 فیتخف دومینزمان 

t′  محصول یتزمان کاشش جذاب یازمان شروع فساد 

T مجدد یا بازپرسازی یریزمان کالاگ 
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θ  یخرابمیزان 

λ عامل زمان 

0I مقدار سفارش اولیه یا یهاول یموجود 
)(tIi

 i=1,2,3,4 یموجود یزانم 

),( IpDi
 i=1,2,3,4تقاضا میزان  

0k ثابت سفارش ینۀشز 

pc شر واحد یدخر ینۀشز 

h شر واحد ینگهدار ینۀشز 

dc شر واحد یخراب ینۀشز 

0.pδ 10اسقا  شر واحد کالا ) یمتق <≤δ) 

1α 

2α 

 (یمتصم یر)متغ بار اول یفتخف میزان

 (یمتصم یر)متغ بار دوم تخفیف میزان
 

 ياضیمدل ر

 :یر استصورت ز  و زمان و به محصول یمتوابسته به ق یفتخف ۀتابع تقاضا قبل و بعد از ارائ

 

(1) 

) 0,0,0,0(

,))1((

,))1((

,))1((

0,)(

0

0

0

22004

21003

11002

1001

<>>≤≤













≤≤−−=

≤≤′−−=

′≤≤−−=

≤≤−=

=

λ

α

α

α

λ

λ

λ

λ

da
a

d
p

TtteapdD

ttteapdD

ttteapdD

tteapdD

D

d

t

d

t

d

t

d

t

 

 است: یرز صورت  نمودار تقاضا برحسب زمان به

 

 نمودار تقاضا برحسب زمان -1شکل
Fig. 1. Demand chart by time 
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10,10شود: )  یدر نظر گرفته م یرصورت ز به یزن یمتتابع ق 21 <≤<≤ αα) 
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 یزمان ۀدر باز یسط  موجود
dtt 10 تقاضاا   باازه  یان در ا یارا ز ید؛ن  یدست مه ب یرز یفرانسیلد ۀمعادلحل از  ≥≥

 :ی استسط  موجود ییرتغ عامل
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ttt ۀو در باز d
′≤≤1

 :است یمتق یدرصد1αاز کاشش  یناش یتقاضا یشافزا یلدل  به یدر سط  موجود ییر، تغ
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dtttۀو در باز  دارد: یتقاضا و فساد بستگ دو عاملبه  یدر سط  موجود ییر، تغ′≥≥2
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(5) 

 

Tttۀو در باز d ≤≤2
 دارد: یتقاضا و فساد بستگدو عامل به باز شم  یدر سط  موجود ییر، تغ
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(6)  

  

4)(0 یشر  مرز یگذاریجا اب =TI ید  ن  میبه دست  زیر ۀرابط ،(6) ۀدر رابط: 

(7) Te
apd

c )(200 ))1(( θλ

θλ
α +

+
−−

=′′  

 شود:  می( قرار داده 6( در )7) ۀرابط
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)()(نظر به اینکه  2423 dd tItI  شود:  یم یجه( نت5) و (8دادن روابط ) قرار مساویبا  بنابراین ؛=
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 شود:  یم یگذاری( جا5( در )9) ۀرابط
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 :یدن  یدست مه ب یرز ۀرابط (4( در )11) ۀبا قراردادن رابط
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 ست از:ا و درنمد فروش شر دوره عبارت موجودی شای شزینه

 فروش:درنمد  -1
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 :ریزی دور شزینۀ -6
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 ارزش اسقا : -7
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که سود کال حاداکثر     ی طور  بهاست؛  اولیهو مقدار سفارش  تخفیف بهینۀ مقادیردست نوردن ه مقاله ب ینشدف ا

 د. سود کل برابر است با:شو

 سود کل درنمد کل=-سفارش  ینۀشز- خرید شزینۀ -ینگهدار ینۀشز- یزیدور ر ینۀارزش اسقا + شز
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 برابر است با: یگذاریکه پس از جا
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),( 21 ααTP 2از یتابعα و
1α حاداکثر  یسود کال در شار واحاد زماان     اینکه یلازم برا یطشرا یناست. بنابرا 
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1αنید  میدست ه ب زیرصورت  به: 
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 پارامترشایبه  نسبت سراسریحداکثر  دارایتابع سود کل  بنابراین
1α2وα است. 
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 موردي و حل مدل ۀمطالع

( خواروباار ) تنادگردش  محصاولات  ۀارائا  منظاور   به ،1388 سال در کوروش اف  یا رهیزنج یشا  فروشگاه شرکت

 ۀارائا  باا  تنادگردش  یکالاشاا  ۀارائا  ،مجموعاه  نیا تیفعال ۀحوز. است دهش سیستأ خواروبار یفروش خرده  یازطر

 مصارف بارای   عمادتاً  کالاشاا  نیا ا که است محصول بر شده درج متیق به نسبت کالاشا یتمام بر یشگیشم فاتیتخف

 یداخلا  معتبر یبرندشا از فروشگاه نیا در شده عرضه یکالاشا. شود  یم هیته یرانیا خانوار ۀماشان ای و یشفتگ روزانه،

 مشاغول  اساتان  31در کاوروش  افا   یا  رهیا زنج یشاا   فروشگاه حاضر حال در. شود یم ارائه کننده مصرف به و نیتأم

 و کنناده  نیمأتا  400 و کارمناد  28000 و شاعبه  3100 ران،یا شهر 406 در شا  فروشگاه نیا شعب تعداد. است تیفعال

 محصاول  ناوع  2750 ی است،مشتر ونیلیم 20 و بار حمل نیماش 600 و انبار 250 کالا، ۀروزان گردش شزارتن 600

اسات کاه باالر بار      فسادپذیردرصد محصولات نن 30حدود  و دشد  یم ارائه ریفسادپذ ریغ و ریفسادپذ از اعم متنوع

 سیب زمینی، سیب پیاز، قبیلاز فسادپذیریفروشگاه منتخب و بر محصولات  120پژوشش در  این. ستنوع کالا 360

مساائل   دلایال    فروشاگاه باه   این شای  . دادهتولید دارند تاریخکه برچسب است ارائه شده  بندی صورت بسته  به خیارو 

 است.   شده مقیاس  بیوکار  کسب یتیامن

 یدشا  واحد پاول و زماان سافارش    420 یۀاول متیق با یریشده مربو  به محصول فسادپذ یاسمق بی پارامترشای

 بیضار ، 1/0 یخرابا میازان   ،252 کاالا  واحد شر دیخر ۀنیشز صفر، سفارش ثابت ۀنیشز ،است یواحد زمان 6مجدد 

 زماان ، 2 مات یق باه  تیحساسا ، 900 بالقوه یتقاضا پول، واحد 168 واحد شر اسقا  متیق و 4/0 واحد شر اسقا 

 :است 5 فیتخف بار نیدوم زمان و 1 فیتخف بار نیاول زمان، 1 ینگهدار ۀنیشز و -2 زمان عامل، 4 فساد شروع
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 :نید  یصورت به دست م ینبه ا ینه، جوا  بهشرایط بررسیدر مدل و حل مدل و  یگذاریپس از جا
 

(30) 

78.0

161.0

25.850

*

2

*

1

*

=

=

=

α

α

P

 

 

 تصميم متغيرهايتابع سود کل برحسب  يشنما -2شکل
*
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2,ααمفروض پارامترهاي يبه ازا 

Fig. 2-Display of the total profit function according to the decision variables 1α  and 2α for the assumed parameters 
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محصاول   یحاال ننکاه اگار بارا    اسات؛   25/850سود کل حاصال   یمتکاشش ق ی،حالت استفاده از استراتژ در

خواشد  3/837معادل با یسود، شودثابت ارائه  یمتفروش با ق ۀدر نظر گرفته نشود و محصول در طول دور یفتخف

 افازایش ، ساود کال   قیمات کااشش   استراتژیفروش با  ۀثابت در تمام دور یمتفروش با ق استراتژی یسۀشد. در مقا

   .یافتخواشد 

 حساسیت تحلیل

,,,,,,,λثیر تغییرات پارامترشایأدر این قسمت ت *

1

*

200 Ttttpad dd
**برله ئمس ′

1

*

2 ,, TPαα شود.  بررسی می 

 T پارامتر يتحساس يلتحل -2 جدول

Table 2- Sensitivity analysis of parameter T  

 مقدار پارامتر

*

1α 

 (تخفيف بار اولين بهينۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفيف بار دومين بهينۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

زمان 

 Tبازپرسازی

6 161/0 78/0 25/850 

7 161/0 871/0 69/728 

8 161/0 886/0 59/637 

 

 6محصول از  بازپرسازیمدل ثابت نگه داشته شود و زمان  پارامترشایکه اگر تمام شود  میمشاشده  2از جدول

 اولین بهینۀمقدار بر  تغییرات این .یافتخواشد  تغییر 59/637به  25/850مقدار سود کل از  یابد، تغییرروز  8روز به 

 .یابد  می افزایشدرصد 10میزانبه  تخفیفبار  دومین بهینۀمقدار  ولی ،ندارد اثری تخفیف

 t1d پارامتر يتحساس يلتحل -3 جدول

Table 3- Sensitivity analysis of parameter t1d 

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

dt1  

بار  اولین)زمان 

 (تخفیف

1 162/0 78/0 31/941 

2 161/0 78/0 25/850 

3 157/0 78/0 11/838 

 

از روز اول  تخفیف اولینر پارامترشا، اگر زمان دیگشود، با ثابت نگه داشتن   میمشاشده  3که در جدول   طور شمان

 مقاادیر  بار  و کناد   مای  تغییار  11/838به  31/941قبل از زمان شروع فساد، مقدار سود کل از  یابد، تغییربه روز سوم 

 ندارد. اثری تخفیف بهینۀ
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 t2d پارامتر حساسيت تحليل -4 جدول

Table 4- Sensitivity analysis of parameter t2d 

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

dt2
 

بار  دومین)زمان 

 (تخفیف

4 161/0 8/0 49/836 

5 161/0 78/0 25/850 

6 161/0 464/0 26/851 

 

بودن  محصول ارائه داده شود، با فرض ثابت بعد از زمان شروع فساد در تخفیفبار  دومین، اگر 4مطاب  جدول   

خواشاد   تغییر 26/851به  49/836مقدار سود کل از  یابد، تغییراز روز چهارم به روز ششم  زمان اینر پارامترشا، دیگ

درصاد باه    80از  یاف باار تخف  یندوما  یناۀ مقادار به  یول ،ندارد اثری یفتخف یناول ینۀمقدار بهبر  ییراتتغ ینکرد. ا

 .یابد  یم ییردرصد تغ46

 ′tپارامتر حساسيت تحليل -5 جدول

Table 5- Sensitivity analysis of parameter t ′  

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

t ′ 
 زمان شروع فساد

3 157/0 84/0 14/849 

4 161/0 78/0 25/850 

5 161/0 726/0 48/850 

 

ر پارامترشا، اگر زمان شروع فساد در محصاول روز ساوم   دیگبودن  که با فرض ثابتشود  میمشاشده  5از جدول 

باار   یناولا  یناۀ مقادار به بار   ییراتتغ ینا ؛خواشد بود 48/850و اگر روز پنجم باشد،  14/849باشد، مقدار سود کل 

 .یابد  یدرصد کاشش م10 حدوداً یفبار تخف یندوم ینۀمقدار به یول ،ندارد اثری یفتخف

 λپارامتر حساسيت تحليل -6 جدول

Table 6- Sensitivity analysis of parameter λ  

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

λ 
 عامل زمان

1- 158/0 658/0 8/1592 

5/1- 16/0 729/0 1150 

2- 161/0 78/0 25/850 

 

، مقادار ساود    -2باه   -1از  تدریج ه، بλعامل زمان، ییرر پارامترشا و تغدیگ، با ثابت نگه داشتن 6مطاب  جدول 

 یناۀ مقادار به  یولا  ،نادارد  اثاری  یاف تخف یناولا  ینۀمقدار بهبر  ییراتتغ ین. ایابد  می تغییر 25/850به  8/1592کل از

 .یابد  یم یشدرصد افزا12 ۀبه انداز یفبار تخف یندوم
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 d0 پارامتر حساسيت تحليل -7 جدول
Table 7- Sensitivity analysis of parameter d0 

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

0d 

 بالقوه( ی)تقاضا

900 161/0 78/0 25/850 

1000 1/0 72/0 7/2237 

1100 042/0 601/0 3628 

 

باازار   ۀباالقو  یبازار )تقاضاا  یلپتانس ییرر پارامترشا و تغدیگشود که با ثابت نگه داشتن   میمشاشده  7در جدول   

 3628باشاد، ساود کال     1100و اگار   25/850باشد، سود کل  900بازار  پتانسیلصفر باشد(، اگر مقدار  یمتق یوقت

 بهیناۀ مقدار  دومین تغییردرصد و 4درصد به 16از  تخفیفبار  اولین بهینۀمقدار  تغییرباعث  تغییرات اینخواشد بود. 

 .است درصد60درصد به 78از  تخفیف

 a پارامتر حساسيت تحليل-8 جدول

Table 8- Sensitivity analysis of parameter a 

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

a
 

 قیمتبه  حساسیت

75/1 084/0 703/0 4/2305 

2 161/0 78/0 25/850 

1/2 186/0 806/0 91/269 

 

، ساود کال   75/1 قیمتبه  یتبا مقدار حساسر پارامترشا، دیگکه با ثابت نگه داشتن شود  میمشاشده  8از جدول 

درصاد باه   8را از  یاف تخف یناولا  ینۀمقدار به ییراتتغ ینخواشد بود. ا 91/269، 1/2خواشد بود و با مقدار  4/2305

 .یابد  می افزایشدرصد 80درصد به 70از  نیز تخفیفبار  دومین بهینۀمقدار  شمچنیندشد و   یم یشدرصد افزا18

 P0 پارامتر حساسيت تحليل -9 جدول

Table 9- Sensitivity analysis of parameter P0 

 مقدار پارامتر
*

1α 

 (تخفیف بار اولین بهینۀ)مقدار 

*

2α 

 (تخفیف بار دومین بهینۀ)مقدار 
*TP)سود کل( 

0p
 

 (یهاول یمت)ق

350 0532/0 674/0 1/2325 

400 131/0 753/0 1337 

420 161/0 78/0 25/850 

 

مانادن   کند، با فرض ثابت تغییر 420به مقدار 350از مقدار  قیمتشود، اگر   میمشاشده  9که در جدول        طور شمان

 بهیناۀ مقادار   اولاین  تغییار باعاث   تغییارات  ایان . یافتخواشد  تغییر 25/850به  1/2325ر پارامترشا، سود کل از دیگ

 .است درصد78درصد به 67از  تخفیف بهینۀمقدار  دومیندرصد و 16درصد به 5از  تخفیف
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 بحث

نماده   تدسا   هب نتایج ،مجازشان ۀمدل در باز پارامترشای تغییررفت با   میطور که انتظار  ، شمان9تا  2جداول  مطاب 

 است: زیرموارد  ۀکنند أییدت

 ارائاۀ  زماان (، 3)جادول  تخفیاف  باار  اولین ارائۀ زمان(، 2)جدولبازپرسازی  زمان موارد   به نسبت کل سود •

 در پارامترشاا  ایان  در تغییار  و نیسات  حساس( 5)جدولمحصول  فساد شروع زمان و( 4)جدول  تخفیف بار دومین

 دشد.  می کاشش را کل( سود T)بازپرسازی  زمان افزایش درکل ولی نیست، اثرگذار خیلی کل سود

 ولای  داد، خواشد کاشش را کل سود نیز گیرد  می صورت فساد شروع از قبل که اولیه تخفیف ارائۀ در تأخیر •

 ساود  دوم تخفیاف  زماان  تأخیرانداختن با که معنی این  به  شود؛ می کل سود افزایش باعث دوم تخفیف زمان افزایش

 .نیست اثرگذار کل بر سود محصول خرابی شروع زمان یابد و  می افزایش کل

 در محصاولات،  ایان  فساادپذیربودن  دلیال   که به استبر سود کل  حساس یار( از عوامل بسλ) زمان عامل •

 از را سود -2به  -1از  λتغییر شود،   می استنبا  6 جدول از که   طور شمان. است اثرگذار نمایی صورت به تقاضا تابع

 باه دسات   بیشاتری  ساود  باشاد،  بیشاتر  شرچاه  ،λ، زمان پارامتر مقدار پس. داد خواشد کاشش 25/850 به 8/1592

 .نمد خواشد

و اسات   حساس یهاول یمتو ق یمتبه ق حساسیتمحصول،  یدخر یبازار برا ۀبالقو تقاضایبه  نسبت تقاضا •

 به 25/850 از سود میزان 110 به 900 از بالقوه تقاضای تغییر با طوری که بهاست؛  بالابردن سود باعث تقاضا افزایش

 91/268 به 4/2305 از سود میزان ،1/2 به 75/1 از قیمت به حساسیت افزایش با و( 7)جدول یابد   می افزایش 3628

 خواشاد  کاشش 25/850 به 1/2325 از سود میزان 420 به 350 از قیمت افزایش با شمچنین(، 8)جدول یابد   می تنزل

 باود،  خواشاد  بیشاتر  شام  کال  ساود  باشاد،  بیشتر محصولی برای بالقوه تقاضای میزان شرچهپس  (.9)جدول یافت 

 یشاتر ب یمات باه ق  یتحساس است و شرچه حساس یار( بسa)پارامتر یمتبه ق یتبه حساس سود کل نسبت شمچنین

 کال  ساود  باشاد،  بیشاتر  شرچه و دارد کل سود با عکس نسبت نیز یهاول یمت. قیافتباشد، سود کل کاشش خواشد 

 .بود خواشد کمتر
 

 گيري  نتيجه

 اولیاه  یمات در ابتدا محصول باا ق  شد کهارائه  یفاسدشدن یکالاشا یبرا کاششی گذاری  یمتمقاله مدل ق یندر ا 

تقاضاا   پذیر،محصول فساد یانقضا یخبه تارشدن  نزدیکبا گذشت زمان و نظر به اینکه شود.   میفروش گذاشته  برای

 از عاتیضاا باه ساود باالاتر و کااشش      یابیدست یبرا تقاضا شیافزا منظور به ،ابدی  یکاشش م محصول نن دیخر یبرا

، اسات  در نظار گرفتاه شاده    تخفیاف  مقداریقبل از شروع فساد،  در ابتدااست.  دهشاستفاده  متیکاشش ق استیس

 بهیناۀ  یرمقااد  یاداکردن مقالاه پ  یان ا شدف .شود  میداده  تخفیفبار دوم  برایسپس بعد از شروع فساد در محصول، 

دسات نوردن  ه با  پاس از اسات.  و زماان   قیمتتقاضا وابسته به  د.شوسود کل حداکثر  طوری که است؛ به تخفیفات

 ای  زنجیاره فروشاگاه   واقعای  شای  مدل با داده ،پایان در .دارد سراسری ۀجوا  بهین ،لهئکه مس شد اثبات بهینه،جوا  

دو  یریکارگ هحاصل از ب یشا جوا  ین. شمچنشد پس از تحلیل حساسیت، نتایج حاصل تشری و اف  کوروش اجرا 

 شد. یسهثابت با شم مقا گذاری  قیمتو  کاششی گذاری  یمتق یاستراتژ
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 یاا کناد    می تغییرای   صورت لحظه به شا قیمتدر نظر گرفت که  حالتی برایتوان مدل را   می یندهن یشا پژوشش در 

 یعاوامل  اسات، توان مدل را احتمالی در نظر گرفت. در این مقاله تابع تقاضا وابسته به دو عامال قیمات و زماان      می

 ینگاذار باشاد. شمچنا   اثرتواناد در تقاضاا     یتبلیغات نیز م ی ومشتر یقیمت ذشن یش،در معرض نما یموجود مانند

 .نینده است تحقیقات برای جالبیموضوع  ،و مکمل جایگزینبا اقلام  رقابتی محیطیدر  پویا گذاری  یمتق
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