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  و  AHPي ها شهرستان جلفا با استفاده از مدل شهرك صنعتی یابی مکانتحلیل فضایی و 

ELECTRE   
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  (استاد گروه پژوهشی جغرافیا، دانشگاه تبریز) فریبا کرمی

  )دانشیار گروه پژوهشی جغرافیا، دانشگاه تبریز( ابوالفضل قنبري

  ي آمایش سرزمین، دانشگاه تبریز)ریز برنامه(کارشناسی ارشد  معصومه علیرضایی

  

  کیدهچ

 ،رود می ي توسعه صنعتی به شمارها ي صنعتی یکی از ضرورتها مکان مناسب براي استقرار فعالیت

ي صنعتی مناسب است و ها و ارزیابی اینکه تا چه حد مکان گزینی شهرك یابی مکانبنابراین پرداختن به موضوع 

هدف اصلی  .باشد می است مهمنسبت به همدیگر و نسبت به مکان گزینی مطلوب چگونه  ها وضعیت این شهرك

و  AHPتلفیقیي ها شهرك صنعتی شهرستان جلفا با استفاده از روش یابی مکاناین تحقیق، تحلیل فضایی و 

ELECTRE از ها داده آوري جمع براي تحلیلی بوده و - توصیفیق باشد. نوع تحقیق کاربردي و روش تحقی می 

اولیه، در  انتخاب معیارهايبعد از که طوري هشده است. ب ادهو روش دلفی استفاي  کتابخانه اسنادي، مطالعات

نفر از کارشناسان و  20تدوین گردید. در روش دلفی از  پرسشنامه و تسؤالا بندي شدند. سپس طبقه چهار گروه

 تلفیق و مورد استفاده قرار گرفتند. براي آوري جمع ها عمل آمد. به این ترتیب داده همتخصصان نظرخواهی ب

  Expert choiceافزار نرمدر محیط  AHPمدل از آنها وزن تعیین و منظور شناسایی ارها و زیرمعیارها بهمعی

 اراضی بندي پهنه به  GISمحیط درAHP مدل از حاصل يها وزن اعمال استفاده گردید. در مرحله بعد با

و با استفاده از مدل هکتار انتخاب  50بالاي  مناسب کاملاًي ها شهرستان جلفا اقدام شد. سپس پهنه

ELECTRE  شد و  بندي رتبهي صنعتی، ارزیابی و ها بهینه شهرك یابی مکانمعیار مهم دخیل در 16با توجه به

در راستاي ارزیابی مکان فعلی شهرك صنعتی شهرستان جلفا مورد شناسایی قرار گرفت.  ها مکانترین  مناسب

استقرار شهرك صنعتی با مکان فعلی آن، نشان داد که مکان  ي انتخاب شده برايها نتایج حاصل از مقایسه پهنه

ي مکان ها از ویژگی .مطابقت ندارد یابی مکانفعلی شهرك صنعتی در شهرستان جلفا با اصول و ضوابط 

 987هکتار، در ارتفاع  83پیشنهادي براي احداث شهرك صنعتی در شهرستان جلفا، این منطقه با مساحت 

درصد قرار دارد. لازم به ذکر است که به دلیل وجود  2یی با شیب ها آزاد و در زمیني ها متري از سطح دریا

ي موجود، به دور از ها متري از گسل 37/1897ي زیاد در منطقه جلفا، مکان پیشنهادي در فاصلهها میکروگسل

   ي مقاوم قرار گرفته است.ها ي کشاورزي، باغات و جنگل و از نظر سنگ شناسی در زمینها زمین
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  مقدمه - 1

ها و فرایند کمی در تحلیل آرایش فضایی شامل استفاده از روش تحلیل فضایی عمدتاً

هاي وشتوان کاربرد ر می ). تحلیل فضایی را2، 1394است (علیجانی،  ها یا پراکندگی ها پدیده

اي، خطی و مساحتی بر روي نقشه بیان کرد  دقیق و عمیق الگوي نقطهي  کمی در مطالعه

یابی، فرایند یافتن ). در این راستا، مکان2، 1394به نقل از علیجانی،  63، 1973(هجستراند، 

اقتصادي آن  –هاي مناسب براي استقرار یک پروژه، بسته به معیارهاي محیطی و اجتماعی سایت

صنایع نیز یکی از تصمیمات  یابی مکان). Taibi and Atmani, 2017, 60باشد ( می نطقهم

هاي صنعتی است. یکی از اهداف کلیدي در فرایند شروع، گسترش یا تغییر محل همه سیستم

باشد  می ترین مکان طبق معیارهاي انتخابیصنایع، پیدا کردن مناسب یابی مکاناصلی 

)Rikalovic et al, 2014,1054 انتخاب بهترین محل مهمترین عامل در راستاي موفقیت .(

ات منفی اجتماعی و محیطی در آن منطقه است تأثیراهداف اصلی و به حداقل رساندن 

)Fernando et al, 2015, 172 .(ات اجتماعی، تأثیرمناطق صنعتی با در نظر گرفتن  یابی مکان

ي منطقه است. مکان مناسب براي استقرار ریز هبرناماقتصادي و زیست محیطی، عاملی کلیدي در 

بایست جهت هماهنگی فواید اقتصادي با مسائل زیست محیطی، دامنه وسیعی از  می صنعت

هاي صنعتی منجر شهرك اي، ان توسعه منطقهریز برنامهاز دیدگاه  معیارها را مد نظر داشته باشد.

هاي توسعه (مطیعی وازن نمودن سیاستزایی، جلوگیري از مهاجرت افراد منطقه، متبه اشتغال

ي داخلی و خارجی و ها ) حمایت از رشد سریع صنایع، جذب سرمایه24، 1380لنگرودي، 

باشد (عباسی نژاد و عبدلی،  می هاي تولیديگذاري اولیه براي ایجاد زیرساخت کاهش سرمایه

به اطلاعات زیادي دارد،  نیاز یابی مکان). از آنجا که 94، 1391؛ نصراللهی و صالحی، 64، 1386

، ترکیب و تجزیه و آوري جمعهاي مختلف باید حجم بزرگی از اطلاعات جزئی براي معرفی مکان

داشته باشند صورت  تأثیرتحلیل شوند تا ارزیابی صحیحی از عواملی که ممکن است در انتخاب 

 و مدیریت کارآمد براي ) به عنوان ابزاريGISپذیرد. در این زمینه، سیستم اطلاعات جغرافیایی (

 موجود وضعیت همچنین ارزیابی و یابی مکان مرحله در مختلف اطلاعاتی يها لایه کارگیري به

 .)150:1395؛ قنبران و همکاران،  56: 1399گیرد (شوشتري و همکاران ،  می قرار استفاده مورد

د استفاده قرار محققان مور توسط یابی انجام مکان براي مختلفی يها الگوریتم و هامدل

باشد. این روش از  می AHP(1هاي رایج، تحلیل سلسله مراتبی (یکی از مدل گرفته است که

از  ها بعد از وارد نمودن وزن افزار نرمطوري که  هنماید. ب عمل می ها طریق میانگین هندسی وزن

ر یک از ي نهایی یا وزن نهایی را براي ه طریق معادلات ریاضی حاکم بر این روش، نتیجه

                                                             
1-Analytical Hierarchy Process  
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دهد  به صورت ضریب وزن معیارها بر وزن گزینه در آن معیار، وزن نرمالی به دست می ها گزینه

گیرد. این روش به صورت تئوري و  بندي نهایی مورد استفاده قرار می که این وزن جهت رتبه

ي مکانی نیز می باشد ها گیري گیري که شامل تصمیم ي مختلف تصمیمها عملی در موقعیت

نیز یکی دیگر از  ELECTRE 1مدل ).Malczewski, 1999,78ان شده است (امتح

هاي از پیش  اساس بازه  ها را بر که گزینه باشد می ي و انتخاب گزینه برترگیر تصمیم  يها روش

  کند. می بندي طبقهتعیین شده، 

لحاظ  از که استاي  پدیده صنعتی شهرك یا منطقه ناحیه مجتمع، طور به صنعت رشد

و  امکانات از گیري بهره و جهان کشورهاي صنعتی توسعه در میلادي بیستم قرن آغاز از ت،اهمی

) و 65: 1400است (عباس اردغان و همکاران،  شده توجه آن به منطقه هر يها قابلیت

 وجود به شدن صنعتی هدف به نیل راستاي در سایرکشورها و ایران درکشور صنعتی يها شهرك

آید.  اولین اشکال  عمل جلوگیري به انسانی محیط در صنعت مخرب آثار زاز تمرک تا اند، آمده

 ها این شهرك یابی مکاني صنعتی ایران عدم مطالعه دقیق امکان سنجی و ها وارده به شهرك

است. در  آن مرحله مکان یابی اولین مسلماً صنعتی مجموعه یا صنعت یک تأسیس است.  براي

ي ها ت موجود در کشور استقرار نامناسب و نامتوازن فعالیتحال حاضر یکی از مهمترین مشکلا

ي همجوار، ها امر ضمن ایجاد مزاحمت براي کاربري است که این ها صنعتی در میان سایرکاربري

 راستا این ي زیست محیطی در شهرهاي مختلف کشور شده است. درها موجب بروز آلودگی

 و خصوصیات جغرافیایی به وجهت شهرك صنعتی و براي احداث مناسب اراضی شناخت

باشد (جعفریه  می ضروري و غیره و هوایی زمینی يها راه به دسترسی امکان و شناسی زمین

هاي صنعتی استان آذربایجان شرقی و گامی که در مسیر ). با توجه به اهمیت شهرك19: 1390،

هاي توسعه انسیلدارند و اهمیت ویژه منطقه آزاد ارس با مرکزیت جلفا که پت می توسعه بر

باشد و همچنین با توجه به موقعیت مهم و  می صنعتی و تبدیل شدن به قطب صنعتی را دارا

حساس این منطقه تجاري صنعتی که از یکسو در مجاورت کشورهاي ارمنستان، آذربایجان و 

جمهوري نخجوان واقع شده و از سوي دیگر در بین منطقه حفاظت کیامکی و ارسباران قرار 

نماید. از  می ي صنعتی را در این منطقه یادآوريها سایت یابی مکاند، لزوم تحلیل فضایی و دار

شهرستان جلفا  یابی شهرك صنعتیسعی شده است تحلیل فضایی و مکان مطالعه رو، در این این

آیا مکان فعلی شهرك  گردد معین و انجام شود ELECTRE و  AHPهاي با استفاده از مدل

ترین محل تطابق دارد؟ در صورت عدم تطابق، مناسب یابی مکانل و ضوابط صنعتی با اصو

یابی محل شهرك  مناسب در امر مکاني ها ي اثرگذار در انتخاب پهنهها شناسایی شده و شاخص

                                                             
2-ELimination and Choice Expressing Reality 
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 یابی مکانصنعتی شهرستان جلفا مشخص شوند. چرا که عدم مطالعه دقیق به منظور امکان سنجی و 

اند نتوانند به اهداف خود  مناطقی که ایجاد شده در ها که این شهرك ي صنعتی باعث شدهها شهرك

  برسند. 

  
  

  مبانی نظري تحقیق  -2

تعاریف متعددي براي شهرك صنعتی ارائه شده است اما طبق تعریف سازمان توسعه 

) شهرك صنعتی زمینی است داراي محدوده و مساحت UNIDOصنعتی سازمان ملـل متحد (

هاي اساس راهبردهاي توسعه شهرك یابی صنعتی و بر ابط و مقـررات مکانمعین کـه طبـق ضـو

هاي خدماتی مورد نیاز با شـود، تأسیسـات زیربنایی و فعالیتصنعتـی هـر کشـور انتخـاب مـی

شـود کـه در جریـان آماده شدن زمین شهرك یا توجه به نوع فعالیت صنعتی در آن ایجـاد مـی

 هاي صنعتیگردد. براي شهركایجاد واحدهاي صنعتی واگذار می پس از آن، به متقاضیان

هاي صـنعتی براسـاس هاي مختلف وجود دارد اما در بسیاري از کشـورها، شـهركبندي طبقه

گیرد (رضایی و میاند که انواع مختلفی را در بر بندي شدههـاي عملکردي که دارند طبقهویژگی

ي صنعتی براي افزایش ها است، توسعه صنعتی و تجهیز شهرك). شایان ذکر  1393،81 خاوریان،

و امکانات واقعی  ها ي منطقی و منطبق با تواناییها توان تولیدي و صادراتی کشور، سیاست

طلبد تا ضمن تقویت زیربناها در این بخش، وضع کنونی صنعت به  مناطق مختلف کشور را می

گرا  نگر و صادرات ت ودرون نگر به بخشی برونعنوان بخش تولیدکننده کالاهاي جایگزین واردا

ي نسبی ها اي دقیق و نوین دارد تا براساس آن مزیت تغییر جهت یابد، این امر نیاز به مطالعه

به منظور گسترش آنها هدایت  ها گذاري ي صنعتی مناطق مختلف شناسایی و سرمایهها فعالیت

  ).6، 1386شود (اخوان و نظري،

ي توسعه پایدار به پنج ها هاي صنعتی با توجه به شاخصیابی شهركبر مکان مؤثرعوامل 

عوامل اجتماعی: این عوامل نمایـانگـر اثـر فاکتورهـاي  -1شوند: بندي میگروه زیر تقسیم

باشـد و شـامل سه زیرمعیار بومی شناسی، ساختار هاي صنعتی مییابی شهركاجتماعی بر مکان

یابی ل اقتصادي: نمایانگر اثر فاکتورهاي اقتصادي بـر مکانعوام -2آموزشی و اشتغال است. 

ها، دسترسی به بـازار و نزدیکـی هـاي صـنعتی اسـت و در بردارنـده سـه زیرمعیار هزینهشهرك

عوامـل زیسـت محیطـی: از جملـه معیارهـاي زیسـت محیطـی  -3باشد. بـا دیگـر صنایع می

ودگی، اقلـیم، توپوگرافی و فاصله از مناطق حفاظت شده تـوان بـه مـدیریت محـیط، آلـمـی

نقل، دسترسی  هاي حمل وعوامل زیربنـایی: شـامل معیارهـاي مجاورت با شبکه - 4اشاره کرد. 

 - 5هـاي دفـع زبالـه و وجود خدمات است.  به انرژي، آب، دسترسی به بازیافت، مجاورت با مکان
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هـاي توســعه اي، وجـود طــرحهاي توسـعه منطقــهحریزي: معیارهاي وجود طرعوامل برنامه

ریزي بنــدي اراضــی از معیارهــاي عوامــل برنامههــاي طبقــهصـنعتی و وجــود طــرح

    ).106، 1391شوند(نصراللهی و صالحی، محسوب می

 تأثیري سنتی مکان گزینی صنایع از تئوري اقتصاد نئوکلاسیکال ها بسیاري از نظریه 

ي مکان ها نیستند، تئورياي  ي بستهها ي فضایی سیستمها پذیرفته است و چون اصولاً سیستم

صورت جداگانه مورد مطالعه واقع شوند. همچنین به دلیل اینکه  هتوانند ب گزینی صنایع نیز نمی

ي مکان گزینی صنعتی ارتباط نزدیکی با مقاله اقتصاد دارند ولی اصول آن از ها اغلب تئوري

: 58-57(لذا در ایدئولوژي و رویکرد آن شریک هستند ؛یه اقتصاد نئو کلاسیکال  نشأت گرفتهنظر

1979 ،Massey ،( ي توسعه پایدار ها ي صنعتی مبتنی بر ویزگیها شهرك یابی مکانبنابراین

شناسی صنعتی و پس از آن توسعه پایدار شهري  یابی به بوم ترین اقدامات براي دستمؤثریکی از 

ي گوناگون نیز در ها )، همچنین مثابه این امر نظریهGibbs& Diutz، 2007(رود  می ربه شما

مابین این مراکز با شهرها در خور توجه است که  مورد نحوه استقرار صنایع و چگونگی ارتباط فی

  شود:  می آنها اشاره ذیلا ًبه برخی از

کان گزینی صنعتی نخستین تئوري م گزینی): مکان مدلترین  ( قدیمی1تئوري شافل

بر کارکرد مدل جاذبه در مکان گزینی صنایع   تأکید) نظریه پرداز آلمانی، با 1878توسط شافل (

عنوان گردیده است که صنعت را در مفهوم عام مورد توجه  قرار داده و چنین اظهار داشته که 

آسان و اقتصادي به ي مصرف، دسترسی ها دسترسی به ماده اولیه، نزدیکی به بازار موقع ارتباطی،

نیروي کار، برخورداري از شرایط آب و هوایی مناسب، امکان تهیه زمین ارزان و متناسب با 

ي صنعتی و نیز توپوگرافی و شیب زمین همگی عواملی هستند که در تعیین مکان ها کاربري

 ایعاساس منطق وي صن بر )،36: 1370بهینه صنعت بایستی مورد توجه قرار گیرند (تولایی ،

: 1376یابند(رضویان ، می استقرار بازار و تقاضا عامل به پاسخ در بزرگ و شهرهاي جوار در صرفاً

57.(  

سال  به وبر صنعتی یابی مکان تولد تئوري ):1909 جامع نظریه اولین (ارائه2تئوري وبر

 عصنای بر را تحقیق خود وي .کرد، برمی گردد منتشر را خود وبر کتاب که زمانی یعنی1909

 این عوامل کنند، می اثر صنعتی یابی مکان بر عامل سه وبر ساده دنیاي در کرد. محدوداي  کارخانه

 محلی عامل و و نقل حمل و کار نیروي يها هزینه یعنیاي  منطقه عمومی عامل دو از عبارتند

 وارد را نقل و حمل يها هزینه حداقل کردن خود مدل در ابتدا وبر تجمع، عدم یا مجتمع نیروهاي

                                                             
1-shuffle 
2-Alfred Webre 
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 وارد مدل نیز را تجمع ناشی از يها صرفه و عامل کار نیروي يها هزینه عامل سپس و کند می

 یک وي اول بنابراین .است داده نشان یابی مکان مثلث با را نقل و حمل هزینه حداقل کند، وبر می

 (P) ههزین حداقل گیرد، مکان می نظر در را  (M1, M2)اولیه مواد منبع ) و دوCمصرف ( نقطه

 و محصول) حداقل اولیه مواد محل به مربوط میل، - فاصله (تن ضربدر وزن کل که استاي  نقطه

از  نقطه این فواصل که مجموع است مثلث دراي  نقطه کردن پیدا هدف دیگر شود. به عبارت

کرد. وبر با گسترش   را پیدا نقطه توان این می مختلف يها از روش شود، حداقل مثلث رئوس

ل خود به کل صنعت معتقد بود که هر قدر اهمیت نیروي کار براي یک صنعت مهم باشد؛ تحلی

گیري اهمیت  یابد. وي براي اندازه می افزایش یابی مکانگذاري نیروي کار ارزان در تأثیرمیزان 

نیروي کار از شاخص هزینه نیروي کار استفاده کرد که براي هر صنعت برابر است با متوسط 

کار لازم براي تولید یک واحد وزنی از محصول، هر چقدر این شاخص بالاتر باشد  هزینه نیروي

شود. وبر بر این عقیده بود که ضریب نیروي  می کارخانه از محل حداقل هزینه حمل و نقل دورتر

نشان دهد. این نسبت برابر است با  یابی مکانتواند اثر نیروي کار را در  می کار یک صنعت بهتر

وي کار براي یک واحد از وزن محصول تقسیم بر کل وزن مواد اولیه و محصول حمل هزینه نیر

  ).21: 1383امیدنیا و همکاران ، شده (عباس

 به توجه با را خود یابی مکان عمومی تئوري لوش اگوست 1940سال در :1لوش تئوري  

براین  لوش اگوست). 22کرد(همان:  منتشر مهم عامل عنوان هب شده تحصیل درآمد و میزان تقاضا

عقیده بود که بین منحنی قیمت و منحنی تقاضا رابطه وجود دارد و همین رابطه بیان کننده 

تواند تولیداتی را به واحدهاي پایین دست  می میدان عمل و پرتو افشانی بازار شهري است که

بازار،  به تولیدات نقل و حمل لوش، بر فاصله ). اساس تئوري5: 1391خود عرضه کند (مقدم،

 عوارض و ها ناهمواري و زمین حاصلخیزي در طبیعی (تباین زیاد، رقابت، عامل مقدار به تولید

 و حمل تعرفه و زمین قیمت در اقتصادي (اختلاف جغرافیایی) عامل کننده تسهیل یا و محدود

 کنندگان تولید گرایانه فرد تصمیمات و انسانی(حرکتها مراکز)، عامل یابی مکان و استقرار در نقل

 و سیاسی مرزهاي (نقش سیاسی نقش دارند) عامل گذاري قیمت سایت در که ییها گروه و

 گذارد)، قانون می اثر ي اقتصاديها بافت واحدها و مرکزیت و بندي طبقه در دولتی يها سازمان

در  حلی راه زمان).  لوش انرژي، و فروش(هزینه، مرکز خرید نزدیکترین از تلاش، خرید کمترین

 کالاها مختلف انواع تمرکز و چگونگی از کالاهااي  مجموعه براي مکانی بین تعادل و رقابت زمینه

 پیشرفت مانند اقتصادي در محیط ساختاري کرد. تغییرات ارائه شهري مختلف را در مراکز

                                                             
1-August Losch 
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 سلسله صورت به مختلف پر سود در سطوح تجارت ایجاد یک تواند باعث می و کشاورزي فنآوري

اي  مطلوبتر و در گستره تجاري محصولات وسیله به بازار فرایند این در شود. بنابراین مراتبی

مراتب  ایجاد سلسله و تمرکزگرایی سوي به رقابتی فرایند این سرانجام و شود می تسخیر فراگیرتر

 یابی مکانجغرافیدانان، اقتصاددانان در زمینه  تأکیدمتغیرهاي مورد ) 1در جدول(رود.  میپیش 

  هاي صنعتی ارائه شده است. گاهبن

   هاي صنعتی بنگاه یابی مکانجغرافیدانان، اقتصاددانان در زمینه  تأکیدمتغیرهاي مورد  -1جدول 

  

ي ارزشمند متعددي در داخل و خارج از کشور ها در زمینه موضوع مورد مطالعه پژوهش

 پایدار صنعتی، و مناسب يها مکان تعیین مقاله در )2009( 1انجام شده است. براي مثال فرناندز

و مطالعات  صنعت در عامل را مهمترین محیطی زیست اثرات در منطقه کانتابریا در شمال اسپانیا

دهد که عوامل زیست  می نشان AHPاین مطالعه با استفاده از مدل  کند. می صنعتی معرفی

یابی ندرصد، مهمترین عوامل در مکا 50و 35ي ها محیطی و اقتصادي به ترتیب با وزن

روند. همچنین نتایج تحقیق حاکی از آن  می ي صنعتی در منطقه کانتابریا به شمارها شهرك

ریزي و زیست محیطی به ترتیب نرخ بیکاري، است که در میان عوامل اقتصادي، اجتماعی، برنامه

ي شهري، ریز برنامهي صنعتی در منطقه، مدیریت محیط و بهبود محیط، مدیریت ها وجود فعالیت

                                                             
1-Fernandez 

 متغیرها معانی و تعاریف  از شهرك صنعتی نظریه پرداز

 بر کارکرد مدل جاذبه در مکان گزینی صنایع تأکید مطرح کردن واحدهاي صنعتی شافل

 ي  حمل و نقلها براساس عامل هزینه صنایع یابی مکانتعین بهینه  لارنهات

 ي حمل و نقلها به حداقل رساندن  هزینه صنایع یابی مکانتولد تئوري  آلفرد وبر

 رابطه بین  حمل و نقل و مسافت صنعتی یابی مکان پالاندر

 قیمت و میزان دسترسی به بازار صنعتی یابی مکان ادکار هوور

 بازار ، نیروي کار ، سرمایه و مدیریت سوخت صنایع بندي طبقه رنر

 اقل هزینه و حداکثر سودحد ي صنعتیها فعالیت  یابی مکان تها گرین

 ي طبیعی ، اقتصادي ، تکنیکیها معیار صنعتی یابی مکان راوسترون

 شده تحصیل درآمد و میزان تقاضا یابی مکان عمومی تئوري لوش

 تحلیل سود عامل حداکثر با عمدتاً ها بنگاه بهینه یابی مکان بهینه یابی مکان اسمیت

 شود می

 ه، تولید، عوامل  اجتماعیهزین ي صنایعها ویژگی ایزارد
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روند.  می به شمار  ها شهرك یابی مکانترین عوامل در مؤثرحمل و نقل و آب و تصفیه فاضلاب از 

 ي چند معیاره برايگیر تصمیم معیارهاي از گیري بهره مقاله ) در2011و همکاران ( 1رویز

با  صنعتی يها شهرك مکان مناسب براي نواحی بررسی به اسپانیا شمال در صنعتی يریز برنامه

اقتصادي،  عوامل میان از که اند. نتایج تحقیق نشان داد پرداخته AHPبا استفاده از روش صنعتی

 و نقل و حمل بیکاري، نرخ زمین، قیمت ترتیب به شهري توسعه و اجتماعی، فیزیکی، زیربنایی

روند. از میان  می شمار به صنعتی شهرك یابی مکاندر  عوامل مهمترین زمین بندي طبقه

عوامل در ترین  درصدي مهم 53شده، زیر بناها و توسعه شهري با داشتن وزن  معیارهاي مطرح

) 2015و همکاران ( 2رود. فرناندو می ي صنعتی در شمال اسپانیا به شمارها شهرك یابی مکان

براي انتخاب مناطق صنعتی در سریلانکا با  GISرا تحت عنوان، یک مدل مبتنی بر اي  مطالعه

براي ایجاد مناطق صنعتی در ناحیه کلمبو انجام دادند. در  ها مکان ترین انتخاب مناسب هدف

شناسی، ابتدا هفت مجموعه معیار(استفاده از زمین، آب، نوع خاك، حیات وحش،  روش

ي معیارها با استفاده ها و خطوط برق) تعیین شدند، بعد نقشه ها ي باستان شناسی، جادهها سایت

ي مناسب را شناسایی کنند، به منظور شناسایی وضعیت ها شدند تا بتوانند سایت تهیهGIS  از

شدند.  بندي طبقهدر چهار طبقه عالی، بسیار خوب، خوب و متوسط  ها ي موجود، نقشهها سایت

نتیجه نهایی نشان داد که هیچ بلوکی از زمین در طبقه عالی وجود ندارد که بتواند با مدل 

عتی در منطقه مورد مطالعه مرتبط باشد، اما دو انتخاب مناسب سایت براي ایجاد یک منطقه صن

بلوك زمین در طبقه بسیار خوب وجود دارد. در نهایت، تنها یک مکان براي ایجاد یک منطقه 

) در 2015شناسایی شد. فتایی و همکاران ( ها ناحیه کلمبو با برخی از محدودیت صنعتی در

ي چند معیاره گیر تصمیمي ها روش با عنوان انتخاب سایت صنعتی با استفاده ازاي  مقاله

MCDM وGISي صنعتی شهرستان گرمی با استفاده از هفت معیار ها یابی  شهرك، به مکان

، زمین لرزه، مناطق مسکونی، گسل و ها میانگین دماي سالانه، شیب، منابع آب، جاده

در انتخاب  GIS و همچنین  AHP شناسی پرداختند. نتایج نشان داد که استفاده از مدل زمین

توان از این روش در مطالعات مشابه استفاده  می است. بنابراین مؤثري صنعتی بسیار ها سایت

   .تر تولید شود توان با توجه به شرایط محلی تغییر داد تا نتایج دقیق می کرد. در ضمن، معیارها را

ثال، در داخل کشور نیز مطالعات ارزشمندي در این زمینه صورت گرفته است. براي م

یابی صنایع با استفاده از معیارهاي جغرافیایی، با  ) در مطالعه مکان1389رئیسی و سفیانیان (

کیلومتري شهر اصفهان با استفاده از  50هدف ارزیابی امکان استقرار صنایع در داخل شعاع 

                                                             
1-Ruiz 
2-Fernando 
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ي ها آب ي فاصله ازها گیري چند معیاره در سیستم اطلاعات جغرافیایی، با معیار فرآیند تصمیم

ي ارتباطی، مناطق حفاظت شده، فاصله از ها سطحی، شیب، فاصله از جوامع انسانی، فاصله از راه

ي زیرزمینی و غیره و با استفاده از روش ترکیب خطی (فازي) به این نتیجه ها صنایع، عمق آب

ر ناحیه در شمال شر ق اصفهان براي ر گرفتن معیارهاي زیست محیطی چهارسیدند که با در نظ

یابی ) در پژوهشی با عنوان مکان1395استقرار صنایع مناسب است. افراسیابی و همکاران (

و با اتخاذ معیارهاي مختلف طبیعی و انسانی به  AHP ي صنعتی با استفاده از روشها شهرك

ي صنعتی در شهرستان بجنورد پرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که عوامل ها یابی شهركمکان

صنعتی در این شهرستان به عهده  یابی مکانحمل و نقل بیشترین  نقش را در  توپوگرافی و

 استفاده با صنعتی يها شهرك یابی مکانبه مطالعه اي  ) در مقاله1395دارند. حاجبی و همکاران (

 کردستان اقدام کردند. استان در دیواندره معیاره در شهرستان ي چندگیر تصمیم يها تکنیک از

 زیست و اجتماعی اقتصادي، مختلف عوامل گرفتن نظر در با مختلف معیارهاي داابت منظور بدین

 از استفاده با و شد تعیین پیشنهادي يها مقایسه گزینه و براي ارزیابی محیطی

 به نتایج و گرفت صورت پیشنهادي يها مکان بندي رتبه SAWو  TOPSIS ، AHPيها مدل

 براي محل نساره بهترین روستاي که داد حقیق نشانت گرفت. نتایج قرار مقایسه مورد آمده دست

ي صورت ها با توجه به پژوهشدر این راستا،  .باشد می دیواندره شهرستان صنعتی شهرك احداث

ي صنعتی در ها شهرك یابی مکانشود که تاکنون پژوهشی با موضوع  می گرفته مشخص

مناسب آنها صورت نگرفته  یابی مکانشهرستان جلفا و مقایسه مکان فعلی شهرك صنعتی با 

هاي صنعتی شهرستان جلفا با شهرك یابی مکاناست. بنابراین هدف این مطالعه تحلیل فضایی و 

  باشد. می ELECTREو   AHPي ها استفاده از مدل

  

  معرفی منطقه مورد مطالعه -3

ار باریکی کیلومتري تبریز و به صورت نو 120کیلومتر مربع ، در  1670شهرستان جلفا  با  وسعت 

 17درجه و 45در مرز شمالی ایران واقع شده است. از نظر مختصات جغرافیایی این شهرستان بین 

قرار  درجه عرض شمالی 39دقیقه و  39درجه و  38دقیقه طول شرقی و  31درجه  46دقیقه و 

د ). این شهرستان از سمت شمال با کشورهاي جمهوري ارمنستان و جمهوري خو1است (شکل گرفته 

مختار نخجوان، از سمت شرق با شهرستان خداآفرین، از سمت غرب با استان آذربایجان غربی و از 

منظر عمومی قسمت جنوبی منطقه را  .مرز است هاي ورزقان و مرند هم  سمت جنوب با شهرستان

غربی کل مرزهاي جنوبی شهرستان  - ارتفاعات رشته کوه قره داغ تشکیل داده است که با جهت شرقی

دهد. این ناحیه کاملا وًیژگی کوهستانی داشته و ارتفاع عمومی زمین در  می با ورزقان و مرند را پوشش
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باشد و  می متر 3474این ناحیه زیاد است. بلندترین نقطه ارتفاعی این  ناحیه  قله کوه کیامکی به ارتفاع 

ویژه  هالی شهرستان بباشد. ناحیه شم می شیب عمومی زمین به طرف شمال و درجه شیب نیز زیاد

باشدکه در نهایت به رودخانه  می دیشهر به صورت دشتی هموار وکم شیبها  حوالی شهرهاي جلفا و

کارگاه بزرگ  4تعداد  1390در سال).  4، 1383شود (سیماي شهرستان جلفا ، می ارس منتهی

ي ها کارگاه درصد کل5/0نفر کارکن) در شهرستان جلفا وجود داشته است که 10صنعتی (بالاي 

نفر بوده  634 ها بزرگ صنعتی استان را به خود اختصاص داده است. تعداد شاغلان این کارگاه

گذاري  میلیارد ریال و مقدار سرمایه 6/518 ها است. مقدار ارزش افزوده تولید شده در این کارگاه

  ).1390شرقی،  ي استانداري آذربایجانریز برنامهمیلیارد ریال بوده است(مدیریت  2/58آنها 

  

  نویسندگان): موقعیت شهرستان جلفا ( منبع -1شکل

  

  روش تحقیق -4

 گردآوري براي نوع تحقیق کاربردي وباشد.  می تحلیلی توصیفی پژوهش این تحقیق روش     

 شده است. با استفاده ي ذیربطها پرسشنامه از سازمانو اي  کتابخانه اسنادي، مطالعات از ها داده

و  ادبیات بررسی با می باشند مطرح یابی مکان مسأله مورد در بسیاري يها شاخص نکهای به توجه

این  براي کننده تعیین و مهم يها متخصصین، معیار نظر از گیري بهره و تحقیق پیشینه موضوع

زمین شناسی، دسترسی به مراکز  -انتخاب شدند و در چهار گروه اقلیمی، ژئومورفولوژي مسأله

تدوین گردید.  و پرسشنامه تسؤالا شدند. در مرحله بعد بندي طبقهزیرساختی ساخت و  انسان

و مورد  آوري جمع ها سپس با نظرخواهی از بیست نفر از کارشناسان و متخصصان، پرسش نامه

 آنها وزن تعیین و منظور شناسایی معیارها و زیرمعیارها به تلفیق استفاده قرار گرفته است. براي
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 اعمال کردن  استفاده شده است، در گام بعد با  Expert choiceافزار نرمط در محی AHPمدل از

جلفا اقدام شد،  شهرستان اراضی بندي پهنه به  GISمحیط درAHP مدل از حاصل يها وزن

با توجه به شانزده  1هکتار 50بالاي  مناسب کاملاًي ها پهنه ELECTREسپس با استفاده از مدل 

 ها قرار گرفت و بهترین مکان بندي رتبهي صنعتی، مورد ها بهینه شهرك ابیی مکانمعیار مهم دخیل در 

مناسب آنها در شهرستان جلفا مورد  یابی مکاندر راستاي ارزیابی مکان فعلی شهرك صنعتی و 

  شناسایی قرار گرفت.

  

   ها معرفی شاخص -4-1

 متخصصان با مصاحبه و مبانی نظري موضوع و پیشینه تحقیق جستجو در و مطالعه با

زیر معیار  16شامل چهار معیار اصلی و  ي صنعتیها شهرك یابی مکان بر مؤثر عواملترین  مهم

انتخاب شدند. معیارهاي اقلیمی شامل: دما، بارش، رطوبت هوا و جهت باد. معیارهاي 

زمین شناسی شامل: شیب زمین، فاصله از گسل، سنگ شناسی، فاصله از منابع - ژئومورفولوژي

و ارتفاع. معیارهاي دسترسی به مراکز انسان ساخت: فاصله از شهرها، فاصله از روستاها،  مواد خام

کاربري اراضی فعلی و فاصله از محل دفن زباله و معیارهاي زیرساختی شامل : فاصله از خطوط 

باشند. براي این منظور از  می انتقال گاز، فاصله از خطوط انتقال انرژي برق، فاصله از جاده

لندست استفاده اي  ي توپوگرافی و زمین شناسی و تصاویر ماهوارهها ي هواشناسی، نقشهها داده

  ) ضوابط و استانداردهاي معیارهاي مورد استفاده در این پژوهش آمده است.2شد. در جدول (
  

  ي معیارهاي مورد استفاده ها ضوابط و استاندارد -2جدول

 میزان معیار

 )76: 1390متر ( زلفی ، 6000 گسل

 ).102: 1392درجه (پور محمدي  5کمتر از  شیب

 ) 1390متر (مخدوم ،  1300کمتر از  ارتفاع

 ي صنعتی )ها متر (استعلام از سازمان شهرك 0  - 1000 نزدیکی به منابع مواد خام

 سنگ شناسی
زمین  و مکان  صنایع  باید  مقاومت و استحکام کافی جهت استقرار 

ا و ماشین آلات متعدد را داشته باشد (پور تحمل ساختمانه صنایع و
 )62: 1371؛ وفائیان،102: 1392محمدي 

مناطق صنعتی باید در جهت عکس جریان باد استقرار یابند  جهت باد

                                                             
هکتار ) براي برنامه هاي توسعه  50زمین هاي کوچک(پایین تر از هکتار این است که  50علت انتخاب پهنه هاي بالاي - 1

 )100: 1378شود (شرکت شهرك هاي صنعتی ،  گران تمام می
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 ).100: 1392(پورمحمدي 

 )1390میلی متر (مخدوم ،  500  -800 بارش

 رطوبت
سازي ، وزارت مسکن و شهر1385درصد (منوري و طبیبیان ، 80-60

 ) 1390،مخدوم،  1373،

 دما
،مخدوم  1373درجه سانتیگراد (وزارت مسکن و شهرسازي ، 24-18

،1390( 

 )104: 1394متر  (خلیجی و زر آبادي ، 1200بیشتر از  فاصله از مرکز دفن زباله

 فاصله از روستاها
ي معیارهاي استقرار صنایع ها متري(ضوابط و استاندارد 1500حریم 

،1384( 

 صله از شهرهافا
ي معیارهاي استقرار صنایع ها متري (ضوابط و استاندارد 1500حریم 

،1384( 

 کاربري اراضی
ي بایر ،اراضی شور و نمک زار ،ارزش زیاد ،جنگل ،اراضی ها زمین

کشاورزي و مسکونی  ارزش کمی براي استقرار صنایع دارند(ضوابط و 
 )1384ي معیارهاي استقرار صنایع ،ها استاندارد

 دسترسی به برق
متر (ضوابط و استانداردهاي معیارهاي استقرار صنایع ،   500-250

 ) 121: 1389) (رئیسی و سفیانیان ، 1384

 دسترسی به گاز
و استانداردهاي معیارهاي استقرار صنایع  متر (ضوابط 500-250

 ) 121: 1389) (رئیسی و سفیانیان ، 1384،

 ي صنعتی )ها ستعلام از سازمان شهركمتر(ا 500- 1000 دسترسی به جاده

  ي تحقیقها یافته واي  کتابخانه مطالعات: منبع
  

  

  ي مورد استفاده در تحقیقها مدل -5

  )AHPمراتبی ( سلسله فرایند تحلیل -5-1

 است. شاخصه چند يگیر تصمیم فنون معروفترین از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

 است، روبرو يگیر تصمیمگزینه و شاخص  چند با يگیر تصمیم عمل که هنگامی روش این

و امکان تحلیل حساسیت روي  باشند کیفی یا و کمی توانند می ها شاخص باشد. مفید تواند می

). اولین مرحله در 53، 1389نماید (شریفی پور و همکاران، می معیارها و زیر معیارها را فراهم

است که در آن هدف، معیارها  مسألهرافیکی از ایجاد یک نمایش گ مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

  ).2) (شکلRamanathan, 2001, 28شوند ( می نشان داده ها و گزینه

  



 ...شهرك صنعتی یابی مکانتحلیل فضایی و                           13

  
  نویسندگان) :(منبع ي صنعتی در شهرستان  جلفاها شهرك یابی مکانساختار سلسله مراتبی   - 2شکل

  

زیرمعیارها ماتریس مقایسات زوجی ، بر اساس هر یک از معیارها و مؤثردر دومین گام با توجه به عوامل 

 . مقایسه زوجی به عنوان اساس فرایند سلسله مراتبی شناخته(Saaty,1980:56) گردد می تشکیل

در این مرحله هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود و ). Ulengin et al،2011، (366شود می

 کمیتی نه جدول اساس بر ها جگیرد. مقایسه زو می در سطح بالاتر به صورت زوجی مورد مقایسه قرار

   .)3(جدولشود می انجام
  

  ها شاخص دودویی مقایسه کمیتی نه جدول - 3جدول

 توضیح تعریف امتیاز

1  

3  

5  

7  

9  

2،4،6،8 

Equally preferred 

Moderately preferred 

Strongly preferred 

Very strongly 

preferred 

Extremely preferred 

Intermediate values 

یت مساوي اهم

   اهمیت اندکی بیشتر

 بیشتر اهمیت

  اهمیت خیلی بیشتر

 اهمیت مطلق

 ترجیحات بینابین

  .دارند مساوي اهمیت شاخص دو هدف، تحقق در

 iاهمیت هدف، تحقق براي که دهد می نشان تجربه

  .است jاز بیشتر اندکی

 i اهمیت هدف، تحقق براي که دهد می نشان تجربه

  .استj از بیشتر

 هدف، تحقق براي که دهد می ننشا تجربه

  .استj از بیشتر خیلیiاهمیت

 به قطعی طور به j به نسبت iبیشتر  خیلی اهمیت

  .است رسیده اثبات

 .دارد وجود میانه حالت که هنگامی

  Saaty,1980: 56 منبع: 
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ي مقایسات زوجی معیارها و زیرمعیارها به صورت پرسشنامه در ها در این رابطه ماتریس

 قرار آنالیز و مورد آوري جمع ها پرسشنامه پایان ارشناسان و متخصصان  قرار گرفت. دراختیار ک

معیارها  )w(تهیه شده و بردار وزن R) (در سومین مرحله ماتریس نرمالیزه ) . 7،6،5،8،9جداول ( گرفت

تریس مقایسه ي ماها یک از ستون براي این منظور در ابتدا باید مقادیر هر شود،  می محاسبه ها و گزینه

زوجی با هم جمع شده و مقدار هر عنصر در ماتریس  مقایسه زوجی به جمع ستون خودش تقسیم 

  گردد تا ماتریس مقایسه زوجی نرمالیزه شود. 

                                                                         :) 1رابطه (
���

∑ ���
�
���

	 	��� =  

سپس میانگین عناصر در هر سطر از ماتریس نرمالیزه را محاسبه نموده که در نتیجه آن بردار 

  شود  می ایجاد ها وزن پارامتر

                                                                    ) :2رابطه (
∑ ���
�
���

�
 = w�  

:  ��rي ماتریس مقایسه زوجی وها :درایه ��aتعداد سطر،  : nستون  : تعداد mدر این روابط 

  باشد. می ام iوزن گزینه : 	�wام و jام و شاخص   iي ماتریس نرمالیزه به ازاي هرگزینه  ها درایه

شود، براي  می تعیین ها گزینه در چهارمین مرحله از تلفیق ضرایب مزبور امتیاز نهایی هر یک از

در  ها ترکیب سلسله مراتبی که منجر به بردار اولویت با در نظر گرفتن همه قضاوتاین کار از اصل 

-Bertolini &Braglia , 2006; Moreno. شود می شود استفاده می تمامی سطوح سلسله مراتب

Jixenez et al , 2005: 89 ).( گزینهها به عبارتی، وزن نهایی پهنه)  از مجموع  ها ي پیشنهادي (

ضرب زیر معیارها در  یارها در وزنشان و همچنین وزن لایه معیارها  از مجموع حاصلضرب مع حاصل

  آید. می وزنشان بدست

∑ �g�� (w(                           :                                    ) 3رابطه ( ∑ w�
�
���

�
��� = V�  

H، Wامتیاز نهایی گزینه  :�Vدر این رابطه  �،k معیار ضریب اهمیت : �  اهمیت ضریب �

  باشد . می iدر ارتباط با معیار j: وزن گزینه ��g	و iزیرمعیار

 ،براي معیارها ها چون تعیین کمیت است.  CR1سازگاري نرخ ي پنجمین مرحله محاسبه

ی کارشناسی است اساس قضاوت شخصی یا گروه براي  ي مقایسهها ماتریس در ها گزینه و زیرمعیارها 

ي انجام شده مورد آزمون قرار گیرد (وارثی و ها لازم است میزان سازگاري یا ناسازگاري در قضاوت

 حاصل )4( ي رابطه وCI) (2سازگاري شاخص ي محاسبه طریق از سازگاري ). نرخ59: 1394همکاران،

    .)71- 73: 1387شود (قدسی پور، می

                                                             
1-Consistency Rate 
2-Consistency Index  
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	= CI                                           ) :4رابطه (
��	�����

���
  

 زیر ي رابطه از ویژه بردار معیارهاست. عنصر تعداد nویژه و   بردار عنصر  λmaxبالا:  ي رابطه در

  :آید می دست هب

  = λmax ها وزن ستون  ×گذاري  ارزش ماتریس سطر / معیار ) : وزن5( رابطه

λmax ي رابطه در آنها مجموع از و سپس شده محاسبه نهاآ ي همه و براي معیارها تعداد به باید

)4( ، CI1تصادفی شاخص دیگر مورد نیاز شاخص .گردد می حاصل
RI) ( با تعداد متناسب که است 

  .شود می ) محاسبه6ي ( رابطه از سازگاري نرخ نهایتاً آید و می ) بدست4جدول ( از معیارها

 =CR                                                                        :) 6رابطه (
��

��
  

  

  مختلف معیارهاي تعداد براي RI تصادفی شاخص - 4جدول 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 0 0 RI 

 
مورد قبول  ها باشد سازگاري در قضاوت 1/0ساوي تر یا م اگر نرخ سازگاري محاسبه شده کوچک 

خود تجدید نظر ي  ها نده در قضاوتگیر تصمیمباشد، بهتر است  1/0 بیشتر از است، اما در صورتی که

 Expertافزار نرم هش ازلازم به ذکر است که در این پژو ).Ramcharen, 2000 Dey &کند (

choice  ضریب اهمیت هندسی میانگین روش از استفاده با افزار نرماستفاده شده است که این 

نماید. ضمن اینکه با تعیین ضریب سازگاري امکان بررسی  می معیارها و زیر معیارها را تعیین

  آورد. می ي انجام شده را نیز فراهمها سازگاري در قضاوت

  

  ELECTREبا مدل  بندي رتبهفرایند  -5-2

  طی شده است: مراحل زیر ELECTRE  براي پیاده سازي مدل

  و قرار دادن آنها در یک ماتریس ها تعیین معیارها و گزینه - 1
  نرُم روش به (N ) سازي ماتریس مقیاس بی - 2

=
���

� ∑ ���
��

���

              ,							n��      N = �	n���  

  دهی          وزن يها روش از یکی با  (W)اوزان تشکیل ماتریس - 3

×V=N یل ماتریس بی مقیاس شده موزون  تشک - 4 W �×�  ،=V  مقیاس شده  ماتریس بی

W =موزون ،     ها ي به دست آمده  براي شاخصها عبارتست از ماتریس قطري وزن�×�

                                                             
1-Random Index  
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  مشخص کردن معیارهاي مثبت و منفی - 5

  ناهماهنگ و هماهنگ تشکیل مجموعه  - 6

  �,…,�,���								,								�		��	�	�	��	��	����,�S      ي مثبت ها براي شاخص مجموعه هماهنگ

  �,…,�,���							,								�	��	�	�	��	��	����,�Sي  منفی ،      ها براي شاخص                        

  �,…,�,���							,					�		���		�	����	����,�D   ي مثبت  ها مجموعه نا هماهنگ  براي شاخص

  �,…,�,���										,										�	���		�	����	��	��,�D   ي منفی ها براي شاخص                           

�,�	�	∋	�														,																	��∑���Iهماهنگ         ماتریس تشکیل - 7
  

.ناهماهنگ       ماتریس تشکیل - 8

����	�	

������������
�,�∈����

������������
�	همه	شاخصها		∋�,�

  

=حد آستانه             مؤثر هماهنگ ماتریس تشکیل - 9 ∑ ∑ I�� m(m− 1)⁄�
���

�
��� I	�  

  آید :  می عناصر ماتریس نیز به این صورت به دست

  H��= 1                    ←                I��     ≥ Ī  اگر               

  H��= O                    ←                  I��     < Ī               اگر

=                مؤثر ناهماهنگ ماتریس تشکیل -10 ∑ ∑ NI�� m(m− 1)⁄�
���

�
��� NI	����  

��Gاگر                              = o																														NI��	�	������  

��Gاگر                              = 1																																NI��	�	������  

  

��	�×��	�	�	��	F                ها نهایی گزینه بندي اولویتو  مؤثر کلی ماتریس تشکیل -11
 

  

  ي تحقیق ها یافته -6

    GISمحیطي مکانی در ها معیارها و ترکیب آنها با داده وزن دهی به معیارها و زیر - 1 -6

زمین شناسی بیشترین  - )، معیار ژئومورفولوژي5در ماتریس مقایسه زوجی تشکیل یافته (جدول

ي متوسط تا ضعیف ها وزن را به خود اختصاص داده است. سایر معیارهاي بکار رفته به ترتیب داراي وزن

اند.  براي ایجاد شهرك صنعتی مرتب و وزن گذاري شده یابی مکاندر امر بوده و با توجه به اهمیت آنها 

 - ، در زیرمعیارهاي عوامل زمین شناسی495/0)، جهت باد با وزن 6در زیرمعیارهاي اقلیمی (جدول

، در زیرمعیارهاي عوامل دسترسی به مراکز انسان ساخت 424/0) با وزن 7ژئومورفولوژي (جدول 

) با وزن 9و در زیرمعیارهاي عوامل زیرساختی دسترسی به جاده (جدول  522/0) با وزن 8(جدول

  اند.  را به خود اختصاص داده ها بیشترین وزن 500/0
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  ي صنعتی ها شهرك یابی مکانکار رفته در  هي بمعیارها مقایسه زوجی ماتریس -5جدول
 - زمین شناسی اقلیم 

 ئومورفولوژیکی
دسترسی به مراکزانسان 

 ساخت
وزن  زیرساختی

 نرمال 

 104/0 2/1 3/1 3/1  اقلیم
- زمین شناسی
 ژئومورفولوژي

  3 2 439/0 

دسترسی به مراکز انسان 
 ساخت

   3 311/0 

 146/0     زیرساختی

 1 مجموع

  ي تحقیقها منبع: یافته

   اقلیمی مقایسه زوجی زیرمعیارهاي عوامل ماتریس -6جدول 

 وزن نرمال دما رطوبت بارش جهت باد 
 495/0 3 3 3  باد جهت

 194/0 1 2   بارش
 117/0 2/1    رطوبت

 194/0     دما
 1 مجموع

  ي تحقیقها منبع: یافته

  

  ژئومورفولوژي - زمین شناسی مقایسه زوجی زیرمعیارهاي عوامل ماتریس -7جدول

نزدیکی به منابع مواد  شیب گسل 

 خام

سنگ  ارتفاع

 شناسی

 وزن نرمال

 424/0 3 3 5 3  گسل

 210/0 4 1 3   یبش

نزدیکی به منابع مواد 

 خام

   3/1 3/1 059/0 

 210/0 4     ارتفاع

 097/0      سنگ شناسی

 1 مجموع

  ي تحقیقها منبع: یافته
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  دسترسی به مراکز انسان ساخت  زیرمعیارهاي عوامل مقایسه زوجی ماتریس -8جدول

فاصله از مرکز دفن  

 زباله 

فاصله از 

 روستا 

از  فاصله

 شهر 

کاربري اراضی 

 موجود 

 وزن نرمال

 078/0 5/1 3/1 3/1  فاصله از مرکز دفن زباله 

 200/0 1 3/1   فاصله از روستا 

 200/0 3/1    فاصله از شهر 

 522/0     کاربري اراضی موجود 

 1 مجموع

  ي تحقیقها منبع: یافته

  

  اختیزیرس زیرمعیارهاي عوامل مقایسه زوجی ماتریس - 9جدول 

دسترسی به  دسترسی به برق 
 جاده

دسترسی به  
 گاز

 وزن نرمال

 250/0 1 2/1  دسترسی به برق
دسترسی به 

 جاده
  2 500/0 

 250/0    دسترسی به گاز 
 1 مجموع

  ي تحقیقها منبع: یافته

  

 که این امر  کمتر بوده 1/0ي زوجی از ها لازم به ذکر است که نرخ سازگاري همه مقایسه

 معیارهاي اهمیت ضریب همچنین مجموعاست.  زوجی مقایسات این قبول قابل دقت دهنده نشان

  .باشد می آنها اهمیت بودن نسبی نشانه که است، یک عدد با برابر کلی

بعد از مشخص شدن وزن معیارها و زیرمعیارهاي مورد استفاده در تحقیق و تحلیل  

با استفاده از  GISافزار نرمذاري آنها در گ و ارزش AHPبا استفاده از روش )3حساسیت (شکل

به تلفیق معیارها و زیرمعیارها اقدام شد   ARC MAPافزار نرم در  Weighted Sumدستور

 مطالعه مورد منطقه ي صنعتی برايها شهرك مستعد احداث مراکز یابی مکان نقشه و) 5(شکل

 تقسیم کاملاً مناسب وت، نسبتاً مناسب وتفا کاملاً نامناسب، نسبتاً نامناسب، بی طبقه پنج به و تهیه

 يها که گزینه می دهد حساسیت نشان تحلیل ).6گردیده و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت (شکل

 بندي معیارها اولویت مجموع همچنین و معیار هر درخصوص همدیگر با رابطه در چگونه مختلف

  دهد.  می نشان دار شده زیر معیارها را ي وزنها ) نقشه4شکل ( اند. شده
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  ي تحقیقها حساسیت منبع: یافته تحلیل نمودار  -  3شکل

  

  

 بارش ارتفاع

  

 دما جهت باد
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 رطوبت شیب

 

 فاصله از گسل  کاربري اراضی

 سنگ شناسی فاصله از روستاها 

 

 

 

 فاصله از شهرها  فاصله از محل دفن زباله 
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 فاصله از منابع مواد خام  ز خطوط گازفاصله ا

 

 

 فاصله از خطوط ارتباطی فاصله از خطوط برق

  )ي تحقیقها (منبع: یافته  دار شده زیر معیارها ي وزنها نقشه - 4نقشه

 

B A 

 

D C 
  

،زیرساختی B))، اقلیمی( Aزمین شناسی ( -شه نهایی معیارهاي ژئومورفولوژي نق -5نقشه

)C(انسان ساخت ، D) ( منبع: یافته هاي تحقیق  
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 با ي صنعتی راها شهرك احداث براي شهرستان جلفا اراضی مناسبت عدم و ) مناسبت6شکل (

بررسی نقشه    دهد. می نشان AHP مدل از استفاده با و تحقیق در دخیل مهم معیارهاي به توجه

ي ها اراضی شهرستان جلفا بر اساس مدل سلسله مراتبی  نشان دهنده این است که بخش یابی مکان

ي ها جنوب شهرستان جلفا، مکان یی ازها شمالی، شمال غربی، مرکز و نواحی غرب همچنین بخش

هکتار محاسبه  568/ 04باشند. مساحت این نواحی  می بی براي احداث شهرك صنعتیکاملاً مناس

ي شمالی، شمال غربی، مرکزي، ها باشد. بخش می درصد مساحت کل شهرستان 34/0شده است که 

یی از نواحی غرب، از استعداد نسبتاً مناسبی براي احداث شهرك صنعتی ها جنوب و قسمت

درصد مساحت  35/3اند و  هکتار را به خود اختصاص داده  2/5599برخوردارند، که این نواحی

ي محدودي از نواحی ها یی از شرق و شمال شرق، غرب و قسمتها گیرند. بخش می بر شهرستان را در

 5/83881جنوب و مرکز شهرستان از قابلیت ضعیفی براي احداث شهرك صنعتی برخوردارند که 

ي ها ي زیادي از نواحی شرق، قسمتها همچنین بخش شوند. می هکتار از اراضی شهرستان را شامل

باشد که این  می محدودي از نواحی غرب و جنوب غرب فاقد قابلیت لازم براي احداث شهرك صنعتی

  ). 10اند (جدول  هکتار از مساحت شهرستان جلفا را به خود اختصاص داده 46/2124نواحی 

   

  
لفا                                                                                                      اراضی شهرستان ج یابی مکاننقشه  - 6نقشه

  ي تحقیقها منبع : یافته
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   شهرك صنعتی احداث براي ارزیابی مورد يها پهنه از یک هر مساحت -10جدول

 درصد از مساحت کل منطقه هکتار) (به مساحت پهنه

 340/0 04/568 بمناسً کاملاً
 353/3 2/5599 مناسب نسبتاً

 806/44 8/74826 بی تفاوت
 228/50 5/83881 نامناسبنسبتا ً
 273/1 46/2124 نامناسب کاملاً

  ي تحقیقها منبع: یافته
  

 قرار دارند. با توجه به نامناسبنسبتا ًشهرك صنعتی اجرا شده در شهرستان جلفا در نواحی 

، باشد می رود ي مرکزي و سیهها هرستان جلفا که داراي دو بخش به نامآخرین تقسیمات کشوري ش

در بخش مرکزي و مساحت کمی از این نواحی در بخش سیه  ،مناسب کاملاًمساحت زیادي از نواحی 

 در ي صنعتیها براي احداث شهرك مناسب کاملاً يها پهنه اینکه، به توجه قرار گرفته است. با رود

 مساحت ها پهنه از و بعضی است شده پخش مطالعه مورد در منطقه کندهپرا صورت به  AHPمدل

 این باشند. به داشته يریز برنامه ارزش توانند ي صنعتی را ندارند و نمیها شهرك ایجاد براي مناسب

مساحت،  نظر از که ییها جداسازي پهنه به ARC MAP افزار نرم يها قابلیت از استفاده با دلیل

 قرار شناسایی هکتار مورد 50بالاي يها پهنه و گردیده است اقدام باشند می دارا را يریز برنامه ارزش

براي  ها پهنه این بندي اولویت و بندي رتبه به  ELECTRE مدل از استفاده با و )7است (شکل گرفته

  .شده است اقدام در شهرستان جلفا احداث شهرك صنعتی
  

  

                                                                                                                             ي صنعتیها راي احداث شهركب شده شناسایی يها مکان موقعیت - 7 نقشه

  ي تحقیقها منبع: یافته



   24                                  55شماره   فصلنامه آمایش محیط،

  ELECTREبا  مدل  بندي رتبه -6-2

 بهینه یابی مکاندر  معیارهاي مهم توجه به و با ELECTREدر ادامه با استفاده از مدل 

 شد. لازم به ذکر اقدام شده شناسایی يها در پهنه ها ایجاد شهرك بندي رتبه ي صنعتی، بهها شهرك

 ها پهنه این و موقعیت فاصله هکتار،  50کاملاً مناسب بالاي  يها پهنه به دهی براي ارزش که است

در  .است شده استفاده AHP منطق گذاري ارزش از روشو  معیارها محاسبه موقعیت به نسبت

تفاوت،  کاملاً نامناسب، نسبتاً نامناسب، بی نشانگر وضعیت به ترتیب9،7،5،3،1يها ارزش )11( جدول

 .باشد می بررسی مورد معیارهاي به نسبت شده ي شناساییها پهنه کاملاً مناسب، نسبتاً مناسب و

يگیر تصمیمماتریس   - 11جدول  

  
  ي تحقیقها بع :یافتهمن

  

باشد. در این  می وزن دادن به معیارهاي مورد استفادهELECTRE یکی از مراحل مهم مدل 

توان به هر یک از معیارها بر اساس نظریات شخصی و کارشناسانه و بر اساس اهمیت هر  می مرحله

بدست آوردن وزن هر  براي تحقیق  ي مختلف وزن دهی، وزن داد. در اینها معیار با استفاده از مدل

) وزن و اهمیت هر یک از معیارها را 12است. جدول ( شده استفادهAHP مدل یک از معیارها، از

شود، معیارهاي کاربري اراضی  می ) مشاهده12بدین ترتیب همان طور که در جدول ( .دهد می نشان

  باشند. می برخوردار سایر معیارها به نسبت بیشتري تأثیرگذاري و وزن و جهت باد از
  

  AHP مدل از استفاده ي بدست آمده باها وزن -12جدول

 وزن معیار

 123/0 باد

 049/0 بارش

 030/0 رطوبت

 049/0 دما

 106/0 گسل

 052/0 شیب
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 014/0 نزدیکی به منابع

 052/0 ارتفاع

 025/0 سنگ

 019/0 زباله

 05/0 فاصله از روستا

 05/0 فاصله از شهر

 130/0 کاربري اراضی

 063/0 فاصله از خطوط انتقال برق

 063/0 فاصله از خطوط انتقال گاز

 125/0 فاصله از جاده

  ي تحقیقها منبع: یافته
 

  ماتریس هماهنگ - 13جدول

  ي تحقیقها منبع: یافته
  

  ماتریس ناهماهنگ - 14جدول

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 1 1 1 1 1 955/0  636/0  1 1 

1 1 1 1 1 1 1 588/0  714/0  2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 

1 1 1 1 1 1 571/0  810/0  1 4 

1 1 1 1 1 824/0  294/0  700/0  1 5 

736/0  724/0  1 1 259/0  167/0  167/0  167/0  259/0  204/0  6 

1 1 1 1 810/0  786/0  524/0  607/0  786/0  7 

552/0  1 130/0  786/0  315/0  204/0  204/0  315/0  407/0  8 

241/0  667/0  259/0  393/0  222/0  204/0  204/0  222/0  315/0  9 

1 1 537/0  1 537/0  537/0  537/0  537/0  407/0  10 

  ي تحقیقها منبع: یافته

  مؤثرماتریس هماهنگ  -15جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1  542/0  654/0  604/0  529/0  530/0  571/0  373/0  316/0  368/0  

2 723/0   829/0  854/0  829/0  706/0  854/0  706/0  656/0  656/0  

3 748/0  710/0    802/0  710/0  701/0  854/0  606/0  541/0  604/0  

4 756/0  762/0  975/0    737/0  789/0  845/0  581/0  656/0  719/0  

5 798/0  898/0  934/0  802/0    750/0  802/0  781/0  656/0  656/0  706/0 

6 748/0  609/0  899/0  751/0  661/0    753/0  628/0  790/0  727/0  

7 756/0  654/0  819/0  792/0  549/0  633/0    727/0  604/0  667/0  

8 781/0  677/0  792/0  740/0  729/0  781/0  898/0    727/0  790/0  

9 937/0  605/0  793/0  730/0  605/0  831/0  836/0  711/0    937/0  

10 807/0  475/0  663/0  663/0  475/0  649/0  600/0  475/0  599/0    
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10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

1 

0 0 1 1 1 1 1 1 
 

1 2 

0 0 0 1 0 1 1 
 

1 1 3 

1 0 0 1 1 1 
 

1 1 1 4 

0 0 1 1 1 
 

1 1 1 1 5 

1 1 0 1 
 

0 1 1 0 1 6 

0 0 1 
 

0 0 1 1 0 1 7 

1 1 
 

1 1 1 1 1 0 1 8 

1 
 

1 1 1 0 1 1 0 1 9 

 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 

  ي تحقیقها منبع: یافته

  مؤثرماتریس ناهماهنگ  -16جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 

0 0 0 0 0 0 1 1 0 5 

1 0 0 1 1 1 1 1 1 6 

0 0 0 0 0 0 1 1 0 7 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

0 0 1 0 1 1 1 1 1 10 

  ي تحقیقها منبع: یافته

  مؤثرماتریس کلی  -17جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

1 

0 0 0 0 0 0 0 1 
 

1 2 

0 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 3 

0 0 0 0 0 0 
 

1 0 0 4 

0 0 0 0 0 
 

0 1 1 0 5 

1 0 0 1 
 

0 1 1 0 1 6 

0 0 0 
 

0 0 0 1 0 0 7 

1 0 
 

1 0 1 1 1 0 1 8 

1 
 

1 1 1 0 1 1 0 1 9 

 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 

  ي تحقیقها منبع: یافته
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ي شناسایی ها یک از معیارها و ارزش آنها براي هر یک از مکان در ادامه با توجه به وزن  هر

دهد. بدین  می را نشان ها ) اولویت هر یک از مکان18اقدام که جدول ( ها مکان بندي رتبهشده به 

شود پهنه نهم با رتبه اول، بهترین پهنه براي احداث  می ) مشاهده18ترتیب همان طور که در جدول (

باشد و پهنه سوم نیز از اهمیت  می  ELECTREشهرك صنعتی در شهرستان  جلفا بر اساس روش 

) موقعیت 8باشد. شکل( می کمتري براي احداث شهرك صنعتی در منطقه مورد مطالعه برخوردار

ي پیشنهادي براي احداث شهرك صنعتی در شهرستان جلفا را ها هاي انتخاب شده و رتبه مکانمکان

  دهد.   می نشان ELECTREبا استفاده از مدل 

  

  ي صنعتی ها براي احداث شهرك ي مناسبها پهنه بندي رتبه نتایج -18جدول 

 برد باخت هاییجواب ن ها بهترین گزینه ها پهنه  بندي رتبه

-5 7 نهم 1  5 0 

 2 1 1 5 هشتم 2

-7 4 ششم 3  7 0 

-2 1 پنجم 4  3 1 

 2 1 1 1 دوم 5

-2 دهم 6  4 1 5 

-2 چهارم 7  2-  3 1 

-2 هفتم 8  5 1 6 

-5 اول 9  7 0 7 

-7 سوم 10  2-  3 1 

  ي تحقیقها منبع: یافته

  

  
 استفاده با جلفا ي صنعتی در شهرستانها شهرك يبرا شده شناسایی يها مکان نقشه موقعیت و رتبه - 8نقشه

  موجود شده و موقعیت شهرك صنعتی اجرا ELECTRE روش از
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  گیري و ارائه پیشنهادها نتیجه -7

هاي صنعتی در منطقه آزاد ارس در استان آذربایجان شرقی، مطالعه با توجه به اهمیت شهرك

و AHP هاي ام نمود. براي این منظور از مدلشهرك صنعتی شهرستان جلفا اقد یابی مکانحاضر به 

ELECTRE زمین شناسی، دسترسی  - استفاده شد. در این زمینه معیارهاي اقلیمی، ژئومورفولوژي

به مراکز انسان ساخت و زیرساختی  انتخاب شدند. با توجه به نتایجی که از پر کردن پرسشنامه 

رهاي انتخابی بیشترین اهمیت به معیارهاي توسط کارشناسان و متخصصان بدست آمد، از بین معیا

درصد اختصاص یافت که زیر معیارهاي آن شامل شیب زمین،  439/0زمین شناسی با -ژئومورفولوژي

باشد. این امر نشان دهنده برتري  می فاصله از گسل، واحدهاي سنگ شناسی، فاصله از منابع مواد خام

باشد. همچنین کمترین اهمیت  می سایر عواملزمین شناسی نسبت به  -ي ژئومورفولوژيها شاخص

به معیار اقلیمی شامل زیرمعیارهاي دما، بارش، رطوبت هوا و جهت باد، اختصاص یافت که در مجموع 

). تجزیه و 5شود (جدول می درصد از ارزش سه معیار دیگر مورد بررسی قرار گرفته را شامل 104/0

ي شمالی، شمال غربی، ها ن دهنده این است که بخشو اطلاعات به دست آمده، نشا ها تحلیل داده

ي کاملاً مناسبی براي ها یی از جنوب شهرستان جلفا، مکانها مرکز و نواحی غرب همچنین بخش

هکتار محاسبه شد. همچنین   568/ 04باشند، مساحت این نواحی  می احداث شهرك صنعتی

غرب و جنوب غرب فاقد قابلیت لازم  ي محدودي از نواحیها ي زیادي از نواحی شرق، قسمتها بخش

هکتار از مساحت شهرستان جلفا را به  46/2124باشد که این نواحی  می براي احداث شهرك صنعتی

با استفاده از روش  بندي رتبه، نتایج ها ). پس از تعیین پهنه10اند (جدول خود اختصاص داده

ELECTRE  بیشترین و پهنه سوم نیز از نشان داد که پهنه نهم در شمال غربی شهرستان از

). مقایسه 17کمترین ارزش براي احداث شهرك صنعتی در شهرستان جلفا برخوردار است (جدول

مناسب آن نشان داد که شهرك صنعتی اجراشده  یابی مکانشهرك صنعتی اجرا شده شهرستان، با 

). همچنین با  8شکل نشده است(  بنیادي مکان یابی معیارهاي و شهرستان جلفا با توجه به ضوابط

توجه به اینکه شرایط اقلیمی در استقرار صنایع نقش مهمی دارند و از دیدگاه زیست محیطی باید به 

ي شهري توجه شود، بنابراین مکان پیشنهادي ها آثار صنایع بر میزان آلودگی هوا و صدا در محیط

نظر توپوگرافی در ارتفاع  هکتار، از 83براي احداث شهرك صنعتی در شهرستان جلفا، با مساحت 

درصد قرار گرفته و میزان بارش در این  2یی با شیب ها ي آزاد و در زمینها متري از سطح دریا 987

درصد و در عکس جهت باد  50درجه سانتی گراد، میزان رطوبت10میلی متر، دما 350مکان

در منطقه جلفا، مکان ي زیاد ها قرارگرفته است. لازم به ذکر است که به دلیل وجود میکروگسل

ي کشاورزي، باغات و ها ي موجود، به دور از زمینها متري از گسل 37/1897پیشنهادي در فاصله 

مشهود است که  ي مقاوم قرار گرفته است. همچنین کاملاًها جنگل و از نظر سنگ شناسی در زمین
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آسان  جایی جابه و ها هزینه کاهش کارآمد، موجب و نقل حمل ي شبکه به  ها کارخانه دسترسی

باشند، به  داشته مطلوبی عملکرد اینکه براي ها کارخانه شود و با توجه به اینکه برخی می محصولات

انرژي نیازمندند، بنابراین مکان پیشنهادي در این منطقه، در فاصله نزدیک به  از منابع معینی مقدار

ي صنعتی ها شهرك یابی مکاندر ارتباط با ي ارتباطی قرار گرفته است. ها خطوط انتقال برق ،گاز و راه

  در منطقه مورد مطالعه توجه به موارد زیر ضروري بنظر می رسد: 

زمین شناسی اختصاص  - با توجه به نظرات کارشناسان، بیشترین ارزش به معیارهاي ژئومورفولوژي - 

 -ئومورفولوژي ي صنعتی به عوامل ژها شود که در مکان گزینی شهرك می یافت، بنابراین پیشنهاد

  زمین شناسی توجه بیشتري شود.

ي ها گزینی شهرك شود در مکان می ي زیاد در شهرستان جلفا پیشنهادها به دلیل وجود میکروگسل - 

  صنعتی این منطقه به عامل فاصله از گسل نیز توجه بیشتري شود.

 انسانی، یعی،طب فاکتورهاي تمام ي صنعتیها مکان شهرك تر دقیق انتخاب براي است بهتر -  

   .گیرند قرار نظر مورد نوعی منطقه مورد مطالعه به ارتباطی در

 بیشتري تأثیرگذاري و وزن با توجه به نظرات متخصصان، زیرمعیارهاي کاربري اراضی و جهت باد از - 

بنابراین با توجه به اینکه عدم توجه به این عوامل پیامدهاي  .برخوردارند سایر زیر معیارها به نسبت

شود  می زیست محیطی بدنبال خواهد داشت و منجر به تخریب فضاي سبز، آلودگی هوا در شهرها

 ي صنعتی منطقه مورد مطالعه ضروري به نظرها شهرك یابی مکانبنابراین توجه به این معیارها در 

  .رسد می

 اي ایهپ يها نقشه ي صنعتی،ها شهرك استقرار جهت مناسب يها مکان دقت بردن بالا منظور به - 

  .گردد تهیه مربوط يها سازمان تري توسط دقیق

ابزار مناسبی براي  GISنتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  - 

شناسایی مناطق صنعتی مناسب است، که خطاها و زمان مورد نیاز براي آنالیز متغیرها را کاهش داده 

  شود.  یابی می مکان و باعث کاهش هزینه نهایی فرآیند
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