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 تحلیل و بررسی تغییرات الگوهاي فضایی جزایر دمایی استان اصفهان

  

 06/10/95تاریخ پذیرش نهایی مقاله:                 10/03/95 تاریخ دریافت مقاله:

 
  )دکتري آب و هواشناسی کشاورزي، دانشگاه حکیم سبزواري(مهدي اسدي

 )ريدانشیار اقلیم شناسی، دانشگاه حکیم سبزوا(محمد باعقیده 

  

 

  چکیده

این پژوهش با هدف شناسایی تغییرات مکانی و زمانی خودهمبستگی فضایی جزایر دمایی 

اي دماي  هاي شبکه شده است. بدین منظور، ابتدا اقدام به تشکیل پایگاه داده استان اصفهان انجام 

ساله،  35ري هاي پایگاه مزبور یک دوره آما بیشینه و کمینه استان اصفهان شده است. سپس از داده

میلادي را مبناي مطالعه حاضر قرار داده و  31/12/2014تا  1/01/1980در بازه زمانی روزانه از 

یابی به  منظور دست کیلومتر بر منطقه مورد مطالعه گسترانیده شده است. به 18×18اي به ابعاد  یاخته

فضایی از قبیل  هاي نوین آمار تغییرات درون سالی جزایر دمایی استان اصفهان از روش

 GISهاي داغ در محیط  خودهمبستگی فضایی موران جهانی، شاخص انسلین محلی موران و لکه

بهره برده شد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که تغییرات زمانی و مکانی جزایر دمایی استان 

بر اساس شاخص موران محلی و لکه داغ،  بین باشد. در این اي بالا می اصفهان داراي الگوي خوشه

جزایر دمایی در شرق و شمال شرق استان داراي الگوي خودهمبستگی فضایی مثبت (جزایر دمایی 

غرب داراي خودهمبستگی فضایی منفی (جزایر دمایی سرد) بوده هاي غرب و جنوب گرم) و بخش

داري یا  گونه الگوي معنا هیچ درصد از کل مساحت استان 45/41است. در طی دوره مطالعه حدود 

دو سیستم  تأثیرخودهمبستگی فضایی نداشته است. همچنین مشخص گردید که جزایر دمایی تحت 

کننده مکان (آرایش جغرافیایی جزایر  اند از: عوامل محلی کنترل شوند؛ که عبارت ایجاد و کنترل می

  یی).کننده زمان (رژیم جزایر دما دمایی)، و عوامل بیرونی کنترل

  

استان اخص موران، شاخص لکه داغ، جزایر دمایی، خودهمبستگی فضایی، ش هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه

آن بخش از انرژي تابشی خورشید است  ی از عناصر مهم آب و هوایی، حاصلدما یک

شود (علیجانی و کاویانی،  که توسط عوارض سطح زمین جذب و به انرژي حرارتی تبدیل می

ترین موضوعات  ). امروزه امنیت انرژي و افزایش گرماي جهانی به یکی از مهم107: 1371

). در نیم قرن اخیر Nel & Cooper, 2009: 167شده است ( قرن بیست و یکم تبدیل 

اکثریت مطالعات آماري با رویکرد مطالعات آمار سنتی از قبیل آزمون کندال، اسپرمن، 

 ,Braganza et al, 2004: 1; Kousari et alاست (شده  رگرسیون خطی و چندگانه انجام

). اما در این بین آگاهی از توزیع زمانی و مکانی دما براي تعیین بیلان انرژي 322 :2010

زمین، مطالعات هواشناسی و تبخیر و تعرق ضروري است. در مطالعات محیطی غالباً با 

ها ناشی از موقعیت  عاً وابستگی آنمشاهداتی سروکار داریم که مستقل از یکدیگر نیستند و نو

گونه از  رو در مطالعه این ازاین .باشد و مکان قرار گرفتن مشاهدات در فضاي مورد مطالعه می

ها نوعاً داراي ساختاري پیوسته مشاهدات نباید از شیوه سنتی آمار بهره برد چرا که این داده

هاي فضایی  هایی را دادهچنین داده باشند، لذا در مطالعات علوم محیطی در مکان و زمان می

). بر مبناي چنین نیازي و به دلیل وجود همبستگی فضایی Moller, 2008: 17نامند ( می

توانند روشی بهنجار براي واکاوي چنین  هاي معمول آماري نمی ها، روش بین این داده

ساختار همبستگی رو لازم است به نحوي  ). ازاینRipley, 2005: 43هایی تلقی گردند ( داده

). بدین منظور آمار فضایی Kendall, 1998: 218ها لحاظ گردد ( ها در تحلیل آن داده

تواند موردبررسی قرار گیرد. جزایر  ها می اي مناسب، براي تحلیل این داده عنوان گزینه به

 شوند، بر سلامتی انسان و محیط اثر گذار بوده و باعث دمایی که از درجه حرارت ناشی می

ومیرهاي مرتبط  کاهش جریان هوا، بالا بردن سطح آلودگی هوا و افزایش خطر امراض و مرگ

رو  شود، ازاین که با افزایش نور و حرارت ازن سطح زمین تشکیل می شود. ازآنجاییبا گرما می

ها، سالخوردگان، بیماران  ویژه بچه آلودگی ازن ممکن است به حدي برسد که سلامت افراد به

 ). لذا بررسی خود84: 1390پذیر را تهدید کند (محمدي،  دیگر افراد آسیب آسمی و

تواند راهکار بهنجار براي ارائه الگویی بهینه جهت مطالعات  همبستگی فضایی جزایر دمایی می

جزایر دمایی در مقیاسی فراتر از سطح شهر باشد. تحقیق حاضر مبناي شناسایی تغییرات 

باشد، نتایج این تحقیق  ساله می 35ستان اصفهان در دوره زمانی مکانی جزایر دمایی ا

تواند الگوي خوبی براي مقایسه نتایج روش تحلیلی آمار پیشرفته و مدرن فضایی با آمار  می

سنتی باشد. با مبنا قرار دادن اهداف و نیازهایی این چنین روي آوردن به مطالعات کمی و 

هاي نو را فراروي اقلیم شناسان باز کرده و  دریچهمتکی بر اصول سیستم اطلاعات جغرافیایی، 
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آنان را در شناسایی و تفسیر الگوهاي زمانی و مکانی عناصر و عوامل اقلیمی توانا ساخته است 

هاي  شناسی در جستجوي آن دسته از روش ). مطالعات نوین اقلیم32: 1384(مسعودیان، 

هاي اقلیمی آشکار کند.  د را در پهنههاي موجو نوین آماري بوده که با حداقل خطا واقعیت

ها در مطالعات مرتبط با علوم محیطی  کارگیري آن ها و چگونگی به مبانی نظري این روش

)Smith et al, 2006; Illian, 2008; Zhang et al, 2008; Wheeler, 2009; Anselin 

et al, 2009 ردهاي آمار سنتیها رویک اي دیگر از پژوهش شده است. در دسته ) توضیح داده 

 ،قرن اخیر مرسوم بوده است شناسی و علوم محیطی در نیم تر در مطالعات اقلیم که بیش را

 & Zhou et al, 2009; Jolliffeتوان به مطالعات ( اند که می کانون توجه خود قرار داده

Philipp, 2010; Shahid et al, 2012ت ) اشاره کرد. در ایران نیز تاکنون بیشتر مطالعا

توان به  مرتبط با دما از همان رویکرد آماري سابق پیروي کرده است که ازجمله می

) که با تأکید بر روند افزایشی دما، به این نتیجه رسید که 1384هاي مسعودیان ( پژوهش

شده است، و   هاي اخیر افزودهدرجه سلسیوس بر دماهاي روزانه طی دهه 5/0طور میانگین   به

کندال -) که روند دمایی سواحل جنوبی دریاي خزر را با آزمون من1387عزیزي و روشنی (

) با استفاده از 2011اند، اشاره کرد. اما در خارج از مرزهاي ایران زمین اوهایون ( بررسی کرده

هاي اقلیمی متوسط درجه حرارت ماهانه، متوسط حداقل و حداکثر دما در یک دوره فراسنج

هاي آمار فضایی و سنتی  طین اشغالی به مقایسه نتایج روشهاي فلس ساله در سرزمین 37

را که یک روش  Ordinary least squares) نیز روش 2011ریو و همکاران (پرداخت. دل

و تحلیل روند  باشد براي تجزیه  سازي روابط فضایی در آماري فضایی می بهینه براي مدل

استفاده  2006- 1961ر یک دوره آماري ایستگاه آب و هواشناسی اسپانیا د 473تغییرات دما 

هاي حرارتی منطقه شهري ریودوژانیرو را در  ) میدان2013کردند. دي لوکنا و همکاران (

) در 2014هاي داغ بررسی کردند. بجت و همکاران ( کشور برزیل با استفاده از تحلیل لکه

پرداختند. مطالعات ) 2010- 1961و تحلیل فضایی روند دما در صربستان ( پژوهشی به تجزیه 

 ;Homar et al, 2010; Ageena et al, 2013توان مطالعات ( از این دست بسیارند که می

Nemec et al, 2013; Kim & Singh, 2014عنوان الگوهایی شاخص از بین صدها  ) را به

طرح و الگوي دیگر برگزید. لذا با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به ارزیابی 

مکانی جزایر دمایی استان اصفهان پرداخته خواهد  -تگی فضایی تغییرات زمانیخودهمبس

  شد.
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  مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

اي ایران متر، تقریباً جزو مناطق کوهپایه 1500استان اصفهان با ارتفاع متوسط 

 43درجه و  30کیلومترمربع بین  027/107گردد. این استان با مساحتی حدود محسوب می

درجه  55دقیقه تا  36درجه و  49دقیقه عرض شمالی خط استوا و  27درجه و  34دقیقه تا 

دقیقه طول شرقی اقرار دارد. استان اصفهان از شمال به استان مرکزي، قم و سمنان، از  31و 

هاي لرستان، خوزستان هاي فارس و کهگیلویه و بویراحمد، از غرب به استانجنوب به استان

  و بختیاري و از شرق به استان یزد محدود است.و چهارمحال 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1395هاي مورد مطالعه منبع: نگارندگان،  . موقعیت منطقه به همراه ایستگاه1شکل 

  

 هاي مورد استفادهداده

ایستگاه  27در این پژوهش آمار مشترك و همگن میانگین روزانه کمینه و بیشینه دماي 

ساله در بازه زمانی روزانه از  35هاي اطراف آن با دوره آماري نهمدید استان اصفهان و استا

میلادي مبناي مطالعه حاضر قرار گرفت. براي بررسی همگنی  31/12/2014تا  1/01/1980

 Minitabافزار  اسمیرنوف در محیط نرم -ها از آزمون کلموگروف  هاي دماي ایستگاه داده

)؛ سپس توري با 2ها مورد تأیید قرار گرفته است (شکل شده و همگنی داده  استفاده

ها  گاه هاي مناسب بر روي پهنه مورد مطالعه گسترانیده و مقدار عنصر اقلیمی در گره یاخته

ها در این پژوهش  پوشانند، مبناي همه داوري برآورد شد. این برآوردها که تمامی پهنه را می
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ي قطعیت نتایج  عنوان شاهد براي ارزیابی درجه ها به هاي ایستگاه در نهایت از دادهباشد و می

هاي ایستگاهی با استفاده از روش میانیابی کریجینگ در محیط  ها استفاده، و داده تحلیل

کیلومتر تعمیم  18×18هایی به ابعاد  اي با یاخته هاي پهنه به داده ArcGIS10.2.2افزار  نرم

 +GS افزار هاي نرم تحقیق حاضر جهت تسریع در روند محاسبات، از قابلیت داده شد. در

 Minitabدر برآورد توابع خودهمبستگی فضایی) و  ArcGISافزار (براي ارزیابی دقت نرم

استفاده  ArcGISافزار  شده است. همچنین براي تهیه نقشه جزایر دمایی از نرم  استفاده

  باشد.راحل تحقیق مینشانگر روندنماي م 3گردید، شکل 

  

  

 
  اسمیرنوف  –ها، آزمون کلموگروف  . همگنی داده2شکل

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته
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 . روندنماي مراحل انجام کار3شکل 

  1395منبع: نگارندگان، 
 

  

باشد؛ لذا  با توجه به اینکه اطلاعات مربوط به میزان دما داراي همبستگی مکانی می

هاي آمار فضایی مدل دما را به دست آورد و سپس با استفاده از  از روش توان با استفاده می

هاي لازم را انجام داد. لذا در  یابی هاي داغ پیش هاي خوشه و ناخوشه و تحلیل لکه آماره

تر در مورد سطح اعتماد گیري دقیق ها و تصمیم منظور درك بهتر داده رو بهتحقیق پیش

توان از شاخص  شده است. بدین منظور می ان محلی استفاده آماري، از روش تحلیل الگو مور

IMoranGlobalجهانی موران که به  معروف است، اشاره نمود. این آماره عددي را به    

scorezدهد (نمره استاندارد یا  دست می توان درجه پراکنده  ) که با استفاده از آن می

 ,Mitchellگیري نمود ( هاي فضایی را در فضا اندازه رض یا دادهبودن یا متمرکز بودن عوا

2005: 117; Wheeler, 2007: 4 ؛ خودهمبستگی فضایی موران به بررسی خودهمبستگی(

پردازد و خصیصه مورد نظر از عارضه جغرافیایی  فضایی بر اساس مکان پراکنش دو مقدار می

و  zره یا شاخص موران، ابتدا نمره استانداردکند. براي محاسبه آما را در آن مکان تحلیل می

ValueP  شود و در مرحله بعد به ارزیابی و معنادار بودن شاخص پرداخته محاسبه می

) 1شود. براي محاسبه خودهمبستگی فضایی با استفاده از شاخص موران جهانی از رابطه (می

  شود:استفاده می

آوري جمع

 میانیابی به روش ایجاد پایگاه داده 

 کریجینگ

سانگردی ھم
 دادھھا

بررسی روند 
 دادھھا

Raster 
to point 

 جھانیموران  موران محلی لکھ داغ
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)(با میانگین آن iتفاضل بین مقدار خصیصه عارضه  izکه در آن،  xxi  باشد. می 

jiW تعداد کل عوارض جغرافیایی موجود در  nباشد،  می jو  iموجود بین عارضه  وزن ,

؛ ضمیري 131: 1395؛ ترکاشوند، 27: 1397آبادي و سعیدپور، لایه مورداستفاده است (زنگی

). تحلیل خوشه و ناخوشه که به شاخص انسلین محلی موران (173: 1392و همکاران، 

I sMoran' LocalAnselin  مشهور است، الگویی بهینه براي نمایش توزیع آماري ) نیز

). براي Wheeler, 2009: 465; Anselin et al, 2009: 77باشد ( ها در فضا می پدیده

 zتحلیل خوشه و ناخوشه براي هر عارضه موجود در لایه، مقدار شاخص موران محلی، نمره 

ValuePو   شود. آماره باشد، محاسبه می شده می ر معناداري شاخص محاسبه که بیانگ

 محاسبه است: ) قابل2بر اساس رابطه ( Iموران  محلی
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jiwمیانگین خصیصه مربوطه و  xو  iخصیصه عارضه  ixدر رابطه فوق، وزن  ,

j و iفضایی بین عارضه  ارد جی( -هاي داغ از آماره گتیس باشد تحلیل لکهمی 

Gi Ord-Getisکند ( ها استفاده می ) براي کلیه عوارض موجود در دادهRogerson, 

ها با مقادیر زیاد یا  دهد که در کدام مناطق داده شده نشان می محاسبه z). نمره 11 :2006

کند که اگر گونه عمل می اند. چهارچوب مفهومی این تحلیل این شده  بندي کم خوشه

اي مقدار بالا داشته باشد جالب و مهم است، ولی این به این معنی نیست که یک لکه  عارضه

هاي همسایه آن از شود که هم خود عارضه و هم عارضه اي لکه داغ تلقی می عارضهداغ باشد. 

براي خروجی نهایی زمانی به دست خواهد آمد که مجموع  zنظر آماري معنادار باشد. امتیاز 

ها مقایسه گردد  طور نسبی با جمع کل عارضه ) عارضه و همسایه آن بهsum Localمحلی (

)Jacquez & Greiling, 2003: 4; Zhang et al, 2008: 217 ارد جی - ). آماره گتیس            

)Gi Ord-Getisشود:می  ) محاسبه3صورت رابطه ( ) به 
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j ،jiwمقدار خصیصه براي عارضه  jxدر رابطه فوق،  و  iوزن فضایی بین عارضه  ,

j  وn باشد. براي کسب اطلاعات بیشتر در این زمینه به رایپلی،  ها می تعداد کل عارضه

 مراجعه شود. 2005
  

  

  نتایج و بحث

 98/0ماه سال بالاي  12ران جهانی براي هر مقدار شاخص مو 1بر اساس جدول 

ي آن است که بر اساس شاخص موران جهانی، دما در استان باشد. این نکته نشان دهنده می

باشد.  درصد می 99و  95اي بالا در سطح  مطالعه، داراي الگوي خوشه اصفهان در دوره مورد

باشد؛ بنابراین  می 89تا  87موردمطالعه، بالا و بین ماه دوره آماري  12براي هر  zآماره

توان استنباط نمود که تغییرات درون سالی دما در  درمجموع بر اساس موران جهانی می

و  zکند؛ بنابراین با توجه به بالا بودن مقدار  اي بالا تبعیت می استان اصفهان از الگوي خوشه

ها  توان فرضیه عدم وجود خودهمبستگی فضایی بین داده می ValuePپایین بودن مقدار 

طور  هاي سال در اصفهان به ماه از سال را رد نمود. حال اگر قرار بود دما براي ماه 12در هر 

  نمود. را اختیار می -000244/0شده باشد، شاخص موران جهانی مقدار  نرمال در فضا پخش
  

 صورت ماهیانه اره موران به. خروجی آم1جدول 

 ماه
شاخص 

 موران

موران مورد 

 انتظار
 z p-valueشاخص  واریانس

آستانه اندازه 

 گیري

 متر05/0 0 927177/87 000125/0 -000244/0 983506/0 فروردین

 متر05/0 0 058959/88 000125/0 -000244/0 984988/0 اردیبهشت

 متر05/0 0 980519/87 000125/0 -000244/0 984123/0 خرداد

 متر05/0 0 960866/87 000125/0 -000244/0 983905/0 تیر

 متر05/0 0 153058/88 000125/0 -000244/0 986072/0 مرداد

 متر05/0 0 204150/88 000125/0 -000244/0 986643/0 شهریور

 متر05/0 0 359207/88 000125/0 -000244/0 988375/0 مهر

 متر05/0 0 313128/88 000125/0 -000244/0 987842/0 آبان

 متر05/0 0 197418/88 000125/0 -000244/0 986521/0 آذر

 متر05/0 0 245358/88 000125/0 -000244/0 987071/0 دي

 متر05/0 0 235613/88 000125/0 -000244/0 986962/0 بهمن

 متر05/0 0 973007/87 000125/0 -000244/0 984014/0 اسفند

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته
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ماه سال مقدار شاخص موران جهانی  12شود، در  نیز مشاهده می 1چنانچه در جدول 

باشد؛ که الگوي پراکنش  ها مبین این امر می بوده است. این نوع از توزیع داده 98/0بالاي 

اي به فاصله دیگر و یا مقیاسی به  هاي چندگانه از فاصله فضایی دما در فواصل و مقیاس

هاي فضایی ویژه کننده وجود تفاوت کند. در حقیقت این امر منعکس قیاس دیگر تغییر میم

اي که از افزایش این مقدار ارزشی  باشد. پس نتیجه هاي مختلف می در فواصل و مقیاس

بندي فضایی عوارض همراه با تغییر اندازه در واحد همسایگی  حاصل خواهد شد، خوشه

یابد، تغییر اندازه  هاي گرم سال براي کل استان افزایش میدر ماه باشد. لذا ازآنجاکه دما می

هاي  شده است. ولی در ماه دمایی محسوسی در کل استان براي واحدهاي همسایگی حاصل 

هاي مهر و آبان از فصل پاییز  شود. در ماه طور نامتوازن در استان توزیع می سرد سال دما به

قدار ارزشی را به خود اختصاص داده است. این امر نیز به شود که بالاترین م نیز مشاهده می

طوري که  باشد. همان وخیز تقریباً مشابه دما در کل پهنه استان می دلیل همسان بودن افت

 4کند. شکل  مشاهده شد خود همبستگی فضایی موران جهانی فقط نوع الگو را مشخص می

اي جزایر دمایی را طی دوره آماري  تغییرات درون سالی خودهمبستگی فضایی الگوي خوشه

دهد. در سه ماه فصل زمستان (دي، بهمن و اسفند)  ) نشان می1980- 2014مورد مطالعه (

در اکثر مناطق استان هیچ نوع الگویی حاکم نبوده یا به عبارتی فاقد خودهمبستگی فضایی 

زمستان در سطح  درصد در سه ماه فصل 34/61طور برابر با مقدار  بوده است. این وضعیت به

درصد از  14/22و اسفند  53/22، بهمن 36/22). در ماه دي 4شده است (شکل  استان توزیع

هاي همدید  شرق به نمایندگی ایستگاهمناطق استان که غالباً در نواحی شرق و شمال

اي باارزش بالا (خودهمبستگی فضایی مثبت) حاکم  خوربیابانک و نائین داراي الگوي خوشه

یا مقادیر باارزش پایین (خودهمبستگی LLد. در همین دوره از سال الگوي دماییباش می

هاي فصل زمستان  باشند به ترتیب در ماه فضایی منفی) که نمایانگر جزایر دمایی سرد می

هایی، در نواحی غرب و  صورت لکه اند؛ و به درصد توزیع شده 17/17و  90/17، 88/13

). در فصل بهار مقادیر دما با خودهمبستگی 2اند (جدول  استان کشیده شده غربیجنوب

یافته و از نظر مکانی نیز   درصد کاهش 2فضایی مثبت بالا نسبت به فصل زمستان حدود 

هاي باارزش بالا تا به سمت شرق  که خوشه طوري ). به4دچار تغییراتی شده است (شکل 

این در حالی است که مقادیر باارزش بالا یا داراي  استان (خوربیایانک) کشیده شده است.

وخیز  در فصل زمستان محدود به مناطق شرق و افت HHخودهمبستگی فضایی مثبت 

زیادي بوده است. در فصل تابستان از تغییرات الگوهاي جزایر دمایی پایین (خودهمبستگی 

هاي تیر، مرداد و شهریور به ترتیب  براي ماه ترتیب این فضایی منفی) کاسته شده است، به
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طور که قابل مشاهده  شده است. همان  درصد نشان داده 67/21و  85/19، 43/21مقادیر 

است در این فصل از سال به مساحت الگوهاي دمایی پایین (خودهمبستگی فضایی منفی) 

ربه کرده است. در فصل اندکی افزوده شده است و به لحاظ مکانی نیز تغییرات ناچیزي را تج

وخیز عددي  تابستان مساحت الگوهاي دماي پایین و بالا نسبت به سه فصل قبل کمترین افت

شود، در فصل پاییز کمترین درصد از  نیز مشاهده می 2طور که در جدول  اند. همان را داشته

اه تیر، مرداد و طور میانگین درمجموع سه م اند. و به خود اختصاص دادهمناطق فاقد الگو را به

کند. درمجموع با توجه  درصد از مساحت استان از هیچ الگوي فضایی پیروي نمی 57شهریور 

به اینکه مقادیر داراي خودهمبستگی فضایی مثبت در هر چهار فصل از سال و یا نگاهی 

هاي سال به منطقه  ماه سال به نواحی شرقی و در بعضی از ماه 12تر در هر ریزمقیاسانه

توان استنباط نمود که عوامل محلی در توزیع پراکندگی  بیابانک محدودشده است و میخور

  کنند. جزایر دمایی اصفهان نقش بسزایی را ایفا می

  

  . درصد مساحت تحت پوشش الگوي حاصل از موران محلی2جدول 

 شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین نوع الگوي دمایی

HH( 48/21اي بالا ( الگوي خوشه  53/21  56/21  43/21  85/19  67/21  

LL( 85/17اي پایین ( الگوي خوشه  31/18  04/20  17/20  99/22  75/22  

67/60 فاقد الگو  16/60  40/58  40/58  16/57  58/55  

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر نوع الگوي دمایی

HH( 94/22اي بالا ( الگوي خوشه  92/21  46/21  36/22  53/

22 

14/22  

LL( 61/20اي پایین ( وي خوشهالگ  39/17  34/15  88/13  90/

17 

17/17  

45/56 فاقد الگو  69/60  20/63  76/63  57/

59 

69/60  

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته
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  . نتایج حاصل از پراکنش الگوي موران محلی جزایر دمایی استان اصفهان 4شکل 

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته
  

ها داراي  نون گفته شد، آن دسته از نواحی استان که دماي آنبا توجه به آنچه تاک

منظور حصول اطمینان از  خودهمبستگی فضایی مثبت و منفی بودند مشخص گردیده؛ اما به

شده است   استفادهHotSpotیا  GI*هاي باارزش بالا و پایین از شاخص مناطق داراي خوشه

 5طور که از شکل  شده است. همان ارائه  3و جدول  6و  5هاي  ن در شکلکه نتایج آ

درصد) تنها به  99آید، ماه دي در فصل زمستان جزایر دمایی گرم (در سطح معناداري  برمی

هاي  ترتیب در ماهخوربیابانک محدود شده است؛ که به  هاي شرق به نمایندگی ایستگاه قسمت

اند. در همین  درصد از مناطق استان را تشکیل داده 31/6، 23/7، 09/10دي، بهمن و اسفند 

درصد) بوده  99فصل از سال مناطقی که نماینده جزایر دمایی سرد (در سطح اطمینان 

هاي داران و  که ایستگاه طوري اند به نواحی مرتفع استان را تحت سیطره خود قرار داده

شرق اصفهان   شده و ایستگاه  داده درصد لکه دمایی سرد تشخیص 99احتمال  گلپایگان به

اند. مناطقی با فاقد الگوي معناداري  درصد را تشکیل داده 95جزایر دمایی سرد در احتمال 

هاي دي، بهمن و اسفند  درصد براي ماه 06/45، 28/44، 13/45در فصل زمستان به ترتیب 

دیگر  عبارتی ما یا بهاي مقادیر بالاي خودهمبستگی فضایی د شده است. الگوي خوشه محاسبه 

باشد، افزایش پیدا  دار می درصد معنا 99جزایر دمایی گرم در فصل بهار که در سطح اطمینان 

). اما به لحاظ مکانی تغییرات ناچیزي را نسبت به دو ماه بهمن و اسفند 3کرده است (جدول 

 90اطمینان که دنباله نواحی با خودهمبستگی فضایی مثبت در سطوح  طوري داشته است. به
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). در فصل بهار، نواحی با 5شرقی اردستان کشیده شده است (شکل درصد تا شمال 95و 

توجهی  خودهمبستگی فضایی منفی نسبت به فصل زمستان از نظر مکانی تغییرات قابل

درصد از غرب به سمت مرکز کشیده  95که لکه دمایی سرد با احتمال  طوري داشته است به

داري در  باشد مناطقی با فاقد الگوي معنا نیز مشخص می 3که از جدول طور  شده است. همان

که  طوري چندان محسوسی را داشته است؛ به فصل بهار نسبت به سه ماه قبل خود تغییراتی نه

درصد از کل مساحت  38/43و خرداد  57/42، اردیبهشت 82/41هاي فروردین  براي ماه

اي  ). الگوي خوشه5آماري مشاهده نشده است (شکل  داري از نظر استان هیچ نوع الگوي معنا

درصد معنی  99مقادیر بالاي خودهمبستگی فضایی در فصل تابستان که در سطح اطمینان 

توجهی  )؛ و به لحاظ مکانی نیز تغییرات قابل3باشد، افزایش پیداکرده است (جدول  دارد می

ماه دیگر سال  9نسبت به  هاي دمایی گرم در فصل تابستان ). لکه6داشته است (شکل 

هاي که نائین و قسمت طوري اند، بهکشیدگی زیادي به سمت مرکز یا غرب استان داشته

ماه قبل سال فاقد الگوي معناداري بوده، در فصل تابستان در  6شرق اردستان که در شمال

تلف هاي دمایی سرد در سطوح اطمینان مخ شده است. لکه آن لکه دمایی گرم تشخیص داده 

جا شدن هستند.  ههاي تیر، مرداد و شهریور از غرب به سمت شرق در حال جاب نیز در ماه

هاي دمایی گرم در فصل تابستان به دلیل جهت وزش باد و جابجایی شرق به غرب لکه

باشد. تغییرات خودهمبستگی گرمایش بیش از حد کویر لوت در سمت شرق اصفهان می

تقریباً مشابه فصل زمستان بوده  GI*پاییز بر اساس شاخص فضایی دما در اصفهان در فصل 

هاي دمایی سرد از کشیدگی غرب به شرق و شمال  وجود در این فصل از سال لکه است. با این

، ماه 21/27هاي قبل برخوردار بوده و درمجموع در ماه مهر  و جنوب بیشتري نبست به دوره

درصد از مساحت استان داراي خودهمبستگی فضایی منفی و  72/28و در آذر  94/28آبان 

دیگر داراي جزایر دمایی سرد بوده است. مناطقی با خودهمبستگی فضایی مثبت  عبارت یا به

اند.  از مساحت استان را تشکیل داده 66/45و آذر  48/40آبان  40/37درمجموع در ماه مهر 

داري به کمترین مقدار خود رسیده است  در فصل تابستان درصد مناطقی با عدم معنا

درصد از کل مساحت استان) این مقدار نسبت به میانگین فصل  20/37(درمجموع سه ماه 

کاهش  16/4درصد و نسبت به فصل پاییز  38/5درصد، نسبت به فصل بهار  62/7زمستان 

  گردد. وخیز کمتر دما در این فصل از سال برمی داشته است، این امر به افت
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  . درصد مساحت تحت پوشش جزایر دمایی اصفهان3جدول 

 شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین نوع جزیره دمایی

42/10 90/0جزیره دمایی سرد در سطح  50/10 12/15  64/13  29/15  78/14  

64/8 35/12 20/11 95/0 جزیره دمایی سرد در سطح  76/11  66/11  16/12  

14/6 72/7 84/7 99/0 حدمایی سرد در سط جزیره  02/5  24/4  40/4  

82/41 57/42 38/43 فاقد الگوي معناداري %  87/39  56/34 19/37  

97/3 95/2 20/3 90/0 جزیره دمایی گرم در سطح  19/5  74/7  94/4  

26/7 11/6 45/6 95/0جزیره دمایی گرم در سطح  96/8  48/13  32/12  

05/17 80/17 51/17 99/0 جزیره دمایی گرم در سطح  56/15  03/13  21/14  

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر نوع جزیره دمایی

18/12 90/0جزیره دمایی سرد در سطح   62/10 52/8  30/9  66/12  30/12  

73/14 95/0 جزیره دمایی سرد در سطح  42/14  64/12  79/8  13/8  06/9  

97/4 99/0 جزیره دمایی سرد در سطح  87/6  87/6  09/10  23/7  31/6  

40/37 قد الگوي معناداري %فا  48/40  66/45  13/45  28/44  06/45  

07/4 90/0 جزیره دمایی گرم در سطح  26/3  65/2  58/2  80/2  85/2  

67/10 95/0 جزیره دمایی گرم در سطح  33/6  70/5  68/4  21/6  19/6  

98/15 99/0 جزیره دمایی گرم در سطح  02/18  96/17  34/19  66/18  23/18  

  1395پژوهش،  هايمنبع: یافته
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  مطالعه (شش ماه اول سال) . نتایج حاصل از پراکنش الگوي لکه داغ براي دما طی دوره مورد5شکل 

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته

  

  
  مطالعه (شش ماه دوم سال) . نتایج حاصل از پراکنش الگوي لکه داغ براي دما طی دوره مورد6شکل 

  1395هاي پژوهش، منبع: یافته
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  گیري نتیجه

جو، تغییر در مقدار رطوبت و  2COاهمیت مطالعه حاضر با توجه افزایش مقدار 

جایی  شده؛ و از آن از پیش احساس می  ابرناکی، تغییرات کاربري و توسعه اراضی شهري بیش

قرند و هاي مورد مطالعه در پژوهش حاضر در شهرها و حواشی شهرها مست که اغلب ایستگاه

پذیرند اهمیت کار دوچندان شده است چراکه با آشکارسازي  می تأثیروهواي شهري  از آب

طور که گفته شد  برد. همانتوان به نوسانات جزایر حرارتی نیز پی تغییرات جزایر دمایی می

این مطالعه تغییرات الگوهاي خودهمبستگی فضایی جزایر دمایی استان اصفهان را کانون 

هاي داغ  قرار داده است. به این منظور از روش موران جهانی و محلی و شاخص لکهتوجه خود 
*GI 27هاي دمایی کمینه و بیشینه  یابی به این هدف از داده شده است. براي دست  استفاده 

ساله  35هاي اطراف آن طی دوره آماري مشترك ایستگاه همدیدي استان اصفهان و استان

هاي مورد استفاده در این پژوهش  ) استخراج گردید. سپس براي اعمال روش1980-2014(

بهره گرفته شد. نتایج حاصل از روش موران جهانی نشان  GISافزار  از امکانات محیط نرم

اي بالا  داد که تغییرات خودهمبستگی فضایی جزایر دمایی استان اصفهان از الگوي خوشه

لذا  ،کند که شاخص موران جهانی فقط نوع الگو را مشخص می جایی کند. ازآن میپیروي 

منظور تغییرات خودهمبستگی فضایی جزایر دمایی اصفهان از شاخص موران محلی و  به

شرقی به هاي داغ استفاده گردید. بر اساس هر دو شاخص، مناطق شرقی و شمال تحلیل لکه

دهی الگوهاي جزایر  توجهی در شکل و نائین نقش قابلهاي خوربیابانک  نمایندگی ایستگاه

که مناطق نامبرده از استان اصفهان  طوري اند. به اي بالا داشته دمایی گرم با الگوي خوشه

داراي خودهمبستگی فضایی مثبت بوده است. این در حالی است که نواحی داراي 

ماه سال به  12در هر  دیگر جزایر دمایی سرد عبارتی خودهمبستگی فضایی منفی یا به

مجموع، مساحت بالایی از استان در هر دوازده  هاي مرتفع استان محدودشده است. در بخش

مطالعه فاقد الگوي معناداري یا به عبارتی فاقد خودهمبستگی فضایی معنادار  ماه دوره مورد

زه زمانی به لحاظ آماري بوده است. نتایج این پژوهش نشان داد که جزایر دمایی در یک با

آفرینی  گیرند، اما نقش بلندمدت تحت تعامل عوامل محلی و عناصر گردشی جو شکل می

ویژه ارتفاعات و  که آرایش جغرافیایی جزایر دمایی را عوامل محلی، به طوري متفاوتی دارند. به

ها و نقش عرض  تر رد پاي پیکربندي ناهمواري دهد و بیانی واضح عرض جغرافیایی شکل می

ها مشاهده نمود؛ این در حالی است که نباید نقش عوامل بیرونی  توان در آن یایی را میجغراف

گیري جزایر دمایی نادیده گرفت؛ چراکه عوامل بیرونی یا تلویحاً همان عناصر  را در شکل

گردش عمومی جو در تعیین رژیم حرارتی و آهنگ تغییرات دما در طول زمان نقش دارند. 
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ها دمایی  شود خوشه اي دمایی استان اصفهان توجه نماییم، مشاهده میه اگر به نقشه خوشه

عناصر گردش عمومی جو است.  تأثیربالا و پایین شبیه به هم نیستند. این تباین ناشی از 

شوند؛  دو سیستم ایجاد و کنترل می تأثیرتوان گفت که جزایر دمایی تحت  طورکلی می پس به

و  - 2کننده مکان (آرایش جغرافیایی جزایر دمایی)  کنترلعوامل محلی  - 1اند از: که عبارت

تواند الگوي  کننده زمان (رژیم جزایر دمایی). نتایج پژوهش حاضر می عوامل بیرونی کنترل

هاي اقلیمی باشد. چراکه مطالعات آمار فضایی مناسبی براي سایر مطالعات فضایی فراسنج

  نان بگشاید.شهاي نوین را پیش روي اقلیم تواند دریچه می
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