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) و MLPعصبی پرسپترون چند لایه ( يبینی سرماي دیررس بهاره با استفاده از شبکهپیش

 آبادشهر خرمتاثیر آن در حمل و نقل  

  

  07/08/93  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             12/08/92تاریخ دریافت مقاله:  

 

 )آبادعضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی خرم( سعید تقوي گودرزي

 )واحد الشتر - مربی آموزشی گروه جغرافیا دانشگاه پیام نور(  هانیه امیدزاده
  

  

  چکیده

شهرها در  يهعنوان ابزار مهم و موتور محرك، توسعسیستم حمل و نقل درون شهري به 

آید. چرا که اگر جوامع شهري امروز داراي امکانات و اي به شمار میاقتصاد محلی و منطقه

هاي مناسب حمل و نقل شهري نباشند، خسارات جبران ناپذیر اقتصادي را بر خود زیرساخت

هاي یک یا کنند با تجزیه و تحلیل دادهمینماید. در این راستا اقلیم شناسان تلاش تحمیل می

هایی دست یابند که بر این اساس، وضعیت چند متغییر اقلیمی در گذشته، به قوانین و مدل

هاي هوش مصنوعی است هاي عصبی مصنوعی از مؤلفهاقلیم را در آینده پیش بینی کنند. شبکه

رامترهاي اقلیمی مورد استفاده قرار سازي و پیش بینی پا که امروزه به طور وسیع در زمینه مدل

آباد با گیرد. در این پژوهش، سعی شده با پیش بینی سرماي دیررس بهاره ایستگاه خرممی

به تاثیر آن برسیستم حمل و نقل شهري، ضمن  )MLP(استفاده از مدل پرسپترون چند لایه 

ن به خودروها و آشکارسازي رخداد وقوع، نسبت به کاهش خسارات و اختلالات ناشی از آ

اي ایجاد نمود تا تدابیر لازم اتخاذ تاسیسات زیرساختی حمل و نقل درون شهري و غیره زمینه

گردد. به منظور دستیابی به این مهم از متغیرهاي میانگین ماهانه حداقل و حداکثر دما، میانگین 

ماهانه طی دوره حداقل و حداکثر رطوبت نسبی، مجموع ساعات آفتابی و میانگین مجموع بارش 

هاي هاي آوریل و می سال) جهت پیش بینی دماهاي حداقل ماه1981-2009ساله ( 28آماري 

هاي واقعی استفاده گردید. جهت این کار از امکانات و توابع و مقایسه آن با داده 2012تا  2010

ه از ي عملکرد شبکشاخص هابهره گرفته شد. سپس به بررسی  MATLABافزار موجود در نرم

یخ ها بیانگر وقوع جمله ضریب تعیین و همبستگی و درصد خطاي نسبی پرداخته شد. یافته

و  فروردین ماه است. 7یعنی  187ساله روز  49/1% احتمال و دوره برگشت 80بهاره براي  بندان

                                                
  :نویسنده رابطHaniyehomidzade@yahoo.com 

 



  112                  28فصل نامه آمایش محیط، شماره 

 

درجه سلسیوس است که توانایی قابل  10/0از  کم ترهاي واقعی حداکثر خطاي این مدل با داده

 دهد.بینی دماهاي حداقل را نشان میه مدل شبکه عصبی مصنوعی در مدلسازي پیشتوج

بر مدیریت و توسعه حمل و نقل شهري  هاي اقلیمی از جمله یخ بندانبنابراین توجه به پدیده

  و باید از نظر کارشناسان این امر در الویت دقت قرار گیرد.گذارد تاثیر شایانی می

 

  آباد. بینی، شبکه عصبی مصنوعی، سرماي دیررس، شهرخرمپیش  هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه

 يههاي حمل و نقل درون شهري، یکی از ابزارهاي مهم توسعحمل و نقل و سیاست

باشد. افزایش جمعیت، گسترش و فشار روز افزون وسائل نقلیه بر ی و کیفی شهرها میکم

آید. عوامل متعددي در سیتم حمل و می هاي شهري از مسائل پیش روي شهرها به شمارشریان

باشد، از جمله: عوامل طبیعی، مسائل اقتصادي، اجتماعی و نقل درون شهري تاثیرگذار می

). از میان عوامل طبیعی تاثیرگذار بر ایمنی و پایداري حمل و نقل، 1381فرهنگی (افندیزاده، 

از نگاه اقلیم شناسی، افت دماي هوا ). 1388میتوان به نقش عوامل اقلیمی اشاره نمود (تیموري، 

هاي نامند. وقوع یخبندان در عرضتر از آن را یخبندان میبه نقطه صفر درجه سلسیوس و پایین

هاي نسبتاً ذاتی آن مناطق بوده و وقوع در آن مناطق چیز جدیدي جغرافیایی بالا جزء ویژگی

تواند خطر آفرین باشد. لزوم میروز یخبندان ه هاي متوسط جغرافیایی، بنیست ولی در عرض

کند تا این پدیده به طور سیستماتیک مورد ریزي در برابر خطرات این پدیده ایجاب میبرنامه

بینی زمان وقوع و بینی دقیق حداقل دما براي پیش). پیش1388بررسی قرار گیرد (صلاحی، 

ستم حمل و نقل  هاي کاهش آسیب رسانی در سیشدت یخبندان در دستیابی به استراتژي

بینی دماهاي حداقل اهمیت بسیار مؤثر است. بنابراین ضرورت ارائه مدلی مناسب جهت پیش

گیرانه جهت مصون ماندن نسبی توان اقدامات حفاظتی و پیشکند. زیرا در مقابل آن میپیدا می

تفاده از بینی، اسي شناخته شده جهت پیشروش هااز خطرات این پدیده را مطرح نمود. یکی از 

درآباد، هاي عصبی مصنوعی است که ابزار مطمئنی را نشان داده است (اسفندیاري شبکه

هاي  ساختاري هوشمند با الگوبرداري مناسب از نرون از 1عصبی مصنوعی يهشبک ).1392

شود  موجود در مغز انسان شکل گرفته است. ماهیت و ذات تجربی و منعطف این روش باعث می

شود و  ها مشاهده می پیش بینی که یک چنین نگرشی در ساختار آن يهتا در مسائلی مانند مقول

ها ند، به خوبی قابل استفاده و عملکرد سلولگسیخته برخوردار هست از رفتاري غیرخطی و لجام

شود (شریفی و صالحی، هاي متوالی به صورت سري انجام میطور موازي و در لایهه در هر لایه ب

اند، ). محققان متعددي در مناطق مختلف جهان و ایران تحقیقاتی در این زمینه داشته1384

بر روي شدت و  یخ بندانئم هشدار دهنده ) به بررسی علا1999( 2ازجمله: کارسون و فردمنریگ

و برف پرداختند و معتقدند نصب علائم هشدار  یخ بندانهاي داراي تناوب تصادفات در جاده

اي، دوره تناوب حوادث ناشی از این جاده يهدر مقاطع مکانیابی شده در حاشی یخ بنداندهنده 

                                                
1- Artificial  Neural  Network 
2-Carson and Monereng 
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ات جغرافیایی را براي تجزیه و ) سیستم اطلاع1999( 1دهد. کوري بروسپدیده را کاهش می

اي در لاکروس وسیکانین را به کار گرفت. اساس کار وي مکانی تصادفات جاده -تحلیل فضایی

 2مکانی تصادفات با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی بود. یاماهوتو -تعیین توزیع فضایی

) اثر مه را در سوانح جاد هاي و شهري کشور ژاپن مورد بررسی قرار داد. نتایج کار وي 2002(

 3نشان داد که اکثر تصادفات ناشی از مه در فصول سرد سال متمرکز شده است. کادناس و ریورا

هاي عصبی مصنوعی در مناطق لاونتا، اوزاکا و مکزیکو )، با به کار بردن تکنیک شبکه2009(

اي بینی خطرات حمل و نقل جادهت باد را براي مدت کوتاه با دقت بسیار خوبی  در پیشسرع

هاي اقلیمی موثر نامه کارشناسی ارشد خود پدیده) در پایان1378حبیبی نوخندان( بیان نمودند.

 یخ بنداندر بروز تصادفات محور هراز را مورد بررسی قرار داده است. نتایج تحقیق او نشان داد، 

باشد. هاي اقلیمی موثر در بوز تصادفات در این محور میپدیده مهم ترینریزش برف  و

اي و شهري با دو رویکرد اقلیمی با استفاده از ) به بررسی تحلیل تصادفات جاده1382کرمی(

         هاي اقلیمی هاي وي نشان داد که وقوع پدیدهسیستم اطلاعات جغرافیایی  پرداخت. یافته

در این  باشد.عوامل در بالا رفتن آمار تصادفات فصلی می مهم ترینو بارندگی از  نیخ بندا

آباد و تاثیر آن بر حمل و نقل بینی سرماي دیررس بهاره ایستگاه خرمپژوهش سعی شده با پیش

شهري، ضمن آشکارسازي رخداد وقوع، نسبت به کاهش خسارات وارده به خودروها، تاسیسات 

نقل درون شهري و غیره آگاهی ایجاد نمود تا تدابیر لازم از سوي مدیران امر زیرساختی حمل و 

 اتخاذ گردد.

 

  روش شناسی پژوهش

  آبادموقعیت جغرافیایی شهر خرم

درجه ي طول جغرافیایی  48دقیقه و  21در خرم آباد به عنوان مرکز استان لرستان شهر

  هکتار درجنوب غرب3000وسعت  و با مساحتی بهدرجه عرض جغرافیایی  30دقیقه و  43و 

، مرکز آمار ایران 1390آباد طبق سرشماري سال  جمعیت خرم ).1قرار دارد شکل(  ایران

  در نقاط  درصد آن 30و   يشهر  در نقاط  درصد آن 70نفر بوده است. از این تعداد  216,348

  دارد.   سکونت  ییروستا

                                                
1-Bros 
2-Yamahoto  
3- Cadenas and Rivera 
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آباد، منبع: نگارندگان): موقعیت شهر خرم1شکل (  

 

   قرار دارد.  زاگرسهاي  متري از سطح دریا و در میان دره 8/1147شهر در ارتفاع 

باشد. با توجه به آباد از جمله مناطقی است که داراي آب و هواي متنوع و گوناگون میخرم

    آباد در دره واقع شده است، داراي ودن استان لرستان و این که شهر خرمکوهستانی ب

(مهندسین  باشدهاي گرم و نسبتاً خشک و در سایر فصول داراي بارش مناسب میتابستان

آباد در دوره هاي دمایی ایستگاه سینوپتیک خرم). بررسی10: 1387مشاور سبز اندیش پایش، 

درجه  2/8) نشان می دهد که میانگین حداقل دماي سالانه 1981-2009آماري مورد بررسی (

درجه سانتی  3/6میلادي با  1982ین مقدار آن مربوط به سال کم ترسلسیوس می باشد که 

کم درجه سلسیوس است.  6/9میلادي با  1998ترین مقدار آن مربوط به سال  گراد و بیش

و ماه آگوست  - 1/0به ماه فوریه (دي ماه) با ترین مقدار ماهانه آن به ترتیب مربوط  ین و بیشتر

 ). 1درجه سلسیوس است جدول ( 22(مرداد ماه) با 
 

  

  آباد بر حسب سانتی گراد): مشخصات رژیم حرارتی ایستگاه خرم1جدول(

  دوره آماري
میانگین 

  دماي سالانه

میانگین 

حداکثر 

  دماي سالانه

میانگین 

حداقل 

دماي 

  سالانه

حداکثر 

مطلق 

  دما

حداقل 

  مطلق دما

دامنه 

تغییرات 

میانگین 

  دماي سالانه

2012-1981  6/16  8/24  2/8  47  5/7 -  6/10  

  منبع: نگارندگان
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  هاي عصبی مصنوعیشبکه

اي هستند که به صورت هاي عصبی مصنوعی یک سیستم پردازشگر اطلاعات تودهشبکه

). در این 1982، 1دارد (هاپفیلداند و عملکردي شبیه شبکه عصبی مغز انسان موازي قرار گرفته

ها، نگاشتی غیر خطی مابین متغیرهاي شود بر اساس روابط ذاتی ما بین دادهروش سعی می

در بسیاري از مسائل پیچیدة ریاضی که به حل معادلات بغرنج غیر  مستقل و وابسته برقرار گردد.

دگی با تعریف اوزان و توابع تواند به سا پرسپترون چند لایه می يهشود، یک شبک خطی منجر می

مورد  در نرون ها مسألهمناسب مورد استفاده قرارگیرد. توابع فعالیت مختلفی به فراخور اسلوب 

 مسألههاي  ورودي جهت اعمال ورودي يهها از یک لای گیرد. در این نوع شبکه استفاده قرار می

شود.  نمایند، استفاده می را ارائه می مسألههاي  یک لایۀ پنهان و یک لایۀ خروجی که نهایتاً پاسخ

      هاي  خروجی، نرون يههاي لای و گره 2هاي حسی هایی که در لایۀ ورودي هستند، نرون گره

وجود دارند (مرکز تحقیقات آب  4هاي پنهان پنهان نیز، نرون يههستند. در لای 3دهنده پاسخ 

 هاي پیششبکه نیز به دو گروه شبکه هاي عصبی از لحاظ نوعشبکه ).1384خراسان،  يهمنطق

 هاي پیشدر این بررسی از شبکه )85: 1388(حسینی، شوند خور تقسیم می خور و پس

در  تربیش) به دلیل کاربرد 3، (شکل )MLP( ) و ساختار پرسپترون چند لایه2خور(شکل 

رماي سازي پیش بینی س مسائل اقلیم شناسی و پیش بینی پارامترهاي اقلیمی جهت مدل

  آباد استفاده شده است.دیررس بهاره در شهر خرم

 

 
 

هاي پنهان) خور( نرون ): ساختار پرسپترون چندلایه با شبکه پیش2شکل(   

1384منبع: شریفی،    

 

                                                
1- Hopfield 
2 -Sensory 
3 -Responding 
4 -Hidden 
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  پسخور MLP): شبکه پرسپترون چند لایه 3شکل (

  1384منبع: منهاج، 

 
) ایستگاه سینوپتیک 2012تا  1981در پژوهش حاضر از آمار هواشناسی سال هاي( 

هاي مربوطه پس کنترل کیفی مورد محاسبه قرار گرفت. بدین آباد استفاده شده است. دادهخرم

 يهبر دماي حداقل مشخص و سپس جهت ورود به شبک صورت که ابتدا عناصر تاثیرگذار

مربوط به  يههاي شبکتشکیل ماتریس مربوطه گردید. وروديپرسپترون چند لایه اقدام به 

متغیرهاي میانگین حداقل و حداکثر رطوبت نسبی، مجموع میانگین بارش، مجموع ساعات 

آفتابی، میانگین حداقل دما و میانگین حداکثر دماي ماهانه در دو ماه قبل و خروجی شبکه نیز 

سال  25سال دوره آماري موجود  28اشد. که از بمیانگین حداقل دماي ماهانه در ماه سوم می

تست شبکه به کار برده شده است. جهت  يهسال باقی مانده در مرحل 3جهت آموزش شبکه و 

نرمالیزه گردید. تمامی مراحل کار در محیط  9/0و  1/0ها در بازه افزایش سرعت شبکه، داده

نمودارهاي  انجام شده است. در آخر نیز SPSSو  MATLAB/2010 برنامه نویسی نرم افزار

  ترسیم گردید.   Excelدر محیط مربوطه 

  باشد:مراحل فرآیند مورد استفاده در این روش به شرح ذیل می

ي عملکردي مختلفی شاخص هاهاي عصبی، بینی شبکهقدرت پیش يهبه منظور مقایس

و ) Error()، درصد خطاي نسبی �Rي، ضریب تعیین (شاخص هاوجود دارد که در این پژوهش 

  ). 4به کار گرفته شده است شکل() R(ضریب همبستگی 

  
ي ارزیابی مدل شبکه عصبی مصنوعی در پژوهششاخص ها): 4شکل(  

1393منبع: نگارندگان،   
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هاي ي میزان همبستگی بین نتایج برآورد شده مدل و دادهبیان کننده ضریب همبستگی: - 1

دهنده نزدیکی تر باشد، نشاناست که هر چه مقدار آن به یک نزدیکباشد. بدیهی واقعی می

). در واقع 7: 1385مقادیر برآورد شده به مقادیر واقعی است (خلیلی و همکاران،  بیش تر

گیري می کند و یک ابزار ریاضی است ضریب همبستگی ارتباط خطی بین دو متغیر را اندازه

: 1387سیار کاربرد دارد (صداقت کردار و همکاران، هاي اقلیمی بریزي تحلیلکه در پایه

 دهد: )، نحوه محاسبه آن را نشان می1). رابطه(76-59

  ):1رابطه(

R =
∑ (y��� − y����)(����������)
�
���

� ∑ (y��� − y����	)∑	(���������� )�
�
���

 

: ����y: مقادیر برآورد شده، ���y: میانگین مقادیر واقعی، ����y: مقادیر واقعی، ���yکه در آن 

  باشد. بینی شده میمیانگین مقادیر پیش

  ). 2رابطه( باشدمعیاري بدون بعد و بهترین مقدار آن برابر یک می ضریب تعیین: - 2

  ):2رابطه(

R� =
∑ X�Y�
�
�� �

� ∑ X
�
�	∑�

� �
�
���

 

            ها تعداد داده Kبینی شده و مقادیر پیش �Yمقادیر مشاهداتی،  	�Xفوق  يهدر رابط

  باشد. می

نهایت تغییر کند. تواند از صفر در عملکرد عالی تا بیاین میزان خطا می خطا:درصد نسبی  - 3

: 1385) استفاده شده است (کارآموز و همکاران، 3براي محاسبه درصد نسبی خطا از رابطه (

11.( 

  

  ):3رابطه( 

Error
��	

���������
����

×���
 

به ترتیب مقادیر  �Forو  	�Obsبینی و خطاي مدل براي پیش �Errorفوق  يهدر رابط

  باشد.بینی شده مدل میمشاهداتی و پیش
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 هاي پژوهش یافته

آباد، از بینی سرماي دیررس بهاره و تاثیر آن در حمل و نقل شهر خرمبه منظور پیش

آباد استفاده گردید، بدین صورت که پس از هاي آوریل و می شهر خرممیانگین حداقل دماي ماه

آباد به عنوان حداقل منطقه مورد مطالعه، ایستگاه سینوپتیک خرمهاي دماي تعیین ویژگی

 49/1% احتمال و دوره برگشت 80بهاره براي  بندانیخها بیانگر وقوع مرجع قرار گرفت. یافته

 فروردین ماه است. به عبارت دیگر در طول دوره آماري مورد مطالعه  7یعنی  187ساله روز 

بهاره در فروردین ماه می باشد.از طرف دیگر، جهت تعیین بهترین متغیرهاي  بندانیخین تربیش

ورودي شبکه با استفاده از میانگین حداقل و حداکثر رطوبت نسبی ماهانه، میانگین مجموع 

بارش ماهانه، میانگین مجموع ساعات آفتابی ماهانه، میانگین حداقل و حداکثر دماي ماهانه دو 

اي طراحی گردید که با ورود متغیرهاي ذکر شده در گردید. شبکه به گونه ) انتخابi-2ماه قبل (

بینی گردد. لازم به ذکر است که در این دو ماه قبل، میانگین دماي حداقل ماه آینده پیش

درصد یعنی در مجموع  5پژوهش جهت دقت بالاي شبکه، براي هر ماه یک شبکه با خطاي زیر 

 می، طراحی گردید.  خلاصه نتایج پارامترهاي بهینه جهت  هاي آوریل ودو شبکه براي ماه

) آمده است. 3بینی سرماي دیررس بهاره با استفاده از مدل پرسپترون چند لایه در جدول (پیش

نرون در  5ها مربوط به ماه می است که با ین تعداد نرونکم ترشود همان طور که ملاحظه می

ست. هر دو شبکه با یک لایه پنهان به جواب مطلوب لایه پنهان به هدف مورد نظر رسیده ا

      ین میزان همبستگی بین بیش ترهاي پنهان نگردید. رسیدند و نیاز به افزایش تعداد لایه

و  84/0ها، مربوط به ماه می با بینی شده در مرحله آموزش شبکههاي مشاهده شده و پیشداده

درصد است. سایر پارامترهاي  71/0اه آوریل با ین خطا در مرحله تست نیز مربوط به مکم تر

  ) آورده شده است. 2آموزشی بهینه مربوط به هر دو مدل در جدول (

  

  ): پارامترهاي آموزشی بهینه جهت مدل پرسپترون چند لایه2جدول (

 پارامترهاي  

  آموزشی     

  

  مدل

  

تعداد 

  نرون

  

تابع 

محرك 

لایه 

  پنهان

  

تابع 

محرك 

لایه 

  خروجی

  

 تعداد

  تکرار

  

هدف 

  عملکرد

  

ضریب 

همبستگی 

)R(  

  

میانگین 

خطا بر 

حسب 

  درصد

  

الگوریتم 

  یادگیري

  

  آوریل
  

9  
  

Tansig 
 

Pureline  
 

6  
  

006/0  
  

82/0  

  

71/0  
  

Lm 
  

  می
  

7  
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6  
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84/0  
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 1393منبع: نگارندگان، 
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تا  2010هاي آوریل و می در سال هايبینی میانگین حداقل دماي ماهپس از پیش

 يبینی شده به وسیلههاي مشاهداتی و پیشها، دادهبه منظور تعیین میزان خطاي مدل 2012

نتایج قابل قبولی را  شاخص هامدل پرسپترون چند لایه، با یکدیگرمقایسه شدند که هر کدام از 

 5هاي (شده و مشاهده شده در شکلبینی هاي پیش). در نهایت نمودار داده2ارائه دادند (جدول 

بینی هاي مشاهداتی و پیشگردد اختلاف بین داده) ترسیم گردید. همان طور که مشاهده می6و

 هاي مشاهداتی و شده از همدیگر بسیار ناچیز است به طوري که تشخیص دو منحنی داده

ها در ي این مدلدهنده کارایی مناسب و دقت بالابینی شده از هم مشکل است و نشانپیش

بینی دماي حداقل به منظور تعیین سرماي دیررس بهاره در این پژوهش بوده است. نتایج پیش

  طور که مشاهده  ) آمده است. همان3حاصل از بررسی ارزیابی عملکرد مدل نیز در جدول (

و همچنین ضریب  99/0بینی شده برابر هاي مشاهداتی و پیششود همبستگی بین دادهمی

هاي مشابه که ضریب همبستگی در سطح یک درصد معنی دار گشته است و با توجه به عیینت

که دیگر معیارهاي ارزیابی شبکه نیز در حد قابل قبول هستند و میانگین حداقل دماي  این

بینی شده به مقادیر مشاهداتی نزدیک است. در واقع این مدل توانست دما را با ماهانه پیش

بینی کند که بیانگر دقت بالاي هاي واقعی پیشدرجه سلسیوس با داده 10/0ز ا کم تر اختلاف 

ر فصل بهار که فصل سفرهاي د یخ بندانهاي طراحی شده است. همچنین، وقوع پدیده شبکه

ها میزان تصادفات را تا حد باشد چه در حمل و نقل شهري و چه در سطح جادهمینوروزي 

هاي شهري به وجود آمده در ریزي و سیاستبینی و برنامهپیشدهد. اما با  زیادي افزایش می

ایم بر مسائل و مشکلات حمل و راستاي رسیدن به مدیریت واحد در بخش حمل و نقل توانسته

  فائق آییم.  یخ بنداننقل ناشی از سرما و 
 

 
 )2010-2012): مقادیر میانگین دماي حداقل مشاهداتی و پیش بینی شده در ماه آوریل (5شکل (

 1393منبع: نگارندگان، 
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منبع:  )2010-2012): مقادیر میانگین دماي حداقل مشاهداتی و پیش بینی شده در ماه می (6شکل (

 1393نگارندگان، 

 
  

): نتایج حاصل از بررسی ارزیابی عملکرد مدل3جدول (  

درصد نسبی 

 خطا

 مدل ضریب همبستگی ضریب تعیین

71/0  99/0  99/0  آوریل  

5/1  99/0  99/0  می 

 1393منبع: نگارندگان، 

  

  بحث و نتیجه گیري

ریزي صحیح، چیدمان اتفاقی مراکز تولیدي، انبوه افزایش جمعیت در شهرها بدون برنامه

هاي اصلی، فرعی سازي بدون ضابطه باعث فشار بیش از حد کریدورهاي شهري ( اعم از خیابان

فرصت شهروندان، افزایش تصادفات، استهلاك وسایل شود. این امر موجب اتلاف و غیره) می

شود. هاي زیست محیطی میهاي اقتصادي و آلودگیروانی، افزایش هزینه-نقلیه، مشکلات روحی

تواند باعث اختلال در آمد و هاي آب و هوایی میبه عنوان یکی از پدیده یخ بنداناز طرف دیگر 

بینی سرمازدگی و احتمال ن گردد. از این رو پیشخیر در فعالیت شهرونداأل نقلیه و تیشد وسا

تواند موجب تسهیل آمد و شد وسائل نقلیه وقوع آن نسبت به پیشگیري تبعات ناشی از آن  می

آباد و تاثیر بینی سرماي دیررس بهاره در شهر خرمگردد. بنابراین، در مطالعه حاضر جهت پیش

پرسپترون چند لایه مورد ارزیابی و  آن در حمل و نقل شهري، مدل شبکه عصبی مصنوعی

هاي عصبی مصنوعی و دلایل انتخاب بررسی قرار گرفت. از این رو ابتدا به معرفی مختصر شبکه

ثیرگذار أمدل پرسپترون چند لایه و الگوریتم مورد استفاده پرداخته شد. پس از تعیین عناصر ت
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مورد نظر پرداخته شد. بررسی تاثیر  ها جهت ورود به مدلبندي دادهبر دماي حداقل به ماتریس

متغیر شامل میانگین  6استفاده از متغیرهاي اقلیمی به ورودي مدل نشان میدهد که مدلی با 

حداقل و حداکثر دما، حداقل و حداکثر رطوبت نسبی و میانگین مجموع بارش و ساعات آفتابی 

باشد چرا که با ن مدل میتریبینی میانگین دماي ماه بعد، دقیقدر دو ماه قبل جهت پیش

    بینی کردند. درصد و همبستگی بالا، دماي حداقل را مدلسازي و پیش 5از  کم ترخطاي 

 ) را در بر 1981-2012هاي مورد نظر میانگین ماهانه پارامترهاي مذکور در بازه زمانی (داده

ین  کم ترین و بیش ترساله نشان داد که  28آمده در بازه زمانی  به دستهاي گیرد. دادهمی

 77با  1998روز و  97با  1984هاي آباد به ترتیب مربوط به سالدر شهر خرم یخ بندانروزهاي 

% احتمال و دوره برگشت 80بهاره براي  یخ بندانوقوع است. به عبارت دیگر،  یخ بندانروز 

آباد در ره در خرمبها یخ بندانین بیش ترفروردین ماه است. یعنی  7یعنی  187ساله روز  49/1

هاي مختلف نشان داد که بهترین مدل شبکه هم چنین، آزمون مدل باشد. فروردین ماه می

 3بینی میانگین دماي حداقل در این بررسی یک مدل پرسپترون عصبی مصنوعی جهت پیش

نرون در لایه خروجی و الگوریتم  1نرون در لایه پنهان و  4نرون در لایه ورودي،  6لایه با 

بینی سرماي دیررس بهاره سازي پیشباشد و این مدل جهت مدللونبرگ می-آموزشی مارکوارت

توان اظهار داشت که آباد پیشنهاد می گردد. در نهایت با توجه به نتایج تحقیق میدر شهر خرم

بینی دماهاي حداقل به منظور تعیین سرماهاي استفاده از مدل پرسپترون چند لایه در پیش

اي تواند به عنوان گزینهبهاره با توجه به تعیین خطاي آموزشی و ساختارهاي مختلف میدیررس 

ارزشمند مورد توجه و بررسی قرار گیرد، که نتایج آن نه تنها در بخش حمل و نقل شهري و 

تواند مؤثر ها و غیره میاي، بلکه در مدیریت منابع سوخت، صنایع، شیوع بیماريتصادفات جاده

ي مقابله با سرما و جلوگیري روش هاا را در به کارگیري تمامی امکانات موجود و اجراي باشد و م

  از خسارات ناشی از آن و هم چنین مدیریت بحران و منابع یاري نماید.                                               
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