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Abstract 
Introduction: Due to the high value of the important and 
strategic trade of the corn product and high need to produce corn 
to meet the increasing demand for chicken meat and eggs, which 
has a special importance and place in the household food basket, 
the need to study the demand structure for the inputs of this 
product is essential. 
Materials and Methods: In this study, in order to estimate the 
demand function of corn inputs in 2017-18, an almost ideal 
supply system was used by cross-sectional data for 150 farmers in 
Mahidasht of Kermanshah. 
Findings: The results showed that compensatory own-price 
elasticities of demand are negative for all studied inputs. Based on 
the absolute values of the own-price elasticities all inputs are 
inelastic. Also, cross and compensatory elasticities indicate a 

complementary relationship between the inputs of water and 
seed and water and machinery and the substitution relationship 
between labor and machinery and with a 10 percent increase in 
the price of machinery, the demand for labor increases by 2.6 
percent. Allen and Morishima's coefficients of substitution 
elasticities showed that machinery and seed inputs are relatively 
strong substitutes for seed and labor inputs So, if the ratio of the 
prices of seed to machinery and labor to seed grows by 10 percent 
the demand for the ratio of inputs of machinery to seed and seed 
to labor will grow by 11.6 and 13.8, respectively. 
Conclusion: The cost elasticity of machinery and water inputs 
was calculated to be greater than one, which means that spending 
more money on corn production has a great impact on the use of 
these inputs and it seems due to the existing relations, the general 
policy of inputs is more appropriate, and considering the role of 
corn in the country's economy The government should support 
the production of this product by measures such as granting 
credits. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    About 20-25 percent of the world 
production of corn is directly used in 
different forms for human nutrition and 60-
75 percent of it is consumed as animal feed. 
In addition, about 5% of corn production is 
also used for industrial products (1). The 
trade of this important and strategic 
product has gained a lot of value today, and 
due to the high need for corn production to 
meet the increasing demand for chicken 
meat and eggs, which has a special 
importance and place in the household food 
basket, and also the insufficient production 
of this product inside the country. It has 
caused the trade balance of this product to 
become negative in the last 20 years (9) It is 
necessary to study the structure of demand 
for the inputs of this important product 
according to the mentioned cases. 
Therefore, in this research, first by using the 
almost ideal supply system, the demand for 
grain corn inputs in Mahidasht plain of 
Kermanshah province was estimated and 
then the relationship between the inputs 
was analyzed. 

 
Materials and Methods  
    In the present study, the demand function 
of grain corn inputs is estimated using the 
almost ideal supply system.  In this 
research, first by referring to Hilmer and 
Holt (7) the indirect production function 
was obtained from the indirect utility 
function, and then the input cost share 
functions were calculated using Roy's rule 
and Shephard's law. Own price (direct) and 
cross elasticities were calculated in this 
study as in Talyard et al.'s (16) study. 
Following the cost elasticity, Ellen and 
Morisma's substitution elasticities were 
used to group each pair of inputs in terms of 
substitution and complementarity. The data 
used in this research related to 150 farmers 
in the Mahidasht plain of Kermanshah 
province in 2017-18 were collected by two-
stage cluster random sampling through a 
questionnaire. The collected statistics and 
information include the amount and price 
and as a result the cost of inputs, seeds, 
labor, water, fertilizers and machinery. 

 

Findings 
    According to the relationship between the 
share of inputs as a dependent variable and 
the price of those inputs, an increase in the 
price of water, machinery and fertilizers 
increases their share in production costs, 
while an increase in the price of seed and 
labor inputs, decreases their share in 
production costs. Also, there was a 
substitution relationship between labor and 
machinery, labor and seed, machinery and 
seed, and fertilizer and water, so that with a 
10% increase in the price of machinery, the 
demand for labor increases by 2.6%. The 
highest value of Allen's partial cross 

elasticities is related to the pair of seed and 
machinery inputs, which indicates the 
substitution relationship between these two 
inputs. Morishima's elasticity of 
substitution values show that the elasticity 
of machinery-seed and labor-seed factors is 
greater than one, which indicates relatively 
strong substitution between each pair of 
inputs, for example, if the ratio of labor to 
seed prices increases by 10%, the demand 
for The ratio of seed inputs to labor will 
grow by 13.8%. 
 
Discussion 
    The negativity of all price elasticities of 
demand and the positivity of cost 
elasticities show that the almost ideal 
supply system is consistent with economic 
theories. Therefore, it can be said that 
according to the positive characteristics of 
this system, it will be beneficial to use it in 
terms of production and supply. Also, the 
findings of this research showed that the 
own price elasticities of demand for all 
inputs were smaller than unity, which 
indicates the low flexibility of corn 
production. Therefore, it can be said that 
farmers do not react highly to changes in 
input prices. 

 
Conclusion 
    It seems that according to the existing 
relations, the general policy of inputs is 
more appropriate, and considering the role 
of corn in the country's economy, the 
government should support the production 
of this product with measures such as 
granting credits. 
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 191-842شماره صفحات: 

 چکیده

ذرت  دیتجارت مهم و استراتژیک محصول ذرت و نیاز بالا به تول یبا توجه به ارزش بالا :مقدمه و هدف

خانوار  ییدر سبد غذا ژهیو یگاهیو جا تیمرغ که اهمروز افزون گوشت مرغ و تخم یتقاضا نیتأم یبرا
 .باشدیی ممحصول امری ضرور نیا یهانهاده یبه مطالعه ساختار تقاضا برا ازیدارد ن

 1277-78در سال  یاذرت دانه یهانهاده یمنظور برآورد تابع تقاضامطالعه به نیدر ا :هامواد و روش

بردار در منطقه دشت بهره 154 یبرا یمقطع یهابا استفاده از داده آلدهیا باًیعرضه تقر ستمیاز س
 کرمانشاه استفاده شد. دشتیماه

 یهاهمه نهاده یتقاضا برا یجبران یمتیخود ق یهاد که کششنشان دا پژوهش  جینتا :هایافته

. باشندیم ریناپذها کششنهاده یتمام ،یمتیاست. بر اساس مقدار مطلق کشش خود ق یمنف یموردبررس
آب با بذر و آب با  یهانهاده نیب یوجود رابطه مکمل انگریب یمتقاطع و جبران یهاکشش چنین،هم
 متیدر ق یدرصد 14 شیو با افزا باشدیم آلاتنیکار و ماش یروین نیب ینیشو رابطه جان آلاتنیماش
 ینیجانش یهاکشش بی. ضراکندیم دایپ شیدرصد افزا 7/4کار به مقدار  یروین یتقاضا برا آلاتنیماش

 یهانهاده یبرا یقونسبتاً  نیجانش یاو بذر نهاده آلاتنیماش یهانشان داد که نهاده مایشیآلن و مور
به بذر  کاریرویو ن آلاتنیبذر به ماش یهامتیاگر نسبت ق کهیطوربه روندبشمار می کار  یرویبذر و ن

کار به  یرویبه بذر و بذر به ن آلاتنیماش یهانسبت نهاده یدرصد رشد داشته باشد، تقاضا برا 14اندازه به
 داشت. واهدرشد خ 7/12اندازه به 7/11به اندازه  بیترت

به  نیمحاسبه شد، ا کیتر از و آب بزرگ آلاتنیماش یهانهاده یانهیکشش هز گیری:نتیجهو بحث  

ها نهاده نیدر استفاده از ا یفراوان ریتأث یاذرت دانه دیدر تول تربیش نهیاست که صرف هز یمعن نیا
 توجهتر است و با سبها منانهاده یکل یگذاراستیبا توجه به روابط موجود س رسدیو به نظر م گذاردیم

محصول  نیا دیاعتبارات از تول یاعطا رینظ یبا اقدامات یستیبه نقش ذرت در اقتصاد کشور، دولت با
 کند. تیحما
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 مقدمه
، ییروز افزون بهه مهواد غهذا    ازیدر کشورها و ن تیجمع عیرشد سر    

چرا که نقش  سازدیرا مشخص م یکشاورز داتیتول شیضرورت افزا
و  .اسهت  ریکشهور انکارناپهذ   ییغهذا  تیامن نیدر تأم یبخش کشاورز

آن،  ییغذا تیامن نیاستقلال هر کشور و تأم نیکارشناسان معتقدند ب
 مقدارکشت، عملکرد در هکتار و  ریوجود دارد. سطح ز میتباط مستقار

در  ریاخ یهاسال یجامعه در ط نیپروتئ نیتأم ریمصرف ذرت در مس
 نیدر به  کهه ایگونهه  به افتهی یدیشد شیجهان افزا یاغلب کشورها

بهه   کیه است. نزدکردغلات مقام سوم را پس از گندم و برنج کسب 
 یهها در شکل میسهتقصورت مذرت به یانجه داتیدرصد تول 45-44

درصهد آن به مصرف غذای دام  74-85انسهان و  ههیدر تغذ گوناگون
جهههت  زیههذرت ن دیههدرصههد تول 5، حههدود افههزون بههر ایههن. رسههدیمهه

بهر اسهاس آمهار    . (1) ردیه گیمورداستفاده قرار مه  یصنعت یهافرآورده
 دیه تول مقدار  1278در سال  ینتشر شده توسط وزارت جهاد کشاورزم

 7کشهور حهدود    ازیه تن، ن ونیلیم کیدر کشور در حدود  یانهذرت دا
 7.7 مقهدار بهه   کیاسهتراتژ  ریبا احتساب ذخا زیتن و واردات ن ونیلیم
عنهوان نههاده   محصول ذرت بهه  ،گرید سویتن بوده است؛ از  ونیلیم

تخم مرغ مطرح است و با توجه به نیاز بهالا بهه    مرغ و دیتولدر  یاصل
مرغ که روز افزون گوشت مرغ و تخم تقاضای نیتأم یذرت برا دیتول

تولیهد   چنهین، همدارد و  رخانوا ییدر سبد غذا ژهیو یگاهیو جا تیاهم
شهدن تهراز    یناکافی این محصول در داخل کشهور کهه موجهب منفه    

بهه مطالعهه    ازین. (7) تشده اس اخیرسال  44تجاری این محصول در 
محصول مهم با توجه به موارد ذکر  نیا یهانهاده یساختار تقاضا برا

 تواننهد یم دیتول یهانهاده ی. توابع تقاضاباشدیشده امری ضروری م
 یهد تول یهها نههاده  یتوابع تقاضابرآورد شوند.  یگوناگون یهااز روش

 راها نهاده یبرآورد شوند. توابع تقاضا یگوناگون یهااز روش توانندیم
هها  نهاده یمتاز تابع سود نسبت به ق یریگمشتقاز دو روش  توانیم
هر نهاده استخراج کرد  یمتنسبت به ق ینهاز تابع هز یریگمشتق یا و

 یاو در روش دوم توابع تقاضه  یممستق یکه در روش اول تابع تقاضا
تابع تقاضها   .(15) دیآیها به دست منهاده ی)مشروط( برا یرمستقیمغ

 تقاضای مقدار بر راها از نهاده یکهر  یمتق ییراثرات تغ یلامکان تحل
ازجملهه   آلایهده  بهاً یتقر یتقاضها  ستمی. سکندیم فراهمها نهاده یرسا

کننده مورداسهتفاده قهرار   مصرف مبحث درها که سال است ییهامدل
 بهاً یتقر یتقاضها  یستمبا استناد به مدل س (8) هیلمر و هولت .ردیگیم

آل ایهده  بهاً یعرضه تقر یستمبه نام س یمدل مشابه یبه بازساز آلایده
مدل  یجبودن نتا یدمطالعه بر مف ین. در اپرداختند دکنندهیدر مبحث تول

 ییهها مهدل  یبهرا  یمناسهب  جهایگزین و  آلایده باًیعرضه تقر تمیسس
ماننهد   ییایه از مزا بالاشده است. مدل  دیهمچون مدل ترانسلوگ تأک

 و دیه تول هیه نظر بها  مطابقهت  و یریپذبه نسبت راحت، انعطاف نیتخم
 .است برخوردار یجبران و نهیهز یهاکشش راحت محاسبه ییتوانا
مطالعات  کشاورزی محصولات یهانهاده تقاضای بررسی نهیدرزم    

ی هجبر کیانی و هاپژوهش به توانیم که است گرفتهانجام یگوناگون
، فلاحهی و  (14)، جهانی و اصهغری (17)، ترکمانی و کلایی(7)نعمتی 

برآورد توابع  .کرد اشاره  (1)و علی اححمدی و همکاران  (5)همکاران 
ی تولید محصولات کشاورزی، با اسهتفاده از سیسهتم   هانهادهتقاضای 

بها   هها نههاده کشهش   لیه وتحلهیتجزو در نتیجه  آلدهیا باًیتقرعرضه 
بها   (7) ران سابقه زیادی ندارد. فریهادرس استفاده از این سیستم، در ای

نشههان داد کههه تمههامی  آلدهیهها بههاًیتقراسههتفاده از سیسههتم عرضههه 
از  ترکوچکی گندم آبی منفی و هانهادهی مستقیم تقاضای هاکشش

وی بها توجهه بهه     چنهین، همی هزینه مثبت هستند. هاکششواحد و 
ی اقتصادی به این نتیجه رسهید سیسهتم   هاهینظرا ب هاافتهسازگاری ی

 (12)سیستم کارایی است. مرتضوی و همکهاران   آلدهیا باًیتقرعرضه 
ی قیمتی هاکششآل به برآورد ایده باًیتقربا استفاده از سیستم عرضه 

نشهان   ی در تولید کلهزا پرداختنهد و  گذارمتیقتقاضا و اثرات سیاست 
از واحهد   تهر کوچهک دادند که کشش قیمتی تقاضها بهرای دانهه کلهزا     

 در پژوهشی دیگر با استفاده از این روش (4). آذرم و بخشوده باشدیم

 یتقاضها بهرا   یجبران یمتیخود ق یهاکه کششبه این نتیجه رسیدند 
لهق کشهش خهود    مط مقهدار  یهبر پا ی ومنف آبی گندم یهاهمه نهاده

 ریناپهذ کشش هانهاده یگرو د ریپذکشش یمیایینهاده سموم ش یمتی،ق
وجهود رابطهه    یهانگر ب یمتقاطع جبرانه  یهاکشش چنین،هم. باشندیم

و  هها نیو ماش یلگازوئ و هانیماش و یروی کارن یهانهاده ینب یمکمل
و  هههانیو ماشهه یمیاییو کودشهه یههروی کههارن ینبهه ینیرابطههه جانشهه

بههر اسههاس معیههار لگههاریتم  (18)تامپسههون  .باشههدیمهه یایییمکودشهه
بر مدل هزینهه   آلدهیا باًیتقرراستنمایی مشخص کرد که مدل عرضه 

ترانسلوگ برتری دارد و بیان کرد که بهتر است در مطالعات مربوط به 
ان داد که نش گوناگون. بررسی مطالعات کردتولید از این مدل استفاده 

آل بهرای تحلیهل   ایهده  باًیتقرمطالعات داخلی اندکی از سیستم عرضه 
و تاکنون پژوهشی با این روش بهر   اندکردهاستفاده  هانهادهرابطه بین 
 پهژوهش  ی صورت نگرفته به همهین منظهور در ایهن   ادانهروی ذرت 

ت در تولیهد ذر  هانهادهسعی شده است ابتدا با استفاده از تابع تقاضای 
در ایهن   ،ارائه شهود. لهذا   هانهادهی تصویری روشن از رابطه بین ادانه

، تقاضهای  آلدهیه ا بهاً یتقرابتدا با اسهتفاده از سیسهتم عرضهه     پژوهش
ی در دشت ماهیدشت اسهتان کرمانشهاه بهرآورد    ادانهی ذرت هانهاده

 است. شدهپرداخته هانهادهگردیده و سپس به تحلیل رابطه بین 

 
  هامواد و روش

ی با استفاده از ادانهی ذرت هانهادهتابع تقاضای  این پژوهشدر     
. مدل سیستم تقاضای شودیمبرآورد  آلدهیا باًیتقرسیستم عرضه 

از  کنندهمصرفیک مدل مناسب برای مطالعه تقاضای   آلدهیا باًیتقر
سیستم  تابع مطلوبیت غیرمستقیم مورد استفاده در مدلکالاهاست 

 زیر است: صورتبه آلایده باًیتقر یتقاضا
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قیمت  piمخارج کل،  c، میرمستقیغمطلوبیت  uکه در این تابع     
 استناد با (8) قیمت کالاهاست. هیلمر و هولتشاخص  lngکالاها و 

 بدست را 4 غیرمستقیم تولید تابع ،1 مطلوبیت غیرمستقیم تابع به
 :آوردند

 

 میرمستقیغ، تولید (uغیرمستقیم ) مطلوبیت یجابه تابع این در    
(y) ،کل ، هزینه کنندهمصرفی مخارج جابه(E) قیمت یجابه و 

تفاوت  . تنهاشودیمدر نظر گرفته  (w)ی عوامل هامتیق کالاها،
 باًیتقرسیستم عرضه  و آلایده باًیتقر یتقاضاسیستم  مدل میان

تغییرفنی  جانشین عنوانبه که است (t)زمان عامل وجود در آلدهیا
سازگاری تابع  بمنظوردر نظر گرفته شد.  آلدهیا باًیتقردر مدل عرضه 

 یریپذجمعی، تقارن و همگنشروط  نیتأمو  با نظریه تولید بالا
 ی زیر در مدل به کار گرفته شد:هاتیمحدود

(2) ∑ 𝛽𝑖 = 0     ∑ 𝛼𝑖 = 1            ∑ ɤ𝑖𝑗 = ∑ ɤ𝑗𝑖 = 0

𝑖

     

𝑖

ɤ𝑖𝑗 = ɤ𝑗𝑖 

 تقاضای بررسی تنها هدف، مقاله این در اینکه به توجه با    

(  فنی تغییر جانشین عنوانبه) زمانی عامل روند حذف با ،هاستنهاده
 :شد تصریح 2 تابع صورتبه مدل ،بالا مدل از

 

 و لم  Royقاعده از استفاده با هاادهنه هزینه سهم سپس توابع    

 :شد محاسبه زیر صورتبه شفرد

 
 ی استفاده از شاخص واقعیجاهبمطالعات تجربی،  تربیشدر     

𝑙𝑛 (
𝐸

𝑔(𝑤,𝐸)
، باشدیمشاخص استون که یک شاخص خطی  از (

بر این باورند که شاخص استون  (2)شود. دیتون و مولباور استفاده می
بعد  هرچندتقریب بسیار خوبی برای یک شاخص قیمت صحیح است. 

اما  ^،ی به این شاخص وارد شدگوناگونات از معرفی این شاخص انتقاد
بعد از آن بدون  شدهیمعرفی اچندمرحلههای از شاخص کدامچیه

 عیب نبودند. فرم کلی این شاخص عبارت است از:

(7) 𝑙𝑛 (
𝐸

𝑔(𝑤, 𝐸)
) = ∑ 𝑆𝑖

i

. ln 𝑤𝑖  

 
 هانهادهتابع تقاضای هر یک از  دهندهنشانمعادلات این سیستم     

 صورتبهدر این مطالعه  آلدهیا باًیتقر. متغیرهای تابع عرضه باشدیم
 :شوندیمزیر تعریف 

 = 𝑤1کل هزینه پرداختی به    =روز(  -قیمت واحد نیروی کار )نفر
  کاریرویننیروی کار تقسیم بر تعداد کل 

 = 𝑤2( مترمکعبقیمت واحد آب )=  کل ارزش یکنواخت سالیانه
  شدهمصرفبیاری تقسیم بر کل مقدار آب تجهیزات آ

 = 𝑤3 )کل هزینه پرداختی به  =قیمت واحد کود شیمیایی )کیلوگرم
 کود شیمیایی تقسیم بر مقدار کود شیمیایی مصرفی

𝑤4 =  )کل هزینه پرداختی به بذر تقسیم  =قیمت واحد بذر )کیلوگرم
 بر مقدار بذر مصرفی

(1) 

𝑢(𝑐, 𝑝) = ∏ 𝑝𝑖
−𝛽𝑖

𝑖

(𝑙𝑛𝑐 − 𝑙𝑛𝑔) 

𝑙𝑛𝑔

= 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖𝑙𝑜𝑔𝑝𝑖

+
1

2
∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗 𝑙𝑜𝑔𝑝𝑖𝑙𝑜𝑔𝑝𝑗  

(4) 

𝑦(𝑤, 𝐸, 𝑡) = ∏ 𝑤𝑘
−𝛽𝑖

𝑛

𝑘=1

(𝑙𝑛𝐸 − 𝑙𝑛𝑔(𝑤, 𝐸, 𝑡)) 

𝑙𝑛𝑔(𝑤, 𝐸, 𝑡) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖𝑙𝑛𝑤𝑖 +
1

2
∑ ∑ ɤ𝑖𝑗 𝑙𝑛𝑤𝑖𝑙𝑛𝑤𝑗 + 𝑣𝑡𝑡 + 𝑡 ∑ 𝑣𝑖𝑙𝑛𝑤𝑖 + ɤ𝑇𝑡𝑙𝑛𝐸 +

1

2
𝑣𝑡𝑡

2  

 

(2) 

𝑦(𝑤, 𝐸) = ∏ 𝑤𝑘
−𝛽𝑖

𝑛

𝑘=1

(𝑙𝑛𝐸 − 𝑙𝑛𝑔(𝑤, 𝐸, )) 

𝑙𝑛𝑔(𝑤, 𝐸, ) = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖𝑙𝑛𝑤𝑖 +
1

2
∑ ∑ ɤ𝑖𝑗 𝑙𝑛𝑤𝑖𝑙𝑛𝑤𝑗  

 

(5) 
𝑆𝑖 =

𝑤𝑖𝑥𝑖

𝐸
=

−
𝛿𝑙𝑛𝑦(𝑤, 𝐸, )

𝛿𝑙𝑛𝑤𝑖
𝛿𝑙𝑛𝑦(𝑤, 𝐸, )

𝛿𝑙𝑛𝐸

⁄  

⇒ 𝑆𝑖 = 𝛼𝑖 + ∑ ɤ𝑖𝑗 ln 𝑤𝑖 + 𝛽𝑖𝑙𝑛 (
𝐸

𝑔(𝑤, 𝐸, )
) 
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 = 𝑤5 کل هزینه  =)قیمت هر ساعت(  تآلانیماشقیمت واحد
 آلاتنیماشتقسیم بر کل ساعات کارکرد  آلاتنیماشپرداختی به 

ی خودقیمتی )مستقیم( و متقاطع جبرانی در این مطالعه هاکشش    
( محاسبه 5( و )2از روابط ) (17)نیز همانند مطالعه تالیارد و همکاران 
 شد:

(8) 𝑒𝑖𝑖 = −1 + (
ɤ𝑖𝑖

𝑆𝑖

) + 𝑆𝑖  

(7) 𝑒𝑖𝑗 = (
ɤ𝑖𝑗

𝑆𝑖

) + 𝑆𝑖  

 :( محاسبه شد7ی )مخارجی( تقاضا از رابطه )انهیهزکشش  چنین،هم    

(7) µ = 1 +
𝛽𝑖

𝑆𝑖

 

 
نیز واریانس  آمدهبدستی هاکششی داریمعنآزمون  بمنظور    

 روش دلتا محاسبه شد:با استفاده از  هاکشش

(14) 𝑣𝑎𝑟(𝑒𝑖𝑗) = (
1

𝑆𝑖

)
2

. 𝑣𝑎𝑟(ɤ𝑖𝑗)         

ی جانشینی، حساسیت یک متغیر را نسبت به تغییرات هاکشش    
آوردن  به دستدر اکثر مطالعات تجربی،  دهندیممتغیر دیگر نشان 

ی هاکشش. باشندیمی جانشینی، از اهداف عمده هاکشش بیضرا
که تحت عنوان  جانشینی خودی و متقاطع آلن که این نوع کشش

ی هر بندگروهی شده اند، برای گذارناماوزاوا  -کشش جانشینی آلن

. شودیمجانشینی و مکملی بکار برده  ازلحاظ هانهادهجفت از 
ی جانشینی متقاطع آلن، درجه جانشینی بین دو نهاده را هاکشش
زیر تعریف  صورتبهی خودی و متقاطع هاکشش، این دهدیمنشان 

 :شوندیم

(11) θ𝑖𝑖 ==
ɤ𝑖𝑗 + 𝑠𝑖(𝑠𝑖 − 1)

(𝑠𝑖)2
              θ𝑖𝑗 =

ɤ𝑖𝑗

𝑠𝑖𝑠𝑗

+ 1,                    𝑓𝑜𝑟     𝑖 ≠ 𝑗     

 

ی جانشینی آلن، هاکششکه  اندهکردبیان  (2)بلکربی و راسل     
هیچ اطلاعاتی درباره درجه انحنای منحنی تولید یکسان و سهم نسبی 

نرخ نهائی جانشینی  عنوانبهآن را  توانینمنشان نداده و  هانهیهز
 هایدادهنیز این مورد که کشش جانشینی آلن دارای  و تلقی کرد

ی دیگری از ریگاندازهنشان داد که یک  (12). موریشیماباشدیمکمی 

 مایشیمورعنوان کشش جانشینی  باجانشینی عوامل وجود داشته که 
 هانهادهمشتق لگاریتمی نسبت  راه. این کشش از شودیمشناخته 

. دیآیمبدست  هانهادهنسبت به نرخ نهائی جایگزینی یا نسبت قیمت 
حنی تولید یکسان و اثرات تغییر در انحنای من چنین،هماین کشش، 

 .کندیمقیمت نسبی را روی سهم نسبی هزینه بیان 
 

(14) 𝜛𝑖𝑗 = 𝑒𝑖𝑗 − 𝑒𝑖𝑖 = θ𝑖𝑗𝑠𝑗 − θ𝑗𝑗𝑠𝑗 = 𝑠𝑗

ɤ𝑖𝑗

𝑠𝑖𝑠𝑗

+ 𝑠𝑗 − 𝑠𝑗

ɤ𝑖𝑗 + (𝑠𝑗)
2

− 𝑠𝑗

𝑠𝑗

        

 ⟹               𝜛𝑖𝑗 =
ɤ𝑖𝑗 + 𝑠𝑖𝑠𝑗

𝑠𝑖
−
ɤ𝑖𝑗 − (𝑠𝑗)

2
− 𝑠𝑗

𝑠𝑗
 

 

جامعی درباره  هایداده چنین،هم، مایشیمورکشش جانشینی     
سهم نسبی عوامل از هزینه را در پاسخ به تغییر در قیمت عوامل 

 :یر نشان داده شودز صورتبه تواندیمی ریگاندازه. این دهدیمبدست 
 

(12) ŋ𝑖𝑗 = 1 − 𝜛𝑖𝑗 
 

سهم نسبی هزینه صعودی )نزولی( است اگر کشش جانشینی     
 ( از یک باشد.تربزرگ) ترکوچک مایشیمور
کشاورز ذرت  154مربوط به  پژوهش در این  مورداستفادهی هاداده    

با  1277-78کار در دشت ماهیدشت استان کرمانشاه در سال زراعی 
ی آورگردنامه پرسش راهی از ادومرحلهی اخوشهی تصادفی ریگنمونه

 جهیدرنتشامل مقدار و قیمت و  شده یآورگرد هایدادهشد. آمار و 
 آلاتنیماشی، بذر، نیروی کار، آب، کود شیمیایی و هانهادههزینه 

 .باشدیم
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 نتایج و بحث
برای  آلدهیا باًیتقر نتایج حاصل از برآورد تابع سیستم عرضه    

است. در  شدهارائه( 1ی در جدول )ادانهذرت  دیتولی هانهادهی تقاضا
ی اعمال شده ریپذجمعی، تقارن و همگنی دهایقبرآورد تابع تقاضا 

ی هاکششدر آن  که( 4جدول ) جینتابر اساس  ترقیدق لیتحلاست. 
 هانهادهسهم  وابسته ریمتغو در آن  شدهمحاسبهی و متقاطع متیخود ق

( با توجه به 1ی جدول )هاافته. بر اساس یردیگیم، صورت باشدیم
متغیر وابسته و قیمت خود آن  عنوانبه هانهادهرابطه بین سهم 

و کود شیمیایی  آلاتنیماشی آب، هانهاده، افزایش قیمت هانهاده
با  کهیدرحال شودیم دیتولی هانهیهزدر  هاآنسهم  شیافزاموجب 

ی هانهیهزدر  هاآنسهم  ی بذر و نیروی کارهانهادهافزایش قیمت 
این است که  دهندهنشان. چنین مطلبی ابدییمتولید کاهش 

کشاورزان با افزایش قیمت بذر و نیروی کار از مقدار مصرفی این 

این  کنندیمی این نهاده استفاده هانیجانشکاسته و یا از  هانهاده
خواهد  ترمشخص هانهادهخود قیمتی این  نتیجه با محاسبه کشش

بر این افزایش قیمت آب و کود شیمیایی موجب کاهش  افزون شد.
موجب افزایش  آلاتنیماشبذر و  متیق شیافزاو  کار یروینسهم 
اما به دلیل اینکه در معادله نیروی کار ضریب  شودیم کاریروینسهم 

نیست لذا حصول  اردیمعناز نظر آماری  آلاتنیماشنهاده آب و 
سایر  توانیم ،قطعی این نتیجه قطعی نیست. به همین ترتیب

متوسط  کهاست  گفتنی. کردرا تفسیر  (1معادلات موجود در جدول )
، بذر و کود آلاتنیماش، آب، کاریروینی هانهاده نهیهزسهم 

درصد است.  8و  44، 47، 44، 45برابر با  بیترتشیمیایی به 
ائه تفسیر از ضرایب پارامترهای برآورد شده فرم تابعی ار کهییازآنجا

نیست، لذا در  ریپذامکانمستقیم  طوربه آلدهیا باًیتقرعرضه  سیستم
 محاسبه و تفسیر شده است. گوناگونهای ادامه کشش

 

آلدهیا باًیتقرنتایج تخمین سیستم عرضه  -1جدول   

AISS 
مبدأ از عرض  
 

 نیروی کار
 

 آب
 

آلاتنیماش  
 

 بذر
 

شیمیایی کود  
 

 نیروی کار
 

**245/4 
(47/4)  

***42/4- 
(42/2-)  

41/4-  
(75/4)  

44/4  
(71/4)  

***428/4 

(8/4) 

***41/4- 
(47/2-)  

 آب
 

***772/4 
(78/2) 

- 
***147/4 
(27/2) 

***485/4- 
)-2/5( 

***457/4- 
(51/2-) 

442/4 

(47/1) 

آلاتنیماش  
 

**287/4- 
)-4/47( 

- - 
***422/4 

)4/8( 
***478/4 

)5/17( 
***427/4- 

)-4/27( 

 بذر
 

**221/4- 
)-4/47( 

- - - 
**427/4 

(41/4) 
417/4-  

)-1/45( 

 کود شیمیایی
 

***24/4  

(17/5) 
- - - - 

***72/4  

(27/2) 

 باشدیم tو مقادیر داخل پرانتز  درصد 1 سطح در یداریمعن :*** درصد، 5 سطح در یداریمعن :** درصد، 10 سطح در یداریمعن *

 مأخذ: محاسبات پژوهش
 

نشان  هانهادهی و متقاطع تقاضای متیقی هاکشش( 4در جدول )    
 ریمقاد انسیواربر اساس روش دلتا  کهاست  گفتنیاست.  شدهداده

. تمامی دیگردمشخص  هاآنی آمار تیاهممحاسبه و  هاکشش
ی علامت دارا رودیمانتظار نیز  که طورهمانی متیقی خود هاکشش

ی اقتصادی سازگارند و نشان هاهینظرصحیح منفی هستند و با 
به  کهوجود دارد  هانهادهرابطه معکوسی بین قیمت و مقادیر  دهندیم

به تقاضا برای پنج  جینتا. بر اساس باشدیمی تقاضا تئور دییتأی معن
ی نییپا تیحساساز  هاآن متیق راتییتغی نسبت به دیتولعامل 

ی خود قیمتی این هاکششاست و قدر مطلق مقدار عددی برخوردار 
گفت که تقاضا برای  توانیم ،کمتر از یک بوده و بنابراین هانهاده
 متیقدر  شیافزادرصد  14 بیان دیگر،به است؛  ریناپذکشش هانهاده
در صورت ثابت بودن سایر شرایط موجب کاهش  موردنظری هانهاده

، بدر و کود شیمیایی، به آلاتنیماش، مقدار تقاضای نیروی کار، آب

 بیترتنیابهدرصد شود.  2و  7/7، 8/5، 4، 1/7 اندازهبهترتیب 
ی دیگر هانهادهی نهاده آب در مقایسه با تقاضا که شودیممشاهده 

دلیل  نیترمهم. شاید بتوان گفت باشدیم تیحساس نیترنییپای دارا
ضروری بودن  هانهادهحساسیت پایین تقاضا نسبت به تغییر قیمت 

با تغییر  کهایگونه بهدر تولید است.  هاآنو اهمیت زیاد  هانهادهاین 
 برایچندان تغییر نخواهد کرد.  هانهادهتقاضای برای این  هاآنقیمت 

تقاضا  تواندینمچنانچه قیمت آب افزایش پیدا کند تولیدکننده  ،مثال
زیادی کاهش دهد زیرا نهاده آب برای افزایش  مقدارآب را به 

عملکرد محصول یک نیاز ضروری است که در صورت کمبود آن 
با  دکنندگانیتولو  افتهیکاهشزیادی  مقدارممکن است سطح تولید به 

 هانهادهبا محاسبه کشش متقاطع نیز روابط بین  زیان مواجه شوند.
رابطه  دهندهنشانی متقاطع مثبت هاکششاست.  آمدهبدست

را نشان  هانهادهجانشینی و کشش متقاطع منفی رابطه مکملی بین 
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به وجود  توانیم توجهقابل( از نتایج 4جدول ) جینتابر اساس  .دهدیم
، نیروی کار و بذر، آلاتنیماشنیروی کار و  رابطه جانشینی

 14با افزایش  کهیورطبهو بذر و کود و آب اشاره کرد  آلاتنیماش
 7/4تقاضا برای نیروی کار به مقدار  آلاتنیماشی در قیمت درصد

 و نیروی کار آلاتنیماش ینیدر مورد جانش. کندیمدرصد افزایش پیدا 
 تربیشو نیروی کار  آلاتنیماش یریکارگبه با که گفت توانیم بذر با

 بذر، شیافزاون بد را عملکردها توانیم زمین یسازآماده مراحل در
با توجه به علامت کشش قیمتی متقاطع نهاده  چنین،هم .داد شیافزا

دارای رابطه مکملی است هرچند که این  آلاتنیماشآب با بذر و 
رابطه خیلی ضعیف است علاوه بر این با توجه به کشش خود قیمتی 

در مقابل افزایش قیمت  دکنندگانیتولی ریپذانعطافپایین آب و عدم 
 باشدیم منطقه در مهم یهانهاده جمله از گفت آب توانیمن نهاده ای

 از توانیم کار و کود یرویننهاده  با آن جانشینی رابطه به توجه با و
 آن بهره از بهینه استفاده و آب کمبود با مقابله جهت این ویژگی

( 4ی هزینه )مخارجی( در جدول )هاکشش چنین،هم .گرفت
و آب  آلاتنیماشی هزینه کشش هاکششمیان است. از  شدهگزارش
که بیانگر این نکته است که تقاضای آب و  باشدیماز یک  تربزرگ

و در  باشدیم ریپذکششبه تغییرات مخارج کل تولید  آلاتنیماش
صورتی که هزینه کل تولید یک درصد تغییر کند، تقاضا برای این 

عبارت دیگر، برای  به؛ کندیمبیش از یک درصد تغییر  هانهاده
ین توجه تربیش توانیم تربیشی یا صرف هزینه انهیهزیی جوصرفه

کمتر از  هاآنکشش مخارجی  هانهادهداشت. بقیه  هانهادهرا به این 
 یک است.

 

 ی و متقاطع تقاضامتیخود قی هاکشش -8جدول 
 

AISS 
 نیروی کار

 
 آب
 

آلاتنیماش  
 

 بذر
 

شیمیایی کود  
 

 کشش هزینه

 

 نیروی کار

 
***71/4- ***418/4 ***47/4 ***27/4 ***42/4- 77/4 

 آب

 
***45/4 ***4/4- ***48/4- ***45/4- ***17/4 14/1 

 آلاتنیماش
 

***45/4 ***47/4- ***58/4- ***25/4 ***48/4- 47/1 

 بذر
 

***27/4 ***47/4- ***57/4 ***77/4- ***44/4- 77/4 

 کود شیمیایی
 

***41/4 ***45/4 ***48/4- ***45/4- ***42/4- 71/4 

 مأخذ: محاسبات پژوهش
ی جانشینی خودی و متقاطع آلن محاسبه هاکشش( 2در جدول )    

ی هاکشش( پیداست همه 2که از جدول ) گونهشده است. همان 
دیگر،  بیانبه ؛ خودی آلن، علامت صحیح و مورد انتظار منفی را دارند

نشان داده  هانهادهدار تقاضا در رابطه معکوس بین قیمت و مق
. با توجه به مقدار کشش محاسبه شده خودی آلن هم مانند شودیم

گفت که کشش خودی  توانیمی خود قیمتی محاسبه شده، هاکشش
ین مقدار عددی را به خود اختصاص داده است. از تربیشنهاده بذر 

به کار  هانهادهی هر جفت از بندگروهی آلن برای هاکششآنجایی که 
در  شدهارائهی جانشینی هاکشش، با استفاده از مقادیر عددی رودیم

ی جزئی متقاطع هاکششین مقدار تربیشگفت  توانیم( 2جدول )
 دهندهنشاناست که  آلاتنیماشی بذر و هانهادهآلن، مربوط به جفت 

ی هاکشش چنین،هم. باشدیمرابطه جانشینی بین این دو نهاده 
ی نیروی کار را با هانهادهقوی بین  نسبتاًآلن، رابطه جانشینی  متقاطع

جانشینی بین آب و کود  چنین،همو  آلاتنیماشی بذز، آب و اهنهاده
 لیممکن است به دل هاینیجانش نیا. کندیمشیمیایی را تأیید 

استفاده  ی به دلیل محدودیت بودجهبودجه باشد به عبارت تیمحدود
 شودیم هانهادهسایر کمتر از  یمنجر به استفادهده یک نهااز  تربیش
دلیل  به تواندیم نیز کار یروین با آب رابطه جانشینی چنین،هم

 دلیل به باشد، چرا که آب نهاده نسبی کمیابی و کار یروین فراوانی
 یروینی ریکارگبه با امکان حد تا دارند سعی زارعین کار، یروینوفور 

 را آب مصرف مقدار تنهانه زراعی مناسب اقدامات انجام و تربیش کار
 .بکاهند مصرف از مقدار تا آنجا که امکان دارد بلکه نکنند اضافه

کار دقت در  رویین شیبر اساس علوم کشاورزی با افزا نیافزون بر ا
مصرف  مقدارو  شیها در مراحل کاشت و داشت، افزامصرف نهاده

 .افتیکاهش خواهد  هانهادهسایر 
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 ی جانشینی خودی و متقاطع آلنهاکشش -3جدول 

AISS 
 نیروی کار

 
 آب
 

آلاتنیماش  
 

 بذر
 

شیمیایی کود  
 

 نیروی کار

 
82/2- 41/1 44/1 72/1 22/4 

 آب

 
41/1 77/4- 47/4- 47/4- 22/1 

 آلاتنیماش
 

44/1 47/4- 17/4- 47/4 45/1- 

 بذر
 

72/1 47/4- 47/4 7/2- 47/4- 

 کود شیمیایی
 

22/4 22/1 45/1- 47/4- 57/4- 

 مأخذ: محاسبات پژوهش
بررسی  منظوربهی جبرانی و جانشینی هاکششاز محاسبه  پس    
از کشش  ی موجودهانهادهرابطه جانشینی و مکملی بین  ترقیدق

را بر نسبت دو نهاده  هامتیقکه اثرات تغییرات  مایش یمورجانشینی 
( مقادیر کشش جانشینی 2جدول ) ، استفاده شده است.دهدیمنشان 

که کشش عوامل ماشین  شودیم. ملاحظه دهدیمموریشیما را نشان 
 نسبتاًاز یک بوده که جانشینی  تربزرگبذر -بذر و نیروی کار-آلات

 توانیم. این موضوع را دهدیمرا نشان  هانهادهقوی بین هر جفت از 
 توانیم چنین،همی جانشینی آلن نیز مشاهده کرد. هاکششاز روی 

نیروی کار، –ی آب هانهادهقوی بین  نسبتاًگفت این رابطه جانشینی 
از یک بودن کشش  تربزرگنیروی کار به دلیل -ماشین آلات

 ترکوچکی جانشینی موریشما، هاکششموریشما، نیز وجود دارد. بقیه 
کود  – آلاتنیماشبه غیر از کشش جانشینی  هاآناز یک بوده و همه 

ی هانهاده ،گریدبیان بهیمیایی دارای کشش مثبت هستند. ش
. تفسیر باشندیمو کود شیمیایی دارای رابطه مکملی  آلاتنیماش

دیگری از ضرایب کشش جانشینی موریشیما به این ترتیب است که 

درصد  14 اندازهبهبه بذر  کاریروینی هامتیقاگر نسبت  ،برای مثال
 ی بذر به نیروی کارهانهادهرای نسبت رشد داشته باشد، تقاضا ب

توان می ،درصد رشد خواهد داشت. به همین ترتیب 7/12 اندازهبه
ی متقاطع قیمتی و هاکششرا تحلیل کرد. در  هانهادهسایر روابط بین 

با هم دارای رابطه مکملی  هانهادهجانشینی آلن دیدیم که بعضی از 
. در شودینموریشیما دیده ولی این رابطه مکملی در کشش م ،هستند

این واقعیت است که هر چند طبق  دهندهنشانچنین حالتی  ،واقع
تأیید  هانهاده برخیی قیمتی و جانشینی رابطه مکمل بین هاکشش

این رابطه مکملی  دهدیمشده است ولی کشش موریشیما نشان 
 دارد. هانهادهچندان قابل توجه نیست که دلالت بر رابطه ضعیف بین 

محصولات  دیتول ندیفرادر  کهاست  لیدل نیابه  عمدتاًاین موضوع 
ی تکنولوژی مورد استفاده ادانهذرت  پژوهش ی و در اینکشاورز

، گریدبیان  بهی است؛ ضرور هانهاده هیکلسنتی بوده و بکار بردن 
ی حداقل کاربرد او ی نیزم ای کاریروینبدون استفاده از  دیتول ندیفرا
 .ستین ریپذامکان هانهاده ریسا

 

 مایشیموری جانشینی هاکشش -0جدول 

 
 نیروی کار

 
 آب
 

آلاتنیماش  
 

 بذر
 

شیمیایی کود  
 

 نیروی کار

 
 41/4 72/4 27/1 48/4 

 آب

 
17/1  27/4 72/4 4/4 

 آلاتنیماش
 

17/1 12/4  22/1 42/4 

 بذر
 

27/1 42/4 17/1  44/4 

 کود شیمیایی
 

44/1 25/4 47/4 72/4 
 

 مأخذ: محاسبات پژوهش
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تغییرات سهم نسبی هزینه هر عامل تولیدی را از کل  توانیم    
هزینه تولید در قبال تغییرات قیمت نهاده مورد نظر بدست آورد. نتیجه 

( نشان داده 5اثر تغییر قیمت نهاده روی سهم نسبی هزینه در جدول )
( 12/1میایی )کود شی – آلاتنیماششده است. کشش بزرگ و مثبت 

در برابر کود شیمیایی، در  آلاتنیماشنشانگر افزایش در سهم هزینه 
به قیمت کود شیمیایی  آلاتنیماشقبال افزایش به نسبت زیاد قیمت 

صعودی است. از  هانهیهزگفت سهم نسبی  توانیمواقع  در است.
بذر بیانگر یک کاهش در  – آلاتنیماشدیگر، کشش منفی  سوی

نسبت به بذر در قبال افزایش نسبی قیمت  آلاتنیماشه سهم هزین
 هانهیهزگفت سهم نسبی  توانیمبه قیمت بذر است و  آلاتنیماش

ی هانهادهرابطه بین سایر  توانیمنزولی است. به همین ترتیب 
 .کردموجود را تحلیل 

 

 هانهیهزروی سهم  هانهادهاثرات تغییرات قیمت  -2جدول 

 
 نیروی کار

 
بآ  

 
آلاتنیماش  

 
 بذر
 

شیمیایی کود  
 

 نیروی کار

 
 87/4 17/4 27/4- 74/4 

 آب

 
17/4-  5/4 47/4 87/4 

 آلاتنیماش
 

18/4- 77/4  22/4- 12/1 

 بذر
 

27/4- 75/4 17/4-  78/4 

 کود شیمیایی
 

44/4- 52/4 8/4 47/4  

 مأخذ: محاسبات پژوهش

 و پیشنهادها نتیجه گیری
به برآورد  آلدهیا باًیعرضه تقر ستمیاستفاده از سبا  این پژوهش    

 یاذرت دانهبرای محصول  هاآنو تحلیل روابط بین  هانهاده یتقاضا
پرداخت؛ منفی بودن کلیه استان کرمانشاه  دشتیدر دشت ماه

ی هزینه هاکشش بودنی قیمتی جبرانی تقاضا و مثبت هاکشش
ی اقتصادی هاهینظربا  آلدهیا باًیتقرعرضه  ستمیسکه  دهدیمنشان 

گفت با توجه به خصوصیات مثبت  توانیم ،مطابقت دارد. از این رو
و عرضه سودمند خواهد  دیتولی از آن در مبحث ریگبهرهاین سیستم، 

خود ی هاکششنشان داد که  پژوهش ی این هاافتهی چنین،همبود. 
آمده است  از واحد بدست ترکوچک هانهاده ی تمامیبرای تقاضا متیق

 توانیم ،ی دارد. لذاادانهذرت  دیتول نییپای ریپذانعطافدلالت بر  که
واکنش بالایی نشان  هانهادهگفت که کشاورزان به تغییرات قیمت 

ی تقاضای متقاطع جبرانی هاکشش سوی دیگر،. از دهندینم
تعدادی  چنین،هماز واحدند و  ترکوچکی همگی ادانهی ذرت هانهاده

ی جانشینی آلن هم کوچک بوده و هر دو این موارد، هاششکاز 
است  لیدل نیابه  عمدتاًدارند که  هانهادهدلالت بر رابطه ضعیف بین 

سنتی  مورداستفادهی تکنولوژی کشاورزمحصولات  دیتول ندیفرادر  که
 ندیفرا، گریدی است؛ به عبارت ضرور هانهاده تمامیبوده و بکار بردن 

 ریسای حداقل کاربرد او ی نیزم ای کاریروینفاده از بدون است دیتول
ی هزینه، کشش هزینه هاکشش. از میان ستین ریپذامکان هانهاده

 دهدیماز یک بدست آمده است که نشان  تربزرگ آلاتنیماشآب و 
 ریپذکششنسبت به تغییرات هزینه کل تولید  هانهاده تقاضای این

تقاضا  واکنشاز واحد دارند و  ترمکی هاکشش هانهاده سایراست. 
است. این  نییپا دیتول کل نهیهز راتییتغنسبت به  هانهاده نیای برا

ی تأثیر ادانهدر تولید ذرت  تربیشبه این معنی است که صرف هزینه 
. محاسبه گذاردیم آلاتنیماشی آب و هانهادهفراوانی در استفاده از 

ی بذر و هانهادهنشان داد که  مایشیموری جانشینی آلن و هاکشش
 قوی برای یکدیگر  نسبتاًبذر جانشینی  کار وو نیروی  آلاتنیماش

به وجود رابطه  توانیم توجهقابل، از نتایج تینها در. روندبشمار می
 چنین،هم کرداشاره  آلاتنیماشنهاده آب با بذر و  مکملی بین

تا  شودیمجب مو هانهادهی جانشینی میان هاکششکوچک بودن 
ی مبتنی بر تغییر عوامل مؤثر در تقاضای یک نهاده، تأثیر هااستیس

به نظر  ،بنابراین؛ ی مصرفی داشته باشدهانهادهاندکی بر ترکیب دیگر 
 ترمناسب هانهادهی کلی گذاراستیسبا توجه به روابط موجود  رسدیم

با  است و با توجه به نقش ذرت در اقتصاد کشور، دولت بایستی
 نظیر اعطای اعتبارات از تولید این محصول حمایت کند. هاییاقدام

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 ینامه آگاهانه توسط تمام تیرضا هایفرممطالعه این در     
 شد. لیتکم هایآزمودن

 

 حامی مالی
 مطالعه توسط نویسندگان مقاله تامین شد. این هایهزینه    
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؛ صابر کلهری، محمدرضا کهنسالطراحی و ایده پردازی:     

؛ صابر کلهری، محمدرضا کهنسالها: شناسی و تحلیل دادهروش
 .صابر کلهرینظارت و نگارش نهایی: 

 تعارض منافع
مقاله فاقد هرگونه تعارض منافع بوده این بنابر اظهار نویسندگان     

 است.
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