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Abstract 
Introduction: The purpose of this study was to investigate the effect of 
political and economic freedom on carbon emissions in OIC member states 
during 1999-2015.  In the present study, while estimating a general model 
including 50 member countries, two models were also examined by the 
degree of political freedom of countries, including non-free and partially 
free countries. 
Material and Methods: The Generalized Method of Moment (GMM) 
method was used for this purpose. To verify the stationary, Breitung, Im, 
Pesaran, Shin, and Hadri tests have been used. Also, to investigate co-
integration, the Pedroni test was applied.  
Finding: The results showed that the relationship between political 
freedom and carbon emissions is significant and negative and the 
relationship between economic freedom and CO2 emissions is significant 
and positive. The relationship between economic growth and carbon 
emissions is positive and significant, and due to the negative relationship 
between economic growth and the environment, the existence of the 
Kuznets environmental curve in the member countries of the Organization 
of Islamic Cooperation was confirmed. It was also found that the effect of 
energy consumption variables, industrialization index, and population size 
on carbon dioxide is also positive. In non-free countries, the effect of 
political freedom and economic freedom on carbon emissions is significant 
and positive. In relatively free countries, however, the effect of political 
freedom on carbon dioxide emissions is negative and the effect of economic 
freedom is insignificant. 
Conclusion: According to the results of the present study, increasing 
political freedoms in OIC member countries reduces CO2 emissions. In fact, 
this concept shows that pollution is expected to be reduced by providing 
more opportunities to listen to environmental activists. This result 
highlights the importance of political freedom. Because despite political 
freedom and the rule of democratic governments, the rate of accountability 
is higher and the flow of information is faster. Free press and other forms 
of information provide citizens with more information on environmental 
issues. All of this highlights the importance of transparency and public 
awareness. Because awareness ultimately leads to demand, people who are 
demanding and aware of environmental issues force governments to 
protect the environment. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    Increasing the carbon dioxide 
concentration in the atmosphere has led to 
global warming and climate change. 
Industrialization and development have 
accelerated the growth of carbon emissions, 
with CO2 emissions rising by 30% in the 
twentieth century compared to the 
nineteenth century. The OECD also 
predicted that by 2050, if more measures 
are taken to reduce climate change, 
greenhouse gas emissions will increase by 
52%. Greenhouse gas emissions have risen 
in recent years, according to environmental 
researchers, and from 1990 to 2014, carbon 
emissions have increased by 42%, methane 
gas by 15%, and nitrogen oxide by 9%. 
Among greenhouse gases, CO2 is more 
affected by human activities than other 
gases. Half of its emission remains in the 
atmosphere and contributes to the global 
temperature rise, while the other half is 
naturally absorbed through the Earth and 
the ocean; in other words, the concentration 
of CO2 in the atmosphere is a key indicator 
for monitoring the phenomenon of global 
warming. Due to urbanization and 
industrialization, the world has seen 
significant economic growth in recent 
decades, With GDP rising dramatically from 
37929 billion in 1990 to 77631 billion in 
2016, representing an average of 104% 
growth. Similarly, the world's population 
has grown dramatically from 2.5 billion in 
1990 to 7.4 billion in 2016 or 42 percent of 
the world's population. Naturally, this rate 
of economic growth and population growth 
will lead to higher energy consumption. 
According to the International Energy 
Agency, energy consumption increased 
from 8759 million tons in 1990 to 13903 
million tons in 2016. According to the 
statistics mentioned, the need to recognize 
the factors affecting environmental 
pollution, especially CO2 emissions, is most 
likely to be identified. In this paper, the 
effects of the variables of political freedom 
and economic freedom along with economic 
growth, population growth, urbanization, 
and energy consumption will be modeled 
and analyzed to investigate their effects on 
carbon emissions in OIC member countries. 
Also, to make it clear that the political status 

of countries (the degree of political 
freedom), in the sense of free or non-liberal 
state governance, has a bearing on 
environmental pollution, Except for the 
main model (model 1) that includes 50 OIC 
member states, countries based on Freedom 
House is classified into two non-free groups 
(5-7.5) and relatively free (3-5); so, in 
general, three models will be estimated. 
 
Materials & Method 
Unit Root and Co-integration 
    The unit root test of the panel data is 
crucial for analyzing the variables in panel 
data analysis. There are several tests in the 
literature of the panel data unit root. So, in 
this paper, Breitung, Im, Pesaran, Shin, and 
Hadri tests have been used. There are 
different ways to evaluate co-integration. In 
this paper, the Pedroni method has been 
used to examine the existence of a co-
integration relationship between variables 
and the stability of the results. Pedroni test 
consists of seven statistics in two groups of 
panel tests and group tests.  
 
Generalized Method of Moments (GMM) 
Model 
    GMM uses first differences to explicitly 
exclude these country-specific effects so 
that it can control for such “unobserved 
heterogeneity. It also resolves omitted 
variable bias. Since the energy use variable 
does have endogeneity problems, we run 
the model specifically through GMM to 
counter its effects. GMM is well known for 
its ability to deal with such conditions. In 
addition, this technique removes any 
correlation between the independent 
variables and the error term. The model 
technique controls for heteroscedasticity 
even as it creates efficiency. In this paper, 
we use a modified Arellano-Bover/Blundell-
Bond GMM dynamic panel-data estimation 
that improves upon the bias problems of 
initial GMM techniques. To do so, it has 
added more moment conditions to resolve 
problems with observations occurring over 
a small amount of time. 
 
Findings 
    The relation between political freedom 
and carbon emissions is negative. This 



Assessing the Effects of Political and Economic Freedoms on Environmental Pollution in OIC Member   

 11 10-33(: 2) 10؛ 1041پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

shows an increase in political freedoms, 
pollution, particularly CO2 emissions will 
decrease. In non-free countries (27 
countries from the OIC), the relationship 
between political freedom and carbon 
emissions is positive. While in relatively 
free countries (23 countries from the OIC) 
this is a negative relationship, with the 
increase of political freedom, the amount of 
carbon emissions decreases. This 
conclusion clearly highlights the importance 
of the existence of political freedom. The 
relationship between economic freedom 
and CO2 emissions is positive in the present 
study. In other words, in OIC countries, 
economic freedom has led to an increase in 
environmental pollution. The effect of the 
industrialization index on environmental 
pollution in the present study is positive 
and with increasing industrialization, 
carbon emissions have increased. According 
to the results of other variables, it is 
determined that population size and energy 
consumption are the most important factors 
in increasing carbon emissions.  
 
Discussion  
    According to the present study results, 
the relationship between political freedom 
and carbon emissions was negative. This 
indicates that increasing political freedoms 
in OIC member states will reduce CO2 
emissions. In fact, this concept indicates 
that pollution is expected to decrease when 
governments provide more opportunities 
for environmental activists to be heard. In 
non-free countries (27 countries from the 
OIC), the relationship between political 
freedom and carbon emissions is positive. 
While in relatively free countries (23 
countries from the OIC) this is a negative 
relationship, with the increase of political 
freedom, the amount of carbon emissions 
decreases. in OIC countries, economic 
freedom has led to an increase in 
environmental pollution. In most cases, 
more economic freedom will generally 
increase the amount of economic activity, 
which will lead to more carbon emissions. 
With increased economic freedom, property 
rights are respected and state-owned 
government in the present study, the 
relationship between GDP and carbon 
emissions is positive and the existence of 

the Kuznets environmental curve has also 
been confirmed. Since industrialization is a 
socio-economic change that shifts from an 
agrarian economy to an industrial society, 
the introduction of industry and technology, 
in addition to its favorable economic 
outcomes, has also had devastating social 
and environmental consequences on 
society. In this section, we should pay 
attention to high energy consumption in 
industry and even energy efficiency. If 
countries ignore the use of clean energy and 
new technologies as they go along with 
industrialization, the devastating effects of 
industrialization will outweigh its positive 
effects and cause irreparable damage to the 
environment.  
 

Conclusion 
    This conclusion clearly highlights the 
importance of the existence of political 
freedom. Because, despite the political 
freedom and the sovereignty of democratic 
states, there is more accountability and the 
circulation of information in democratic 
states is also higher. Free press and other 
forms of information will make citizens 
more aware of environmental issues. 
Because awareness leads to demand and 
people who are demanding and aware of 
environmental issues will force 
governments to support the environment. It 
is therefore essential that Islamic countries 
pay more attention to research and 
development (R&D) than to form joint 
partnerships in the field of clean and 
renewable energies as well as exchange 
successful experiences with each other. 
Provide grounds for counteracting the 
devastating effects of energy and 
industrialization. It is also imperative that 
these countries work together on the 
transfer of new technologies of production 
and industry to prevent further 
environmental problems while promoting 
energy and industry efficiency. naturally, 
population growth will require more 
production to meet the demand of the 
population. Finally, with the use of available 
renewable energy in each country, it is 
possible to minimize the share of non-
renewable energy, such as fossil fuels, from 
total energy consumption.  
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 چکیده

انتشار کربن در  مقداربررسی اثرات آزادی سیاسی و اقتصادی بر  این پژوهشهدف مقدمه و هدف: 

 برآوردضمن  این پژوهشاست. در  4412-1111های کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی طی سال
مدل نیز به تفکیک درجه آزادی سیاسی کشورها شامل کشورهای  4کشور عضو،  24یک مدل کلی شامل 

 رسی قرار گرفت.غیرآزاد و نسبتاً آزاد مورد بر

بررسی مانایی، از  برایو  شدبرای این منظور، از روش گشتاور تعمیم یافته استفاده ها: مواد و روش

بررسی هم  برای چنین،همهای ریشه واحد برایتونگ، تیم، پسران و شین و هادری استفاده شد. آزمون
 گرفته شد.  بکارانباشتگی، آزمون پدرونی 

نشان داد که رابطه میان آزادی سیاسی و انتشار کربن معنادار و منفی و  برآورداز  نتایج حاصلها: یافته

معنادار و مثبت است. رابطه رشد اقتصادی و انتشار کربن مثبت و  2COرابطه آزادی اقتصادی و انتشار 
یط زیست، وجود منحنی محمعنادار است و با توجه به رابطه منفی مجذور رشد اقتصادی و آلودگی محیط

مشخص  چنین،همگیرد. زیستی کوزنتس در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی مورد تأیید قرار می
اکسید کربن نیز مثبت که اثر متغیرهای مصرف انرژی، شاخص صنعتی سازی و اندازه جمعیت بر دی شد

ر و مثبت است. این در است. در کشورهای غیرآزاد اثر آزادی سیاسی و آزادی اقتصادی بر انتشار کربن معنادا
اکسید کربن منفی و اثر آزادی انتشار دی مقدارحالی است که در کشورهای نسبتاً آزاد، اثر آزادی سیاسی بر 

 اقتصادی غیر معنادار است.

های سیاسی در ، افزایش آزادیاین مطالعهبا توجه به نتایج به دست آمده از گیری: بحث و نتیجه

کاهش خواهد داد. در واقع این مفهوم نشان  را CO2انتشار  مقدارکشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی، 
 مقدارزیست، برای شنیده شدن صدای فعالین محیط تربیشهای رود که با ایجاد فرصتدهد که انتظار میمی

سازد. چراکه با وجود یاسی را مشخص میوجود آزادی س میتآلودگی کاهش یابد. این نتیجه به خوبی اه
نیز  هادادهبوده و سرعت گردش  تربیشپاسخگویی  مقدارهای دموکراتیک دولت میتآزادی سیاسی و حاک

ی تربیش هایدادهکه شهروندان  ودشمیرسانی موجب بالاتر است. مطبوعات آزاد و دیگر اشکال اطلاع
مسئله شفافیت و آگاه بودن مردم را  تمیهمه این موارد اهپیرامون مسائل محیط زیستی داشته باشند. 

کند. چراکه آگاهی در نهایت منجر به مطالبه گری شده و مردم مطالبه گر و آگاه نسبت به مشخص می
 زیست خواهند کرد.ها را وادار به حمایت از محیطمسائل محیط زیستی، دولت

 
 از دستگاه خود برای اسکن و خواندن

 صورت آنلاین استفاده کنیدمقاله به 
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 مقدمه
اکسید کربن در اتمسفر نسبت به سایر غلظت دی مقدارافزایش     

ای موجب گرمایش زمین و در نتیجه تغییرات اقلیم گازهای گلخانه
گشته است. صنعتی سازی و توسعه موجب رشد سرعت انتشار کربن 

در قرن بیستم نسبت به  CO2انتشار  مقدارکه  ایگونهشده است، به 
.  به گزارش آژانس (1)درصد رشد داشته است  24قرن نوزدهم 

خالص  مقدار، 4412در سال  1متحدهزیست ایالاتحفاظت از محیط
 27درصد ) 22حدود  4444تا  1114ای از سال انتشار گازهای گلخانه

سازمان همکاری  چنین،هم. (4)یافته است  میلیارد مترمکعب( افزایش

بینی کرده است که تا سال پیش (OECD) و توسعه اقتصادی
ی برای کاهش تغییرات اقلیمی صورت تربیش، اگر اقدامات 4424

یابد درصد افزایش می 24 مقدارای به نگیرد، انتشار گازهای گلخانه
زیست، انتشار گازهای . طبق اعلام محققین فعال در حوزه محیط(2)

تا  1114های اخیر افزایش یافته است و از سال ای در سالگلخانه
و اکسید  12، گاز متان 24انتشار گاز کربن، حدود  مقدار 4412سال 

ای، درصد افزایش یافته است. در میان گازهای گلخانه 1نیتروژن 

CO2 های انسانی قرار دارد. یر گازها تحت تأثیر فعالیتاز سا تربیش
منبع اصلی انتشار کربن، عمدتاً از احتراق سوخت فسیلی است. نیمی 

ماند و به افزایش دمای جهانی منجر از انتشار آن در اتمسفر باقی می
زمین و اقیانوس جذب  راهطبیعی و از  گونهشده و نیم دیگر به 

در جو زمین، یک شاخص  CO2غلظت  رمقدادیگر،  بیانود؛ به شمی
. (2)بانی و نظارت بر پدیده گرمایش کره زمین است دیده برایکلیدی 
های اخیر به علت رشد شهرنشینی و صنعتی سازی، جهان در دهه

توجهی بوده است. به صورتی که تولید شاهد رشد اقتصادی قابل
میلیارد دلار آمریکا  28141چشمگیر از  ناخالص داخلی با یک افزایش

رسیده است؛  4417میلیارد دلار در سال  88721به  1114در سال 
 گونهدرصد رشد اتفاق افتاده است. به  142یعنی به طور میانگین 

میلیارد نفر در  4/2العاده از مشابه جمعیت جهان نیز با رشدی خارق
رسیده است، به عبارتی  4417میلیارد نفر در سال  2/8به  1114سال 

. (2)جمعیت جهان رخ داده است  مقداردرصدی در  24دیگر رشدی 
طبیعتاً این نرخ رشد اقتصادی و رشد جمعیت منجر به مصرف بالاتر 

. بر اساس گزارش آژانس ودشمی تربیشانرژی و در نتیجه آلودگی 
میلیون تن  7821انرژی از  مصرف مقدار، 4(4418المللی انرژی )بین

افزایش یافته  4417میلیون تن در سال  12142به  1114در سال 
است. با این حال، تقاضای انرژی که به سرعت در حال افزایش است، 

های محیط زیستی متعددی همچون تغییرات اقلیمی ناشی از چالش
های اکسید کربن که عمدتاً از سوختن سوختافزایش غلظت دی

آمار و به  بر اساس(. 8و  7ود، ایجاد کرده است )شمیحاصل  فسیلی
 7/41( ، انتشار کربن از 4418) 2گزارش شرکت بریتیش پترولیوم

افزایش  4417میلیارد تن در سال  2/22به  1114میلیارد تن در سال 
 .(7)یافته است 

 
1 United State Environmental Protection Agency 
2 International Energy Agency 
3 British Petroleum 

، با 1171سپتامبر  42در  (OIC) 2سازمان همکاری اسلامی    
عضو  28کشور اسلامی تأسیس شده و در حال حاضر  42عضویت 

مستقل دارد. این سازمان در ابتدا به عنوان یک سازمان سیاسی آغاز 
ر به کار کرد و متعاقب آن دریافت که عملکرد مؤثر سیاسی، مبتنی ب

های اقتصادی میان کشورهای عضو است. از این رو، بهبود همکاری
های اقتصادی به عنوان یکی از موضوعات مهم، مورد توجه فعالیت

قاره  2در  (OICقرار گرفت. اعضای سازمان کنفرانس اسلامی )
اند. به جز آلبانی که کشوری اروپایی است و ترکیه که جهان پراکنده

آورد و سورینام و گویان که عضو می بشماری خود را کشوری اروپای
آمریکایی سازمان هستند، دیگر اعضای سازمان از قاره آسیا یا آفریقا 

بندی رسمی، به سه ، اعضاء بر اساس نوعی تقسیمچنین،همهستند. 
گروه عرب، آفریقایی و آسیایی تعلق دارند. گروه عرب و به ویژه 

فارس، کانون اصلی کشورهای عرب عضو شورای همکاری خلیج
کشورهای اسلامی جزء  تربیشآیند. قدرت در سازمان به شمار می

شوند. آمارهای موجود، نشان از کشورهای در حال توسعه محسوب می
آن دارد که کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی تولیدکنندگان 

درصد  2/22وند. شمیمحسوب  گوناگونبزرگ انرژی و محصولات 
درصد از تولید گاز جهان توسط کشورهای این  7/24و تولید نفت 

 11درصد از غلات،  7/12گیرد. در بخش کشاورزی، سازمان انجام می
درصد از تولید گوشت جهان در  7/1درصد سبزی و  4/12درصد میوه، 

روی هم گیرد. کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی انجام می
درصد از تولید ناخالص داخلی دنیا متعلق به این کشورها  4/1 رفته،

درصد( دنیا نیز از کشورهای  42است و تقریباً یک چهارم جمعیت )
سازمان همکاری اسلامی تشکیل شده است. در زمینه تجارت خارجی، 
نسبت صادرات کالا و خدمات به تولید ناخالص داخلی در کشورهای 

به  4444درصد( در سال  2/42ین جهانی درصد )میانگ 27اسلامی از 
رسیده  4417درصد( در سال  4/48درصد )میانگین جهانی  1/41

نسبت واردات کالا و خدمات به تولید ناخالص داخلی  چنین،هماست. 
درصد(  2/42درصد )میانگین جهانی  2/24در کشورهای اسلامی از 

( در سال درصد 8/47درصد )میانگین جهانی  7/24به  4444در سال 
 8/481رسیده است. تراز تجاری در کشورهای اسلامی از  4417

رسیده  4418میلیارد دلار در سال  8/22به  4444میلیارد دلار در سال 
است. با توجه به آمار ارائه شده، سهم کشورهای عضو سازمان از 

. (1)درصد است که رقم قابل توجهی است  2/12انتشار جهانی کربن، 
با توجه به آمارهای مورد اشاره و این مهم که مسئله انتشار کربن یک 
نگرانی و چالش جهانی است، ضرورت شناخت عوامل مؤثر بر 

ازپیش مشخص بیش CO2های محیط زیستی به ویژه انتشار آلودگی
های ناشی های پی در پی سیاسی و بحرانثباتی. از طرفی بیودشمی

های مرتبط با امور سیاسی و به دنبال آن ایر تکانهاز تحریم و س
بحران اقتصادی در کشورهایی نظیر عراق، سوریه، یمن، بحرین، 

محیطی به دنبال افغانستان و ... عواقب زیادی از جمله بحران زیست
عوامل اقتصادی  افزون برضروری است که  بنابراین،داشته است؛ 

خالص داخلی، مصرف انرژی و مؤثر بر انتشار کربن نظیر تولید نا
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جمعیت که در مطالعات بسیاری به آن پرداخته شده است، عوامل 
به آن پرداخته شده است، مورد توجه پژوهشگران  ترکمسیاسی نیز که 

 قرار بگیرد.
، اثر متغیرهای آزادی سیاسی و آزادی اقتصادی در این مقالهدر     

اندازه جمعیت، کنار متغیرهای رشد اقتصادی، صنعتی سازی، 
انتشار  مقدارها بر بررسی اثرات آن برایشهرنشینی و مصرف انرژی 

کربن در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی وارد مدل شده و 
دقیق  گونهبرای اینکه به  چنین،هممورد بررسی قرار خواهد گرفت. 

مشخص شود که وضعیت سیاسی کشورها )درجه آزادی سیاسی( و به 
ی کشورها چه اثری بر تمیهای حاکاد یا غیرآزاد بودن نظامعبارتی آز

 24( که شامل 1زیست دارد، به جز مدل اصلی )مدل آلودگی محیط
کشور عضو سازمان همکاری اسلامی است، کشورها بر مبنای معیار 

( 2-2( و نسبتاً آزاد )8-2/2در دو گروه غیرآزاد ) 1خانه آزادی
 برآوردمدل مورد  2 روی هم رفته، بنابراین،بندی شده است؛ دسته

قرار خواهد گرفت. در ادامه مقاله، ابتدا به بررسی ادبیات مربوط و 
 پژوهششناسی ها، مدل و روشپرداخته و سپس داده پژوهشپیشینه 

های تجربی و در مورد بررسی قرار خواهد گرفت. پس از آن یافته
خواهد شد. بررسی ها ارائه بندی و پیشنهادبخش پایانی مقاله، جمع

. آزادی سیاسی 1مبانی نظری و مرور مطالعات پیشین در چهار بخش )
. 2زیست، . آزادی اقتصادی و آلودگی محیط4زیست، و آلودگی محیط

. شهرنشینی و 2زیست، رشد اقتصادی، مصرف انرژی و آلودگی محیط
زیست( انجام شده است که در ادامه رشد جمعیت و آلودگی محیط

 ررسی قرار خواهد شد.مورد ب
 

 پژوهشمبانی نظری و پیشینه 

 زیستآزادی سیاسی و آلودگی محیط
ای از پژوهشگران معتقدند که دموکراسی و کیفیت بالاتر عده    

گذارد. توجیه این زیست مینهادهای سیاسی اثر مثبت بر محیط
های غیر دموکراتیک، کالاهای آن است که در نظام پژوهشگران

ود که یک نمونه آن شمیی برای آحاد مردم فراهم ترکمعمومی 
های غیر دموکراتیک توسط بخش زیست است. حکومتکیفیت محیط

وند، ثروت و درآمد متعلق به آحاد جامعه شمیکوچکی از جامعه اداره 
ی غیر تیمهای حاککنند. از طرفی در نظامرا به نفع خود باز توزیع می

منابع در اختیار جمع معدود و محدودی از افراد  تربیشدموکراتیک، 
-محیطی هزینهاست و با توجه به اینکه افزایش استاندارهای زیست

های زیادی در بردارد، ولی منافع آن برای تمام مردم کشور و نه فقط 
های غیر دموکراتیک انگیزه کمی نسبت آن جمع محدود است، نظام

. حقوق سیاسی، (14)ی دارند محیطبه افزایش استانداردهای زیست
-مند به محیطباعث ایجاد گروههای علاقه هادادهآزادی و گردش 

ود که به نوبه خود باعث افزایش آگاهی عمومی و تشویق شمیزیست 
در یک  بنابراین،زیست خواهد شد؛ عموم به فعالیت در حوزه محیط

 هادادهیک نظام مبتنی بر استبداد، نظام مبتنی بر دموکراسی نسبت به 
یابد و ی جریان میتربیشمحیطی با آزادی در مورد مسائل زیست
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های گروه بنابراین،ود؛ شمیو بهتر محافظت  تربیشحقوق سیاسی 
رسانی به مردم و زیست، اغلب برای اطلاعفعال در حوزه محیط

در یک  محیطیها برای مقابله با مشکلات زیستدهی آنسازمان
تر نظام مبتنی بر دموکراسی در مقابل یک نظام استبدادی موفق

های اینکه، بر خلاف حکومت افزون بر این،. (14و   11)هستند 
های آزاد مشکلات محیط های دموکراتیک رسانهمطلقه، در نظام

ی تربیشتعداد افراد  راهدهند و از این زیستی را به مردم گزارش می
وند که این شمینسبت به مشکلات و معضلات محیط زیستی آگاه 

محیطی را در جوامع واند احتمال رفع مشکلات زیستتمیمسئله خود 
دیگر، نظام مبتنی بر  سوییمبتنی بر دموکراسی افزایش دهد. از 

ی تربیشی دموکراسی بر خلاف نظام استبدادی، قدرت پاسخگوی
های محیطی مردم داشته و از آنجاکه در نظامنسبت به نیازهای زیست

ود، این مهم شمیدموکرات، انتخابات به صورت منظم و آزاد برگزار 
واند منجر به روی کار آمدن و قدرت گرفتن احزاب دوستدار تمی

ین است که طرفداران و . استدلال این دیدگاه ا(12) شودزیست محیط
 راهوانند به واسطه برگزاری انتخابات از تمیزیست دوستداران محیط

رسیدن به  برایزیست بسیج اجتماعی به احزاب طرفدار محیط
های عمومی کمک کنند و نمایندگی سیاسی و تأثیرگذاری بر سیاست

ع زیست اثر بگذارند. در مقابل از آنجا که توزیبر محیط راهاز این 
قدرت سیاسی در یک نظام استبدادی بسیار محدود است، احتمال به 

. از (12)زیست بسیار پایین است قدرت رسیدن احزاب دوستدار محیط
سویی دیگر، اکثریت کشورهای دموکراتیک کشورهای با اقتصاد 

ریه که قدرتمند و دارای رشد اقتصادی بالا هستند. حامیان این نظ
محیطی است، به این های زیستحل آلودگیرشد اقتصادی بالا راه

زیست های دوست دار محیطکنند که بکارگیری فناورینکته اشاره می
در فرایند تولید اقتصادهای ثروتمند یکی از اثرات جانبی مثبت رشد بر 

کند که به چهار یان میب (.17 و 12)های محیط زیستی است آلودگی
ی مبتنی بر میتهای حاک، وضعیت محیط زیستی در نظامزیردلیل 

 تربیشهای دموکراتیک پاسخگویی: دولت -1دموکراسی بهتر است: 
های ی نسبت به نگرانیتربیشتوجه  بنابراین،پاسخگو هستند، 

های در دولت هاداده: گردش هاداده -4دهند. زیستی نشان میمحیط
رسانی سالار بالاتر است. مطبوعات آزاد و دیگر اشکال اطلاعمردم

ی پیرامون مسائل تربیش هایدادهکه شهروندان  ودشمیموجب 
جامعه مدنی: محققان و فعالین بخش  -2محیط زیستی داشته باشند. 

ی به مبانی دموکراسی دارند. چراکه در تربیشزیست وابستگی محیط
ن و ارتباط وجود داشته باشد، شهروندان تمایل جایی که آزادی بیا

زیست دارند های فعال در حوزه محیطی به پیوستن به سازمانتربیش
پیگیری مطالبات محیط زیستی فشار وارد  برایبه دولت  راهتا از این 

های مبتنی بر دموکراسی تمایل المللی: دولتمعاهدات بین -2کنند. 
گر دارند، به همین دلیل احتمال همکاری با یکدی برایی تربیش
المللی برای حفاظت از ی دارد که در مورد معاهدات بینتربیش

 (.17) زیست همکاری کنندمحیط
که در بخش مقدمه اشاره شد، کشورهای سازمان  گونههمان    

اکسید را به خود درصد از انتشار کربن دی 2/12همکاری اسلامی 
بسیاری از  ،دیگر سویتوجهی است. از اند که رقم قابلاختصاص داده



 اقتصادی بر آلودگی محیط زیست در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامیهای سیاسی و ارزیابی اثرات آزادی
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وند و عضو سازمان نیز هستند به شمیکشورهایی که اسلامی قلمداد 
زیست وضعیت مناسبی لحاظ ثبات سیاسی و اقتصادی و کیفیت محیط

نداشته و درگیر مشکلاتی از قبیل تحریم، جنگ داخلی، دیکتاتوری 
وان به بحرین، چاد، یمن، عراق، تمیو... هستند. از جمله این کشورها 

افغانستان، لیبی و سومالی اشاره کرد. مطابق با آمار خانه آزادی 

(FH)1 این مطالعه در  برایشور در نظر گرفته شده ک 24، از
اند و کشور نیز نسبتاً آزاد قلمداد شده 42کشور غیرآزاد و  48، پژوهش

دهد که کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی این مهم نشان می
آزادی سیاسی چندان وضعیت مطلوبی نداشته و این  مقداربه لحاظ 

ضروری است  بنابراین،یرد؛ مهم باید بیش از پیش مورد توجه قرار گ
زیست نیز مورد آزادی سیاسی بر محیط مقدارها اثرات که در پژوهش

 و 18) شودبهبود وضعیت ارائه  برایتوجه قرار گیرد و پیشنهادهایی 
17). 

زیست به بررسی ارتباط آزادی سیاسی و آزادی اقتصادی با محیط
با استفاده از  1112-1182های کشور طی سال 82)انتشار کربن( در 

اثرات ثابت و اثرات تصادفی پرداختند. نتیجه اینکه آزادی سیاسی اثر 
که ارتباط میان  شدمشخص  چنین،همکاهنده بر انتشار کربن دارد. 

اندازه دولت به عنوان یک شاخص آزادی اقتصادی و انتشار کربن 
صورتی که اگر اندازه دولت  اندازه دولت دارد. به مقداربستگی به 

تر باشد رابطه معکوس و اگر اندازه دولت بزرگ باشد این رابطه کوچک
زیست در اثرات دموکراسی بر آلودگی محیط .(11)مثبت است 

را  4412-1117های کشورهای منتخب صادرکننده نفت طی سال
مورد بررسی قرار دادند. نتیجه اینکه برای کشورهای با شاخص توسعه 
انسانی بالا اثر دموکراسی بر انتشار کربن معنادار و منفی، برای 
کشورهای با شاخص توسعه انسانی متوسط اثر دموکراسی بر انتشار 
 کربن معنادار و مثبت است. برای کشورهای با شاخص توسعه انسانی

اثرات  (.12)پایین رابطه دموکراسی بر انتشار کربن غیر معنادار است 
زیست را در کشورهای منتخب سازمان همکاری دموکراسی بر محیط

را مورد بررسی قرار دادند و با  4414-4444های اسلامی طی سال
د که رشد اقتصادی استفاده از رهیافت اثرات ثابت، به این نتیجه رسیدن

زیست دارد و تجارت اثر مثبت و جمعیت اثر منفی بر کیفیت محیط
به بررسی اثر توسعه اقتصادی، سیاسی و مالی بر انتشار کربن در  (.44)

ها با استفاده از پرداختند. آن 4411-1181های ایران طی سال
یعی، به این نتیجه رسیدند که های توزرهیافت خود رگرسیونی با وقفه

انتشار کربن در ایران کم است، ولی در  مقداراگرچه اثر دموکراسی بر 
به بررسی اثر  .(41)مدت این اثر منفی و در بلندمدت مثبت است کوتاه

های سال درکشور در حال توسعه  11دموکراسی بر انتشار کربن در 
اخت. وی با استفاده از رگرسیون کوانتایل به این پرد 1118-4414

اکسید واند منجر به کاهش انتشار دیتمینتیجه رسید که دموکراسی 
، مشروط به اینکه کشور مورد نظر به یک سطح معینی از شودکربن 

به بررسی روابط میان شهرنشینی،  (.44) درآمد رسیده باشد
کشور  27زیست در یفیت اداری و آلودگی محیطدموکراسی، ک

حداقل  برآوردپرداختند. نتایج  4411-1184های آفریقایی طی سال
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و علیت پانل نشان از آن دارد که دموکراسی 4  (DOLS)مربعات پویا
زیست دارد. به این تخریب محیط مقدارو کیفیت اداری اثر کاهنده بر 

زیست وکراسی، آلودگی محیطصورت که با بهبود کیفیت اداری و دم
در پژوهشی اثرات دموکراسی و عوامل مرتبط با  (.14)یابد کاهش می

آلودگی را در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا طی  مقدارآن بر 
 یافتهرا با استفاده از رهیافت گشتاور تعمیم 4442-1174های سال

جه اینکه توسعه و بهبود سطح دموکراسی مورد بررسی قرار دادند. نتی
منجر به کاهش اثرات جانبی منفی رشد اقتصادی بر مسائل محیط 

ای به بررسی اثرات رشد در مقاله (.42) ودشمیزیستی منجر 
-سال دراقتصادی، جمعیت و دموکراسی بر انتشار کربن در کشور غنا 

با استفاده از رهیافت سنجی حداقل مربعات  4412-1184       های
معمولی پرداختند. نتیجه اینکه دموکراسی اثر منفی بر انتشار کربن 

به بررسی روابط دموکراسی  .(42) ودشمیداشته و موجب کاهش آن 
 OECDکشور غیر عضو  77و  OECDکشور  44و انتشار کربن در 

ها با استفاده از رهیافت پرداختند. آن 4414-1112های سال طی
یافته به این نتیجه رسیدند که در کشورهای عضو، گشتاور تعمیم

، در ودشمیمنجر به افزایش انتشار کربن  تربیشآزادی سیاسی 
کشورهای غیر عضو نیز با افزایش آزادی سیاسی و اقتصادی، انتشار 

وجود منحنی محیط زیستی کوزنتس  نین،چهمیابد. کربن افزایش می
(U  در کشورهای عضو و غیر عضو )شکل معکوسOECD  تأیید

 نشد.

 

 زیستآزادی اقتصادی و آلودگی محیط
آزادی اقتصادی اغلب به عنوان یک مؤلفه حیاتی برای افزایش     

ها برای بخش تولیدی و استفاده مؤثر و کارا از منابع ها و تلاشانگیزه
زیست رود. اثر خوب یا بد آزادی اقتصادی بر محیطبه شمار میموجود 

تا حد زیادی بستگی به این دارد که چگونه این عوامل به نوبه خود بر 
. در این بخش پیرامون چهار عامل (17)گذارند زیست اثر میمحیط

زیست طآزادی اقتصادی که برای رشد اقتصادی مهم است و بر محی
برای آزادی اقتصادی  2کنیم. بنیاد هریتیجگذارد بحث مینیز تأثیر می

. (42)چهار شاخص در نظر گرفته است که هرکدام سه زیرشاخه دارند 
 ها خواهیم پرداخت.در ادامه به معرفی و بررسی این شاخص

 -سلامت دولت -حقوق مالکیت: 0قانون میتحاک .1

 رایی سیستم قضاییکا
سلامت  -حجم مالیات -مخارج دولت: 0اندازه دولت .2

 مالی
 -وکارآزادی کسب -: آزادی نیروی کار7کارایی قانونی .3

 آزادی پولی
 -گذاریآزادی سرمایه -: آزادی مالی1باز بودن بازار .0

 آزادی تجاری

 
2 Dynamic Ordinary Least Square 
3 Heritage Foundation 
4 Rule of law 
5 Government size 
6 Law Efficiency 
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در اقتصاد بازار، توانایی انباشت مالکیت خصوصی و ثروت، یک     
گذاران است. نیروی محرک مهم و تأثیرگذار برای کارگران و سرمایه

مؤثر قانون  میتشناختن حقوق مالکیت خصوصی و حاک میتبه رس
های حیاتی یک گذار، ویژگیبرای محافظت از نیروی کار و سرمایه

هستند. حقوق مالکیت امن، اطمینان لازم  اقتصاد بازار کاملاً کارآمد
های ریزی برنامهانداز و پایههای کارآفرینی، پسانجام فعالیت برای

-دانند درآمد، پسها میدهد، چراکه آنبلندمدت را به شهروندان می
های )فیزیکی و فکری( از سرقت و یا سلب مالکیت انداز و دارایی

وان ادعا کرد که حقوق تمی ین،بنابراود؛ شمیغیرمنصفانه محافظت 
گذاری و تولید مالکیت عامل اولیه در تجمیع سرمایه برای سرمایه

حمایت از حقوق مالکیت از ایجاد تراژدی منابع  چنین،هماست. 
برداری منابع عمومی همچون که منجر به تخریب و بهره 4مشترک

و کسی در قبال آن پاسخگو نیست جلوگیری  ودشمیزیست محیط
. وجود نهادهایی مانند قوه قضائیه و نهادهای نظارتی (47)کند می

واند منجر به ایجاد اطمینان برای مردم تمی)کارایی سیستم قضایی( 
شود تا تولیدکنندگان و سایر فعالین را مجبور به انعقاد قراردادی کند 

شده های تحمیل، هزینهشدجاد که اگر در ازای فعالیت افراد آلودگی ای
بر جامعه جبران شود و یا تضمین گرفته شود که آلودگی ایجاد نخواهد 

های آزادی نیز به عنوان یکی دیگر از شاخصاندازه دولت شد. 

ازحد بزرگ ممکن است اقتصادی معرفی شده است. یک دولت بیش
-سرمایههای خاص و رواج با ناکارآمدی بوروکراتیک، نفوذ گروه

ها و تشکیلات اقتصادی دولتی همراه باشد. این عوامل گذاری
ازحد بزرگ برای بهبود کیفیت وانند توانایی یک دولت بیشتمی

 افزون بر. (48)منفی تحت تأثیر قرار دهند  گونهزیست را به محیط
که نسبت به های دولتی تر، تعداد شرکتهای بزرگاین، در دولت

مقررات و قوانین رسمی ایمن هستند و توانایی اعمال نفوذ بالاتری 
های دولتی دارای نفوذ، در این شرکت بنابراین،است؛  تربیشدارند، 

مقایسه با همتایان بخش خصوصی خود، به راحتی تسهیلات دریافت 
کنند. این مسئله ضمن ایجاد فساد، رقابت را به حداقل رسانده و می
 .(17)کشاند های اقتصادی را به سمت انحصار میالیتفع

بدون شک،  وان گفت بدون شکتمیاثر باز بودن بازار پیرامون 

یکی از راهکارهای تداوم در افزایش آزادی اقتصادی، برداشتن موانع 
المللی المللی، معاهدات و همکاری بینغیرطبیعی برای تجارت بین

ترین و میت. رابطه میان آلودگی و باز بودن تجارت که از پراهاست
برانگیزترین مباحث است، معمولاً به عنوان فرضیه پناهگاه بحث

که موانع کند، هنگامیود. این فرضیه بیان میشمیآلودگی شناخته 
یافته صنایع ، کشورهای پیشرفته و توسعهشودالمللی برطرف بین

-را به کشورهای دارای استاندارد زیست ترشبیتولیدی با آلایندگی 
 راهباز بودن تجارت از سه  .(48)کنند تر منتقل میمحیطی پایین

زیست تأثیر بگذارد: اثر مقیاس، اثر تکنیک و اثر واند بر محیطتمی
ترکیب. اثر مقیاس اشاره به این دارد که باز بودن تجاری منجر به 

دهد. اثر حال آلودگی را نیز افزایش میود، درعینشمیافزایش تولید 

                                                                                    
1 Market openess 
2 Tragedy of the Commons 

های کند که تجارت آزادتر منجر به انتقال فناوریتکنیک بیان می
 ودشمیتر به کشورهای ضعیف ترکمودگی تر و جدید و با آلپیشرفته

های محیط زیستی واند منجر به کاهش آلودگیتمیکه این مسئله 
 تربیش. اثر ترکیب منجر نیز اشاره به این دارد که به تجارت شود

-ود که بسته به نوع سرمایهشمیمنجر به تغییر در ترکیب صنعت 
. اثر (47)داشته باشد  واند تأثیر مثبت یا منفی بر آلودگیتمیگذاری، 

های آزادی اقتصادی است، به ترین شاخصکارایی که یکی از اساسی
توانایی افراد برای ایجاد و اداره یک تشکیلات اقتصادی بدون  معنای

-دخالت غیرضروری از سوی دولت است. مقررات سنگین و زائد شایع
های کارآفرینی است. با افزایش دانه فعالیتترین موانع برای انجام آزا

پاگیر هم وجود داشته باشد،  و های تولید، اگر مقررات دستهزینه
کند. اگر مقررات سختی فعالیت کارآفرینان را در بازار دوچندان می

واند منجر به تمیوکار در یک کشور شفاف و عادلانه باشد، کسب
؛ اما اگر قوانین شودمدت وکار در بلندریزی کسبتسهیل برنامه

وکار متناقض و ناسازگار باشد، منجر به ایجاد یک محیط کسب
. بر مبنای این شاخص، آزادی (47) ودشمیبینی غیرقابل پیش

 بنابراین،، ودشمیاقتصادی منجر به ایجاد بازارهای کارآمد و رقابتی 
این انتظار وجود دارد که یک رابطه منفی و معکوس میان آزادی 

واند منجر به تمی. آزادسازی شوداقتصادی و انتشار کربن ایجاد 
واند تحت تمیگذاری . البته این قیمتشودگذاری کارای منابع قیمت

هایی مانند مالیات برای جبران اثرات جانبی قرار بگیرد. تأثیر سیاست
کنندگان را واند مقررات و خواست مصرفتمیآمد بهتر یک بازار کار

تأمین کند. این مسئله به واسطه وجود رقابت در بازار است، چراکه 
جلوگیری از حذف خود از بازار، باید به تغییرات محیط  برایبنگاهها 

این اثر زمانی برقرار است که قوانین  بنابراین،بازار پاسخ دهند؛ 
. در (41)برای تولید پاک وجود داشته باشد  محیطی و یا تقاضازیست

، سووان گفت که از یک تمیمجموع پیرامون اثر آزادی اقتصادی 
زیست اثر مقیاس به محیط راهواند از تمی تربیشآزادی اقتصادی 

برای تولید کالاهای  تربیشوکارها و صنایع آسیب برساند، زیرا کسب
. از سوی دیگر، (17)ود شمی تربیشایجاد شده و آلودگی  تربیش

وانند اثرات تمیکشورهای دارای سطح بالایی از آزادی اقتصادی، 
کننده را با استفاده از رقابت ایجاد شده در تولید های آلودهفعالیت

ت کنندگان توانایی انتخاب محصولاتعدیل کنند که در آن مصرف
زیست را از بین تمام محصولات موجود دارند؛ سازگار با محیط

کنند با تولید محصولات سازگار با تولیدکنندگان تلاش می بنابراین،
 و 47)کنندگان بدهند زیست، پاسخ بهتری به تقاضای مصرفمحیط

24). 
به بررسی رابطه آزادی تجاری و انتشار سولفور به عنوان شاخص  

که آزادی تجاری در  شدزیست پرداختند و مشخص آلودگی محیط
به  (41). ودشمیمحیطی منجر نهایت منجر به بهبود وضعیت زیست

ی کشور ط 82انتشار کربن در  مقداربررسی اثرات آزادی اقتصادی بر 
پرداختند. در رابطه با ارتباط میان آزادی  1112-1182های سال

های ثبات قیمت و ساختار حقوقی( و انتشار کربن اقتصادی )شاخص
این نتیجه به دست آمد که اگر سهم بخش صنعت از تولید ناخالص 
داخلی بزرگ باشد، آزادی اقتصادی منجر به افزایش انتشار کربن 
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سهم صنعت کم باشد، آزادی اقتصادی  ، در صورتی که اگرودشمی
در مطالعه خود به  (48). ودشمیانتشار کربن  مقدارمنجر به کاهش 

آلودگی  مقداراین نتیجه رسیدند که آزادی اقتصادی اثر معناداری بر 
به بررسی اثر آزادی  (42)اکسید( ندارد. زیست )انتشار کربن دیمحیط

کشور غیر عضو  77کشور عضو  44اقتصادی و انتشار کربن در 
 4414-1112     هایسال درسازمان همکاری و توسعه اقتصادی 

یافته به این نتیجه ها با استفاده از رهیافت گشتاور تعمیمپرداختند. آن
رسیدند که در کشورهای عضو، آزادی اقتصادی منجر به افزایش 

، در کشورهای غیر عضو نیز رابطه آزادی ودشمیانتشار کربن 
 یابد.اقتصادی و انتشار کربن معنادار و مثبت می

 

 زیسترشد اقتصادی، مصرف انرژی و آلودگی محیط
بالاتر انتشار آلودگی  رمقدااین مسئله کاملاً مشخص است که     

اکسید کربن( ممکن است منجر به کاهش ظرفیت تولید )انتشار دی
یک کشور و نیز تغییرات آب و هوایی شود. از سوی دیگر، این 
واقعیتی است که رشد اقتصادی ناگزیر منجر به افزایش مصرف انرژی 

 های دیگر را در پی خواهدو انتشار آلودگی CO2ود و در نتیجه شمی
شکل معکوس میان رشد  Uداشت. این مسئله وجود یک رابطه 

عنوان  بادهد که از آن اقتصادی و آلودگی محیط زیستی را نشان می
 بالا. نظریه (21)ود شمییاد  1(EKC)منحنی محیط زیستی کوزنتس

نابرابری کند که در مسیر توسعه اقتصادی هر کشور، ابتدا بیان می
تدریج درآمد افزایش یافته و پس از ثابت ماندن در سطح معینی به

بار نخستین. منحنی محیط زیستی کوزنتس (24)یابد کاهش می

مطرح شد و  Grossman & Krueger (1991)توسط 
فرضیه  بنابراین،؛ (12)تکمیل شد  1112ها در سال توسط آن دوباره

EKC  یک رابطه بلندمدت بین اثرات محیط زیستی و رشد اقتصادی
دهد. با افزایش رشد و توسعه اقتصادی که با افزایش را نشان می

تخلیه  مقدارکشاورزی و تشدید استخراج منابع دیگر همراه است، 
سموم استفاده از  مقدارود و شمی تربیشبازسازی منابع  مقدارمنابع از 

یابد. در سطوح بالاتری از توسعه، با ایجاد ها افزایش میو تولید زباله
تغییرات ساختاری و حرکت به سمت به سمت صنایع و خدمات 

های محیط زیستی، وضع و اجرای ، افزایش آگاهیهادادهمتمرکز بر 
های بالاتر مقررات محیط زیستی، بهبود و ارتقا سطح فناوری و هزینه

زیست، منجر به کاهش تدریجی تخریب حفظ محیط راستایدر 
در منحنی محیط زیستی کوزنتس از  بنابراین،ود؛ شمیزیست محیط

نقطه عطف منحنی، با افزایش رشد اقتصادی و درآمد، حرکت به 
. در بررسی (21)ود شمیزیستی آغاز  سمت بهبود وضعیت محیط

، انتشار کربن و رشد اقتصادی مطالعات روابط میان مصرف انرژی
های ترکیبی و سری زمانی بر روی رابطه بسیاری با استفاده از داده

به  .(22)میان متغیرهای انرژی، رشد و آلودگی انجام شده است 
-بررسی روابط انتشار کربن، مصرف انرژی و رشد اقتصادی طی سال

پرداختند و به این نتیجه  4کشورهای بریکسدر  4442-1181های 

 
1 Environmental Kuznets Curve 
2 Brazil, Russia, India, China 

رسیدند که در بلندمدت مصرف انرژی اثر مثبت و رشد اقتصادی اثر 
ای برای کشورهای در مطالعه (.22)منفی بر انتشار کربن دارد 

به این نتیجه  4442-1171های خاورمیانه و شمال آفریقا طی سال
لندمدت مصرف انرژی بر انتشار کربن اثر مثبت دارد. رسیدند که در ب

مدت، رشد اقتصادی اثر مثبت و در بلندمدت اثر در کوتاه چنین،هم
ای به بررسی در مقاله (.22)انتشار کربن دارد  مقدارمنفی )کاهنده( بر 

 147ارتباط میان مصرف انرژی، انتشار کربن و رشد اقتصادی در 
ها بر اساس وضعیت بندی آنو تقسیم گوناگونهای کشور از قاره

کارگیری ها با بهپرداختند. آن 4411-1181های سال دردرآمدی 
رهیافت خود رگرسیون برداری، به این نتیجه رسیدند که میان رشد 
اقتصادی و مصرف انرژی علیت دوطرفه وجود دارد؛ اما نویسندگان 

آماری معناداری دال بر اینکه مصرف انرژی  بیان کردند که نتایج
 ،، وجود ندارد. در نهایتودشمیتجدید پذیر منجر به رشد اقتصادی 

که در کشورهای مورد مطالعه ارتباط میان رشد و انتشار  شدمشخص 

در پژوهشی به بررسی  (.8)شکل معکوس است  Uکربن به صورت 
رشد اقتصادی، مصرف انرژی تجدید پذیر و رشد  ارتباط انتشار کربن،

ها با پرداختند. آن 4412-1114های کشور طی سال 147جمعیت در 
کارگیری رهیافت اقتصادسنجی به این نتیجه رسیدند که جمعیت و به

 چنین،همرشد اقتصادی اثر معنادار و مثبت بر انتشار کربن دارد. 
ر معنادار و منفی بر که مصرف انرژی تجدید پذیر اث شدمشخص 

 انتشار کربن دارد.

 

 زیستشهرنشینی، رشد جمعیت و آلودگی محیط
صنعتی سازی و انتقال از کشاورزی  راهشهرنشینی ممکن است از     

و انتشار کربن  تربیشبه صنعت و خدمات، منجر به مصرف انرژی 
. در فرایند خروج مردم از مناطق روستایی و ورود به شود تربیش

مناطق شهری )مهاجرت( و انتقال از اشتغال در بخش کشاورزی به 
در بحث  -1یابد: افزایش می راهبخش صنعت، مصرف انرژی از سه 

صنعتی سازی، انتقال از کشاورزی سنتی )با نیروی کار بالا( به 
-به نیروی کار( صورت می ترکمکشاورزی مدرن و مکانیزه )با نیاز 

پذیرد. این فرایند منجر به افزایش مصرف انرژی و افزایش انتشار 
فرایند شهرنشینی که در آن مردمان روستایی به  -4. ودشمیکربن 

کنند، فاصله میان تولیدکننده و مناطق شهری مهاجرت می
رساندن  برای بنابراین،ود، شمی تربیشکننده محصولات مصرف

و در  تربیشونقل کننده به حملت تولیدکننده به مصرفمحصولا
ی نیاز است که در نهایت منجر به افزایش انتشار تربیشنتیجه انرژی 

نسبت سرانه مصرف انرژی به سرانه تولید و سرانه  -2. ودشمیکربن 
از بخش کشاورزی و تولید  تربیشنیروی کار در صنعت تولید مدرن، 

واند منجر به کاهش تمیر، شهرنشینی سنتی است. از سوی دیگ
دسترسی  مقدار؛ چراکه شودمصرف انرژی و متعاقب آن انتشار کربن 

است و  تربیشونقل عمومی در مناطق شهری به شبکه حمل
ونقل های موجود در مناطق شهری امکان استفاده از حملزیرساخت

. (27)سازد روی( را فراهم میسواری و پیادهبدون انرژی )دوچرخه
زیست یک نتیجه  پیرامون رابطه میان شهرنشینی و آلودگی محیط

، گوناگونهای در نتایج پژوهش بنابراین،قاطع و یکسان وجود ندارد، 
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اختلاف زیادی وجود دارد. این اختلاف نتایج به این دلیل است که 
زیست پیچیده است و به عوامل رابطه میان شهرنشینی و محیط

توسعه صنعتی، کارایی  مقدارمانند سرعت شهرنشینی،  گوناگون
 .(27و  28)ونقل و ... بستگی دارد انرژی، وضعیت حمل

مدت و بلندمدت میان انتشار کربن، مصرف به بررسی ارتباط کوتاه
لی و باز بودن تجاری در انرژی، رشد اقتصادی، شهرنشینی، توسعه ما

پرداختند. نتیجه اینکه اثر شهرنشینی،  4411-1182های سال درایران 
انتشار کربن معنادار و منفی  مقدارباز بودن تجاری و توسعه مالی بر 

 17زیست و شهرنشینی در با بررسی رابطه آلودگی محیط (.21)است 
به این نتیجه رسید  4441-1181های سال اقتصاد در حال ظهور طی

 ،که نرخ شهرنشینی بالا منجر به رشد اقتصادی بالاتر و در نهایت
به بررسی اثر  (.28) ودشمیاکسید انتشار کربن دی مقدارافزایش 

های کشور طی سال 74ای در شهرنشینی بر انتشار گازهای گلخانه
ها با استفاده از رگرسیون آستانه به این ختند. آنپردا 1181-4414

ای نتیجه رسیدند که رابطه میان شهرنشینی و انتشار گازهای گلخانه
زیست مثبت است و شهرنشینی منجر به افزایش آلودگی محیط

 CO2ر پژوهشی به بررسی رابطه شهرنشینی و انتشار د (.24) ودشمی
ها با پرداختند. آن 4412-1184        هایسال دردر سنگاپور 

های گسترده به این نتیجه بکارگیری رهیافت خود توضیح با وقفه
رسیدند، اثر شهرنشینی بر انتشار کربن معنادار و مثبت است. در واقع 

زیست توسعه شهری در سنگاپور یک مانع برای بهبود وضعیت محیط
به بررسی اثر جمعیت بر انتشار کربن در کشورهای عضو  (.21)نیست 

با استفاده از رهیافت گشتاور  1111-1182های اتحادیه اروپا طی سال
یافته پرداختند و به این نتیجه رسیدند که جمعیت اثر مثبت بر تعمیم
 اکسید کربن دارد.انتشار دی مقدار

 

 هامواد و روش

 قطعیاستقلال م
های پانل، در حالت کلی فرض بر آن است در اقتصادسنجی داده    

های مورد استفاده، استقلال مقطعی دارند. در حالت کلی که داده
های مورد استفاده، استقلال مقطعی دارند. فرض بر آن است که داده

واند در اثر عواملی همچون تمیدر حالی که وابستگی مقطعی 
ای و اقتصادی، وابستگی متقابل های منطقهتباطپیامدهای خارجی، ار

اجزای باقیمانده محاسبه نشده و عوامل غیرمعمول مشاهده نشده، در 
اولین مرحله در  بنابراین،. (24)وجود داشته باشد  گوناگونبین مقاطع 

ها های پانلی تشخیص وجود استقلال مقطعی دادهاقتصادسنجی داده

 CDهای متعددی نظیر بروش و پاگان و است. به این منظور آزمون
از روش پسران  این پژوهشارائه شده است که در  (CIPS)پسران 

های پانل متوازن و نامتوازن استفاده شده است. این آزمون برای داده
های کوچک و بزرگ دارای خصوصیات قابل اجرا بوده و در نمونه

های . برای پانل(22)کند قابل اعتمادی ارائه میمطلوبی است و نتایج 
 پسران به صورت زیر قابل محاسبه است: CDمتوازن آمار آزمون 

(1) 𝐶𝐷 = √
2𝑇

𝑁(𝑁 − 1)
(∑ ∑ �̂�𝑖𝑗

𝑁

𝑗=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

)

→ 𝑁(0,1) 
جفت پیرسون از -، ضرایب همبستگی جفت �̂�𝑖𝑗، 1در معادله     

محاسباتی در یک سطح  CDجملات پسماندها است. اگر آماره 
باشد، در  تربیشمعناداری معین از مقدار بحرانی توزیع نرمال استاندارد 
گیری خواهد شد. آن صورت فرضیه صفر رد و وابستگی مقطعی نتیجه

، استفاده از شودد های ترکیبی تأییهرگاه وابستگی مقطعی در داده
های مرسوم ریشه واحد پانلی مانند لوین، لین، ایم، پسران و روش

شین و ... احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب را افزایش خواهد داد. 

 (CIPS)هایی نظیر ریشه واحد پسران برای رفع این مشکل آزمون
های هم جمعی پانلی استفاده از روش چنین،هماست.  شدهپیشنهاد 

نیز احتمال وقوع هم جمعی کاذب را افزایش خواهد  (22و  22)مانند 
 .(27) داد 

 

 آزمون ریشه واحد
تشخیص مانایی متغیرها  برایهای ترکیبی آزمون ریشه واحد داده    

های پانلی بسیار حیاتی است. در ادبیات ریشه در تجزیه و تحلیل داده
این ی وجود دارد که در گوناگونهای های ترکیبی آزمونواحد داده

استفاده  2و هادری 4، ایم، پسران و شین1های برایتونگاز آزمون مقاله

 (28). فرضیه صفر در آزمون ریشه واحد )21و  27و  28)است  شده
وجود ریشه واحد )نامانایی متغیرها( و فرضیه مخالف عدم وجود ریشه 
واحد )مانایی متغیرها( است . مزیت استفاده از آزمون ریشه واحد 
برایتونگ در این است که حتی در حجم نمونه کوچک هم کارایی و 
قدرت بالایی دارد و نقص آزمون برایتونگ نیز در این است که 

گیرد. فرضیه صفر و مخالف در ا در نظر نمیاستقلال میان مقاطع ر
همانند آزمون ریشه واحد برایتونگ است.  (22)آزمون ریشه واحد 

مزیت آزمون ریشه واحد ایم، شین و پسران نسبت به آزمون برایتونگ 
کشورها با یک  ه، همبالادر این است که در فرض مخالف آزمون 

، بنابراین،به سمت مقدار تعادلی همگرایی دارند. سرعت یکسان 
ی خواهد داشت. در واقع این آزمون بر اساس فرض ترکممحدودیت 

ود. در آزمون شمیناهمگنی ضرایب خود همبسته اجزای پانل انجام 
، فرض بر این است که استقلال مقطعی بین اجزای پانل وجود بالا

همبستگی مقطعی و ارتباط دارد، در حالی که این فرض با توجه به 
 بسیار محدودکننده است گوناگونمیان مقاطع )کشورها( و مناطق 

آزمون ریشه واحدی با فرضیه صفر پایایی متغیرها ایجاد کرد که  .(21)
 فرضیه مخالف آن وجود ریشه واحد در متغیرها است.
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درجه انباشتگی  برآورداگر متغیرها نا مانا باشند، مرحله بعدی     
های هم جمعی روشهای پانل با استفاده از ها )مقاطع( در دادهسری

کند که روابط وتحلیل هم انباشتگی به ما کمک میپانل است. تجزیه
بلندمدت تعادلی میان متغیرها را آزمون و برآورد کنیم. با فرض 

 بکارای از متغیرهای اقتصادی، مجموعه هریصحیح بودن یک نظ
مدت بلند هوانند دارای یک رابطتمی، یاد شدهگرفته شده در مدل 

، تئوری اقتصادی تنها روابط را به صورت افزون بر این،تعادلی باشند، 
های ی پیرامون پویاییهایدادهاستاتیک )بلندمدت( تصریح کرده و 

دهد. در میان متغیرها به دست نمیمدت مدت( کوتاه)روابط کوتاه
نا مانا بودن  با وجودصورت اعتبار تئوری، این انتظار وجود دارد که 

متغیرها، یک ترکیب خطی استاتیک از این متغیرها مانا و بدون روند 
تصادفی باشد. در غیر این صورت، اعتبار نظریه مورد نظر، زیر سؤال 

های آزمون نظریه برایی از هم انباشتگ ،رود. به همین منظورمی
-. روش(24)ود شمیمدت استفاده پارامترهای بلند برآورداقتصادی و 

از  این مقالهبررسی هم جمعی وجود دارد که در  برایمتفاوت  یهای

آزمون رابطه هم جمعی میان  برای Pedroni (1999)روش 
است. آزمون هم جمعی  دهشمتغیرها و بررسی ثبات نتایج استفاده 

های های پانل و آزمونپدرونی شامل هفت آماره در دو گروه آزمون
گروهی است که های درونگروهی است. آزمون پانل شامل آزمون

، Panel V-statistic ،Panel rho-statisticچهار آماره )
Panel Philips-Perron (pp)-statistic ،ADF-

statisticبخش بین گروهی نیز شامل سه آماره گیرد( را در برمی .
(Group rho statistic ،Group PP- statistic ،

ADF-statistic (21)( است. 

 

 1(GMM)یافته روش گشتاور تعمیم
های ترکیبی ایستا، سه نوع الگو وجود دارد که در مدل داده    

ها اما این مدل ،تصادفی و ترکیبیاند از: اثرات ثابت، اثرات عبارت
ممکن است که با همبستگی پیاپی، ناهمسانی واریانس و ماهیت 

حل این دهنده مواجه شوند. راهزای برخی متغیرهای توضیحدرون
وردکننده به برآ (22)ارائه شد. سپس  (24)مسئله مورد اشاره، توسط 

یافته سیستمی را تفاضل مرتبه اول انتقاد کرده و الگوی گشتاور تعمیم
هایی همانند لحاظ بردن روش مزبور مزیت بکارپیشنهاد کردند. 

های موجود تر و حذف تورشبیش هایدادهنمودن ناهمسانی فردی، 
تر، با های دقیقهای مقطعی دارد که نتیجه آن تخمیندر رگرسیون

یافته خواهد بود بالاتر و هم خطی کمتر در مدل گشتاور تعمیمکارایی 
-حصول اطمینان از مناسب بودن مدل گشتاورهای تعمیم برای. (22)

. ودشمییافته نیز از دو آزمون سارگان و همبستگی پسماندها استفاده 
، از مدل اقتصادسنجی به فرم (42)مطابق با پژوهش  این پژوهشدر 

 ذیل استفاده شده است:

 
1 Generalized Method of Moments 

(4) ∆𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛽1∆(𝐶𝑂2𝑖,𝑡−1) + 𝛽2∆(𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡)

+ 𝛽3∆(𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡)
2

++𝛽4∆(𝑃𝑂𝐿𝐼𝐹𝑖𝑡)
+ 𝛽5∆(𝐸𝐶𝑂𝐹𝑖𝑡)
+ 𝛽6∆(𝑈𝑅𝐵𝐴𝑁𝑖𝑡)
+ 𝛽7∆(𝑃𝑂𝑃𝐺𝑖𝑡)
+ 𝛽8∆(𝑉𝐼𝑆𝑖𝑡)
+ 𝛽9∆(𝐸𝑁𝐶𝑖𝑡)
+ 𝛽10∆(𝑑𝑢𝑚𝑚𝑦𝑖𝑡)
+ ∆𝜀𝑖𝑡 

CO2it  ،سرانه انتشار کربن𝐶𝑂2𝑖,𝑡−1  وقفه اول سرانه انتشار

(𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡)تولید ناخالص داخلی سرانه،  GDPitکربن، 
توان دوم  2

 ECOF𝑖𝑡آزادی سیاسی،  𝑃𝑂𝐿𝐼𝐹𝑖𝑡تولید ناخالص داخلی سرانه، 
شهرنشینی  URBANit رشد جمعیت، POPGitآزادی اقتصادی، 

شاخص صنعتی  VISit)نسبت جمعیت شهری به جمعیت کل(، 
سازی )نسبت ارزش افزوده بخش صنعت به تولید ناخالص داخلی(، 

ENCit  سرانه مصرف انرژی )سوخت فسیلی( وdummyit  متغیر
تفکیک کشورهای نفتی و غیر نفتی و بررسی اثر آن بر  برایمجازی ) 

های است که در مدل با داده لازم به ذکر انتشار کربن( است.
برآورد مدل مورد نظر از  برایقرار گرفته است.  برآوردلگاریتمی مورد 

، طی 4(OIC)های کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی داده
انتشار کربن، تولید  مقداراستفاده شده است.  4412-1111های سال

شد (، شهرنشینی، ر4414ناخالص داخلی سرانه )به قیمت ثابت 
جمعیت و مصرف انرژی از بانک جهانی استخراج شده است. 

و  2(FH)های مرتبط با آزادی سیاسی از خانه آزادی داده چنین،هم
است.  شدههای مرتبط با آزادی اقتصادی از بنیاد هریتیج استخراج داده
ها با استفاده از برآوردلازم به ذکر است که تمامی  چنین،هم

 انجام شده است. Eviews 9و  Stata 14افزارهای نرم

 

 هایافته
ابتدا آزمون استقلال مقطعی، سپس آزمون ریشه  این پژوهشدر     

مدل  ،واحد پانلی و هم جمعی مورد بررسی قرار گرفته و در نهایت
 24یافته برای کشورهای سازمان همکاری اسلامی )گشتاور تعمیم

زده شده است. در مرحله بعدی به منظور مشخص  برآوردکشور( 
کردن این مسئله که روابط میان متغیرها اثر آزادی سیاسی، کشورها 
بر اساس شاخص آزادی سیاسی به دو گروه )کشورهای غیرآزاد، 

 برآوردهای جداگانه مورد کشورهای نسبتاً آزاد( تقسیم شده و در مدل
است.  شده( ارائه 2ر جدول )مدل د 2 برآوردگیرند. نتایج قرار می

بندی کشورها بر اساس شاخص آزادی سیاسی خانه آزادی تقسیم
صورت گرفته است، به این صورت که امتیاز کشورهای غیرآزاد بین 

است. در ادامه نتایج  2-2، کشورهای نسبتاً آزاد بین 2/2-8
 2 برآوردهای استقلال مقطعی، ریشه واحد، هم انباشتگی و آزمون
)همه کشورها، کشورهای غیرآزاد، کشورهای نسبتاً آزاد( ارائه مدل 

های ریشه واحد و هم جمعی، آزمون خواهد شد. پیش از انجام آزمون

 
2 Organisation of Islamic Cooperation 
3 Freedom House 
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( انجام گرفت و 1ی )جدول برآورداستقلال مقطعی برای هر سه مدل 
های وابستگی مقطعی وجود ندارد. چراکه در تمامی مدل شدمشخص 

بوده است  تربیشی حالات از پنج صدم احتمال که در تمام مقدار
است(، فرض  ترکمهای محاسباتی نیز از مقادیر بحرانی )مقادیر آماره

پسران )عدم وجود وابستگی( رد  CDصفر آزمون استقلال مقطعی 
نگرانی از بابت وجود استقلال مقطعی و ایجاد  بنابراین،نشده است. 

 ریشه واحد و هم جمعی کاذب وجود ندارد.

 3و  2، 1پسران برای مدل  CDنتایج آزمون استقلال مقطعی  -1جدول 
 وضعیت 2مدل  4مدل  1مدل 

-1.92 
(0.05) 

-1.23 
(0.21) 

-0.06 
(0.94) 

 عدم وجود استقلال مقطعی

 است. -28/4و  -17/1، -72/1درصد به ترتیب  14و  2، 1مقادیر بحرانی در سطوح  مقدارمنبع: محاسبات پژوهش. 
 

( نشان 4گانه در جدول ) 2های نتایج آزمون ریشه واحد برای مدل    
داده شده است. فرضیه صفر آزمون برایتونگ و ایم، پسران و شین 

وجود ریشه واحد )نا مانایی( و فرضیه صفر آزمون ریشه واحد هادری 
 مانایی )عدم وجود ریشه واحد( متغیرها است.

 

 3و  2، 1های ریشه واحد برایتونگ، ایم، پسران و شین، هادری برای مدل آزمون -2جدول 
 متغیر

 

)تمام کشورهای سازمان همکاری 1مدل 
 اسلامی(

 

 )کشورهای غیر آزاد( 4مدل 

 

 )کشورهای نسبتاً آزاد( 2مدل 

 برایتونگ
 

ایم، پسران 
 و شین

 

 هادری
 

 برایتونگ
 

پسران  ایم،
 و شین

 

 هادری
 

 برایتونگ
 

ایم، پسران 
 و شین

 

 هادری
 

𝐂𝐎𝟐  0.11 
(0.54) 

-0.32 
(0.37) 

10.77 
(0.00) 

-0.4 
(0.34) 

-1.36 
(0.08) 

6.02 
(0.00) 

0.26 
(0.6) 

-0.47 
(0.31) 

8.46 
(0.00) 

POLIF 1.55 
(0.94) 

0.78 
(0.78) 

12.64 
(0.00) 

0.54 
(0.7) 

1.49 
(0.93) 

8.81 
(0.00) 

-1.12 
(0.13) 

-0.66 
(0.25) 

8.64 
(0.00) 

ECOF -0.15 
(0.43) 

-2.69 
(0.00) 

8.37 
(0.00) 

0.35 
(0.63) 

-1.96 
(0.02) 

6.84 
(0.00) 

-0.65 
(0.25) 

-1.88 
(0.02) 

4.91 
(0.00) 

GDP 8.005 
(1.00) 

2.76 
(0.99) 

13.02 
(0.00) 

4.89 
(1.00) 

3.37 
(0.99) 

9.41 
(0.00) 

0.49 
(0.68) 

-0.13 
(0.44) 

8.99 
(0.00) 

GDP2 7.96 
(1.00) 

2.67 
(0.99) 

12.84 
(0.00) 

1.24 
(0.89) 

0.41 
(0.66) 

9.93 
(0.00) 

0.38 
(0.65) 

-0.14 
(0.44) 

9.13 
(0.00) 

URBAN 29.9 
(1.00) 

-0.44 
(0.32) 

17.58 
(0.00) 

3.24 
(0.99) 

-2.57 
(0.99) 

13.13 
(0.00) 

0.39 
(0.65) 

9.58 
(1.00) 

11.41 
(0.00) 

POP 21.2 
(1.00) 

15.02 
(1.00) 

11.94 
(0.00) 

15.89 
(1.00) 

4.69 
(1.00) 

8.22 
(0.00) 

2.96 
(0.99) 

-17.9 
(0.00) 

10.29 
(0.00) 

ENC -5.0E-13 
 (0.5) 

0.09 
(0.53) 

10.33 
(0.00) 

-0.92 
(0.17) 

-0.39 
(0.34) 

8.64 
(0.00) 

-0.64 
(0.26) 

-1.13 
(0.12) 

6.67 
(0.00) 

VIS 4.64 
(1.00) 

1.07 
(0.85) 

13.46 
(0.00) 

 4.83 
(1.00) 

2.21 
(0.98) 

9.55 
(0.00) 

1.72 
(0.95) 

-1.05 
(0.14) 

10.61 
(0.00) 

 منبع: محاسبات پژوهش
(، تمامی متغیرها در هر سه مدل دارای 4نتایج جدول ) بر اساس    

های برایتونگ و ایم، ریشه واحد هستند. چراکه فرضیه صفر آزمون
پسران و شین )عدم وجود ریشه واحد( رد شده و فرضیه صفر آزمون 

بار و تمامی متغیرها با یک ودشمیهادری )وجود ریشه واحد( پذیرفته 
مرحله بعدی بررسی وجود رابطه  بنابراین،اند. گیری مانا شدهتفاضل

است. در بلندمدت )هم انباشتگی( میان متغیرها به تفکیک سه مدل 

های سه گانه های هم انباشتگی پدرونی برای مدلادامه نتایج آزمون
نتایج بدست آمده، از  بر اساس( نشان داده شده است. 2در جدول )

گروهی و آماره های درونهفت آماره هم انباشتگی پانل، تمام آماره
دار است. این بدان معنا است که درصد معنی 12بین گروهی در سطح 

ود و وجود هم انباشتگی شمیصفر عدم وجود هم انباشتگی رد  فرضیه
 مورد تأیید قرار گرفته است.
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 3و  2، 1نتایج آزمون پدرونی مدل  -3جدول 

 منبع: محاسبات پژوهش
 

گانه با استفاده از  2های مدل برآورد، نتایج این پژوهشدر ادامه     
گیری و یافته ارائه شده و پس از آن نتیجهرهیافت گشتاور تعمیم

در جدول  2تا  1های مدل برآوردبندی انجام خواهد شد. نتایج جمع

به  برآوردهای بررسی اعتبار آزمون چنین،هماست.  شده( ارائه 2)
یافته )سارگان و همبستگی مرتبه اول و دوم( در عمیمروش گشتاور ت

 است. شدهانتهای جدول ارائه 

 

 3و  2، 1های مدل برآوردنتایج  -0جدول 
 متغیر

Variable 

)تمام کشورهای سازمان  1مدل 
 همکاری اسلامی(

 )کشورهای نسبتاً آزاد( 2مدل  ))کشورهای غیر آزاد 4مدل 

 ضریب ضریب ضریب

1)-( 2CO 
0.32 

(0.00) 
0.78 

(0.00) 
0.52 

(0.00) 

POLIF 
-0.02 
(0.00) 

0.65 
(0.00) 

-0.2 
(0.00) 

ECOF 
0.009 
(0.00) 

-0.07 
(0.00) 

0.007 
(0.83) 

GDP 
1.07 

(0.03) 
-0.8 

(0.00) 
1.06 

(0.00) 

2GDP 
-0.05 
(0.06) 

0.04 
(0.06) 

-0.11 
(0.00) 

URBAN 
-0.02 
(0.00) 

-0.003 
(0.03) 

-0.02 
(0.00) 

POP 
0.002 
(0.02) 

0.008 
(0.82) 

0.36 
(0.00) 

 آزمون پدرونی با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و روند زمانی

 

 آزمون پدرونی با در نظر گرفتن عرض از مبدأ

 گروهیهای پانل درونآماره گروهیدرونهای پانل آماره

 آزمون 1مدل  4مدل  2مدل  آزمون 1مدل  4مدل  2مدل 

 
 آماره آماره آماره آماره آماره آماره

-7.1 
(0.00) 

-5.9 
(0.00) 

-11.1 
(0.00) 

Panel v-
Statistic 

-6.5 
(0.00) 

-6.94 
(0.00) 

-8.93 
(0.00) 

Panel v-
Statistic 

6.6 
(0.00) 

6.1 
(0.00) 

9.3 
(0.00) 

Panel rho-
Statistic 

5.9 
(0.00) 

4.7 
(0.00) 

6.7 
(0.00) 

Panel rho-
Statistic 

-2.9 
(0.00) 

-5.03 
(0.00) 

-8.9 
(0.00) 

Panel pp-
Statistic 

-1.007 
(0.15) 

-5.2 
(0.00) 

-6.59 
(0.00) 

Panel pp-
Statistic 

-3.6 
(0.00) 

-6.91 
(0.00) 

-11.4 
(0.00) 

Panel ADF-
Statistic 

-1.94 
(0.02) 

-5.3 
(0.00) 

-8.99 
(0.00) 

Panel ADF-
Statistic 

 های پانل بین گروهیآماره های پانل بین گروهیآماره

8.3 
(0.00) 

8.1 
(0.00) 

12.2 
(0.00) 

Group rho-
Statistic 

7.6 
(1.00) 

6.71 
(1.00) 

9.56 
(0.00) 

Group rho-
Statistic 

-9.2 
(0.00) 

-5.2 
(0.00) 

-8.8 
(0.00) 

Group pp-
Statistic 

-5.7 
(0.00) 

-6.12 
(0.00) 

-7.19 
(0.00) 

Group pp-
Statistic 

-4.6 
(0.00) 

-7.6 
(0.00) 

-10.1 
(0.00) 

Group ADF-
Statistic 

-3.2 
(0.00) 

-6.93 
(0.00) 

-10.72 
(0.00) 

Group 
ADF-

Statistic 
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ENC 
0.77 

(0.00) 
0.36 

(0.00) 
1.01 

(0.00) 

VIS 
0.001 
(0.05) 

0.001 
(0.09) 

0.006 
(0.06) 

Dummy 
-0.03 
(0.00) 

- - 

 آزمون سارگان

 

Chi2= 22.6 
Prob =0.59 

Chi2= 11.9 
Prob =0.95 

Chi2= 35.4 
Prob =0.1 

 آزمون همبستگی مرتبه اول و دوم پسماندها

 احتمال احتمال احتمال آزمون

AR(1) 0.01 0.0005 0.01 
AR(2) 0.16 0.23 0.32 

 منبع: محاسبات پژوهش
 

افغانستان، آلبانی،  شورهای عضو سازمان همکاری اسلامی:ک    
الجزایر، آذربایجان، بحرین، بنگلادش، برونئی، بورکینافاسو، کامرون، 

عاج، مصر، گابن، گامبیا، گینه، گینه بیسائو، چاد، کومور، ساحل
اندونزی، ایران، عراق، اردن، قزاقستان، کویت، قرقیزستان، لبنان، 

یک، نیجر، نیجریه، لیبی، مالزی، مالدیو، مالی، موریتانی، مغرب، موزامب
عمان، پاکستان، قطر، عربستان سعودی، سیرالئون، سومالی، سودان، 
سوریه، تاجیکستان، توگو، ترکیه، ترکمنستان، اوگاندا، امارات متحده 
عربی، ازبکستان، یمن. کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی که 

ربایجان، به لحاظ آزادی سیاسی غیرآزاد هستند: افغانستان، الجزایر، آذ
بحرین، برونئی، کامرون، چاد، مصر، گابن، گامبیا، ایران، عراق، 
قزاقستان، لیبی، موریتانی، عمان، قطر، عربستان سعودی، سومالی، 
سودان، سوریه، تاجیکستان، ترکمنستان، اوگاندا، امارات متحده عربی، 
ازبکستان، یمن. کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی که نسبتاً 

عاج، گینه، هستند: آلبانی، بنگلادش، بورکینافاسو، کومور، ساحلآزاد 
گینه بیسائو، اندونزی، اردن، کویت، قرقیزستان، لبنان، مالزی، مالدیو، 
مالی، مغرب، موزامبیک، نیجر، نیجریه، پاکستان، سیرالئون، توگو، 

 ترکیه.

احتمال  مقدارو  (chi2)احتمال سارگان  مقداربا توجه به     

AR(1)  وAR(2) ( که 2در انتهای جدول )احتمال اولی  مقدار
درصد(،  12است )در سطح  42/4از  تربیشو دومی  42/4از  ترکم

هر سه مدل از اعتبار لازم برخوردار  برآوردنتایج به دست آمده از 
بستگی است. چراکه فرضیه صفر آزمون سارگان مبنی بر عدم هم

مبنی بر  AR(2)و فرضیه صفر  میان متغیرهای ابزاری و جز اخلال
ود. مطابق نتایج شمیعدم خودهمبستگی پسماندهای تفاضلی رد ن

برای کشورهای عضو سازمان  1مدل شماره  برآورد(، در 2جدول )
همکاری اسلامی، رابطه تمامی متغیرهای مورد استفاده در مدل 

ی سیاسی بررسی اثرات آزاد این پژوهشمعنادار است. یکی از اهداف 
انتشار کربن در کشورهای مورد مطالعه  مقدارو آزادی اقتصادی بر 

ود، رابطه میان آزادی شمی( مشاهده 2که در جدول ) گونهاست. همان
اکسید معنادار و به ترتیب سیاسی، آزادی اقتصادی و انتشار کربن دی

که با یک درصد افزایش در متغیر  ایگونهمنفی و مثبت است، به 

درصد کاهش و با افزایش  44/4انتشار کربن  مقدارآزادی سیاسی، 
-واحد افزایش می 441/4یک درصدی آزادی اقتصادی، انتشار کربن 

مثبت و معنادار  بالایابد. رابطه رشد اقتصادی و انتشار کربن در مدل 
 8/14انتشار کربن  مقداربوده و با افزایش ده درصدی رشد اقتصادی، 

بررسی  برایتوان دوم رشد اقتصادی  ن،چنیهمیابد. درصد افزایش می
وجود منحنی محیط زیستی کوزنتس نیز وارد مدل شده است. نتایج 
حاکی از آن است که با توجه به رابطه معنادار و منفی مجذور رشد 

محیطی اقتصادی و آلودگی محیط زیستی، وجود منحنی زیست
شکل معکوس( در کشورهای عضو سازمان همکاری  Uکوزنتس )

گیرد. رابطه شهرنشینی و آلودگی معنادار و می مورد تأیید قرار میاسلا
انتشار  مقدارمنفی است و با افزایش یک درصدی در نرخ شهرنشینی، 

یابد. مطابق با نتایج، اثر اندازه جمعیت، مصرف درصد کاهش می 44/4

مثبت است. به  CO2انرژی و شاخص صنعتی سازی بر انتشار 
یک درصدی متغیرها، به ترتیب شاهد افزایش صورتی که با افزایش 

انتشار کربن خواهیم بود.  مقداردرصدی در  441/4و  88/4، 444/4
ضریب متغیر دامی نیز منفی است که در قسمت پایانی توضیحاتی 

که مرتبط با  4مدل شماره  برآوردپیرامون آن ارائه خواهد شد. در 
متغیرهای مورد ( است، رابطه تمامی 8-2/2کشورهای غیرآزاد )

استفاده در مدل به جز اندازه جمعیت با انتشار کربن معنادار است. 
ود، رابطه میان آزادی شمی( مشاهده 2که در جدول ) گونههمان

اکسید معنادار و مثبت است و با یک درصد سیاسی و انتشار کربن دی
 72/4انتشار  مقدارآزادی سیاسی کشورهای غیر آزاد،  مقدارافزایش در 

یابد. رابطه متغیرهای توضیحی رشد اقتصادی، درصد افزایش می
مثبت و  بالامصرف انرژی و صنعتی سازی با انتشار کربن در مدل 

مرتبط با  برآوردرابطه شهرنشینی و آلودگی منفی است. نتایج 
است. به  شده( نیز در قالب مدل سوم ارائه 2-2کشورهای نسبتاً آزاد )
، رابطه تمامی متغیرهای مورد استفاده در مدل غیر از آزادی اقتصادی

 CO2با متغیر وابسته معنادار است. رابطه آزادی سیاسی و انتشار 
 مقدارکه با یک درصد افزایش در  ایگونهمعنادار و منفی است، به 

یابد. درصد کاهش می 4/4انتشار کربن  مقدارآزادی سیاسی، 
رابطه متغیرهای رشد اقتصادی، مصرف انرژی، اندازه  چنین،هم
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انتشار کربن در کشورهای نسبتاً آزاد،  مقدارجمعیت و صنعتی سازی با 
 مثبت است.

 

 بحث و بررسی
 مقداربه بررسی اثرات آزادی سیاسی و اقتصادی بر  این مطالعه    

های ترکیبی کشورهای عضو سازمان انتشار کربن با استفاده از داد
پرداخته و روش عملی  4412-1111های همکاری اسلامی طی سال

 (GMM)یافته پژوهش نیز رهیافت اقتصادسنجی گشتاور تعمیم
، رابطه آزادی این پژوهشنتایج به دست آمده در  بر اساساست. 

راستاست. این مهم ( هم22سیاسی و انتشار کربن منفی بوده و با )
اسی در کشورهای عضو سازمان های سیدهد، افزایش آزادینشان می

کاهش خواهد داد. در واقع  را CO2انتشار  مقدارهمکاری اسلامی، 
ها فرصت رود وقتی دولتدهد که انتظار میاین مفهوم نشان می

-زیست فراهم میی برای شنیده شدن صدای فعالین محیطتربیش
کشور از  48یابد. در کشورهای غیرآزاد )آلودگی کاهش می مقدارکنند، 

سازمان همکاری اسلامی(، رابطه آزادی سیاسی و انتشار کربن مثبت 
کشور از سازمان همکاری اسلامی( این  42و در کشورهای نسبتاً آزاد )

انتشار کربن  مقداررابطه منفی است، یعنی با افزایش آزادی سیاسی 
وجود آزادی سیاسی را  یتمیابد. این نتیجه به خوبی اهکاهش می

این در  CO2سازد. رابطه آزادی اقتصادی و انتشار مشخص می
راستا هم (41)و  (42)ای که با مطالعات مثبت است. نتیجه پژوهش

در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی،  ،دیگر بیانیاست. به 
 شدههای محیط زیستی دی اقتصادی منجر به افزایش آلودگیآزا

فعالیت اقتصادی  مقدارباشد،  تربیشاست. زمانی که آزادی اقتصادی 
کربن  تربیشیابد که این مهم خود منجر به انتشار افزایش می

. با افزایش آزادی اقتصادی، اساساً حقوق مالکیت مورد احترام ودشمی
یابد؛ ت و پاگیر بر اقتصاد کاهش میاست و مقررات دولتی دس

وانیم به تمیواند مطلق باشد؛ یعنی نتمیاثر آزادی اقتصادی ن بنابراین،
صورت دقیق مشخص کنیم که آزادی منجر به کاهش یا افزایش 

وان گفت تمی. در مجموع پیرامون اثر آزادی اقتصادی ودشمیآلودگی 
اثر مقیاس به  راهواند از تمی تربیش، آزادی اقتصادی سوکه از یک 

برای  تربیشوکارها و صنایع زیست آسیب برساند، زیرا کسبمحیط
ود؛ اما شمیایجاد  تربیشایجاد شده و آلودگی  تربیشتولید کالاهای 

های این مسئله مشخص است که مقررات دولتی در زمینه فعالیت
دی مخرب که از پیشرفت اقتصا شودای تنظیم گونهاقتصادی باید به

زیست جلوگیری کند و حتی در مواقعی که آزادی اقتصادی محیط
، با اعمال قانون و مقررات ودشمیزیست منجر به تخریب محیط

وانند با اعمال تمیها دولت چنین،هم. شودها محدود برخی از آزادی
کنندگان را وادار به ها از قبیل وضع مالیات، آلودهبرخی از سیاست

 ت جانبی ناشی از آلودگی کنند.جبران اثرا
 این پژوهشزیست در اثر شاخص صنعتی شدن بر آلودگی محیط

انتشار کربن افزایش یافته  مقدارمثبت بوده و با افزایش صنعتی سازی 
هم راستا است. از آنجا که صنعتی  (27)است. این نتیجه با مطالعه 

دی اجتماعی است که باعث انتقال از اقتصاد شدن یک تغییر اقتصا
 فناوریود، ورود صنعت و شمیمبتنی بر کشاورزی به جامعه صنعتی 

نتایج مطلوب اقتصادی که به همراه دارد، پیامدهای اجتماعی  افزون بر
کند. در این بخش محیطی مخربی نیز بر جامعه تحمیل میو زیست
وری ش صنعت و حتی بهرهمصرف بالای انرژی در بخ مقدارباید به 

گام با صنعتی شدن نسبت به انرژی توجه کرد. اگر کشورها هم
های نوین غافل شوند، اثرات های پاک و فناوریاستفاده از انرژی

 هایآسیبمخرب صنعتی سازی از وجوه مثبت آن پیشی گرفته و 
کند. ضریب منفی متغیر زیست وارد میناپذیری بر پیکره محیطجبران

 شدتفکیک کشورهای نفتی و غیر نفتی وارد مدل  برایدامی که 
دهد که صرف تولیدکننده معنادار و منفی است. این مهم نشان می

-وان گفت که اثر مثبت بر آلودگی محیطتمینفت بودن یک کشور ن
صادرات، نوع  مقدارزیست دارد یا خیر. برای این منظور باید به 

 بکارفناوری  مقدارشتقات نفت( و صادرات )خام فروشی یا فروش م
رفته در صنعت نفت هم باید توجه کرد. غالب کشورهای عضو سازمان 
همکاری اسلامی تولیدکننده نفت هستند، اما ضعف تکنولوژیکی باعث 

 برایشده رو به خام فروشی آورده و به واسطه نبود فناوری لازم 
 بنابراین،است.  استفاده از مشتقات نفتی ضریب متغیر دامی منفی شده

درصدی کشورهای سازمان همکاری اسلامی  2/22با توجه به سهم 
استفاده  برایاز تولید نفت، ضروری است که کشورهای مورد مطالعه 

های اقتصادی صنعت نفت و کنترل اثرات جانبی حداکثری از ظرفیت
گیری بکارمنفی تولید و صادرات نفت )خام فروشی(، زمینه را برای 

 های نوین فراهم کنند.فناوری
، رابطه تولید ناخالص داخلی و انتشار کربن مثبت این پژوهشدر     

است و وجود منحنی محیط زیستی کوزنتس نیز مورد تأیید قرار گرفته 
اثر  چنین،همراستا است. هم (28)و  (22)است. این نتیجه با مطالعات 

مثبت است و  CO2انتشار  مقدارمصرف انرژی و رشد جمعیت بر 
ی را در پی خواهد داشت. ادبیات تربیشمصرف انرژی بالاتر، آلودگی 

های اقتصادی اقتصادی، حاکی از وجود ارتباط قوی بین سطح فعالیت
)رشد اقتصادی( و مصرف انرژی است، زیرا انرژی به عنوان نیروی 

ای در رشد های تولیدی و خدماتی، جایگاه ویژهفعالیت تربیشمحرکه 
اثر اندازه جمعیت  این مطالعهو توسعه اقتصادی دارد. از آنجایی که در 

وان یکی از علل افزایش مصرف تمیبر انتشار کربن نیز مثبت بوده، 
انرژی را افزایش جمعیت دانست، این مسئله طبیعی است که با 

پاسخگویی به نیازها و  برای تربیشتولید  افزایش جمعیت نیاز به
تقاضا افزایش خواهد یافت. به دنبال افزایش تولید نیز مصرف انرژی 

-سؤال اصلی این است که چه سیاست بنابراین،افزایش خواهد یافت. 
که ضمن حفظ تولید ناخالص داخلی در سطح  شودهایی باید اتخاذ 

مناسب، مصرف انرژی را کاهش داده و کنترل جمعیت نیز صورت 
ریزی مدون در یابی به این مهم، وجود یک برنامهدست برایپذیرد. 
های تولیدی با کارگیری فناوریگذاری در مسیر بهسرمایه راستای

و سازگار با  های پاک و تجدید پذیروری بالاتر، انرژیبهره
گذاری سرمایه ودشمیپیشنهاد  چنین،هم. شودزیست تدوین محیط

های تجدید پذیر صورت های انرژیایجاد زیرساخت برایتوجهی قابل
گیرد تا ضمن کاهش مصرف انواع سوخت فسیلی، آلودگی محیط 
زیستی نیز کاهش یابد. پیشنهاد دیگر در مورد کشورهای مورد 

های واردات فناوری برایتن تسهیلات ویژه مطالعه، در نظر گرف
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توجهی از زیست برای واردکنندگان است تا بخش قابلدوستدار محیط
. با توجه شودهای پاک تأمین انرژی مصرفی کشورها، از بخش انرژی

وان گفت که تمیهای سیاسی و اقتصادی ضرایب متغیرهای آزادی
ها موجب پویایی آزادی اقتصادی بدون وجود آزادی سیاسی نه تن

زیست نخواهد شد، بلکه وضعیت را بدتر نیز اقتصاد و بهبود محیط
خواهد کرد. چراکه بدون وجود آزادی سیاسی شفافیت هم ایجاد 
نخواهد شد و نتیجه عدم وجود شفافیت، فساد و انحصار خواهد بود. در 

ی همراه تربیشزیست با تخریب نتیجه فساد و انحصار نیز محیط
 ود. خواهد ب

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 مقدارهای دموکراتیک دولت میتبا وجود آزادی سیاسی و حاک    
نیز بالاتر است.  هادادهبوده و سرعت گردش  تربیشها پاسخگویی آن

که  ودشمیرسانی موجب مطبوعات آزاد و دیگر اشکال اطلاع
داشته ی پیرامون مسائل محیط زیستی تربیش هایدادهشهروندان 

مسئله شفافیت و آگاه بودن مردم را  تمیباشند. همه این موارد اه
منجر به مطالبه گری شده  ،کند. چراکه آگاهی در نهایتمشخص می

ها را و مردم مطالبه گر و آگاه نسبت به مسائل محیط زیستی، دولت
حمایت از  بنابراین،زیست خواهند کرد؛ وادار به حمایت از محیط

تلاش برای شفافیت و پیگیری  در راستایدر کشورها  فعالیت احزاب
زیست امری ضروری است. مطالبات مردمی برای حمایت از محیط

-ضروری است که کشورهای اسلامی ضمن تبیین سیاست بنابراین،
هایی در مسیر تسریع در آزادی سیاسی و شفافیت، به مرور شرایط را 

وان گفت که ابعاد تمیایت برای آزادی اقتصادی نیز فراهم کنند. در نه
توسعه شامل سیاسی، اقتصادی، آموزشی و فرهنگی جدای از هم 

وان با پیگیری یک مورد به توفیق چندانی دست پیدا تمینیست و ن
تنیده کرد؛ به عبارت دیگر، توسعه سیاسی و توسعه اقتصادی درهم 

گیرد. ها باید مورد توجه قرار هستند و توسعه فرهنگی هم در کنار آن
 گونهسازی مصرف انرژی و آب و همینبه خصوص در زمینه فرهنگ

زیست، توسعه آموزشی و فرهنگی در زمینه احترام به محیط
ضروری است که  چنین،همازپیش باید مورد توجه قرار گیرد. بیش

و توسعه، نسبت به  پژوهشبه  تربیشکشورهای اسلامی ضمن توجه 
های نو و پاک و ر زمینه انرژیهای مشترک دگیری همکاریشکل

ی نشان تربیشهای موفق با یکدیگر توجه تبادل تجربه چنین،هم
سازی اثرات مخرب انرژی و صنعتی سازی داده و زمینه را برای خنثی

ضروری است که این کشورها در زمینه انتقال  چنین،همفراهم کنند. 
ری کنند تا ضمن های نوین تولید و صنعت نیز با یکدیگر همکافناوری

در زمینه  تربیشوری انرژی و صنعت، از بروز مشکلات ارتقای بهره
 زیست جلوگیری کنند.محیط
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