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Abstract 

So far, a large number of structural macroeconomic econometric models have been 

made for Iran's economy.However.despite extensive research, it seems that a 

structural macroeconomic econometric model with the MIDAS approach has not yet 

been established. Therefore, in the present study, the effect of monetary policies on 

macroeconomic variables has been investigated by designing a mixed data macro-

econometric model with different frequencies for the Iranian economy. In addition, 

by constructing a sanctions index and placing it in the behavioral equations of the 

external part of the model, the effect of sanctions has been included in the model. 

The model consists of 27 behavioral equations, 8 communication equations and 

33 defining and union relations, and the parameters of the model have been 

estimated with the help of time series data in the range of 1338 to 1396.  

According to the results of the model, an expansionary monetary policy by 

increasing the debt of the banks to the central bank has increased the monetary base, 

increased the money supply, and as a result, production and employment have 

increased slightly compared to the base trend. At the same time, following the 
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implementation of this expansionary monetary policy, the general level of prices has 

increased compared to the base trend and causes the inflation rate to increase. A 

contractionary monetary policy also lowers the general price level by increasing the 

legal deposit ratio, although the equilibrium output and employment levels also 

decrease by a small amount. 

Keywords: Midas Macrometric model, Iranian economy, sanctions, monetary 

policy 

Jel classification: C50,C54,F51 
 



 

 

 ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگيبررسي مسائل اقتصاد ايران

  403 - 369، 1401، بهار و تابستان 1، شمارة 9پژوهشي)، سال  ـ علمي نامة علمي (مقالة دوفصل

سنجي با  هاي پولي در چارچوب يك الگوي كلان ارزيابي سياست
  ايط تحريمراي اقتصاد ايران در شرهاي تركيبي تواتر متفاوت ب داده

  *محمد نوفرستي
  ***محمدرضا سزاوار ،**حسن درگاهي

  چكيده
تاكنون تعداد زيادي الگوي اقتصادسنجي كلان ساختاري براي اقتصاد ايـران سـاخته شـده    

رسـد تـاكنون يـك    رغم كنكاش وسيع صورت گرفته، به نظر مـي است. با اين وجود، علي
تنظـيم نشـده اسـت. از     (MIDAS) سالگوي اقتصادسنجي كلان ساختاري با رويكرد ميـدا 

هاي تركيبـي بـا تـواتر     دادهن لاطراحي يك مدل اقتصادسنجي كرو در مطالعه حاضر، با  اين
بر متغيرهاي كلان اقتصـادي مـورد بررسـي    اثر سياستهاي پولي  ،براي اقتصاد ايرانمتفاوت 

در معادلات علاوه بر اين، با ساخت يك شاخص تحريم و قرارگرفتن آن  قرار گرفته است.
معادله  27رفتاري بخش خارجي الگو، اثر تحريم در الگو لحاظ شده است. الگو متشكل از 

رابطه تعريفي و اتحادي است و پارامترهاي الگو به كمـك   33معادله ارتباطي و  8رفتاري، 
اند. بر اساس نتـايج   برآورد شده 1396تا  1338هاي  هاي سري زماني در محدوده سال داده
ها به بانك مركـزي، موجـب    يك سياست پولي انبساطي از طريق افزايش بدهي بانك الگو،

افزايش پايه پولي شده، عرضه پول را افزايش داده و در نتيجه آن توليد و اشتغال نسبت بـه  
كننـد. در عـين حـال در پـي اجـراي ايـن سياسـت پـولي          روند مبنا افزايشِ اندكي پيدا مي
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شود تا نـرخ   نسبت به روند مبنا افزايش يافته و موجب مي ها انبساطي، سطح عمومي قيمت
تورم نيز افزايش يابد. همچنين يك سياست پولي انقباضي از طريق افزايش نسـبت سـپرده   

دهد، اگرچه سطح توليد تعادلي و اشتغال نيز به  ها را كاهش مي قانوني، سطح عمومي قيمت
  يابد. مقداري اندك كاهش مي

  هاي تركيبي با تواتر متفاوت، اقتصاد ايران، تحريم، سياست پولي سنجي داده نمدل كلا ها: دواژهيكل
 JEL :C50,C54,F51بندي  طبقه

  
  مقدمه .1

شناسايي عوامل مختلفي كه بر متغيرهاي كلان تاثيرگذار هستند و همچنين اتخاذ سياستهاي 
كند. از آنجا  يمناسب توسط دولت، نقش بسزايي در بهبود عملكرد اقتصادي كشورها ايفا م

هاي زيادي توسط اقتصاددانان  هايي همراه است، تلاش كه رفتار عوامل اقتصادي با پيچيدگي
در جهت تدوين الگوهاي مناسب اقتصادي صورت گرفته است تا در آن روابط متقابل بـين  

از سوي ديگر،  متغيرهاي اقتصادي در سطح كلان مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گيرد.
شود و  تر مي الملل كه با اقتصاد ايران گره خورده است، روز به روز پيچيده ي اقتصاد بينفضا

هاي اقتصادي و مديريت كارآمدتر اقتصاد بيش از پيش افزايش  اين امر تقاضا را براي تحليل
بينـي   دهد. لذا نياز به يك الگوي اقتصادسنجي كلان مناسب كه بتواند براي تحليل وپيش مي

هاي اقتصادي، به عنوان ابزار قدرتمندي در اختيار  و ارزيابي پيامدهاي سياستگذاريتر  دقيق
شود. با اين وجود اطلاعـات   سياستگذاران اقتصادي قرارگيرد، به گونه شديدي احساس مي

هـاي   منتج از يك الگوي اقتصادسنجي كلان هنگامي قابل اعتماد است كه ريشـه در نظريـه  
  اقتصادي داشته باشد. 

 پـيش  و زماني سري متغيرهاي الگوسازي زمينه در شگرفي تحولات اخير، دهه دو طي
 بـرآورد  و تصـريح   هـا،  آن از يكـي  كـه  است پيوسته وقوع به متغيرها اين آتي مقادير بيني

 متفـاوتي  تواترهـاي  از معمـول،  برخلاف معادله، آن در دخيل متغيرهاي كه است معادلاتي
   .برخوردارند
 متشكل كه الگوهايي ساخت گذار پايه توان مي را) Klein, Sojo( )1989سوجو( و كلاين

 اخيـرا  كـه  روشـي . دانسـت  هسـتند،  رگرسيون يك در متفاوت تواتر تركيبي با هاي داده از
 و ابـداع ) Ghysels , Santa-Clara & Valkano( )2004والكـانو(  و سـانتاكلارا  گيزلس، توسط
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 داده بسـط ) Ghyseles, Sinko & Valkano  ()2006والكـانو(  و سينكو گيزلس، توسط سپس
. ايـن شـيوه   اسـت  معروف ميداس يا متفاوت باتواتر تركيبي هاي داده الگوي به است، شده

اي كه مثلا سالانه است  تا در يك معادله رگرسيوني، متغير وابسته شود موجب ميالگوسازي 
 يها پژوهش .توضيح داد ،ارندمتغيرهايي كه از تواترهاي فصلي يا ماهانه برخورداز طريق را 

بالاتر  ييبهتر و كارا ينيب شيپ شتر،يب يدهندگ حيقدرت توض نيمب د،يجد ينظر ياقتصادسنج
 جـه يدر نت )12:2016،يـزلس (گ.با تواتر متفـاوت هسـتند   يزمان يها يبر سر يمبتن يالگوها
را بـه   يتصـاد مختلـف اق  يها استيس ياجرا يامدهايآثار و پ دكه الگو بتوان رود يانتظار م

  .گذارد شيبه نما يگونه قابل قبول
ساختار مقاله به صورتي است كه پس از مقدمه و پس از مرور مطالعات پيشين، ضـمن  

و سـپس شـرحي از روابـط     متفاوت تواتر تركيبي با هاي ارائه توضيحاتي پيرامون مدل داده
مـورد بررسـي قـرار    سنجي، اثر سياستهاي پولي بر برخي متغيرهـاي اقتصـادي    الگوي كلان

  گيري و پيشنهادات ارائه شده است. گرفته است. در نهايت نتيجه
  

  ادبيات موضوع .2
هـاي   پيدايش و بسط الگوسازي اقتصادسنجي كلان زائيده تحولات ايجـاد شـده در نظريـه   

هاي به وجود آمده در چگونگي برآورد پارامترهـاي روابـط    اقتصادي از يك سو و پيشرفت
 در تحـولات  ايـن  ي و سنجش صحت تجربي آن از سوي ديگر است. البته،رفتاري اقتصاد

 به مشابه، هاي رشته پيشرفتهاي از همگي و است نداده رخ سطحي طور به كلان سازي مدل
  كنند. مي استفاده آمار و رياضي ويژه

) Hall et al( )2013همكـاران(  و هـال  و) Fukacs and Pagan( )2010پاگان( و فوكاكس
است كـه   داشته وجود هاي اقتصادي مدل اصلي نسل چهار گذشته، سال 80 كه در معتقدند
  آغاز گرديد. )،Tinbergen ) (1936برگن( توسط تين آنها نسل اولين

الگوهاي نسل اول از نظر ساختار تئوريكي براساس الگوي تقاضاي كل كينزي بنا شـده  
نه چندان بزرگ اين الگوها تـا انـدازه   اند. اندازه  معادله رفتاري بوده 40و دربرگيرنده حدود 

بوده است. با  1960و  1950زيادي متأثر از عدم وجود امكانات كامپيوتري پيشرفته در دهة 
، نسـل دومـي از   1970و  1960هـاي   توسعه و گسترش نظريه اقتصاد كلان در اواخر دهـه 

نسـل اول   الگوهاي اقتصادسنجي كلان مطرح شدند. برخلاف الگوهاي اقتصادسنجي كلان
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طراحي شده بودند  1960ي  و اوايل دهه 1950ي  كه بر اساس طرز تفكر اقتصاد كينزي دهه
و در نتيجه تأكيد كمي بر ارتباط بين بازارهاي مالي و بـازار كالاهـا و خـدمات داشـتند، در     
الگوهاي نسل دوم به تورم اهميت داده شد، بخش مـالي وسـعت يافـت و بخـش حقيقـي      

توان به الگوي فدرال  الگوهاي نسل دوم  مي تري الگوسازي شد. از  واقعياقتصاد به صورت 
ــگاه   MIT)Federal Reserve Board & Massachuesetts Institute ofرزرو و دانشـ

Thechnology) (1968 )ــز ــوي بروكينگــ ــوي 1969) (Brooking Model)، الگــ )، الگــ
نگلسـتان، الگـوي مؤسسـه ملـي     داري ا  )، الگوي خزانـه Wharton Mark III ) (1972وارتن(

شدند و همچنـين الگـوي    تدوينانگلستان و الگوي مدرسه بازرگاني لندن كه در اين مسير 
 از الگوهاي اقتصادسـنجي كـلان دهـه    پاياني نسل ) اشاره كرد. دو1978ه ليورپول (دانشگا
 steadyپايـدار(  حالـت  مدل يك شود. نسل سوم مدلها با ساختن مي شامل تاكنون را 1990

state model( )در رايـج  رويكـرد ) متـوازن  رشد مسير حالت پايدار يا رشد مسير يك اغلب 
هاي مدلهاي نسل سوم آن بـود كـه شـوكها در مركـز      از ويژگي تغيير دادند. را مدل طراحي

 شده وارد كلان اقتصاد ) بهFrisch) (1933توسط فريش( ها شوك توجه قرار گرفتند. اگرچه
 اين تغيير اين دلايل از نشده بودند. يكي آن استاندارد زبان از بخشي 1970 دهه تا اما بودند،
 هزينه مانند متغيرهايي تغيير به توان نمي ديگر )، policy rulesقواعد سياستي( ظهور با كه بود

 هـاي  شـوك  فقـط  بودند و زا درون متغيرهاي اكنون اينها زيرا كرد، فكر پول عرضه يا دولت
  )7:2020(هندري،.تغيير كنند است ممكن آنها به زا برون

 در كه هستند مشابهي مدلهاي مدلها، اين .يافت افزايش 2000 دهه در مدلها چهارم نسل
 Dynamic Stochastic( پويـا  تصـادفي  عمـومي  تعادل مدلهاي عنوان به دانشگاهي ادبيات

General Equilibrium (DSGE) modelsتوان به الگوي  از اين الگوها مي .اند شده ) شناخته
)، The New Area Wide Model at the European Central Bank) (2008بانك مركزي اروپـا( 

  ) اشاره كرد.2010) براي فدرال رزرو امريكا (Chung et alمدل چانگ و همكاران(
 عمـومي  هاي تعـادل  اند. مدل با اين وجود، الگوهاي اين نسل مورد نقد جدي واقع شده

درنظـر گرفتـه    معيـوب  2007- 08سـالهاي   بحـران مـالي   در شكست دليل هب پويا تصادفي
  )28:2018شوند. (بلانچارد، مي



 373   و ديگران) محمد نوفرستي( ... وليهاي پ ارزيابي سياست

 

از مـدلهاي اقتصادسـنجي كـلان     قبلي نسلهاي به نشيني عقب رسد مي نظر به تازگي به
ــود ــته وج ــت داش ــوز و اس ــيچ هن ــدل ه ــكاري م ــل از آش ــنجم نس ــاهر پ ــده ظ  نش
 )6:2020(هندري،.است

 The CBRتوان به مدل اقتصادسنجي كـلان انگلسـتان(   اخته شده ميهاي اخير س از مدل

Macroeconomoc Model of the UK Economy (UKMOD)) (2015    اشـاره كـرد. الگـوي (
 80مذكور شامل يك مدل چهاربخشي خانوار، بنگاه، دولت و بخش خارجي اسـت كـه از   

مــدل تصــحيح  اتحــاد تشــكيل شــده اسـت. معــادلات بــر اســاس  145معادلـه رفتــاري و  
شـود. الگـو بـه لحـاظ      را شـامل مـي   2014تا  1950) برآورد شده و بازه زماني ECMخطا(
  سازي و بررسي آثار سياستهاي پولي و مالي عملكرد مناسبي داشته است.  شبيه

 ) با ساخت يك مدل اقتصادسنجي كلان براي اقتصاد امريكا، اسـتدلال Fair( )2018فير(
 كنـدي  دليـل  به 2009- 2008 اقتصادي ركود از پس متحده الاتاي آهسته بهبود كه كند مي

   .است بوده دولت هاي هزينه
انجام  داخلي، اقتصاد عملكرد نحوه تحليل و ) به تجزيه2020مدل اقتصادسنجي روسيه (

 زاي درون متغيرهـاي  العمـل  عكس ارزيابي و كلان اقتصاد مهم هاي شاخص براي بيني پيش
 2019 تـا  2001 از فصـلي  هـاي  داده اسـاس  بر پردازد. مدل يم مختلف هاي شوك به اصلي
انـد.   شده مشخص )ECMخطا( تصحيح آن به شكل مدل معادلات اكثر شده است و برآورد

در مطالعات قبلي  VAR مدل توسط شده ايجاد هاي بيني پيش با را مدل هاي بيني سپس پيش
 توليـد  رشـد  بيني پيش نظر از ضرحا مدل كه دهد مي نشان مورد مقايسه قرار گرفته و نتايج

  نمايد. مي عمل بهتر VAR مدل از بيكاري نرخ و تورم نرخ داخلي، ناخالص
بـار، در راسـتاي بررسـي آثـار سياسـتهاي اقتصـادي و        در مطالعه حاضر، براي نخستين

هاي مختلف بر متغيرهاي كلان اقتصاد ملي، از يك الگـوي اقتصادسـنجي كـلان بـا      تحريم
يبي تواتر متفاوت، استفاده خواهد شد. اين الگو در عين حالي كـه قـادر اسـت    هاي ترك داده
هاي بهتري را در اختيار سياستگذاران قرار دهد، داراي اين حسن نيز هست كه بـر  بيني پيش

  مبناي نظريات اقتصادي شكل گرفته است.
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 Mixed data sampling (MIDAS)( ميـداس در اي  چند جملـه دهي  وزن.توابع 3

Regression(  
 )One step ahead(رگرسيون ميداس براي يك حالت دو متغيره و پيش بيني يك گام جلـوتر 

  شود: به شكل زير نشان داده مي
+1 = 0 + 1  ( 1⁄ ; ) ( ) + +1 )1(  

  )1(در رابطه
  )، در تواتر پايين(متغير وابسته    1+

   )،تواتر بالاتردر يك (ستقل تغير مم 
B L ⁄ ;θ ∑ B j;θ L   مستقل هاي متغير دهي به وقفه ي تابع وزن دهنده نشان ⁄

⁄ ،است
  ،عملگر وقفه ي كسري است ي نماينده ⁄

t  و  بوده )تواتر متغير وابستهع(انديس زمان مرجm  دهد. ع را نشان ميتركيب تواب  
است كه در تواتر ) White noise(»نوفه سفيد«با ويژگيهاي  جزء خطا )1(مدل در 1+

  شود.  متغير وابسته محاسبه مي
⁄دهي  تابع وزن هايي خاص به  وزن كند، عمل مي كه روي متغير مستقل .

  د كه در آنكن اعمال مي  هاي گسترده وقفه
⁄ . ∑ ; ⁄  )2(  

⁄ اي كـه  به گونه ،عملگر وقفه است ⁄تعداد وقفه ها و  j است كه در آن

⁄  
Bبراي  چنـد  ع سـه نـو   برداري از پارامترهاي تخمين زده شده است، 	كه در آن .

در واقـع گيـزلس و    .شده استدهي معرفي  عنوان توابع وزن با وقفه توزيع شده بهاي  جمله
كنند كه ساختارهاي  ) براي كاهش مسئله ازدياد فزاينده پارامترها تلاش مي2007:9همكاران(

وقفه مختلفي ارائه دهند كه بـا تعـداد محـدود پـارامتر امكـان ايجـاد شـكل وزنـي بسـيار          
  فراهم شود. پذير انعطاف
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شـرلي   حقيقـات است كه از ت )Almon(اي با وقفه مربوط به تابع آلمون اولين چند جمله
 محاسـبه  زيـر  شـكل  بـه  Kوقفـه   هـر  روي) گرفته شده اسـت و در آن وزن  1965آلمون(

  :شود مي

j. θ ∑ ∑ 00  )3(  

دارد. بطور مثال اگر تصـريح بـر اسـاس يـك      اي اشاره به درجه چند جمله 	كه در آن
θ  :باشد خواهيم داشت  (p=3)رابطه درجه سوم . . . 

كند.  ضرايب متفاوتي ايجاد مي  دهي بر اساس مقادير متفاوت پارامترهاي اين تابع وزن
اند از طريق برآورد تو ها در يك الگوي ميداس مي دهي آلمون براي وقفه استفاده از تابع وزن

حداقل مربعات معمولي، به نحوي صورت گيرد كه به بهتـرين شـكل نيـز تبـديل تـواتري      
  .ميداس را رعايت نمايد
 )Exponential Almon(دهي آلمون نمايي اي با وقفه مربوط به تابع وزن دومين چند جمله

  :است زير صورت به اش اين تابع با دارا بودن انعطاف بالا در شكل عمومي .است

j; θ
e θ1j

1 ⋯ θpj
p

∑ e θ1j
1 ⋯ θpj

pm
j 1

 )4(  

كوچكتر باشد، تعداد پارامترهاي مدل كمتـر شـده و از    فوق الذكردر تابع وزن  p هرچه
 .شود كاسته مي بعپذيري تا طرف ديگر از انعطاف

) تابع آلمون نمايي را بـا دو  Ghysels,Sinko and Valkanov ( )2006(و همكارانگيزلس 
  :اند پارامتر استفاده كرده

;
	

∑ 	
 )5(  

دهـي آلمـون نمـايي بـه تـابع       وزن بعفـرم تـا   ،باشـد  0در اين تابع چنانچه 
اين . دكن ها اعمال مي هايي ثابت و برابر را بر همه وقفه و وزنگيري ساده تبديل شده  ميانگين

 Hump(كوهان شكل تابع يك پارامترها، مقادير به توجه با تواند مي همچنين دهي، وزن		تابع

shapes( صورت كاهنده خواهد بودبه تابع  ،باشد 0 ايجاد كند و البته مادامي كه. 

 اساس بر تابع اين است. )Beta weightingبتا( هاي فهوق		اي با وقفه تابع سومين چندجمله
  :باشد مي زير شكل به پارامتر دو
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; 1. 2

⁄ . 1. 2

∑ ⁄ . 1. 21

 )6(  

  كه در آن

. .
Г

Г Г
 )7(  

  و

Г  )8(  

گيري ساده تبـديل   باشد، به يك تابع ميانگين 1دهي بتا هنگامي كه  تابع وزن
باشـد،   1و  1 كند. مادامي كه ها اعمال مي وقفه ههايي برابر را به هم شده و وزن

افزايش يابد، اين تابع با سرعت بيشـتري   البته چنانكه و خواهد بود صورت كاهندهبتابع 
وزن كوهـان شـكل ايجـاد     نـد توا مـي  θيابد. همچنين با توجه به مقادير متفاوت  كاهش مي

  .نمايد

  
  با توجه به مقادير متفاوت دهي آلمون نمايي و بتا  وزن: توابع 1نمودار

  Ghysels, E., Qian, H., (2019) منبع:

دهـد. همانگونـه كـه     دهي آلمون نمايي و بتا را نمايش مـي  انعطاف توابع وزن 1نمودار 
دهي  ، نمودارهايي مختلف از توابع وزن2θو  1θشود، بر اساس مقادير متفاوت  مشاهده مي
  شود. ايجاد مي
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  شرحي بر روابط الگوي اقتصادسنجي كلان الگو .4
 بـراي  كـه  هسـتند  اقتصادي متغيرهاي بين ابطرو رياضي بيان كلان، اقتصادسنجي الگوهاي

الگوهـاي اقتصادسـنجي   . شـوند  مي طراحي اقتصادي پيچيده بسيار هاي واقعيت سازي ساده
 بـراي  كـه  هسـتند  منطقـه  يـا  و كشور يك اقتصاد عملكرد تبيين براي مناسبي تحليلي ابزار

 المللـي،  بـين  نهادهـاي  هـا،  دولـت  توسـط  بيني پيش و سياستگذاري قبيل از مختلف اهداف
بـا اسـتفاده از الگوهـاي    . گيرنـد  مـي  قـرار  اسـتفاده  مـورد  بزرگ شركتهاي و سياستگذاران

 افزايش  مثلاً( خاص اقتصادي سياست يك آثار توانند مي سياستگذاران اقتصادسنجي كلان،
 اجـرا  بـه  اقتصاد در سياست آن  واقعاً اينكه بدون كنند، ارزيابي اقتصاد بر را) مخارج دولت

  .باشد رآمدهد
فرض الگوي حاضر بر اين است كه سطح عمومي قيمتها در بازار كالا و خـدمات و از  

شود. وجود هرگونه عدم تعادل در بازار كالاها  تعامل بين عرضه كل و تقاضاي كل تعيين مي
شود تا سطح عمومي قيمتها متاثر شده و در نتيجه واكنش عرضه كل و  و خدمات سبب مي

اي تعـديل شـوند تـا تعـادل      تغييرات قيمت، مقادير عرضه و تقاضا به گونـه تقاضاي كل به 
  مجدد در بازار كالاها و خدمات برقرار شود.

 كـل  تقاضـاي - كـل  عرضـه  الگـوي  چارچوب در شده ارائه كلان اقتصادسنجي الگوي
 بـه  گـذاري  سـرمايه  مخـارج  خانوارهـا،  مصـرفي  از مخارج كل تدوين شده است. تقاضاي

 .شـده اسـت   تشـكيل  صادرات خالص و جاري دولت مخارج و دولتي،خصوصي  تفكيك
. دهد مي را شكل اقتصاد عرضه جانب توليدي، ظرفيت از استفاده نرخ به توجه با تابع توليد

 پـس كه  گرفته استسازي دو بخش عرضه و تقاضا به صورتي كاملاً سازگار صورت  الگـو
 ـ  امكان حل و شبيه ورد الگـوآاز بـر و سياسـتهاي اقتصـادي   راي بررسـي اثـر   سازي الگـو ب
  .كاملاً ممكن و ميسر گردد كلانبيني متغيرهاي  پيش

 پـول،  خـدمات،  و كالاها بازار از عبارتند كه است شده تشكيل عمده بازار چهار از الگو
هـا كـه    رغم آنكه سطح عمـومي قيمـت   از آنجا كه اين شبهه وجود دارد كه علي. كار و ارز
گوسازي شده است، از بازار پول هم قابل استخراج باشد و لذا الگـو از  صورت مستقيم ال به

هـاي   شود، جانب عرضه پول به جهت انجام تحليـل  over determinedاين جهت اصطلاحا 
رو بجـز بـازار    سياست پولي حفظ شده و جانب تقاضاي پول لحاظ نگرديده است. از ايـن 

 تقاضـاي  و عرضـه  ساير بازارها توابـع ي آن لحاظ شده است، در  پول كه فقط جنبه عرضه
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 به توجه با مقدار و قيمت بازار هر در. است شده تنظيم بازار آن شرايط با متناسب ساختاري
 مقـدار ( شـود  مـي  پـاك  بازار نهايت در كه شود مي تعيين اي گونه به بلندمدت تعادل شرايط
 در همواره كه است كار نيروي بازار رابطه اين در استثناء تنها). شود مي برابر تقاضا و عرضه
 .شـود  مي تعيين درونزا صورت به الگو در (P) ها قيمت عمومي سطح .دارد قرار تعادل عدم

 نـرخ  و هـا  قيمت عمومي سطح به كه است شده تصريح اي گونه به اقتصاد، تقاضاي جانب
 كـاهش  موجـب   نسبت كاهش. دهد مي نشان واكنش نسبت  به ديگر عبارت به يا و ارز

  . يابد افزايش آن براي جهاني تقاضاي تا شود مي سبب و شده صادراتي كالاهاي نسبي قيمت
 موجـب  ارز، نـرخ  افـزايش  دليـل  بـه  مثلا ، نسبت در كاهش اقتصاد، عرضه جانب در

 امـر  ايـن . يابـد  افـزايش  وارداتـي  اي واسـطه  كالاهـاي  و اوليه مواد نسبي قيمت تا شود مي
 امـر  اين نتيجه. گذارد كاهش به رو توليد تا شود مي باعث و داده افزايش را توليد هاي هزينه
  .است حساس ارز نرخ و قيمت به الگو در كل عرضه و كل تقاضاي كه كه است آن

  
  هاي الگو شماي كلي بخش  - 2نمودار  

  هاي پژوهش) (منبع:يافته

ليه ايران با تواتر ماهانه به منظور قبل از برآورد معادلات رفتاري، ابتدا شاخص تحريم ع
هاي اعمال شده بر اقتصـاد ايـران طـي سـالهاي      انعكاس درصد اثرگذاري مخاطرات تحريم

شده و  هاي اعمال برآورد گرديده است. اين شاخص با در نظر گرفتن كليه تحريم 1357- 97
ه شده است، با لحاظ وزنهاي اهميت هر تحريم كه بر اساس منشا و ماهيت تحريمها محاسب

از طريق تئوري احتمالات و با فرض مستقل بودن تحريمهايي كه از نهادهاي مختلف اعمال 
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هـاي   مجـاري اثرگـذاري تحـريم    )11:1400شوند، ساخته شده است.(نوفرستي،سـزاوار  مي
  المللي بر اقتصاد ايران در نمودار سه نمايش داده شده است. بين

  
  المللي بر اقتصاد ايران هاي بين مجاري اثرگذاري تحريم .3نمودار 

  هاي پژوهش) (منبع:يافته

انـد.   بـرآورد شـده   1396تـا   1338هاي سري زماني سالهاي  ضرايب الگو به كمك داده
دهي دهي آلمون نسبت به بقيه توابع، از تابع وزنبا توجه به عملكرد بهتر تابع وزنهمچنين 

  گو در پيوست اول ارائه شده است)( برآورد پارامترهاي ال.آلمون استفاده شده است
از آنجا كه ساختار الگو بر پايه روش ميداس است، متغيرهايي با تواتر بالا در مدل مورد 

اند كه از اين ميان متغيرهاي تحريم و نرخ سود بانكي به صورت ماهانه و  استفاده قرار گرفته
كر اسـت كـه در انتخـاب    اند. لازم بذ متغير نرخ ذخيره قانوني به صورت فصلي لحاظ شده

هاي تواتر بالا، برونزا بودن متغيرها نيز مدنظر قرار  الذكر، علاوه بر وجود داده متغيرهاي فوق
گرفته است. زيرا در صورت انتخاب متغير درونزا بصورت تواتر بـالا، الگـو قـادر بـه حـل      

  همزمان مدل نخواهد بود.
  د.شو رداخته ميبه معرفي متغيرهاي مورد نظر و توابع پ در ادامه
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  ساختار معادلات الگو: عوامل توضيح دهنده متغيرهاي وابسته در هر بخش الگو

  متغير مستقل  متغير وابسته  بخش

مخارج مصرفي و سرمايه 
گذاري

  

  درآمد قابل تصرف، نرخ ارز، ساختار سني جمعيت، نرخ سود  مصرف خصوصي

  آمد مالياتي دولتدرآمد دولت از فروش نفت و مشتقات آن، در  مصرف دولتي

توليد ناخالص داخلي، نرخ استفاده از ظرفيت توليد، هزينه استفاده از   سرمايه گذاري خصوصي
  اي سرمايه، واردات كالاهاي سرمايه

  درآمد دولت از فروش نفت و مشتقات آن، درآمد مالياتي دولت  سرمايه گذاري دولتي

تجارت خارجي
  

  لي، نرخ ارز موثر صادراتي، تحريمتوليد ناخالص داخ  صادرات غيرنفتي
  ظرفيت بالقوه توليد بخش نفت، قيمت نفت، تحريم  صادرات نفت و گاز
  توليد ناخالص داخلي، تحريم  صادرات خدمات

  توليد ناخالص داخلي، نرخ ارز موثر وارداتي، نرخ تعرفه، تحريم  واردات كالاهاي مصرفي

داخلي، نرخ ارز موثر وارداتي، نرخ تعرفه، صادرات كل،  توليد ناخالص  اي واسطه واردات كالاهاي
  تحريم

  توليد ناخالص داخلي، نرخ ارز موثر وارداتي، تحريم  اي واردات كالاهاي سرمايه

  صادرات كل، واردات كالاهاي سرمايه اي، تحريم  واردات خدمات
گذاري مستقيم  سرمايه

  سرمايه گذاري خصوصي، تحريم  خارجي

سرمايه منهاي  تراز حساب
سرمايه گذاري مستقيم 

  خارجي
  صادرات كالا، واردات كالا، تحريم

ت
درآمدهاي دول

  

درآمد دولت حاصل از 
  فروش نفت 
  و مشتقات نفتي

  صادرات نفت و گاز، نرخ ارز بازار موازي، صادرات نفت و گاز(دلاري)

  شتقات آنتوليد ناخالص داخلي، درآمد دولت از نفت و م  درآمد ماليات مستقيم
  (به قيمت هاي جاري)

  مخارج مصرفي خصوصي به قيمت جاري، واردات كل، تورم  درآمد ماليات غير مستقيم

  توليد ناخالص داخلي، واردات كل، تورم  درآمد ماليات بر واردات
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  متغير مستقل  متغير وابسته  بخش

توليد
  

توليد ناخالص داخلي به 
  نيروي كار، موجودي سرمايه، نرخ استفاده از ظرفيت توليد  قيمت  عوامل

نرخ استفاده از ظرفيت 
  اي تقاضاي كل، تسهيلات بانكي، واردات كالاهاي سرمايه  هاي توليدي

ت ها
قيم

شاخص ضمني قيمت   
  توليد ناخالص داخلي

حجم نقدينگي، شاخص ضمني قيمت كالاهاي وارداتي، شاخص ضمني 
  قيمت توليد كننده در آمريكا، تغييرات موجودي انبار

جم نقدينگي، صادرات نفت و گاز، شاخص ضمني قيمت توليد، ح  نرخ ارز بازار موازي
  تحريم

اشتغال
  

  ماليات بر درآمد، حداقل دستمزد، تورم، بهره وري نيروي كار  دستمزد حقيقي

توليد ناخالص داخلي، دستمزد حقيقي، هزينه استفاده از سرمايه، شاخص   تقاضاي نيروي كار
  )kبه  L(نسبت ضمني قيمت كالاهاي وارداتي، شاخص كاربري

  درآمد قابل تصرف، دستمزد حقيقي  نرخ مشاركت اقتصادي

پول
  

اسكناس و مسكوك در 
  مصرف بخش خصوصي، بزرگترين اسكناس در گردش  دست اشخاص

  نرخ ذخيره قانوني  ذخاير آزاد بانك ها

نسبت اسكناس و مسكوك در دست اشخاص به سپرده هاي بانكي، نرخ   ضريب فزاينده پول
  ه قانوني، نسبت ذخاير آزاد بانكها به سپرده هاي بانكيذخير

  هاي پژوهش منبع:يافته

با يكديگر(سـنجش اعتبـار    اطمينان از اعتبار الگو و درستي كاركرد تمامي روابطپس از 
ا، بـه بررسـي   سـازي پوي ـ  با اسـتفاده از روش شـبيه  الگو در پيوست دوم ارائه شده است)، 

  يران پرداخته شده است.اثرگذاري سياستهاي پولي در ا
سـازي شـده و مقـادير واقعـي      مشاهده نمودار مربـوط بـه مقـادير شـبيه     با وجودي كه

ميزان نزديكي مقـادير  تواند بازگو كننده  مين، لامتغيرهاي عمده يك الگوي اقتصادسنجي ك
ا بـا  است كه اين نمودارها ر لازماما باشد، سازي شده با مقادير واقعي متغيرهاي درونزا  شبيه

هايي كه به طـور معمـول بـراي تشـخيص      شاخص از .هاي كمي دقيقي همراه كرد شاخص
گيـرد،   مورد استفاده قرار مـي  سازي شده با مقادير واقعي آن متغير ميزان نزديكي مقادير شبيه

شـاخص   ) نام برد.Root Mean Square Error(شاخص جذر ميانگين مجذور خطاتوان از  مي
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شـاخص ضـريب نـابرابري يـا     گيـرد،   مورد اسـتفاده قـرار مـي    نظورديگري كه براي اين م
  ).Theil،(16:1966) است(تيل(U)Inequality Coefficient or U-Statisticآماره
  

تحليل آثار و پيامدهاي اجراي سياست پولي در ايـران بـا لحـاظ شـرايط      .5
  تحريم 

پوياي الگو اسـتفاده شـده   سازي  هاي اقتصادي اجرا شده، از شبيه براي مشاهده آثار سياست
است. براي اين منظور ابتدا روند متغيرهاي الگو، بدون آن كه سياست خاصـي اجـرا شـود،    

بيني شده است و به عنوان روند مبنا در نظر گرفته شده اسـت. سـپس در متغيـر ابـزار      پيش
گو گذاري اقتصادي در ال زا و در كنترل مقامات سياست سياست گذاري، كه يك متغير برون

سازي پويا صورت گرفته است. آنگاه روند  است، تغيير دلخواه داده شده است و مجددا شبيه
هرگونه تغييـري در رونـد     سازي پس از اعمال سياست با روند مبنا مقايسه شده است. شبيه
سازي شده نسبت به روند مبنا اثري است كه سياست اقتصادي اجرا شده بـر آن متغيـر    شبيه

توان تبعات اجراي يـك سياسـت خـاص را بـر      است. لذا از اين طريق مي بر جاي گذاشته
  ها واقف شد. متغيرهاي مختلف مورد ارزيابي قرارداد و به پيامدهاي مثبت و منفي آن

گذاري پولي در نظر گرفتـه   در الگوي اقتصادسنجي كلان حاضر، دو متغير ابزار سياست
طريق آن مبادرت به اجراي سياست پـولي  توانند از  شده است كه مقامات بانك مركزي مي

ها بـه بانـك مركـزي     كنند. يكي از اين متغيرها نرخ سپرده قانوني و متغير ديگر بدهي بانك
هاي پولي بر سطح متغيرهاي كلان، مبـادرت بـه    است. براي نشان دادن آثار اجراي سياست

  .نمائيم ها به بانك مركزي مي تغيير نرخ سپرده قانوني و بدهي بانك
  

 افزايش در نرخ سپرده قانوني .6

در راستاي اجراي يك سياست پولي انقباضي چنين فرض شده است كه مقامـات پـولي در   
براي شش سال بعد افزايش دهند.  1/13به  8/10نرخ سپرده قانوني را از حدود  1391سال 

  درصدي در نرخ سپرده قانوني در نظر گرفته شده است. 20در واقع يك افزايش 
 پول عرضه جهينت در و پول شيافزا بيضر رود كه انتظار مي استيس نيا ياجرا اثر در
 يعمـوم  سـطح  كـاهش  منجـر بـه   ياسم پول عرضه كاهش. ابدي كاهش) ينگينقد( ياسم
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 خـالص  كـاهش  باعـث  ارز نرخ در طرفي كاهش از .خواهد شد ارز نرخ كاهش و ها متيق
  .دهد يم كاهش را كل يتقاضا و شده صادرات
 بـا  دهد، يم ليتشك را خانوارها يمال ثروت از يبخش ينگينقد كه آنجا از حال، نيع در
. ابـد ي كـاهش  كـل  يتقاضا تا شود يم سبب و افتهي كاهش خانوارها مصرف ثروت، كاهش
 استفاده نرخ و افتهي افزايش انبار يموجود در رييتغ تا شود يم باعث كل يتقاضا در كاهش

 كاهش يداخل ناخالص ديتول تينها در كه رود يم انتظارلذا . دشو كمتر ديتول يها تيظرف از
  .ابدي

 ه قانونيسپردپولي انقباضي از طريق افزايش در نرخ ميزان اثرگذاري سياست  4نمودار 
  را به صورت خلاصه نشان داده است.

    
  ضريب فزاينده نقدينگي  نقدينگي

    
  سطح عمومي قيمتها  نرخ ارز
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  اشتغال  توليد ناخالص داخلي

    
  تقاضاي كل  تغيير در موجودي انبار

  در الگو انونيه قسپرداثر اجراي سياست پولي انقباضي از طريق افزايش در نرخ : 4نمودار
  هاي پژوهش) (منبع:يافته

اثر اجراي سياست پولي انقباضي از طريق افزايش سازي در رابطه با  نتايج حاصل از شبيه
دهد كه يك سياست پولي انقباضي قادر است سطح  در الگو، نشان مي ه قانونيسپرددر نرخ 

يز به مقـداري انـدك   ها را كاهش دهد، اگرچه سطح توليد تعادلي و اشتغال ن عمومي قيمت
  يابد. كاهش مي

  
  افزايش بدهي بانكها به بانك مركزي .7

اكنون سياست پولي انبساطي را با درنظرگرفتن افزايش بدهي بانكها بـه بانـك مركـزي بـه     
كنـيم. بـدهي بانكهـا بـه بانـك       در الگو لحاظ مي 1391- 96درصد، براي سالهاي  20اندازه 



 385   و ديگران) محمد نوفرستي( ... وليهاي پ ارزيابي سياست

 

لذا افزايش آن به افزايش عرضه پول اسمي منجر خواهـد  ،    مركزي جزئي از پايه پولي است
هاي در جهت عكس حالت قبل خواهد بود. ميـزان اثـر    شد. اين امر موجد كنش و واكنش

  نشان داده شده است. 5ر در نمودار الذك سياست فوق

    
  پايه پولي  نقدينگي

    
  نرخ ارز  سطح عمومي قيمتها

    
  توليد ناخالص داخلي  اشتغال
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  مركزي در الگو  پولي انبساطي از طريق افزايش در بدهي بانكها به بانك : اثر اجراي يك سياست5نمودار
  هاي پژوهش) (منبع:يافته

ي انبساطيِ اجرا شده از طريق افزايش بدهي شود، سياست پول همانگونه كه ملاحظه مي
شود، عرضه پول را افـزايش داده و   مركزي، كه موجب افزايش پايه پولي مي ها به بانك بانك

كننـد. در عـين حـال در پـي      در نتيجه آن توليد نسبت به روند مبنا افزايش اندكي پيـدا مـي  
ه روند مبنا بيشتر شـده و  ها نسبت ب اجراي اين سياست پولي انبساطي، سطح عمومي قيمت

  شود تا نرخ تورم افزايش يابد. موجب مي
  

  گيري و پيشنهادات نتيجه .8
م است مقامات پولي ارزيـابي صـحيحي از   لازآميز،  براي اعمال يك سياست پولي موفقيت

آشـفتگي نظـام پـولي و     .زمان و ميزان تأثير اين سياست بر متغيرهاي اقتصادي داشته باشند
ت. لذا در اين مطالعه بـا  دهه گذشته معضل بزرگي براي اقتصاد ايران شده اسارزي در يك 

هـاي تركيبـي تـواتر     برداري از يك الگوي اقتصادسنجي كلان به روش رگرسـيون داده  بهره
هـاي مـذكور بـر     متفاوت، به ارزيابي سياستهاي پولي پرداخته و ميـزان اثربخشـي سياسـت   

  قرار گرفته است. بر اين اساس مشاهده شد كه:متغيرهاي اقتصادي ايران مورد بررسي 
يك سياست پولي انقباضي از طريق افزايش نسبت سپرده قانوني، سـطح عمـومي   - الف
دهد، اگرچه سطح توليد تعادلي و اشتغال نيز به مقداري اندك كاهش  ها را كاهش مي قيمت
  يابد.  مي

ها به بانك مركزي، موجب  يك سياست پولي انبساطي از طريق افزايش بدهي بانك- ب
افزايش پايه پولي شده، عرضه پول را افزايش داده و در نتيجه آن توليد و اشتغال نسبت بـه  

كنند. در عين حال در پي اجراي اين سياست پولي انبساطي،  روند مبنا افزايشِ اندكي پيدا مي
شود تا نرخ تـورم نيـز    ا نسبت به روند مبنا افزايش يافته و موجب ميه سطح عمومي قيمت

  افزايش يابد.
ها، در بلندمدت آثار خود را  گرچه تحريمكه بندي كرد  توان اين گونه جمع نهايت مي در

هاي رشد اقتصادي آشـكار خواهـد    گرايي اقتصاد و تضعيف ظرفيت صورت تشديد درون به
اخـلال در  جلـوگيري از  و  بكارگيري سياستهاي پوليدت، با م كرد؛ ولي دست كم در كوتاه
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گيـري   ها را كاهش داد و مانع از شـكل  پذيري اقتصاد در برابر تحريم توان آسيب بازارها، مي
در است بانك مركزي به صورت بسيار فعـال   از اينرو لازم .ثباتي در اقتصاد شد بحران و بي

همچنين نااطمينـاني تـاثيرات   يم عمل نمايد. راستاي كمك به رشد اقتصادي در شرايط تحر
پـولي  نرخ ارز بايد به عنوان يـك مسـئله مهــم از سـوي سياسـتگذاران       افزايشحاصل از 

اقتصادي مدنظر قرار گيرد و با اعمال سياستهاي مناسب فضاي مطمئن بــراي رشـد توليـد    
  .حاصل شود

  
  ها پيوست

  معادلات الگوپيوست يك: 
XOG$ = 300360.948870036 - 207.721107800111*OIL + 1174.39104623744*POIL + 
30374.0378581422*D8890 + @MIDAS(MONTHLY\SANCC( - 
8),40,ALMON,@FILL( - 21119.7731306,1022.6323468),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(CO) = 1.44932110734834 + 0.885001240067215*LOG(YD) - 
0.0332622734769824*(LOG(EF) - LOG(E)) - 0.863522423887138*AGE5064 + 
0.107144629494455*D6970 - 0.0907754017761575*D7475 - 
0.0605331692261952*D89 + @MIDAS(MONTHLY\R( - 3),13,ALMON,@FILL( - 
0.0130413895281,0.00617277650922, - 0.000486725441542),3,2,"1338 1404") 
 

LOG(IP) = -3.01086026738713 + 0.55779668770395*LOG(GDPF) + 
0.666747712772735*LOG(UK/UK( - 1)) + 0.440612784620374*LOG(IP( - 1)) + 
0.200952311284756*LOG(MKG$/PPIUS*100) - 0.14529804160534*LOG(UC) - 
0.280626768027681*D69 - 0.274925156833024*D7273 - 0.234460173239175*D9596 
 

LOG(IG) = 0.880272682479071 + 0.166563168735225*(LOG(TTJ) - LOG(PIG)) + 
0.13781407735369*(LOG(GORJ) - LOG(PIG)) + 0.636479674460995*LOG(IG( - 1)) - 
0.537169987724279*D58 - 0.396990708781398*D67 - 0.380618043922348*D91 
 

LOG(G) = 0.659136671068558 + 0.875276943590692*LOG(G( - 1)) + 
0.0882596210095178*(LOG(GORJ) - LOG(PGDP)) + 
0.0654225706755273*(LOG(TTJ) - LOG(PGDP)) - 
0.0726090517045069*(LOG(GORJ( - 1)) - LOG(PGDP( - 1))) + 
0.192987994746931*D5355 + 0.139080474590297*D79 - 
0.0795777706976218*D8991 
 

LOG(XS$/PPIUS) = -23.3921376173064 + 1.71073378885817*LOG(GDPF) + 
0.23987513339441*LOG(XS$( - 1)/PPIUS( - 1)) + 0.472242116486331*D68 + 
0.671965630844894*D8082 + @MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC( - 
7)),48,ALMON,@FILL(0.021993900806, - 0.00085717373415),2,2,"1338 1404") 
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LOG(XNO$) = -12.5465296590495 + 0.987960778732334*LOG(GDPF) + 
0.417411914380768*LOG(EX/EX( - 1)) + 0.721784086517186*LOG(XNO$( - 1)) + 
@MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC( - 4)),40,ALMON,@FILL( - 
0.0289188565391,0.00140988573773),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(MCG$) = -15.4361489204704 + 1.39235060115134*LOG(GDPF) - 
0.501474350715056*LOG(EM) - 0.379096335702064*(LOG(TMJ) - LOG(MJ)) + 
0.367064737683912*LOG(MCG$( - 1)) + 0.336295805178058*LOG(EM( - 1)) - 
0.383842404704171*D64 - 0.249010590096958*D7377 - 0.223356759062513*D91 + 
@MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC),27,ALMON,@FILL(0.0270305215932, - 
0.00167369401473),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(MIG$) = -38.6417371173972 + 2.99923953070389*LOG(GDPF) - 
0.441316200628559*LOG(EM) - 0.667427078132793*(LOG(TMJ) - LOG(MJ)) + 
0.401305189248239*LOG(X$) - 0.391033367155389*D67 + 
@MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC( - 4)),36,ALMON,@FILL( - 
0.0245188767484,0.00121475860622),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(MKG$) = -18.5211793206623 - 0.153882724703695*LOG(EM) + 
1.67182910893423*LOG(GDPF) + 0.344105338968127*LOG(MKG$( - 1)) - 
0.615274591460404*D7374 + 0.401269213227643*D8082 + 
@MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC( - 13)),60,ALMON,@FILL( - 
0.0185863774843,0.000581740622751),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(MS$) = -2.46554999230659 + 0.235055698476162*LOG(X$) + 
0.314780483843935*LOG(MKG$) + 0.681074941468181*LOG(MS$( - 1)) + 
0.741056940631551*D68 + 0.462273786789643*D81 + 
@MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC),15,ALMON,@FILL( - 
0.0541119421293,0.00644710443032),2,2,"1338 1404") 
 

FDI$N = -610.034256784999 + 0.736823493968143*FDI$N( - 1) + 
0.00148187104786002*IP + 2750.89212597559*D81 + 2320.70553003924*D95 + 
@MIDAS(MONTHLY\SANCC( - 4),44,ALMON,@FILL(975.527223638, - 
130.528573448,2.91419381546),3,2,"1338 1404") 
 

KAB$NFDI = -1031.85463089952 - 0.398137955484458*XG$ + 
0.515034497392559*MG$ - 10648.5630299942*D89 + 15408.174781977*D9394 + 
@MIDAS(MONTHLY\SANCC,28,ALMON,@FILL(4028.52141671, - 
302.924612785),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(TDJ) = -1.89312142439055 + 0.496804447787019*LOG(GDPJ) + 
0.0901402268692247*LOG(GORJ( - 1)) + 0.437181060573475*LOG(TDJ( - 1)) 
 

LOG(TIJ) = 0.460899771500471 + 0.281815358313584*LOG(COJ) + 
0.31526229058591*LOG(M$) - 0.285742972683325*LOG(M$( - 1)) - 
0.00715282060411982*P0 + 0.714692015940322*LOG(TIJ( - 1)) - 
0.377567515712321*D58 - 0.272816381008721*D6467 - 0.312324936292583*D77 
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LOG(TMJ) = -1.7153540184118 + 0.506032091858963*LOG(M$) + 
0.43205636745823*LOG(GDPJ) - 0.00980527671797713*P0 + 
0.518620695610908*LOG(TMJ( - 1)) - 0.448598965613098*LOG(M$( - 1)) - 
0.357424288857872*D6467 
 

LOG(GORJ) = -1.07899792542829 + 0.187034261319792*LOG(XOG$) + 
0.164596352452234*LOG(EF) + 0.803577586614422*LOG(GORJ( - 1)) - 
1.30113576068289*D65 
 

LOG(GDPF) = -0.943380183020261 + 0.331252387768818*LOG(L) + 
1.32128041377789*LOG(K) + 0.6280974660763*LOG(UK) - 
0.668616997800072*LOG(K( - 1)) + 0.0604394282903724*D85 + 
0.0470983978535844*D8688 
 

UK = -0.20510513790996 + 0.190605715325192*AD/AD( - 1) + 
0.135062200659427*BCJ/BCJ( - 1) + 0.803887096983556*UK( - 1) + 
2.59315870149951e-06*MKG$ - 0.0836121730876845*D67 + 
0.0728861757961691*D95 
 

LOG(EF) = 4.89663314195106 + 0.213455480415728*LOG(M2J/GDPF) + 
0.753819797272115*LOG(EF( - 1)) - 0.224789046159948*LOG(XOG$) + 
0.713685174029504*LOG(PGDP/PGDP( - 1)) - 0.22611513827232*D67 + 
0.39234217210193*D91 + @MIDAS(MONTHLY\LOG(SANCC( - 
4)),44,ALMON,@FILL(0.0389658846576, - 0.00367233459852,6.55089368994E-
05),3,2,"1338 1404") 
 

LOG(W) - LOG(PGDP) = -0.519343514025347 + 
0.0731183982399734*(LOG(TDJ) - LOG(PGDP)) + 
0.0880088882299648*(LOG(WMIN) - LOG(PGDP)) + 
0.743611770510346*(LOG(W( - 1)) - LOG(PGDP( - 1))) - 0.00382727553912679*P0 
+ 0.0982236682822026*LOG(GDPF/L) - 0.547032636500962*D53 - 
0.152679400949496*D84 - 0.130247019076134*D90 
 

LOG(L) = 16.0283306236136 + 0.0798990438120404*LOG(GDPF) - 
0.0354508280306733*LOG(WMIN/PGDP) - 0.133524507164726*LOG(UC) + 
0.133874731085652*LOG(PM) - 0.118974280771995*LOG(L( - 1)/K( - 1)) - 
0.11827204146158*D9092 - 0.168612765296701*D9395 - 0.157518994511702*D96 
 

LPR = 0.00318181492677104 + 1.97776347757524e-05*W/PGDP + 
2.76571053956683e-09*YD( - 1) + 0.961796547885803*LPR( - 1) + 
0.0138263306805478*D55 + 0.00776887503189456*D8485 - 
0.0222901640031835*D90 - 0.0117816045933348*D93 
 

LOG(CC) = -2.17544088235763 + 0.229877106525701*LOG(CO) + 
0.0540409635941239*(LOG(NOTE) - LOG(PGDP)) + 0.853621648118018*LOG(CC( 
- 1)) + 0.705818191417834*D57 + 0.387151705322066*D87 - 
0.16490400674459*D9294 
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EXERJ = -1132.52541726251 + 1.03390103215648*EXERJ( - 1) - 
70310.4101517531*D93 + @MIDAS(QUARTERLY\BETA( - 7),23,ALMON,@FILL( 
- 1764.5929385,201.531997098),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(MU) = -0.652130939492184 - 0.353222863339669*LOG(ALFA) - 
0.104506494466626*LOG(GAMA) + @MIDAS(QUARTERLY\LOG(BETA( - 
2)),5,ALMON,@FILL( - 0.349027815243,0.0883195732511),2,2,"1338 1404") 
 

LOG(PGDP) = -1.92061137515838 + 0.604384224783908*LOG(M2J/M2J( - 1)) + 
0.138536977849948*LOG(PM) - 0.338226484981842*LOG(1 + INV/GDPF) + 
0.782133165706487*LOG(PGDP( - 1)) + 0.41596151382773*LOG(PPIUS) - 
0.160533342043497*D9496 

  
  ليست اتحادهاي الگو

Ad   = co  + ip  + ig  + g  + x  - m  + err 
Inv   = gdp  - ad 
Gdp   = gdpf  + tin 
Tin   = (tij  - subj)  / pgdp 
Gdpj   = gdp  * pgdp 
Coj   = co  * (pci  / 100) 
i   = ig  + ip 
k =k(-1)*0.843+i-wdk*0.536 
yd   = gdpf  - vo  - td  + yarane 
ttj   = tdj  + tij 
mbj   = facbnj  + gdcbnj  + blcbj  + arcbj 
m2j   = mbj  * mu 
p0   = (pci  / pci(-1)  - 1)  * 100 
mg$   = (mcg$  + mig$  + mkg$)  + errormg$ 
 
m$   = ms$  + mg$  + errorm$ 
mj   = m$  * eme 
m   = mj  / pm 
xg$   = xno$  + xog$  + errorxg$ 
xnos$   = xno$  + xs$ 
x$  = xg$  + xs$  + errorx$ 
xsn$   = xs$  - ms$ 
xnosj   = xnos$  * (exe  / 1000) 
x   = (xnosj  + xogj)  / px  + errorx 
tb$   = xg$  - mg$ 
cab$   = tb$  + xsn$  + errorcab$ 
kab$   = kab$nfdi  + fdi$n 
bp$   = cab$  + kab$  + errorbp$ 
cbbp$   = bp$  - fund$ 
facbnj   = facbnj(-1)  + (cbbp$)  * e  / 1000 
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uc  = (pip  / pci)  * (0.4  * (r  + 5)  / 100  + 0.6  * (rz  / 100)  * (1  - tct)  + 0.045) 
u   = lf  - l 
ur   = (u  / lf)  * 100 
lf   = lpr  * age1064 

  ليست معادلات ارتباطي

  برآورد ضرايب درآمد قابل تصرف

لگاريتم درآمد 
  قابل تصرف

لگاريتم توليد 
ناخالص 
  داخلي

لگاريتم صادرات 
  نفت و گاز دلاري

لگاريتم درآمد 
قابل تصرف با 

  يك وقفه
0.36  0.28  0.11  

)8.09(  )10.9(  )2.31  
DW=1.62 R2=0.99 

  برآورد ضرايب شاخص قيمت مصرف كننده

لگاريتم شاخص 
قيمت مصرف 

  كننده

لگاريتم شاخص 
  قيمت ضمني توليد

لگاريتم شاخص قيمت 
  مصرف كننده با يك وقفه

0.22  0.16  
)9.2(  )2.6(  

DW=1.6 R2=0.99 

  ياي بخش خصوص برآورد ضرايب شاخص قيمت كالاهاي سرمايه

  لگاريتم شاخص قيمت
اي  كالاهاي سرمايه 

  بخش خصوصي

لگاريتم شاخص 
قيمت ضمني 

  توليد
لگاريتم شاخص قيمت كالاهاي 

  اي بخش خصوصي با يك وقفه سرمايه

0.41  0.18  
)6.9(  )9.3(  

DW=1.77 R2=0.99 
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  اي بخش دولتي برآورد ضرايب شاخص قيمت كالاهاي سرمايه

لگاريتم شاخص قيمت 
اي بخش  هاي سرمايهكالا

  دولتي

لگاريتم شاخص 
  ضمني قيمت توليد

لگاريتم  شاخص قيمت كالاهاي 
  اي بخش دولتي با يك وقفه سرمايه

0.88  0.03  
)9.1(  )3.6(  

DW=1.88 R2=0.99 

  برآورد ضرايب نرخ ارز موثر صادراتي

لگاريتم نرخ ارز 
  موثر صادراتي

لگاريتم نرخ ارز 
  بازار موازي

يتم نرخ ارز موثر لگار
  صادراتي با يك وقفه

0.10  0.09  
)2.8(  )2.3(  

DW=1.53 R2=0.99 

  برآورد ضرايب نرخ ارز موثر وارداتي

لگاريتم نرخ ارز 
  موثر وارداتي

لگاريتم نرخ 
ارز بازار 
  موازي

لگاريتم نرخ ارز موثر 
  وارداتي با يك وقفه

0.16  0.09  
)3.1(  )2.2(  

DW=2.3 R2=0.99 

  برآورد ضرايب شاخص ضمني قيمت كالاهاي وارداتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 
  كالاهاي وارداتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 

  توليد

لگاريتم نرخ 
ارز موثر 
  وارداتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 
  توليد با يك وقفه

لگاريتم نرخ ارز 
موثر وارداتي با 

  يك وقفه
0.08  0.06  0.03  0.042  

)1.4(  )3.6(  )5.6(  )3.8(  
DW=2.04  R2=0.99  
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  برآورد ضرايب شاخص ضمني قيمت كالاهاي صادراتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 
  كالاهاي صادراتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 

  توليد

لگاريتم نرخ 
ارز موثر 
  صادراتي

لگاريتم شاخص 
ضمني قيمت 
  توليد با يك وقفه

لگاريتم نرخ ارز 
موثر صادراتي با 

  وقفه يك
0.07  0.04  0.05  0.02  

)4.1(  )2.6(  )10.6(  )4.6(  
DW=2.11 R2=0.99  

  
  سنجش اعتبار الگوپيوست دوم: 

  

U Theil = 0.031  RMSPE  = 6.2 

RMSPE  = 7.82 

 

U Theil = 0.04  RMSPE  = 2.82 

RMSPE  = 7.82 

 

  

U Theil = 0.13  RMSPE  = 18.6 

RMSPE  = 7.82 
U Theil = 0.025   RMSPE  = 2.46 

RMSPE  = 7.82 
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U Theil = 0.11  RMSPE  = 10.8 

RMSPE  = 7.82 
U Theil = 0.02   RMSPE  = 2.6 

RMSPE  = 7.82 

  

U Theil = 0.08 RMSPE  = 9.68 
RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.08  RMSPE  = 11.36 

RMSPE  = 7.82 

  

U Theil = 0.03  RMSPE  = 5.9 

RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.04 RMSPE  = 8.35 

RMSPE  = 7.82 
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U Theil = 0.11 RMSPE  = 25.36 

RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.11  RMSPE  = 17.35 
RMSPE  = 7.82 

  

U Theil = 0.028              RMSPE  = 8.6 

RMSPE  = 7.82 
U Theil = 0.03  RMSPE  = 9.1 

RMSPE  = 7.82 

  

U Theil = 0.03   RMSPE  = 16.48 

RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.036  RMSPE  = 12.42 

RMSPE  = 7.82 
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U Theil = 0.062  RMSPE  = 13.26 
RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.11  RMSPE  = 11.58 

RMSPE  = 7.82 

 
 

 

U Theil = 0.0.39    RMSPE  = 4.08 

RMSPE  = 7.82 

U Theil = ٠.٠7  RMSPE  = 6.8 
RMSPE  = 7.82 

  

U Theil = 0.04   RMSPE  = 5.64 

RMSPE  = 7.82 

U Theil = 0.02   RMSPE  = 3.1 

RMSPE  = 7.82 
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U Theil = 0.03  RMSPE  = 4.35 

RMSPE  = 7.82 

  
U Theil = 0.12 RMSPE  = 14.26 

RMSPE  = 7.82 

  
  متغيرهاي الگوپيوست سوم: 

  شرح  واحد  نام متغير
AD 1390هاي ثابت سال  تقاضاي كل كالاها و خدمات به قيمت  ميليارد ريال  

AGE1014 سال 14تا  10جمعيت  نفر  

AGE5064 سال 20ساله به بقيه جمعيت بالاي 64تا 50نسبت جمعيت   نسبت  

ALFA  هاي بانكي نسبت اسكناس و مسكوك در دست اشخاص به سپرده  نسبت  

ARCBNJ  هاي جاري خالص ساير دارايي هاي بانك مركزي به قيمت  ميليارد ريال  

BCJ  موسسات اعتباري به بخش غير دولتي به  مانده تسهيلات بانكها و  ميليارد ريال
  هاي جاري قيمت

BETA  نرخ ذخيره قانوني  نسبت  

BLCBJ هاي جاري بدهي بانكها به بانك مركزي به قيمت  ميليارد ريال  

Bp$ هاي جاري تراز پرداختها به قيمت  ميليون دلار  

CAB$  تراز حساب جاري به قيمت هاي جاري  ميليون دلار  

CBBP$ تغيير در دارايي هاي خارجي بانك مركزي به قيمت جاري  رميليون دلا  

CC  اسكناس و مسكوك در دست اشخاص تعديل شده توسط شاخص   ميليارد ريال
  قيمت مصرف كننده

CO  1390مخارج مصرفي خصوصي به قيمت هاي ثابت سال   ميليارد ريال  

COJ  مخارج مصرفي خصوصي به قيمت هاي سال جاري  ميليارد ريال  
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E نرخ ارز رسمي  الري  

EF  نرخ ارز بازار موازي ارز  ريال  

EM  نرخ ارز موثر وارداتي  ريال  

EME نرخ ارز حقيقي موثر وارداتي  ريال  

EX  نرخ ارز موثر صادراتي  ريال  

EXE نرخ ارز حقيقي موثر صادراتي ريال  

EXERJ  ذخاير آزاد بانك ها به قيمت هاي جاري  ميليارد ريال  

ERR اشتباهات آماري هزينه ناخالص ملي به قيمتهاي ثابت  ميليارد ريال  

FACBNJ  هاي جاري هاي خارجي بانك مركزي به قيمت خالص دارايي  ميليارد ريال  

FDI$N  هاي جاري خالص سرمايه گذاري هاي مستقيم خارجي به قيمت  ميليون دلار  

FUND$ ارجي بانك مركزي تفاوت در تراز پرداختها و تغيير در دارايي هاي خ  ميليون دلار
  هاي جاري به قيمت

G 1390مخارج مصرفي دولتي به قيمت هاي ثابت سال   ميليارد ريال  

GAMA  نسبت ذخاير آزاد بانك ها به سپرده هاي بانكي  نسبت  

GDP  ميليارد ريال 
توليد ناخالص داخلي به قيمت هاي بازار به قيمت هاي ثابت سال 

1390  

GDPF  ميليارد ريال 
الص داخلي به قيمت هاي عوامل به قيمت هاي ثابت سال توليد ناخ

1390  

GDPJ  توليد ناخالص داخلي به قيمت هاي بازار به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  

GORJ  ميليارد ريال 
درآمد دولت حاصل از فروش نفت و مشتقات نفتي به قيمت هاي 

  جاري
I  1390ي ثابت سال تشكيل سرمايه ثابت ناخالص به قيمت ها ميليارد ريال  

IG  ميليارد ريال 
تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش دولتي به قيمت هاي ثابت سال 

1390  
INV  1390تغيير در موجودي انبار به قيمت هاي ثابت سال  ميليارد ريال  

IP  ميليارد ريال 
هاي ثابت سال  تشكيل سرمايه ثابت ناخالص بخش خصوصي به قيمت

1390  
K جودي سرمايه به قيمتهاي ثابتمو  ميليارد ريال  
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KAB$ تراز حساب سرمايه به قيمت هاي جاري  ميليون دلار  

KAB$NFDI تراز حساب سرمايه به استثناي سرمايه گذاري هاي مستقيم خارجي به   ميليون دلار
  قيمت هاي جاري

L كل اشتغال  نفر  
LF كل عرضه نيروي كار  نفر  

LPR نرخ مشاركت نيروي كار  درصد  

M 1390واردات كالاها و خدمات به قيمت هاي ثابت سال   ليارد ريالمي  
M$ واردات كالاها و خدمات   ميليون دلار  
M2J نقدينگي به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  
MBJ پايه پولي به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  

MCG$ واردات كالاهاي مصرفي   ميليون دلار  

MG$ واردات كالاها  ميليون دلار   
MIG$ واردات كالاهاي واسطه   ميليون دلار  

MJ واردات كالاها و خدمات   ميليون دلار  
MKG$ اي  واردات كالاهاي سرمايه  ميليون دلار  
MS$ واردات خدمات  ميليون دلار  
MU ضريب فزاينده پول  ضريب  
N كل جمعيت كشور  ميليون نفر  

NOTE بزرگترين اسكناس در گردش  ريال  
P0 رمتو  درصد  
PCI )100=1390(  شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرفي در مناطق شهري  
PE قيمت انرژي  ريال  

PGDP )100=1390(  شاخص ضمني قيمت توليد ناخالص داخلي  
PIG )100=1390(  اي بخش دولتي شاخص ضمني قيمت كالاهاي سرمايه  
PIP )100=1390(  اي بخش خصوصي شاخص ضمني قيمت كالاهاي سرمايه  
PM )1=1390(  شاخص ضمني قيمت كالاهاي وارداتي  

PPIUS )1=2005(  شاخص ضمني قيمت توليد كننده ايالات متحده آمريكا  
PX )1=1390(  شاخص ضمني قيمت كالاهاي صادراتي  
R هاي بلند مدت بانكي نرخ سود سپرده  درصد  

RZ نرخ سود(مورد انتظار) تسهيلات بانكي در كليه بخش ها  درصد  
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SANC شاخص تحريم عليه ايران  صددر  
SUBJ يارانه هاي پرداختي دولت به خانوارها به قيمتهاي ثابت  ميليارد ريال  
TB$ تراز كالا به قيمت هاي جاري  ميليون دلار  
TCT نرخ ماليات بر سود شركتها  درصد  
TDJ ماليات مستقيم به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  
TIJ يم به قيمت هاي جاريماليات غيرمستق ميليارد ريال  
TIN 1390خالص ماليات غيرمستقيم به قيمتهاي ثابت سال  ميليارد ريال  
TMJ به قيمت هاي جاري ماليات بر واردات ميليارد ريال  
TTJ درآمدهاي مالياتي به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  
U تعداد بيكاران  نفر 

UC قيمت استفاده از سرمايه  ـ  
UK هاي توليدي اده از ظرفيتنرخ استف  درصد  
UR نرخ بيكاري  درصد  
VO ارزش افزوده بخش نفت و گاز به قيمتهاي ثابت  ميليارد ريال  
W )100=1390(  هاي بزرگ صنعتي شاخص مزد و حقوق كاركنان كارگاه  

WMIN شاخص حداقل دستمزد  ريال  
X 1390صادرات كالاها و خدمات به قيمت هاي ثابت سال  ميليارد ريال  
X$ صادرات كالاها و خدمات  ميليون دلار  

XG$ صادرات كالاها   ميليون دلار  
XNO$ صادرات غيرنفتي  ميليون دلار  

XNOS$ صادرات غيرنفتي و خدمات  ميليون دلار  
XOG$ صادرات نفت و گاز  ميليون دلار  
XOGJ صادرات نفت و گاز به قيمت هاي جاري ميليارد ريال  
XS$ خدمات صادرات  ميليون دلار  

XSN$ خالص صادرات خدمات  ميليون دلار  
XNOSJ به قيمتهاي جاري صادرات غيرنفتي و خدمات  ميليارد ريال  

Y 1390درآمد ملي به قيمتهاي ثابت سال   ميليارد ريال  

YD 1390درآمد قابل تصرف به قيمت هاي ثابت سال  ميليارد ريال  
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  نامه كتاب
سياسـتهاي پـولي و ارزي در يـك اقتصـاد      )،1396محمـدامين ( جلالي نائيني،احمدرضا و نادريان، 

  . 29بانكي سال نهم، شماره - صلنامه پژوهشهاي پوليف ،مورد ايران :صادركننده نفت
موسسـه عـالي   ،نلانگـري اقتصـاد ك   سنجي بـراي آينـده   نلاطراحي مدل ك )1395درگاهي، حسن(

  ر طرحهاي پژوهشيدفت- معاونت پژوهشي ،ريزي آموزش و پژوهش مديريت و برنامه
) بررسـي آثـار مسـتقيم و غيرمسـتقيم تحريمهـا در رشـد       1394(يونس  ،يمانلو س يمرتض ،عزتي

  .25سال هفتم،شماره ، آفاق امنيتمه لنااقتصادي ايران با تأكيد بر بخش خارجي اقتصاد فص
ي مدت و بلندمدت تحريمهاي اقتصـاد  تحليل اثرات كوتاه)1394(فدائي، مهدي؛ درخشان، مرتضي

بر رشد اقتصادي در ايران، فصلنامه علمي پژوهشي، پژوهشهاي رشد و توسعه اقتصادي، سـال  
  .113- 132،صص  18 .پنجم، ش

بررسـي اثـر تحريمهـاي اقتصـادي بـر       )1395كازروني،عليرضا،اصغرپور،حسين و خضري، اوين (
ني، شماره فصلنامه پژوهشنامه بازرگا،1371- 1392تركيب شركاي عمده تجاري ايران طي دوره 

  1- 33صص، 1395،تابستان  79
بررسي اثرات تحريم بين المللي بـر متغيرهـاي    )1395گرشاسبي، عليرضا و يوسفي ديندار، مجتبي(

  1395،پائيز 25،فصلنامه تحقيقات مدلسازي اقتصادي،شماره كلان اقتصادي ايران
ي اسـلامي ايـران از   تبيين كارايي تحريمهاي اقتصادي وضع شده عليه جمهـور  )1397متقي،سميرا(

  89- 106صص 1397،بهار  42سال دوازدهم، شماره ، فصلنامه رهيافت،منظر اقتصاد سياسي
تاثير تحريمهاي اقتصادي برتوليـد و رفـاه اجتمـاعي    )، 1394مرزبان،حسين و استادزاد،علي حسين(

سـال   ،صـلنامه پژوهشـهاي اقتصـادي ايـران    ،فيافته تصادفي رهيافتي از الگوي رشد تعميم ن:ايرا
  3- 69 صص، 1394تابستان ، 63شماره ،بيستم

)الگوسازي اقتصادسنجي كلان در ايران،جلد اول،دانشگاه شهيد بهشتي،مركز 1398نوفرستي، محمد(
  چاپ وانتشارات،چاپ اول

)الگوسازي اقتصادسنجي كلان در ايران،جلد دوم،دانشگاه شهيد بهشتي،مركز 1398نوفرستي، محمد(
  لچاپ وانتشارات،چاپ او

ها عليـه   ) ساخت شاخصي با تواتر ماهانه براي تحريم1400نوفرستي،محمد و سزاوار، محمدرضا (
، 1400، پـائيز  38، پيـاپي  3ايران، فصلنامه علمي پژوهشي راهبرد اقتصادي، سال دهـم، شـماره  

  593- 565صص
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