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Abstract 

The Key Role of the Oil Industry in the Iranian Economy Has Caused the Shocks in 

This Industry to Affect the Entire Economy. In this Study, We have investigated the 

Effects of Oil Price and Production Technology Shocks on Macroeconomic 

Variables by Designing a Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) Model. 

This Model Includes the Household, Firm, Oil, National Development Fund, 

Government, and Foreign Sectors and the Data of the Years 1352-1396 have been 

used to Estimate the Parameters. The Results have shown that Oil Price and 

Technological Shocks have a Positive and Significant Effect on Oil Investment, 

Employment, Consumption, Government Expenditure, and a Negative Effect on 

non-oil Investment and GDP. According to Negative Consequence of Oil Price and 

Technological Shocks on Macroeconomic Situation, Oil Revenue Weaken non-oil 

Sector. Contrary to Technological Sock, Oil Price Shock has a Negative Impact on 

Oil Production and Export. The Macroeconomics Mechanism explains that at First 
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Steps Inflation Would Stable Due to the Inflow of Oil Revenues and Increased 

Imports but then it will Increase Due to High Liquidity. 

Keywords: DSGE Model, Oil Industry, Technology Shock, Oil Price Shock, 

Macroeconomic Variables 
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  93 - 55، 1401، بهار و تابستان 1، شمارة 9پژوهشي)، سال  ـ علمي نامة علمي (مقالة دوفصل

توليد  ارتقاي تكنولوژي هاي قيمت نفت و سازي اثرات تكانه مدل
  DSGEآن بر متغيرهاي كلان اقتصادي ايران: رويكرد 

  *حسين توكليان
  ***يونس خداپرست ،**تيمور محمدي

  چكيده
 ـوارد بر ا يها موجب شده كه تكانه رانيصنعت نفت در اقتصاد ا يديكل گاهيجانقش و   ني

 كي يشده كه با طراح يدر مطالعه حاضر سع رو، نيا د اثرگذار باشد. ازصنعت، بر كل اقتصا
 دي ـتول يو تكنولـوژ  مـت يق يهـا  )، اثرات تكانهDSGEمدل تعادل عمومي پوياي تصادفي(

مدل شامل بخش خانوار، بنگاه، نفـت،   نيشود. ا  يبررس يكلان اقتصاد يرهاينفت، بر متغ
 يهـا  بـرآورد پارامترهـا از داده   يو بـرا  بـوده  يدولت و بخش خارج ،يصندوق توسعه مل

، اثر مثبـت   دست آمده، هر دو تكانه به جياستفاده شده است. طبق نتا 1396- 1352 يها سال
مقابـل،   و مصـرف داشـته و در   ولـت اشتغال، مخارج د ،ينفت يگذار هيبر سرما يدار يو معن
 ينفت يگفت كه درآمدها نتوا يم نياند. بنابرا را كاهش داده يرنفتيغ  GDPو يگذار هيسرما

 فينبوده، بلكه موجب تضع يرنفتيبخش غ تيدو تكانه، نه تنها در جهت تقو نيحاصل از ا
بـوده،   يمنف ـو صـادرات نفـت،    دي ـنفت، بـر تول  متياثر تكانه ق ن،يب نيآن شده است. درا

 ـا ياثرگـذار  نـه ياثر مثبت داشـته اسـت. در زم   رهايمتغ نيبر ا يآنكه تكانه تكنولوژ حال  ني
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واردات،  شيو افـزا  ينفت يورود درآمدها ليگفت كه در ابتدا به دل ديبا زيها بر تورم ن تكانه
  است. افتهي شيرشد حجم پول، نرخ تورم افزا ليتورم كنترل شده، اما در ادامه به دل

، صنعت نفت، تكانه تكنولوژي، تكانه قيمت نفت، متغيرهاي كلان DSGEمدل  ها: دواژهيكل
  اقتصادي

  JEL: O13 ،Q31 ،Q43  بندي هطبق
  
  . مقدمه1

بخش نفت هم از حيث جايگاه آن در توليد ناخالص داخلي كشور و هـم بـه لحـاظ سـهم     
) 2: 1397درآمدهاي ارزي، اهميت زيادي در اقتصاد ايران دارد (اصغرپور و برادران خانيان، 

در خلـق ارزش   بـالايي اي ه ـ اقتصـاد، داراي ظرفيـت   هاي كليدي يكي از بخشبه عنوان و 
حدوداً  1398در سال  است. براساس آمارهاي بانك مركزي،تسريع رشد اقتصادي افزوده و 

درصـد از كـل درآمـدهاي صـادراتي كشـور       8/48درصد از توليد ناخالص داخلي و  4/14
بوده است. البته اين ميـزان، تنهـا وابسـتگي مسـتقيم بـوده و بخـش        مربوط به بخش  نفت

نفتي دولت نيز به درآمدهاي نفتي وابسته است. اين آمار و ارقـام   ي غيراي از درآمدها عمده
رو، توجـه بـه    دهنده نقش بسيار مهم صنعت نفت در اقتصاد ايران است. ازايـن  همگي نشان

دهـد، حـائز    عواملي كه صنعت نفت و به تبع آن درآمدهاي نفتي را تحـت تـأثير قـرار مـي    
هاي قيمت نفـت از جملـه    اي دارند كه تكانه دهاهميت فراوان است. اين عوامل طيف گستر

  ترين آنها است. مهم
هاي قيمـت نفـت بـر كشـورهاي      ترين اثر تكانه مطابق با آنچه بيان شد، شايد بتوان مهم

ثباتي درآمد ناشي از نوسانات قيمت نفـت دانسـت كـه امكـان      صادركننده مانند ايران را بي
شـود كـه در زمـان     كند و موجب مي ها منتفي مي تريزي مستمر و پايدار را براي دول برنامه

هاي نسنجيده شروع شود. اين موضوع در ضايع شدن منابع تأثير بسـزايي   وفور منابع، پروژه
دارد و به نوبه خود موجب اختلال در نظام اقتصادي و در نتيجـه كـاهش رشـد اقتصـادي     

هـاي قيمـت نفـت بـا تغييـر       ). علاوه براين، تكانه54: 1396شود (عباسيان و همكاران،  مي
ي، و خـدمات رفـاه  درآمدهاي ارزي، ساير متغيرهاي كلان اقتصادي مانند سـطح مصـرف   

سـازد.   هاي جاري و عمراني دولت، سطح نقدينگي و به تبع آن تورم، را نيز متأثر مـي  هزينه
 تغييـر سـطح    هاي اقتصـادي،  ضمن اينكه به دليل ارتباط گسترده صنعت نفت با ساير بخش



 57   و ديگران) حسين توكليان( ... هاي قيمت نفت سازي اثرات تكانه مدل

 

تحـت تـأثير    نيـز دولت ي اتي، درآمد مالهاي قيمت نفت ي ناشي از تكانهاقتصاد يها تيلفعا
  گيرد. قرار مي

هاي اثرگذار بـر صـنعت نفـت و وضـعيت كـلان اقتصـادي كشـورهاي         از ديگر مولفه
صادركننده نفت، ارتقاي سطح تكنولوژي در اين صنعت است. ارتقاي تكنولـوژي موجـب   

شود كه با توجه به اينكه برخي عوامل توليد نظير كالاهاي  يد ميوري عوامل تول افزايش بهره
گردد، اثر تكانه تكنولوژي تنها محدود به  اي در بخش غيرنفتي توليد مي اي و سرمايه واسطه

تـوان انتظـار داشـت كـه ميـزان       بخش نفت نخواهد بود. همچنين با ارتقاي تكنولوژي مـي 
ايـن موضـوع از كانـال درآمـدي بـر متغيرهـاي        استخراج از ميادين كشور افزايش يابد كه

اقتصادي اثرگذار خواهد بود. تكانه تكنولوژي به دليـل اثـر جـايگزني (اثـر مثبـت)  و اثـر       
تواند اشتغال كل را تغييـر دهـد كـه اثـر كـل آن بـه برآينـد دو اثـر          درآمدي (اثر منفي) مي

  جايگزيني و اثر درآمدي بستگي دارد.
هاي قيمت نفت و تكنولوژي توليد آن بر صنعت نفت  نه م تكابا توجه به نقش بسيار مه

هـا بـر متغيرهـاي     شود كه اثرگذاري ايـن تكانـه   و كلان اقتصاد، در مطالعه حاضر سعي مي
گذاري، توليد  اقتصادي ايران (توليد ناخالص داخلي، مصرف، اشتغال، مخارج دولت، سرمايه

) مورد بررسـي قـرار گيـرد. در ايـن     و صادرات نفت، درآمدهاي دولت، حجم پول و تورم
ارتباط بايد گفت كه بسياري از مطالعات، اثر تكانه قيمت نفـت بـر اقتصـاد ايـران را مـورد      

اند، اما مطالعه حاضر از دو جنبه با ساير مطالعات صـورت گرفتـه    تجزيه و تحليل قرار داده
در مطالعـات  متمايز بوده و نوآوري دارد. نخست، نحوه مدلسازي بخـش نفـت اسـت كـه     

صورت گرفته، عمدتا در قالب دو معادله اتورگرسيو مرتبه اول براي قيمـت و توليـد نفـت    
شود كه با طراحي يك مـدل   اند، اما در مطالعه حاضر سعي مي  خلاصه و در مدل وارد شده

) و مدلسـازي جديـدي از بخـش نفـت، برخـي از      DSGEتعادل عمومي پوياي تصـادفي ( 
هـاي   ار بر توليد نفت همچـون حجـم ذخـاير اثبـات شـده، فعاليـت      ترين عوامل اثرگذ مهم

اي داخلـي و خـارجي، وارد    گذاري و ميـزان اسـتفاده از كالاهـاي واسـطه     اكتشافي، سرمايه
تر سازد. نوآوري دوم مقاله اين  تواند نتايج تحقيق را واقعي شود. اين امر مي DSGEهاي  مدل

هـاي تكنولـوژي    مكان بررسي اثـرات تكانـه  است كه به دليل مدلسازي جديد بخش نفت، ا
شود كـه ايـن موضـوع در سـاير مطالعـات       توليد بر متغيرهاي كلان اقتصادي نيز فراهم مي

مغفول مانده است. در اين راستا، در ادامه اين مطالعه، ابتدا ادبيات نظري و تجربي مرتبط بـا  
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طراحـي شـده بـه     كه بـراي ايـن منظـور    DSGEشود و سپس مدل  موضوع تحقيق بيان مي
دست آمده از  گردد. در بخش چهارم اين مطالعه، تجزيه و تحليل نتايج به تفصيل تشريح مي

  يابد. بندي و ارايه راهكار اختصاص مي برآورد مدل بيان شده و بخش پاياني نيز به جمع
  

 . ادبيات نظري و تجربي2

  تكانه قيمت نفت و متغيرهاي كلان اقتصادي 1.2
اثر اين تكانـه بـر نـرخ ارز اسـت كـه حبيـب و         قيمت نفت،  ن اثرات تكانهتري يكي از مهم
اثر ثـروت و   - 2رابطه مبادله،  - 1)، آن را از سه كانال مستقيم Habib, 2016: 446همكاران (

اند. براساس رابطه مبادله، اگر بخـش غيرقابـل    تخصيص مجدد سبد دارايي تشريح كرده - 3
مبادلـه داشـته باشـد، قيمـت      شتري نسـبت بـه بخـش قابـل    بري بي مبادله كشور اول، انرژي

يابد. ايـن موضـوع    محصولات غيرقابل مبادله در اين كشور نسبت به كشور دوم افزايش مي
مبادله به دليل تجـارت، تـورم    شود كه با توجه به ثابت بودن قيمت كالاهاي قابل موجب مي

ش پـول كشـور اول نسـبت بـه     كشور اول نسبت به كشور دوم بيشتر شود و به تبع آن ارز
ايـده كانـال ثـروت ايـن      .))Chen & Chen, 2007: 399كشور دوم رشد يابد (چن و چن، (

است كه به دنبال افزايش قيمت نفت، ثروت (برحسب دلار) به كشورهاي صادركننده نفت 
منتقل خواهد شد و اين موضوع منعكس كننده بهبود صادرات و تراز تجاري بر حسب پول 

رود كه با افزايش قيمت نفت، ارزش پول كشـورهاي   است. به همين دليل انتظار ميداخلي 
صادركننده نفت افزايش و ارزش پول كشورهاي واردكننده كاهش يابد (بكمن و همكـاران  

)Beckmann, 2017: 10دلار بـر  قيمت نفـت  )). همچنين بر اساس كانال سبد دارايي، اثرات 
 ايـالات  وابسـتگي  - 1 بـه دو عامـل   اي صادركننده نفت،پول رايج كشوره به نسبت آمريكا
 نفت كننده توليد كشورهاي به متحده ايالات صادرات نفت نسبت به سهم به واردات متحده

انتظـار   .بسـتگي دارد  آمريكـا  دلاري هـاي  دارايـي  به نفت صادرات نسبي ترجيحات - 2و 
و كشورهاي صادركننده نفـت   رود اگر ميزان وابستگي آمريكا به واردات نفت زياد باشد مي

هاي دلاري نداشته باشند، نرخ ارز موثر كشورهاي صـادركننده نفـت    تمايل به خريد دارايي
  افزايش يابد.

تواند تورم كشـورهاي صـادر كننـده نفـت را متـأثر سـازد.        ميهاي قيمت نفت تكانه
ا ناشي از تكانه )، افزايش ناگهاني درآمدهSalisu, 2017براساس مطالعه ساليسو و همكاران (
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ها، كاهش نرخ ارز و به دنبال آن نرخ تورم  قيمت نفت، موجب بهبود وضعيت تراز پرداخت
هاي قيمت نفت، بر ميزان بيكاري كشورها  شود. همچنين تغييرات نرخ ارز ناشي از تكانه مي

ت نفتي نيز اثرگذار است. براي مثال، با توجه به افزايش ارزش پول ملي ناشي از شوك مثب ـ
نفتي، قيمت كالاي صادراتي در مقاصد صادراتي افزايش يافته و در نتيجه توليد و تقاضـاي  

يابـد. از سـوي ديگـر،     اند كـاهش مـي   هايي كه به بازار صادراتي وابسته نيروي كار در بنگاه
و در نتيجـه  يابـد   ميارزش صادرات از كشورهاي ديگر را كاهش  ،افزايش ارزش پول ملي

خص قيمت در بازار داخلي و كاهش تقاضا نيروي كار در بـازار داخلـي   منجر به كاهش شا
 . ))Dai and Xu, 2017: 55(داي و ژو، ( شود مي

و مصـرف   توانـد سـطح   ميدرآمدهاي ارزي،  تغييرنفت با  متيقاز سوي ديگر تكانه 
كشورهاي صادركننده را تغيير دهد. همچنين تكانـه نفـت، بـا تغييـر رشـد       يخدمات رفاه

گيـرد.   تحـت تـأثير قـرار مـي     رادولت ي اتي، درآمد مالدي كشورهاي صادركننده نفتاقتصا
تـرين منـابع درآمـدي دولـت      درآمدهاي نفتـي يكـي از مهـم     ضمن اينكه در اين كشورها،

هـاي   هاي قيمت نفت مي تواند اين درآمدها و به تبـع آن هزينـه   شود كه تكانه محسوب مي
براين، درآمدهاي نفتي باعث افـزايش ذخـاير    علاوهازد. جاري و عمراني دولت را با متأثر س
كـه   دهد ميهاي خارجي بانك مركزي افزايش  دارايي خارجي بانك مركزي شده و خالص

اين وضعيت مانند سياست پولي انبساطي  شده ونقدينگي در اقتصاد  منجر به افزايش حجم
  ).Kamps and Beck, 2009: 7( (كمپس و بك كند عمل مي
قيمت نفت بـر متغييرهـاي كـلان اقتصـادي،       هاي اثرگذاري تكانه ه به تنوع كانالبا توج

با طراحـي  )، Oladunni, 2020(الادوني  اند. مطالعات زيادي به بررسي اين اثرگذاري پرداخته
هاي قيمت نفت بـر متغيرهـاي كـلان اقتصـادي را      اثر تكانه  براي نيجريه، DSGEيك مدل 

مصـرف،    ه با وقوع شـوك مثبـت قيمـت نفـت، ميـزان اشـتغال،      بررسي كرده و دريافتند ك
يابـد.   صادرات نفت، تورم و نرخ ارز افزايش يافته و در مقابـل توليـد داخلـي كـاهش مـي     

، اثـرات تكانـه نفتـي بـر متغيرهـاي اقتصـادي       )Mukhtarov, 2019( مختـارف و همكـاران  
مت نفت اثر مثبت و معناداري بر آذربايجان را مورد بررسي قرار داده و دريافتند كه تكانه قي

 Bergholt( رشد اقتصادي، صادرات و تورم  و اثر منفي بر نرخ ارز دارد. برقولت و لارسـن 

and Larsen, 2016(،  با طراحي يك مدلDSGEهاي قيمتي نفـت بـر اقتصـاد     ، اثرات تكانه
 از درصد 10 ريباًتق ، نفت بازار در متعارف هاي نروژ را بررسي كرده و در دريافتند كه شوك
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دهند و در مقابل بخش زيادي از اثرات سرريز از بخـش   مي توضيح را نروژ تجارت چرخه
  گيرد. نشأت مي المللي بين گذاري سرمايه كارآيي در نوآوري نفتي مانند غير

به تحليل ،  DSGEك مدل با استفاده از ي)، 1398در مطالعات داخلي، كياني و همكاران (
هـاي مختلـف دركشـورهاي صـادركننده و      هاي نفتي با منشاء اشي از تكانهاثرات متفاوت ن

 تكانه با منشـاء عرضـه نفـت ايـران ، باعـث     اند. ايشان دريافتند كه  واردكننده نفت پرداخته
بـا   درحاليكه تكانـه  كاهش توليد، تراز تجاري غيرنفتي، اشتغال، تورم و مصرف كشور شده

 رآمد نفتي باعث افزايش توليد، تراز تجـاري غيرنفتـي  منشاء طرف تقاضا از طريق افزايش د
، DSGE)، با طراحـي يـك مـدل    1397نادمي و كالمرزي ( شود. اشتغال، مصرف و تورم مي

ها بر نـرخ بيكـاري ايـران را بررسـي      هاي قيمت نفت و همچنين شدت تحريم اثرات تكانه
ده و در مقابل شـوك  موجب كاهش بيكاري ش نفت، مثبت قيمت تكانه كرده و دريافتند كه

) در مطالعه خود بـه  1396دهد. دميري و همكاران ( را افزايش مي نرخ بيكاري ،منفي قيمت
 يرمستقيمغ يرمثبت اما تأث ي ايرانتجار تراز تكانه نفتي بر يممستق يركه تأثاين نتيجه رسيدند 

كانه نفتـي مثبـت   و ت كند مي غلبه يرمستقيمغ يربر تأث يممستق يرتأث يتآن منفي است. در نها
 يكـاهش نسـبت تـراز تجـار      ،ناخالص داخلي يدكل به تول يسبب بهبود نسبت تراز تجار

التجائي و  شود. و تورم مي گذاري يهسرما يد،تول يشافزا وناخالص داخلي  يدبه تول يرنفتيغ
هاي قيمت نفت بر متغيرهاي كلان اقتصاد ايران  ) اثرات نامتقارن تكانه1393ارباب افضلي (

 اثراتكاهش رشد اقتصادي بيشتر از  درهاي منفي  تكانهرا بررسي كرده و دريافتند كه اثرات 
صورت افزايش رشـد اقتصـادي بوده است. همچنين، نرخ تـورم و نـرخ    هاي مثبت به تكانه

مثبت و منفي، رفتار كاملاً نامتقـارن از   هاي تكانهرشد مخارج جاري دولت نيـز در پاسخ به 
 .دهند خود نشان مي

  
 تكانه تكنولوژي توليد نفت و متغيرهاي كلان اقتصادي 2.2

تواند متغيرهاي كـلان   ارتقاي تكنولوژي توليد نفت نيز مي    تكانه  قيمت نفت،  علاوه بر تكانه
هـاي   هـاي اثرگـذاري تكانـه    اقتصادي كشورهاي صادركننده را متأثر سـازد. يكـي از كانـال   

نيـروي كـار و كالاهـاي      مل توليـد نفـت اسـت. سـرمايه،    وري عوا تكنولوژي، افزايش بهره
ها در فرآيند توليـد   ترين نهاده اي (تجهيزات مورد نياز براي توليد نفت) از جمله مهم واسطه

رو، تغييـر در   شوند. ازايـن  نفت هستند و بسياري از آنها در بخش غيرنفتي اقتصاد توليد مي
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توانـد توليـد آنهـا و بـه تبـع آن توليـد        لوژي، مـي ها ناشي از تكانه تكنو وري اين نهاده بهره
توانـد بـا تغييـر     مـي   ناخالص داخلي غيرنفتي را متأثر سـازد. همچنـين ارتقـاي تكنولـوژي    

هـاي   بكارگيري تجهيزات پيشرفته، ميزان توليد نفت را افـزايش و هزينـه    هاي توليد، فرآيند
تواند ضريب  ين ازدياد برداشت، ميهاي نو توليد را كاهش دهد. براي مثال، استفاده از روش

بازيافت نفت را افزايش دهد كه اين امر موجب افـزايش ميـزان برداشـت نفـت از ميـادين      
  شود. مي

مسلما تغيير در ميزان توليد نفت ناشـي از تكانـه تكنولـوژي از طريـق افـزايش امكـان       
اين موضوع، دهد.  هاي ارزي، درآمدهاي دولت را افزايش مي صادرات نفت و كسب درآمد

هاي نهايي توليد  هاي عمراني باز كرده و به تبع آن هزينه دست دولت را براي افزايش هزينه
ترين كانال اثرگذاري تكانه تكنولوژي بـر بخـش    يابد.  اين كانال، يكي از مهم نيز كاهش مي

ناشي غيرنفتي است. اثر تكانه تكنولوژي بر اشتغال مبهم است. اگر با ورود درآمدهاي نفتي 
ممكن است خانوار ساعات كاري خود   از تكانه تكنولوژي، درآمدهاي خانوار افزايش يابد،

را كاهش دهند. اما از سوي ديگر به دليل افزايش توليد نفت ناشي از تكانه تكنولوژي، نيـاز  
يابد. اثر نهايي تكانه تكنولوژي بر اشتغال، به برآيند  به نيروي كار در بخش نفت افزايش مي

ين دو اثر بستگي دارد. اثرگذاري تكانه تكنولوژي بر تورم كشورهاي صادركننده نفت نيـز  ا
مبهم است. از يك طرف با افـزايش توليـد و صـادرات نفـت ناشـي از ايـن شـوك، ورود        

تواند ميزان نقدينگي جامعه و به  يابد و اين موضوع مي درآمدهاي ارزي به كشور افزايش مي
حال، اثرگذاري منفي بر تورم نيز قابل تصور است، زيرا  ش دهد. باايندنبال آن تورم را افزاي

  هاي دولتي، هزينـه  گذاري همانگونه كه بيان شد با افزايش درآمدهاي دولت و ميزان سرمايه
  كند.  يابد كه اين امر زمينه كاهش تورم را فراهم مي نهايي توليد كاهش مي

كننـد،   هاي پايين اسـتفاده مـي   از تكنولوژي  ،از آنجا كه اكثر كشورهاي توليد كننده نفت
هاي به روز، انعقاد قراردادهاي نفتـي   يكي از اقدامات اين كشورها براي دسترسي به فناوري

المللي است. در ايران نيز كه قراردادهاي نفتي از نوع خـدماتي محسـوب    هاي بين با شركت
يد قانونگذار بوده است. براي مثـال  شوند، همواره تأكيد بر انتقال فناوري مورد توجه جد مي

هـا مربـوط بـه انتقـال      يكي از چالش برانگيزترين پيوست )IPCدر قراردادهاي جديد نفتي (
هـاي قراردادهـاي جديـد نسـبت بـه       فناوري بوده كه نگارندگان اين قرارداد يكي از مزيت

  دانند. ت ميقراردادهاي قبلي را قابليت اين قراردادها در ارتقاي فناوري در صنعت نف
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هاي تكولوژي بر متغيرهاي  بررسي مطالعات خارجي و داخلي در زمينه اثرگذاري تكانه
اقتصادي نشان مي دهد كه در اين زمينه مطالعات زيـادي صـورت نگرفتـه اسـت. در ايـن      

براي نيجريه، بـه بررسـي اثـرات      DSGEبا طراحي يك مدل  )،Zubair, 2019( ارتباط زبير
وري در  ر متغيرهاي اقتصادي پرداخته و دريافتند كه يك تكانه مثبت بهـره تكانه تكنولوژي ب

گذاري حقيقي، توليد نفت، توليد كل و اشتغال را افـزايش داده   مصرف، سرمايه  بخش نفت،
)، Tabarraei, 2018( دهد. مطالعه تبرايي اما تورم، نرخ ارز و توليد بخش غيرنفتي كاهش مي

دهد كه تكانـه تكنولـوژي در بخـش     ركننده نفت، نشان ميبراي گروهي از كشورهاي صاد
نفت، اثر مثبت بر توليد ناخالص داخلي، مصرف و اشتغال داشته و در مقابل تورم، انباشـت  

بـا    ،)Balke and Brown, 2018( بـالكي و بـورن   يابد. هاي دولت كاهش مي سرمايه و هزينه
توليد نفـت آمريكـا بـر متغيرهـاي      وري در هاي بهره ، اثرات تكانهDSGEطراحي يك مدل 

، اشتغال و توليد نفت GDPكلان را بررسي كرده و دريافتند كه تكانه مثبت، موجب افزايش 
سازي  كمي  و همچنين كاهش قيمت و واردات نفت آمريكا شده است. در مطالعات داخلي،

كيفي تأكيد  هاي اثرات تكانه تكنولوژي در بخش نفت چندان مطرح نبوده و بيشتر بر تحليل
شناسي عدم توفيق توسـعه   به آسيب  )،1395شده است. براي مثال، اميرقدوسي و همكاران (

ــه و     ــران پرداخت ــت اي ــنعت نف ــك ص ــوعات  تكنولوژي ــه موض ــه ب ــا توج ــون ب ي همچ
 جـاد يمـوثر در صـنعت نفـت، ا    ينهـاد  يساز وكارهـا  جاديدولت در ا يها يگذار تاسيس

يي شنهادهايپ ،ينكار نفتمايپي ها شركت ينش از سودا جاديا ،يجذب تكنولوژ يها تيظرف
انـد. درخشـان و تكليـف     نمـوده ارائـه   راني ـصنعت نفـت در ا  كيتكنولوژ ةتوسع يبرا را
انتقال و توسعه فناوري در بخش بالادسـتي صـنعت نفـت    "اي با عنوان  )، در مطالعه1394(

ه و دريافتنـد كـه اتكـا بـر     ها و راهكارهاي اين موضوع را بيان نمود الزامات، چالش "ايران
هاي بين المللي راهكار  هاي خارجي در چارچوب قراردادهاي نفتي با شركت  گذاري سرمايه

مناسبي براي انتقال و توسعه تكنولوژي در صنعت نفت نيست، مگر اينكه اولا رشد دانـش  
ري هاي مناسبي براي جـذب فنـاو   بينان و دانش عملياتي مرتبط با صنعت نفت كشور زمينه

گر با اهداف نظارت، مديريت و بهبـود   فراهم كرده باشد و ثانيا حضور فعال نهادهاي تنظيم
هـاي   هاي مناسبي فراهم آورد كه بتوان از ظرفيت كارايي در بازار فناوري توانسته باشد زمينه

 برداري نمود. جذب به نحو مؤثري بهره
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  تعادل عمومي پوياي تصادفي . مدل3
  خانوار 1.3

و خيابـاني و اميـري    )Zhao, 2016: 105( چوب مدل، به پيروي از ژائـو و همكـاران  در چار
خود را با فرايند زيـر   اي دوره مطلوبيت تنزيل شده انتظاري بين)، بخش خانوار 142: 1393(

  كند: حداكثر مي

߃ ∑ ௧ஶߚ
௧ୀ 

ଵ

ଵିఎ
ሺܥ௧ሻଵିఎ 

ଵ

ଵିఎ
ቀ
ெ


ቁ
ଵିఎ

െ
క

ଵାఎ
ሺ݈௧ሻଵିఎ൨   )1(  

ெ مصرف خصوصـي،  ௧ܥعملگر انتظارات،  ܧاي كه  به گونه


 ௧݈مانـده حقيقـي پـول،     

ଵ، عامل تنزيل زمان است. در اين رابطه ߚسطح اشتغال نيروي كار و 

ఎ
كشش جانشيني بين  

ଵمصرف،  رهايدو

ఎ
ଵكشش تقاضا براي مانده حقيقي پول و   

ఎ
كشش عرضه نيروي كار و  

كنـد.   شوك عرضه نيروي كار است كه از يك فرايند اتوگرسيو درجه يـك تبعيـت مـي    ௧ߦ
قليـد از  ) بوده و بـه ت ை,௧ܥ) و نفت (ேை,௧ܥ) شامل كالاهاي غير نفتي (௧ܥمصرف خصوصي (

 ، رابطه آن به صورت زير است:) Hou, 2016: 23( هوو و همكاران

௧ܥ ൌ ߓଵ
భ
ഖభ	൫ܥேை,௧൯

ഖభషభ
ഖభ  ሺ1െ ଵሻߓ

భ
ഖభ		൫ܼଵ,௧ܥை,௧൯

ഖభషభ
ഖభ ൨

ഖభ
ഖభషభ   )2(  

كشـش جانشـيني بـين     ଵ߯ غير نفتي را از كل مصرف و سهم كالاهاي ଵߓدر اين رابطه، 
تـر باشـد، كشـش     اي مصرف ميان كالاهاي غيرنفتي و نفت است كه هرچقـدر بـزرگ   دوره

وري مصـرف نفـت    نيز شـوك بهـره  ଵ,௧ܼ جانشيني ميان اين دو نوع كالا بيشتر خواهد بود. 
  آيد. دست مي دهد و از طريق رابطه زير به خانوارها را نشان مي

൫ܼଵ,௧൯݊ܮ ൌ ൫ܼଵ,௧ିଵ൯݊ܮభߩ  భߪ,భ,௧~ܰሺ0ߝ భ,௧ߝ
ଶ ሻ  )3(  

) خواهد بود كه در 4قيد هزينه خانوار براي كالاهاي غيرنفتي و نفت به  صورت رابطه (
  اي نفتي است.شاخص قيمت كالاه ைܲ,௧شاخص قيمت كالاهاي غيرنفتي و  ،ேܲை,௧آن 

ேܲை,௧ܥேை,௧  ைܲ,௧ܥை,௧ ൌ ௧ܲܥ௧   )4(  



  1401، بهار و تابستان 1، شمارة 9سال  ،بررسي مسائل اقتصاد ايران   64

 

به منظور تعيين سطح بهينه تقاضا خانوار بـراي كالاهـاي غيرنفتـي و كـالاي نفـت، بـا       
توان سطح بهينه مصـرف   ، مي2) نسبت به قيد رابطه 4سازي مخارج مصرفي (رابطه  حداقل

  دست آورد.همچنين شاخص قيمت كل را  به صورت زير بهكالاهاي غيرنفتي و نفت و 

ேை,௧ܥ ൌ ଵߓ ቀ
ಿೀ,


ቁ
ିఞభ

)௧   )5ܥ  
ை,௧ܥ ൌ ሺ1െ ଵሻߓ ቀ

ೀ,

ቁ
ିఞభ

)௧   )6ܥ  

௧ܲ ൌ ቂߓଵ	൫ ேܲை,௧൯
ଵିఞభ  ሺ1െ ൫		ଵሻߓ ைܲ,௧൯

ଵିఞభቃ
భ

భషഖభ   )7(  

  ديگر قيد بودجه واقعي خانوار نيز به صورت زير قابل تعريف است. ازسوي

௧ܥ  Ωூ,௧ܫேை,௧  ݉௧  ܾ௧  ௧ݐ ൌ ௧ܮ௧ݓ  ேை,௧ିଵܭ௧ݎ 
షభ

గ
 ሺ1 ௧ିଵݎ ሻ షభ

గ
 ௧ݒ݅݀  )8(  

௧ݎنرخ دستمزد حقيقي،  ௧ݓه ك
   ،ݎنرخ بازده حقيقي سـرمايه௧ିଵ

    نـرخ بـازدهي اوراق
௧ߨقرضه داخلي،  ൌ


షభ

ூ,௧ߗنرخ تورم،   ൌ
,


௧݉قيمت نسبي سرمايه،   ൌ
ெ


مانده حقيقي  

௧ܾپول ،  ൌ



سود حقيقي توزيع  ௧ݒ݅݀ سرمايه ناخالص،  ேை,௧ܫمقدار حقيقي اوراق قرضه،  
  .ها است نيز خالص ماليات ௧ݐشده بنگاه براي خانوار و 

دهد و  گذاري و انباشت سرمايه را  نشان مي رابطه انباشت سرمايه كه ارتباط ميان سرمايه
 khan and( رح است، همانند مطالعـه خـان و تسـوكالاس   به عنوان دومين قيد خانوارها مط

Tsoukalas, 2011: 119(.به صورت زير فرض شده است ، 

ேை,௧ܭ ൌ ሺ1െ ேை,௧ିଵܭଵሻߜ  1െ ܵ ൬	
ఌಿೀ,
 	ூಿೀ,
ூಿೀ,షభ

൰൨ )ேை,௧   )9ܫ  

تـابع هزينـه تعـديل     ሺ∙ሻܵگـذاري و   تكانـه سـرمايه   ௧ூߝنـرخ اسـتهلاك،    ߜاين رابطـه،  
گـذاري از يـك فراينـد     شـود كـه تكانـه سـرمايه     گذاري است. همچنين فرض مـي  سرمايه

 كند. اتورگرسيو مرتبه اول تبعيت مي

گذاري، حجم سرمايه، عرضه  هدف خانوارها يافتن مسيرهاي بهينه براي مصرف، سرمايه
) نسبت بـه  1نحوي كه تابع مطلوبيت ( بهنيروي كار، تراز حقيقي پول و اوراق قرضه است، 

  ) حداكثر شود. 9) و (8قيود (
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ࣦ ൌ Ε௧ ∑ β௧ஶ
௧ୀ ൜

ଵ

ଵିఎ
ሺܥ௧ሻଵିఎ 

ଵ

ଵିఎ
ቀ
ெ


ቁ
ଵିఎ

െ
క

ଵାఎ
ሺ݈௧ሻଵାఎ൨  ௧ߣ ቀݓ௧ܮ௧ 

௧ݎ
ܭேை,௧ିଵ 

షభ

గ
 ሺ1 ௧ିଵݎ ሻ షభ

గ
 ௧ݒ݅݀ െ ௧ܥ െ Ωூ,௧ܫேை,௧ െ ݉௧ െ ܾ௧ െ ௧ቁݐ 

௧ߤ 	ሺ1െ ேை,௧ିଵܭଵሻߜ  ேை,௧ܫ 1െ ܵሺ	
ఌಿೀ,
 	ூ
ூషభ

ሻ൨ െ )ேை,௧൨ൠ   )10ܭ  

ضـريب   ଵ,௧ߤضريب لاگرانژ مرتبط با قيـد بودجـه و    ଵ,௧ߣبع لاگرانژ، تا ࣦدر رابطه فوق 
بـه معادلـه فـوق     توجـه  بـا  اول مرتبه لاگرانژ مربوط به رابطه انباشت سرمايه است. شروط

  صورت زير است: به
డࣦ

డ
ൌ 0	 ௧ܥ	⟹

ିఎ െ ௧ߣ ൌ 0						 ⟹ 						 ௧ߣ ൌ ௧ܥ
ିఎ   )11(  

డࣦ

డ
ൌ 0	 ⟹	െβ௧ߦ௧ሺ݈௧ሻିఎ  β௧ߣ௧ݓ௧ ൌ 0										 ⟹ ௧ݓ				 ൌ

కሺሻ
షആ


షആ 					  )12(  

డࣦ

డ
ൌ 0	 ⟹		െβ௧ߣ௧  Ε௧β௧ାଵሺ1 ௧ሻݎ

ఒశభ
గశభ

ൌ 0 	⟹		 Ε௧
ఒ
ఒశభ

ൌ Ε௧ߚ
൫ଵା

ಳ൯

గశభ
 )13(  

  شود: صورت زير حاصل مي )، معادله اولر به13) در رابطه (11با جايگزاري رابطه (

Ε௧

షആ

శభ
షആ ൌ Ε௧ߚ

൫ଵା
ಳ൯

గశభ
        )14(  

߲ࣦ
߲݉௧

ൌ 0	 ⟹	 ሺ݉௧ሻିఎ ൌ ௧ߣ	 ൬1െ Ε௧ߚ
ߣ

௧ାଵߨ
൰ 

ଵبا توجه به اينكه 

൫ଵା
ಳ൯
ൌ ௧߃ߚ

ఒ

గశభ
است، بـا جايگـذاري آن در رابطـه فـوق، معادلـه       

  آيد. دست مي صورت زير به تقاضاي حقيقي پول به

⟹ሺ݉௧ሻିఎ ൌ ቀ

ಳ

ଵା
ಳቁ ௧ܥ

ିఎ   )15(  
డࣦ

డூ
ൌ 0			 ⟹			െΩݐ,ܫ  ݐݍ ൜1െ ܵ൬	

ݐ,ܱܰߝ
ܫ ݐ,ܱܰܫ	
െ1ݐ,ܱܰܫ

൰ െ ݐ,ܱܰܫ 	
ݐ,ܱܰߝ
ܫ 	

െ1ݐ,ܱܰܫ
ܵ′ ൬	

ݐ,ܱܰߝ
ܫ ݐ,ܱܰܫ	
െ1ݐ,ܱܰܫ

൰ൠ 

ݐΕߚ ቊݐݍ1ݐ,ܱܰߝ1
ܫ 	൬	

1ݐ,ܱܰܫ	
ݐ,ܱܰܫ

൰
2
ܵ′ ൬	

1ݐ,ܱܰߝ
ܫ 1ݐ,ܱܰܫ	

ݐ,ܱܰܫ
൰ቋ ൌ 0   )16(  

௧ݍدر اينجا  ൌ
ఓభ,
ఒభ,

 بـازاري  ارزش همان نرخ نهايي تـوبين اسـت كـه برابـر بـا نسـبت       
 است. ايگزينيج هزينه برحسب شده نصب سرمايه ارزش و يا ارزش جايگزيني برحسب

߲ࣦ
ேை,௧ܭ߲

ൌ 0	 ⟹ Ε௧ሾβ௧ାଵ	ߣ௧ାଵ	ݎ௧ାଵ
 ሿ െ β௧ߤ௧  Ε௧ሾβ௧ାଵ	ߤ௧ାଵ	ሺ1െ ଵሻሿߜ ൌ 0 

௧ݍ⟹ ൌ Ε௧ߚ ቂ
ఒశభ
ఒ
௧ାଵݎ		

  ሺ1െ	௧ାଵݍ )ሻቃ    )17ߜ  
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 قيمـت نسـبي   كنـد،  مـي  بيـان  هك است سرمايه براي گذاري قيمت نوع معادله فوق يك
  .گرفت خواهيم بعد دوره در كه است انتظاري مورد بازدهي با برابر سرمايه

  گذاري داخلي و وارداتي مصرف و سرمايه 1.1.3
)، 8 :2020اولادونـي(  ) وGali and Monacelli, 2005: 709(	يليموناس	گالي و همانند مطالعه

ر داخل توليد شده و بخشي از طريـق واردات  بخشي از كالاهاي غيرنفتي مصرفي خانوار د
صـورت   ) را بـه ேை,௧ܥشود. رابطه زير شاخص مصرف كالاهاي غيرنفتي خـانوار (  تأمين مي

ேை,௧ܥتركيبي از كالاهاي غيرنفتي توليد داخل (
) ܥ) و كالاهاي غيرنفتي وارداتيேை,௧

ி معرفي (
 كند. مي

ேை,௧ܥ ൌ ߓଶ
భ
ഖమ	൫ܥேை,௧

 ൯
ഖమషభ
ഖమ  ሺ1െ ଶሻߓ

భ
ഖమ		൫ܥேை,௧

ி ൯
ഖమషభ
ഖమ ൨

ഖమ
ഖమషభ   )18(  

كشـش بـين    ଶ߯سهم كالاهاي غيرنفتي داخلي در شاخص كالاهـاي غيرنفتـي و    ଶߓ كه
لي و وارداتي اسـت. قيـد هزينـه خـانوار بـراي      اي مصرف ميان كالاهاي غيرنفتي داخ دوره

  صورت زير است: كالاهاي غيرنفتي توليد داخل و كالاهاي غيرنفتي وارداتي به

ேܲை,௧
 ேை,௧ܥ	

  ேܲை,௧
ி ேை,௧ܥ	

ி ൌ ேܲை,௧	ܥேை,௧   )19(  

ேܲை,௧كه در آن 
 لي و قيمت كالاهاي غيرنفتي داخேܲை,௧

ி  قيمت كالاهاي غيرنفتي وارداتي
كننده نسبت به قيد مصرف سطح مشخصي از مصرف  سازي مخارج مصرف حداقل است. با

نفتي، تقاضاي بهينـه بـراي كالاهـاي غيرنفتـي داخلـي و وارداتـي و همچنـين         كالاهاي غير
  آيد. دست مي شاخص قيمت كالاهاي غيرنفتي به

ேை,௧ܥ
 ൌ ଶߓ ൬

ಿ ೀ,
ವ

ݐ,ܱܰܲ
൰
ିఞమ

)20(   ݐ,ܱܰܥ	  
ேை,௧ܥ
ி ൌ ሺ1െ ଶሻߓ ൬

ಿ ೀ,
ಷ

ݐ,ܱܰܲ
൰
ିఞమ

)21(   ݐ,ܱܰܥ	  

ேܲை,௧ ൌ ߙଶ
భ
ഖమ	൫ ேܲை,௧

 ൯
ഖమషభ
ഖమ  ሺ1െ ଶሻߙ

భ
ഖమ		൫ ேܲை,௧

ி ൯
ഖమషభ
ഖమ ൨

ഖమ
ഖమషభ   )22(  
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گذاري خانوار نيز فرايندي مشابه بـا مصـرف وجـود دارد و فـرض      در ارتباط با سرمايه
اي توليـد داخـل و    صورت تركيبـي از كالاهـاي سـرمايه    ها به گذاري شود كه كل سرمايه مي

  وارداتي و به شكل زير است:

ேை,௧ܫ ൌ ߸ଵ

భ
ംభ	൫ܫேை,௧

 ൯
ംభషభ
ംభ  ሺ1െ߸ଵሻ

భ
ംభ		൫ܫேை,௧

ி ൯
ംభషభ
ംభ ൨

ംభ
ംభషభ   )23(  

ேை,௧ܫدر اينجا نيز 
 ܫاي داخلي و  ميزان كالاي سرمايهேை,௧

ி اي وارداتي است.  كالاي سرمايه
߸ଵ ߛ اي داخلي و دهنده سهم كالاي سرمايه نشانଵ اي  كالاهاي سـرمايه  بين جانشيني كشش

گذاري به صورت زير است  رو، قيد هزينه خانوار براي سرمايه داخلي و وارداتي است. ازاين
ேܲை,௧كه در آن به ترتيب 

ூ  وேܲை,௧
ூி اتي است.اي داخلي و وارد قيمت كالاي سرمايه  

ேܲை,௧
ூ ேை,௧ܫ	

  ேܲை,௧
ூி ேை,௧ܫ	

ி ൌ ேܲை,௧
ூ )ேை,௧   )24ܫ	  

اي  )، تقاضا براي كالاي سـرمايه 23گذاري نسبت به قيد ( سازي مخارج سرمايه با حداقل
صـل  صـورت زيـر حا   گـذاري كـل بـه    داخلي و وارداتي و همچنين شاخص قيمت سرمايه

  .شود مي

ேை,௧ܫ
 ൌ ߸ଵ ൬

ಿ ೀ,
ವ

ಿ ೀ,
 ൰

ିఊభ
)ேை,௧   )25ܫ  

ேை,௧ܫ
ி ൌ ሺ1െ߸ଵሻ ൬

ಿ ೀ,
ಷ

ಿ ೀ,
 ൰

ିఊభ
)ேை,௧   )26ܫ  

ேܲை,௧
ூ ൌ ߸ଵ

భ
ംభ	൫ ேܲை,௧

ூ ൯
ംభషభ
ംభ  ሺ1െ߸ଵሻ

భ
ംభ		൫ ேܲை,௧

ூி ൯
ംభషభ
ംభ ൨

ംభ
ംభషభ   )27(  

 
  غيرنفتي هاي توليدكننده بنگاه 2.3

  اي كننده كالاي واسطه بنگاه توليد 1.2.3
و  بودنسـترين ها در شرايط رقابت كامل فعاليـت نمـوده و بـه پيـروي از مطالعـه       اين بنگاه
 ௧ሻܣሺܸ) و نهـاده تركيبـي   ை,௧ܺبا تركيب نهاده نفت ()،  Bodenstein, 2011: 171( همكاران

௧ݕاي( تحت فرآيند زير، اقدام به توليد كالاهاي واسطه
ேைكنند. ) مي  

௧ݕ
ேைሺ݅ሻ ൌ ሺ߁ሻ

భ
കభ	ሺܸܣ௧ሻ

കభషభ
കభ  ሺ1െ ሻ߁

భ
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نيز كشش جانشـيني   ଵ߮سهم نهاده تركيبي از توليد كالاهاي غيرنفتي و  ߁در اين رابطه 
وري  نيـز شـوك بهـره    ଶ,௧ܼبين نهاده تركيبي و نهاده نفت در توليد كالاي غير نفتـي اسـت.   

شود.  ) تعيين مي29صورت رابطه ( اي است كه به نفت در بخش توليد كالاي واسطه مصرف
௧ݎو  ௧ݓهاي  همچنين نهاده تركيبي، از تركيب نيروي كار و سرمايه كه به ترتيب با قيمت

  از
  گردد. ) توليد مي30داگلاس ( شود، براساس تابع كاپ خانوار دريافت مي

൫Z2,t൯݊ܮ ൌ ߩమ݊ܮ൫Z2,tെ1൯  మߪ,మ,௧~ܰሺ0ߝ మ,௧ߝ
ଶ ሻ  )29(  

௧ሺ݅ሻܣܸ ൌ ௧ܣ
൫ܮேை,௧൯

ఏభ൫ܭேை,௧ିଵ൯
ଵିఏభ   )30(  

 ) است:31سازي هزينه مقيد به تابع توليد ( اي، حداقل هاي واسطه مسئله پيش روي بنگاه

min,షభ,ೀ,		Ε ൌݓ௧ܮேை,௧  ௧ݎ
ܭேை,௧ିଵ  Ωை,௧ܺை,௧  ߰,௧ሺ݅ሻ ቐݕ௧

ேைሺ݅ሻ െ
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భ
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കభ
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ቑ )31(  

بيانگر  Ωை,௧و  ام iاي  هزينه نهايي توليد كالاي واسطه ௧ሺ݅ሻ߰سازي فوق،  در مسئله حداقل
  قيمت نفت است. شروط مرتبه اول مسئله فوق به صورت زير خواهد بود:

డ
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  ) داريم:33) و (32از دو رابطه (

⟹				 ௧ݎ
ߠଵ	ܭேை,௧ିଵ ൌ ௧ሺ1െݓ )   )35	ேை,௧ܮ		ଵሻߠ  

  ) داريم:34) و (32از سوي ديگر، از دو رابطه (
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⟹			ܺை,௧ሺ݅ሻ ൌ ሺߠଵሻିఝభ 	ቀ
ଵି௰ೊ
௰ೊ

ቁ
ଵ

మ,
൬
௪ಿೀ,
ஐೀ,

൰
ఝభ
	൫ܸܣ௧ሺ݅ሻ൯

ଵିఝభ   )36(  

دست  به ௧ܣܸ)، مقدار تعادلي 30در رابطه ( ேை,௧ିଵܭو  ேை,௧ܮبا جايگذاري مقدار تعادلي 
تـوان   ) مـي 28در تـابع توليـد (رابطـه     ௧ܣܸو  ை,௧ܺآيد. سپس باجايگذاري مقدار تعادلي  مي

  دست آورد: هزينه نهايي توليد را به صورت زير به

݉ܿ௧ ൌ ߰,௧ ൌ ቄΓఝൣሺ1െ ௧ݓ௧ሻଵିఏݎ௧ሻିଵሺܣሻିఏሺߠሻିሺଵିఏሻሺߠ
ఏ൧
ଵିఝ

ሺ1െ Γሻఝ൫ை,௧൯
ଵିఝ

ቅ
భ

భషക

    )37(  

اي، تعيين سطحي از قيمت است كه جريان سود آن را در  هاي واسطه هدف بعدي بنگاه
اي بـه عنـوان چسـبندگي     ها با مسئله بنگاهطول يك دوره زماني حداكثر كند. در اين مرحله 

 رو، براي وارد كردن فـرض چسـبندگي قيمـت از روش كـالوو     قيمت مواجه هستند. ازاين
)Calvo, 1983(منظـور الگوسـازي چسـبندگي قيمـت، از مبـاني       شود. كالوو به ، استفاده مي

اي از  كند. دسـته  مي اي اقتصاد را به دو دسته تقسيم هاي واسطه احتمال استفاده كرده و بنگاه
߫درصد ( ߫ها با احتمال  بنگاه ∈ 	 ሾ0	,1ሿها بـا   دارند و بقيه بنگاه ) قيمت خود را ثابت نگه مي

: 1396كنند (توكليان و صـارم،   ) درصد دوباره قيمت بهينه جديد انتخاب مي1-  ߫احتمال (
د نيسـتند، قيمـت در   هايي كه قادر به تعديل قيمت خو درصد از بنگاه ߫). بنابراين براي 146

   شود. بندي مي صورت زير شاخص هر دوره با توجه به تورم دوره قبل به

ேܲை,௧ሺ݅ሻ ൌ ൫ߨேை,௧ିଵ൯
ఛ

ேܲை,௧ିଵሺ݅ሻ   )38(  

ــه  ேை,௧ߨك ൌ 	
ಿೀ,
ಿೀ,షభ

ــطه    ــالاي واس ــورم ك ــالص ت ــرخ ناخ ــه   ߬اي و  ن ــارامتر درج پ
قادر به تعديل قيمت خود هستند،  tهايي كه در دوره  است. مسئله بنگاه بندي قيمت شاخص

ேܲை,௧انتخاب قيمت 
∗ሺ݅ሻ تابع به توجه نحوي است كه جمع انتظاري و تنزيل شده سود با به 

حداكثر شود. اين مسئله به صورت زير  نهايي توليدكنندگان وسيله به واسطه كالاي تقاضاي
 است:

௧߃		ಿೀ,ሺሻ	ݔܽ݉ ∑ ሺ߫ߚሻஶ
ୀ

ఒభ,శೕ
ఒభ,

ቆ
∏ ൫గಿೀ,శೖ൯

ഓೕషభ
ೖసబ

ಿೀ,శೕ
ቇ
ଵିఞ

ሺ1െ ߯௬ሻ൫ ேܲை,௧
∗ ൯

ିఞ െ

	݉ܿ௧ାሺെ߯௬ሻ	ቆ
∏ ൫గಿೀ,శೖ൯

ഓೕషభ
ೖసబ

ಿೀ,శೕ
ቇ
ିఞ

൫ ேܲை,௧
∗ ൯

ିఞିଵ൩ ௧ܻା
ேை ൌ 0   )39(  
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  صورت زير خواهد بود: سازي به شرط مرتبه اول رابطه فوق، بعد از ساده

ேܲை,௧
∗ ൌ 	

௲ ∑ ሺచఉሻೕ	
ഊభ,శೕ
ഊభ,

శೕ
ಮ
ೕసబ ቌ

ುಿೀ,శೕ

∏ ቀഏಿೀ,శೖቁ
ഓೕషభ

ೖసబ

ቍ

ഖ

శೕ
ಿೀ

ொ௲ ∑ ሺచఉሻೕ	
ഊభ,శೕ
ഊభ,

ಮ
ೕసబ ቌ

ುಿೀ,శೕ

∏ ቀഏಿೀ,శೖቁ
ഓೕషభ

ೖసబ

ቍ

ഖషభ

శೕ
ಿೀ

   )40(  

ߤو با تعريف  ேܲை,௧) بر 40با تقسيم رابطه ( ൌ
ݕ߯

െ1ݕ߯
  ،ܳ௧ ൌ

ಿ ೀ,
∗

ಿೀ,
  ،ఒభ,శೕ

ఒభ,
ൌ ቀ

శೕ

ቁ
ିడ

  
௧ାܥو  ൌ ௧ܻା

ேைصورت زير قابل تعريف است: ، رابطه فوق به  

߃௧ ∑ ሺ߫ߚሻ	ஶ
ୀ ൬

ಿೀ,శೕ
ಿೀ,

൰
ሺఞିଵሻ

൬
ಿೀ,షభ
ಿೀ,శೕషభ

൰
ఛሺఞିଵሻ

൫ ௧ܻା
ேை൯

ଵିడ
൩ܳ௧ ൌ

μ ߃௧ ∑ ሺ߫ߚሻ	ஶ
ୀ ൬

ಿೀ,శೕ
ಿೀ,

൰
ሺఞିଵሻ

൬
ಿೀ,షభ
ಿೀ,శೕషభ

൰
ఛሺఞିଵሻ

൫ ௧ܻା
ேை൯

ଵିడ
൩   )41(  

ها، قيمت خود را از رابطـه   درصد از بنگاه ߫در هر دوره  از سوي ديگر با توجه به اينكه
1െ) و 38( ேܲை,௧درصد از باقيمانده نيز قيمت بهينه خود  ߫

) تعيـين  39را از طريق مسئله ( ∗
  صورت خواهد بود. كنند، شاخص قيمت كالاي داخلي به مي

ேܲை,௧ ൌ ቂ߫൫ߨேை,௧ିଵ
ఛ

ேܲை,௧ିଵ൯
ଵିఞ  ሺ1െ ߫ሻ൫ ேܲை,௧

∗ ൯
ଵିఞቃ

భ
భషഖ   )42(  

)، منحنـي فيليـپس   42) و لحـاظ كـردن معادلـه (   41با لگاريتمي خطـي كـردن رابطـه (   
  آيد: دست مي صورت لگاريتمي خطي زير به نئوكينزي به

ො௧ߨ ൌ
ఛ

ଵାఉఛ
ො௧ିଵߨ 

ఉ

ଵାఉఛ
Ε௧ߨො௧ାଵ 

ሺଵିచఉሻሺଵିచሻ

ሺଵାఉఛሻచ
݉ෞܿ ௧   )43(  

  بنگاه توليدكننده كالاي نهايي 2.2.3
اي   كنندگان واسـطه  كننده كالاي نهايي، كالاي توليد شده توسط توليد شود كه توليد فرض مي

  كند: زير تركيب مي CESرا از طريق تكنولوژي 

௧ݕ
ேை ൌ ቈ ௧ݕ

ேைሺ݅ሻ
ഖషభ
ഖ

ଵ
 ݀݅

ഖ
ഖషభ   )44(  
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دنبال حداكثر  به  ام است. توليدكنندگان كالاي نهايي،iكشش قيمتي تقاضاي كالاي  ௬߯كه 
  صورت زير است: ها به كردن سود از طريق تعيين مقدار بهينه كالاي هستند و تابع هدف آن

max௬ಿೀሺሻ	ࣦ ൌ ேܲை,௧ ቈ ௧ݕ
ேைሺ݅ሻ

ഖషభ
ഖ

ଵ
 ݀݅

ഖ
ഖషభ

െ  	 ேܲை,௧ሺ݅ሻ	ݕ௧
ேைሺ݅ሻ

ଵ
 ݀݅  )45(  

اي اسـت. بـا حـل     قيمت كالاي واسـطه  ،ேܲை,௧ሺ݅ሻ قيمت كالاي نهايي و ،ேܲை,௧ در اينجا
آيـد كـه بـا     دسـت مـي   ) بـه 46صورت رابطه ( اي به مسئله فوق، تابع تقاضاي كالاي واسطه

) 47صـورت رابطـه (   شاخص قيمت كـالاي توليدكننـده بـه    )،44(جايگذاري آن در رابطه 
  شود. حاصل مي

௧ݕ
ேைሺ݅ሻ ൌ ൬

ಿೀ,ሺሻ

ಿೀ,
൰
ିఞ

௧ݕ
ேை   )46(  

ேܲை,௧ ൌ  ቀ ேܲை,௧ሺ݅ሻቁ
ሺଵିఞሻଵ

 ݀݅൨

భ
భషഖ   )47(  

  
  بنگاه واردكننده 3.3

اري و بـه كـالاي نهـايي تبـديل     دي ـخري جهـان  يهمگن را از بازارهـا  يكالاهاها  اين بنگاه
اي و يا توسط  عنوان كالاي مصرفي و سرمايه كنند. در نهايت اين كالاها توسط خانوار به مي

كالاهـاي  شـوند.   ياي خريداري م اي و سرمايه عنوان كالاي واسطه هاي صنعت نفت به بنگاه
هـاي   كالاي متمايز است كه با فناوري توليد زيـر، توسـط بنگـاه    jتركيبي از  ،يواردات يينها

  شود. واردكننده عرضه مي

௧ܯܫ
ி ൌ  ௧ܯܫ

ிሺ݅ሻ
ഖಾ
ಷ షభ

ഖಾ
ಷଵ

 ݀݅

ഖಾ
ಷ

ഖಾ
ಷ షభ

   )48(  

ூெ߯كه 
ி،  وارداتـي اسـت. واردكننـدگان بـه دنبـال       كالاهـاي  قيمتي تقاضـا بـراي   كشش

 ها به شكل زير خواهد بود. حداكثرسازي سود هستند و تابع هدف آن

maxூெಷሺሻ	ࣦ 			 ூܲெ,௧  ௧ܯܫ
ிሺ݅ሻ

ഖಾ
ಷ షభ

ഖಾ
ಷଵ

 ݀݅

ഖಾ
ಷ

ഖಾ
ಷ షభ

െ  	 ூܲெ,௧ሺ݅ሻ	ܯܫ௧
ிሺ݅ሻ

ଵ
 ݀݅  )49(  
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بـا   واردكنندههاي  كه هر كدام از بنگاه يتابع تقاضاي كالاهاي مصرفبا حل مسئله فوق، 
)، 48آيد كه با جايگذاري آن در رابطـه (  دست مي ) به49صورت رابطه ( به آن مواجه هستند

  د.شو ) حاصل مي50شاخص قيمت كالاي وارداتي (رابطه 

డࣦ

డூெ
ಷ ൌ ௧ܯܫ ⟹ 0

ிሺ݅ሻ ൌ ൬
ಾ,ሺሻ

ಾ,
൰
ିఞಾ

ಷ

௧ܯܫ
ி  )50(  

ூܲெ,௧ ൌ ቈ ቀ ூܲெ,௧ሺ݅ሻቁ
ሺଵିఞಾ

ಷ ሻଵ
 ݀݅

భ

ሺభషഖಾ
ಷ ሻ   )51(  

ي كـالاي خـود را عرضـه    رقابـت انحصـار   تيكه واردكنندگان در وضـع با توجه به اين
گـذاري دارنـد و از ايـن حيـث، چهـارچوب تعيـين قيمـت توسـط          قيمت قدرت ،كنند مي

براي  اي است. هاي واسطه بنگاهچهارچوب در نظر گرفته شده براي  وارداتي مشابه هاي بنگاه
) از روش كـالوو  Adolfson, 2007: 484( همكـاران  و آدولفسـون  ايـن منظـور هماننـد مـدل    

صـورت زيـر    هاي واردكننده كالاهاي وارداتي بـه  تفاده شده و مسئله نامقيد بنگاه) اس1983(
  شود. تعريف مي

௧߃		ಾ,ሺሻ	ݔܽ݉ ∑ ሺ߫ூெߚሻ
ஶ
ୀ

ఒಾ,శೕ

ఒಾ,
ቆ

∏ ൫గಾ,శೖ൯
ഓಾೕషభ

ೖసబ ಾ,ሺሻ

ಾ,శೕ
ቇ
ଵିఞಾ

ಷ

െ

	݉ܿூெ,௧ା 	ቆ
∏ ൫గಾ,శೖ൯

ഓಾೕషభ
ೖసబ ಾ,ሺሻ

ಾ,శೕ
ቇ
ିఞಾ

ಷ

 ௧ାܯܫ
ி ሺ݅ሻ    )52(  

هزينه نهايي حقيقي بنگاه واردكننده است كه از تقسيم  ூெ,௧ାܿ݉در رابطه فوق با توجه 
 آيد: دست ميصورت زير به ه نهايي اسمي به شاخص قيمت كالاي وارداتي، بههزين

݉ܿூெ,௧ା ൌ
ெಾ,శ

ಾ,శ
ൌ

ௌశಾ,శ
ೈ

ಾ,శ
   )53(  

ூܲெ,௧ାنرخ ارز اسمي و  ௧ାܵكه در آن 
ௐ سـت. در اينجـا   قيمت جهاني كالاي وارداتي ا

گيرند  هاي واردكننده، قيمت را بيشتر از هزينه خريد خود در نظر مي شود كه بنگاه فرض مي
 زانيم انگريببرابر شكاف قانون قيمت واحد بوده و  ூெ,௧ାܿ݉كنند. در اين حالت  و سود مي
پور،  ور و تقي(منظ است يآن در بازار داخل متياز ق يكالاهاي واردات يجهان متيق انحراف

اي انجام شد، پـس از محاسـبه    همانند آنچه كه براي بنگاه توليدكننده كالاي واسطه	.)1394
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صـورت زيـر تعيـين     )، شاخص قيمت كـالاي وارداتـي را بـه   52شرط مرتبه اول از رابطه (
  شود. مي

ூܲெ,௧ ൌ ቈ߫ூெ	൫൫ߨூெ,௧൯
ఛಾ

ூܲெ,௧൯
ଵିఞಾ

ಷ

 ሺ1െ ߫ூெሻ൫ ூܲெ,௧
∗ 	൯

ଵିఞಾ
ಷ



భ

భషഖಾ
ಷ

  )54(  

 تميصـورت لگـار    را به يواردات كالاي مصرفي هاي تورم ييايرابطه پوتوان  همچنين مي
  دست آورد: صورت زير به به ،يخط

ොூெ,௧ߨ ൌ
ఛಾ

ଵାఉఛಾ
ොூெ,௧ିଵߨ 

ఉ

ଵାఉఛಾ
Ε௧ߨොூெ,௧ାଵ 

ሺଵିఉచಾሻሺଵିచಾሻ

ሺଵାఉఛಾሻచಾ
݉ෞܿ ூெ,௧  )55(  

  
  بخش نفت 4.3

 ،)Bergholt, 2019در اين مطالعه براي الگوسازي بخش نفت از مدل برقولـت و همكـاران (  
همچـون   ييهـا  مولفهكه استفاده شده اما تغييرات اندكي در آن لحاظ شده است. نخست اين

از  يانتيص ـ دي ـتول نيمـواز  تي ـعدم رعا ليدوره قبل به دل ريرفتن ذخا نيو از ب يفعل ديتول
دوم اينكه بخش نفت به دو قسمت تقسم مي لحاظ شده است. در رابطه ذخاير نفت  دانيم

 كنند كه هاي زنجيره عرضه هستند كه كالاها و خدماتي را توليد مي شود. قسمت اول شركت
 هيكار، سـرما  يرويها با استفاده از ن شركت نياگيرند.  براي توليد نفت مورد استفاده قرار مي

 دياز جنس تول يخدمات كنند،  يم افتيدر ينفتريكه از بخش غ يا واسطه يكالاها نيو همچن
از  ينفت ـريارتباط بخش نفت با بخش غ  رو، ني. ازادهند يم هينفت ارا ينفت را به شركت مل

 يبخش نفت تنها مخـتص بـه كانـال ورود درآمـدها     يو اثرگذار شود يبرقرار م قيرط نيا
قسمت دوم، همان شركت ملي نفت است كه بـا  از صادرات نفت نخواهد بود.  يناش يارز

  پردازد.  استفاده از خدمات توليدي بخش اول، به استخراج نفت مي

  گذاري در بخش نفت سرمايه 1.4.3
اي توليد داخل و وارداتي  صورت تركيبي از كالاهاي سرمايه ت بهگذاري در بخش نف سرمايه

  صورت زير خواهد بود. به

ை,௧ܫ ൌ ሺ߸ଶሻ
భ
ംమ	൫ܫை,௧

 ൯
ംమషభ
ംమ  ሺ1െ߸ଶሻ

భ
ംమ		൫ܫை,௧

ி ൯
ംమషభ
ംమ ൨

ംమ
ംమషభ   )56( 	
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ை,௧ܫ
 ൌ ேூை,௧ܫ  ௧ܨிߚ  ௧ߝ

ேூை      )57(  

ை,௧ܫكه 
 ܫاي داخلي و  كالاي سرمايهை,௧

ி اي وارداتي است.  كالاي سرمايه߸ଶ  نشان دهنده
اي داخلـي و   كالاهـاي سـرمايه   بـين  جانشـيني  كشـش  ଶߛاي داخلي و  سهم كالاي سرمايه

  ௧ܨிߚ گذاري شركت ملي نفت از منابع داخلي خـود و  ميزان سرمايه ேூை,௧ܫوارداتي است. 
گـذاري در بخـش بالادسـتي     اي است كه صندوق توسعه ملي براي سرمايه نيز ميزان سرمايه

گـذاري   شود كـه قيمـت سـرمايه    دهد. همچنين فرض مي صنعت نفت و گاز اختصاص مي
ترتيب برابر با قيمت كالاي مصـرفي داخلـي و وارداتـي     بهداخلي و وارداتي در بخش نفتي 

   صورت زير است. گذاري در اين بخش به ها براي سرمايه است. بنابراين قيد هزينه بنگاه

ேܲை,௧
 ை,௧ܫ	

  ேܲை,௧
ி ை,௧ܫ	

ி ൌ ௧ܲ
ூ	ܫை,௧   )58(  

اي داخلـي   )، تقاضا براي كـالاي سـرمايه  56( ) نسبت به قيد58با حداقل سازي رابطه (
شـود و بـا جـايگزاري آنهـا در      ) بخش نفت، استخراج مي60) و وارداتي (رابطه 59(رابطه 
  آيد. دست مي ) به61صورت رابطه ( گذاري كل بخش نفت به )، قيمت سرمايه58رابطه (

ை,௧ܫ
 ൌ ߸ଶ ൬

ಿ ೀ,
ವ


 ൰

ିఊమ
)ை,௧   )59ܫ  

ை,௧ܫ
ி ൌ ሺ1െ߸ଶሻ ൬

ಿ ೀ,
ಷ


 ൰

ିఊమ
)ை,௧   )60ܫ  

௧ܲ
ூ ൌ ቂ߸ଶ	൫ ேܲை,௧

 ൯
ଵିఊమ  ሺ1െ߸ଶሻ	൫ ேܲை,௧

ி ൯
ଵିఊమቃ

భ
భషംమ   )61(  

) فرض شده كه در 62عادله (صورت م همچنين، رابطه انباشت سرمايه در بخش نفت به
 گذاري است.  تابع هزينه تعديل سرمايه ሺ∙ሻܵنرخ استهلاك و  ଶߜآن، 

ை,௧ܭ ൌ ሺ1െ ை,௧ିଵܭଶሻߜ  1െ ܵ ൬	
	ூೀ,
ூೀ,షభ

൰൨ )ை,௧   )62ܫ  

  هاي زنجيره عرضه در بخش نفت شركت 2.4.3
  صورت زير است: ه بههاي موجود در زنجيره عرض تابع توليد شركت

ௌ,௧ݕ ൌ ሺܺௌ,௧ሻఏೣሺܭை,௧ିଵሻఏೖሺܮை,௧ሻఏ   )63(  
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هـاي   نهـاده  ௌܺ,௧ ميزان توليد كالاهاي زنجيره عرضه صنعت نفـت،   yௌ,௧در رابطه فوق، 
 ை,௧ܮسرمايه و  ை,௧ିଵܭ اي (مانند قطعات، تجهيزات و مواد مورد نياز براي استخراج)، واسطه

  شود: صورت زير تعريف مي نيروي كار است. مسئله حداكثرسازي بنگاه به
߃		ೀ,,ೀ,,ೄ,ܺܣܯ ൌ ܴܵ௧ߗௌ,௧ൣܣ௧

௦	ሺܺௌ,௧ሻఏೣሺܭை,௧ିଵሻఏೖሺܮை,௧ሻఏ൧ െ 	ௌ,௧ߗ ௌܺ,௧ െ ௧ݎ
ܭை,௧ିଵ െݓ௧ܮை,௧

    )64(  

صورت زيـر   دهنده تقاضا براي هر عامل توليد است به شروط مرتبه اول مسئله كه نشان
  خواهد بود:

డ

డೄ,
ൌ 0				 ⟹				 ௌܺ,௧ ൌ ௫ܴܵ௧ߠ

ஐೄ,
ஐೄ,

)ௌ,௧   )65ݕ  
డ

డೀ,
ൌ 0	 ை,௧ିଵܭ		⟹ ൌ ܴܵ௧ߠ

ஐೄ,

ೖ )ௌ,௧   )66ݕ	  

డ

డೀ,
ൌ 0				 ை,௧ܮ	⟹ ൌ ܴܵ௧	ߠ

ஐೄ,
௪	

)ௌ,௧   )67ݕ	  

ه، هاي فعال در زنجيره عرض اي مورد نياز شركت هاي واسطه در اينجا نيز بخشي از نهاده
توان  شود. لذا از اين طريق مي در داخل توليد شده و بخشي ديگر از طريق واردات تأمين مي

) شاخص 68نفتي با جزئيات بيشتري بررسي كرد. رابطه ( ارتباط بخش نفت را با بخش غير
ௌܺ,௧اي داخلـي (  هـاي واسـطه   صورت تركيبي از نهـاده  توليد نهاده واسطه را به

  و وارداتـي (
)ௌܺ,௧

ி߁دهد. در اينجا،  ) نشان مي  اي داخلي، هاي واسطه سهم نهاده ߮ଶ  كشش جانشيني بين
 . وري مصرف نهاده داخلي است شوك بهره ଷ,௧ܼاي داخلي و وارداتي و  هاي واسطه نهاده

ௌܺ,௧ ൌ ሺ߁ሻ
భ
കమ	൫ܼଷ,௧ ௌܺ,௧

 ൯
കమషభ
കమ  ሺ1െ ሻ߁

భ
കమ		൫ ௌܺ,௧

ி ൯
കమషభ
കమ ൨

കమ
കమషభ   )68(  

ேܲை,௧اگر  
 اي داخلي و  هاي واسطه قيمت نهادهேܲை,௧

ி اي وارداتي  هاي واسطه قيمت نهاده
  :صورت زير خواهد بود هاي زنجيره عرضه به قيد بودجه بنگاه باشد،

ேܲை,௧
 	 ௌܺ,௧

  ேܲை,௧
ி 	 ௌܺ,௧

ி ൌ ܲௌ,௧	 ௌܺ,௧   )69(  

) نسبت بـه قيـد تقاضـاي سـطح مشخصـي از      69ها (رابطه  سازي هزينه بنگاه با حداقل
) و 70اي داخلـي (رابطـه    هـاي واسـطه   )، تقاضاي بهينه نهاده67اي (رابطه  هاي واسطه نهاده

) شـاخص  69آيد. با جايگذاري اين توابع تقاضا در رابطـه (  دست مي ) به71رابطه وارداتي (
  شود. ) حاصل مي72اي بخش زنجيره عرضه نفت (رابطه  هاي واسطه قيمت نهاده
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ௌܺ,௧
 ൌ ߁ ൬

ಿ ೀ,
ವ

ೄ,
൰
ିఝమ

	
ଵ

య,
	 ௌܺ,௧   )70(  

ௌܺ,௧
ி ൌ ሺ1െ ሻ߁ ൬

ಿ ೀ,
ಷ

ೄ,
൰
ିఝమ

ௌܺ,௧   )71(  

ܲௌ,௧ ൌ ߁ሺ
ଵ

య,
ሻ	൫ ேܲை,௧

 ൯
ଵିఝమ  ሺ1െ ൫	ሻ߁ ேܲை,௧

ி ൯
ଵିఝమ൨

భ
భషകమ   )72(  

 

  شركت ملي نفت ايران 3.4.3
است كه با تركيب خدمات توليدي بخـش   قسمت دوم بخش نفت، همان شركت ملي نفت

نفـت توليـد     صورت زيـر،  )، بهை,௧ܴ) و ذخاير نفت اثبات شده موجود در ميادين (ௌ,௧ݕاول (
  كند.  مي

 ைܻ,௧ ൌ ܼை,௧൫ܴை,௧൯
ఏమ൫ݕௌ,௧൯

ଵିఏమ   )73(  
൫Zை,୲൯݊ܮ ൌ ൫Zை,୲ିଵ൯݊ܮೀߩ  భߪ,భ,௧~ܰሺ0ߝ ೀ,௧ߝ

ଶ ሻ  )74(  

 ை,௧ܴاي كه براي  شوك تكنولوژي توليد نفت است. رابطه ை,௧ܼتوليد نفت  ைܻ,௧در اينجا 
درصدي از ذخـاير نفتـي    ௗܴை,௧ିଵߩصورت زير است كه در آن  در نظر گرفته شده است به

ߩدليل عدم رعايت موازين توليـد صـيانتي از بـين رفتـه و      دوره قبل است كه به ைܻ,௧   نيـز
  دهد. ذخاير نفتي اضافه شده در دوره جاري ناشي از عمليات اكتشاف را نشان مي

R,୲ ൌ R,୲ିଵ െ ρୢR,୲ିଵ െ Y,୲  ρଢ଼୭Y,୲   ⟹  ܴை,௧ ൌ ோܴை,௧ିଵߩ െ ሺ1െ 	ሻߩ ைܻ,௧ )75(  

سازي ارزش حال انتظاري سـود   دنبال حداكثر با توجه به اين موارد، شركت ملي نفت به
شـكل زيـر    ) بـه 75) و قانون حركت ذخاير نفت (73خود با توجه به قيد تابع توليد نفت (

 است:

ࣦ ൌ ॱ௧ ∑ ௧ஶߚ
௧ୀ ቄቂሺ	ߗை,௧

ௐ 	ሺܼை,௧൫ܴை,௧൯
ఏమ൫ݕ௦,௧൯

ଵିఏమሻሻ െ ௌ,௧ݕ	ௌ,௧ߗ െ ܴை,௧ቃ	ோ,௧ߗ 

ை,௧ߣ ቂܴை,௧ െ ோܴை,௧ିଵߩ  ሺ1െ ሺܼை,௧൫ܴை,௧൯	ሻߩ
ఏమ൫ݕௌ,௧൯

ଵିఏమሻቃቅ   )76(  

ை,௧ߗعامـل تنزيـل و    ௧ߚدر اينجا 
ௐ ൌ

ೀ,
ೈ


ೈ  ߗوோ,௧ ൌ

ೃ,

ೈ  ߗوௌ,௧ ൌ

ೄ,

ೈ  ترتيـب قيمـت    بـه

حقيقي نفت جهـاني، ذخـاير نفتـي و خـدمات نفتـي اسـت. شـروط مرتبـه اول از مسـئله          
 .صورت زير خواهد بود سازي شركت نفت به حداكثر
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ൌ 0	 ௌ,௧ߗ		⟹ ൌ ሺ1െ ଶሻߠ 

ೀ,
௬ೞ,

ை,௧ߗ	
ௐ െ ሺ1െ ሻߩ

ೀ,
௬ೞ,

)ை,௧൨   )77ߣ  
డࣦ

డோೀ,
ൌ 0	 ோ,௧ߗ	⟹ ൌ ଶߠ 

ೀ,
ோೀ,

ை,௧ߗ	
ௐ െ ሺ1െ ሻߩ

ೀ,
ோೀ,

ை,௧൨ߣ  ை,௧ߣ െ ை,௧ାଵߣோॱ௧ߩߚ

      )78(  
 

  صندوق توسعه ملي 5.3
شود كـه انباشـت ذخـاير صـندوق      )، فرض مي61: 1395همانند مدل صيادي و همكاران (

  كند:) در هر دوره از فرآيند زير تبعيت مي௧ܨܦܰتوسعه ملي (
௧ܨܦܰ ൌ ௧ିଵܨܦܰ  ி൫ߙ ைܲ,௧

ௐ ܱா,௧൯  ௧ܦேܰߙ െ )௧    )79ܨ  

 ேߙتسهيلات اعطـايي صـندوق،    ௧ܨسهم صندوق از درآمدهاي صادرات نفت،  ிߙكه 
هاي دريافت كننده تسهيلات، به صندوق اسـت كـه در هـر     درصدي از خالص بدهي بنگاه
درصد از منابع صندوق در هر  ி߶شود. چنانچه فرض كنيم  دوره به صندوق بازپرداخت مي

௧ܨد، آنگاه شو دوره تسهيلات داده مي ൌ ߶ிܰܨܦ௧  خواهد بود كه با جايگذاري آن در رابطه
  ، داريم:CPI) و تقسيم بر شاخص 79(

݊݀ ௧݂ ൌ ݊݀ ௧݂ିଵ  ை,௧ߗ	ிܴܵ௧ߙ
ௐ ܱா,௧  ே݊݀௧ߙ െ ߶ி݊݀ ௧݂   )80(  

ريافت كننده تسـهيلات بـه صـندوق، از    هاي د هاي بنگاه همچنين خالص حقيقي بدهي
درصدي از بازگشت تسهيلات اعطايي به  ேߙ) مدلسازي شده كه در آن 81طريق رابطه (

௧݂سود تسهيلات اعطايي صندوق است ( ݀ݎصندوق در هر دوره و  ൌ ߶ி݊݀ ௧݂.(    

⟹			݊݀௧ ൌ ݊݀௧ିଵ  ሺ1 ሻ߶ி݊݀݀ݎ ௧݂ െ )ே݊݀௧    )81ߙ  
 
  بخش دولت و بانك مركزي 6.3

با توجه به عدم استقلال بانك مركزي در ايران، دولت و مقام پـولي بـه صـورت كـاگزاري     
هـا اسـت و بـراي ايـن منظـور، از       دنبال تأمين مـالي هزينـه   شود. دولت به واحد در نظر مي

گيـرد.   ريافت ماليات  بهره ميدرآمدهاي حاصل از فروش نفت، فروش اوراق مشاركت و د
هاي دولت كافي نباشد، با توجه به  درصورتي كه سه منبع درآمدي مذكور براي تأمين هزينه

هـاي خـود را از طريـق     تواند بخشي از هزينـه  فرض عدم استقلال بانك مركزي، دولت مي
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قيد بودجه  رو، استقراض از بانك مركزي كه به معناي خلق پول است، تأمين مالي كند. ازاين
  صورت زير است: حقيقي دولت به

௧ܩ 
൫ଵାషభ

ಳ ൯షభ
గ

ൌ ௧ݐ  ܴܵ௧ሺ1െ ிߙ െ ை,௧ߗ	ேூைሻߙ
ௐ ܱா,௧ െ ܾ௧  ∆݃݀௧௧  )82(  

ي نفت ايران ترتيب سهم صندوق توسعه ملي و شركت مل و به ேூைߙ، ிߙدر اين رابطه 
دلاري فروش نفت است كه هرساله در قانون بودجه كشور تعيين مـي شـود.     از درآمدهاي

درآمد دولت از محل خلق  ௧௧݀݃∆حجم صادرات نفت،  ா,௧ܱنرخ ارز حقيقي،  SR୲همچنين 
شـود   مي )، فرض155: 1393مخارج دولت است. به پيروي از خياباني و اميري ( ௧ܩپول و 

௧ݎ݃داگـلاس از درآمـدهاي نفتـي (    ) تابعي كاپ௧ܩكه مخارج دولت ( ൌ Sܴ୲	ሺ1െ α െ

α୍େሻߗை,௧
ௐ O,୲) ݐ)، خالص درآمدهاي مالياتي௧ دولت ( مخارج) و شوكεீ,௧  به شكل زيـر (
  است.

௧ܩ ൌ ݂ሺ݃ݎ௧ , ௧ሻݐ ൌ 	 ሺ݃ݎ௧ሻఔ. ሺݐ௧ሻଵିఔ. ሺ݁ሻகಸ,   )83(  

  ترازنامه بانك مركزي 1.6.3
فـرم حقيقـي ترازنامـه بانـك مركـزي        )،21: 1396بيگـي و همكـاران (   همانند مطالعه ولـي 

 قانوني مردم و ذخاير دست در اسكناس و پايه پولي بوده (سكه ௧݉صورت زير است كه  به

خـالص   fr୲ خالص بدهي هاي دولـت بـه بانـك مركـزي و     ୲݀݃  نزد بانك مركزي)، بانكها
 آيد. دست مي ) به85هاي خارجي بانك مركزي است كه از رابطه ( دارايي

݉௧ ൌ ݃݀୲  ܴܵ௧݂ݎ௧    )84(  
௧ݎ݂ ൌ

షభ
గ
ೈ  ሺ1െ ிߙ െ ை,௧ߗேூைሻߙ

ௐ ܱா,௧ െ )௧   )85ܯܫ  

  سياست پولي 2.6.3
: 1396سازي نحوه كنترل نرخ رشد پايه پولي، مطابق بـا روش توكليـان و صـارم(   براي مدل

كنـد.  مـديريت مـي   μكنيم مقام پولي، پايه پـولي را در هـر دوره بـا نـرخ     )، فرض مي165
  ) لحاظ شده است.87نيز رابطه اتورگرسيو مرتبه اول (رابطه  μ همچنين براي نرخ رشد

௧ߤ ൌ
౪

ெషభ
ൌ

౪
ು

ಾషభ
ುషభ

.

షభ

ൌ


షభ
)௧   )86ߨ  
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௧ሻߤሺ݊ܮ ൌ ௧ିଵሻߤሺ݊ܮఓߩ  ௧ߝ
ఓ, ߝ௧

ఓ~ܰሺ0,ߪఓሻ  )87(  

  گذاري نرخ ارز سياست 3.6.3
شـناور  يريت مـد  ياسـت سي انك مركزبايد گفت كه ب زنرخ ار ياستيقاعده س ي تصريحبرا

 اسـت و  در اقتصاد يريپذ حفظ رقابت هدف نخست، كند. ، دنبال ميدو هدف را با نرخ ارز
هـدف دوم، حفـظ   گيـرد.   يرا درنظـر م ـ  يو خارج يتورم داخل ينمهم، شكاف ب ينا يبرا
 Peiris( گارد و ساكس سيريپمطالعه  براساس ،امر ينكشور است. با توجه به ا يارز يرذخا

and Saxegaard, 2010: 267 ،(نوشت: يرصورت ز به توان مي كشور را يارز ياستقاعده س  

∆ௌ
∆ௌ
ൌ ቀ

∆ௌషభ
∆ௌ

ቁ
బ
ቀ
గ	

గ
ೈቁ

భ
ቆ
ೄೃ∗ೝ


ೄೃ∗ೝ


ቇ

మ

εௌ,௧   )88(  

௧ߨ نـرخ تـورم داخلـي،    ௧ߨ ارز، يدر نرخ اسـم  ييرتغ ௧ܵ∆رابطه كه در اين 
ௐ   نـرخ تـورم

௧ߝخارجي 
௦ كند. شوك نرخ ارز كه از يك رابطه اتورگرسيو مرتبه اول تبعيت مي  

  
  تسويه بازار كالا 7.3

ابـري  ، تسويه كامل بازارها بوده كـه مفهـوم آن، بر  DSGEهاي  هاي بارز مدل يكي از ويژگي
عرضه و تقاضا براي كالاهاي داخلي است. براي اين منظور توليد كل برابر با توليـد بخـش   

  شود. غيرنفتي بعلاوه توليد نفتي در نظر گرفته مي

௧ܻ ൌ ܻ,௧  ேܻ,௧    )89(  

ைܻ,௧ ൌ ܱா,௧  ை,௧ܥ  ܺை,௧   )90(  

ேܻ,௧ ൌ ேை,௧ܥ  ௧ܫ  ௧ܩ  Xୱ,୲ െ )௧   )91ܯܫ  
௧ܯܫ ൌ ேை,௧ܥ

ி  ܺ௦,௧ி  )௧ி   )92ܫ  
௧ܫ ൌ ை,௧ܫ  )ேை,௧    )93ܫ  

௧ிܫ ൌ ை,௧ܫ
ி  ேை,௧ܫ

ி     )94(  

௧ܮ ൌ ை,௧ܮ  )ேை,௧    )95ܮ  
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  تايج. برآورد مدل و تجزيه و تحليل ن4
در مطالعه حاضر ابتدا معادلات مدل، لگاريتم خطـي شـده و بـراي بـرآورد مـدل از روش      

هـاي   مقداردهي به پارامترها و رويكرد بيزي استفاده شده اسـت. بـراي ايـن منظـور از داده    
كه از بانك اطلاعات سري زماني بانـك مركـزي، آمارنامـه سـاليانه      1352- 1396هاي  سال

 پرسـكات  كيهـدر  لتـر يروش فبـه   ييرونـدزدا لي اخذ شـده و  اوپك و صندوق توسعه م
(Hodrick-Prescott)      روي آنها صورت گرفته، استفاده شـده اسـت. بسـياري از پارامترهـا و

هـاي اقتصـاد ايـران يـا      هاي مورد استفاده در مدل، نياز بـه بـرآورد نداشـته و از داده    نسبت
مده است. در اين جدول، پارامترهاي ) آ1مطالعات انجام شده استخراج شده كه در جدول (

(از  ଵ߸) و 1395(از مطالعـه پرمـه و همكـاران،     ݎ̅)،1393 اميـري،  و (از مطالعه خيابـاني  ߞ
  اند. نيز كاليبره شده) 1396مطالعه دميري و همكاران، 

  ها و پارامترهاي كاليبره شده ): نسبت1جدول (
  مقدار  متغير  مقدار  متغير  مقدار  متغير  مقدار  متغير
  ோ 5940464/0ߞ   086/0  Υଵ 9636/0ݎ̅  1/1 ߞ
߸ଵ 406081/0  ߓଶ 909685/0  ߁ 928/0  ߙி 3/0  
  ே 2/0ߙ  ி 38/0ߚ   2/0  ߸ଶ 781388/0ݎ̅
߶ி 15/0  ߮ி 202856/1  ߁ 51/0  ߮ௗ 50431/2  
  ேூை 42298/0  ߮ோ 00034/0  ߮ௌ 5/2  ߰ௗ 543154/0ߚ
߰ௌ 78/0  ߮ோ 0232474/0  ߰ோ 0073324/0  06/0 ݀ݎ  

  ேூை 145/0  ߮ 102779/0  ߮ூெ 572830/1  ߮ 393206/0ߙ
߰ 599068/0  ߮ 320748/0  ߰ 679252/0  ߮ை 665971/0  
߰ை 200416/0  ߞை 133612/0  ߮ேை 517320/0  ߰ேை 326031/0  
  ேை 292415/0  ߰ௌ 168131/0  ߰ூெேை 303897/0  ߰ூை 034061/0ߞ
߰ூேை 965939/0  ߞேைி 147738/0  chico1  3/2  chico2  5/1  
  ூி 637168/0ߞ  ௌி 313381/0ߞ  ூேைி 987046/0ߞ  ூைி 012953/0ߞ
߮ை 095643/0  ߮ேை 903557/0          

  پژوهشهاي  : يافتهمنبع
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هاي توليد ناخالص داخلي نفتي، مصرف  براي برآورد پارامترها به روش بيزي نيز از داده
گذاري، اشـتغال، مخـارج دولـت، درآمـدهاي      سرمايه  ،نفت در بخش خانوار و بخش توليد

آمريكا، استفاده  CPIمالياتي، حجم پول، رشد نرخ ارز اسمي بازار غيررسمي، قيمت نفت و 
هستينگز (با دو نمونـه مـوازي و   - وسيله الگوريتم متروپوليس شده است. در اين رويكرد به

انـد. بـراي    نر در محيط متلب برآورد شـده افزار داي ميليون)، پارامترها با نرم 8/1حجم نمونه 
هاي پارامترها، ميانگين و توزيع پيشين  برآورد پارامترها به روش بيزي، ابتدا براساس ويژگي

درصدي پارامترها با استفاده  90شود و سپس مد پيسين و فاصله اطمينان  پارامترها تعيين مي
هـاي   ساس اطلاعـات موجـود در داده  از تركيب توزيع تابع راستنمايي و احتمال پيشين، برا

  ) نتايج اين برآوردها آمده است.2آيد كه در جدول ( دست مي واقعي و قضيه بيزي به

  ): مقادير پيشيبن و برآورد پارامترهاي مدل2جدول (

توزيع   پارامتر
  پيشين

ميانگين 
  پيشين

ميانگين 
  پسين

انحراف 
  معيار پسين

  0293/0  6042/1  57/1  گاما  )ࢉࣁاي مصرف ( عكس كشش جانشيني بين دوره
  0637/0  9619/0  965/0  بتا  )ࢼنرخ تنزيل زماني(

  0244/0  0828/0  045/0  بتا  )ࢾنرخ استهلاك بخش غيرنفتي (
  0100/0  4986/0  5/0  گاما  )࣑كشش جانشيني مصرف كالاي نفتي و غيرنفتي (

كشش جانشيني مصرف كالاي غيرنفتي داخلي و 
  0483/0  5574/1  56/1  گاما  )࣑( وارداتي

اي غيرنفتي داخلي و  كشش جانشيني كالاي سرمايه
  0197/0  4992/1  5/1  گاما  )ࢽوارداتي (

  0201/0  2156/2  21/2  گاما  )ࣁعكس كشش عرضه كار (
  0203/0  3893/2  39/2  گاما  )ࣁعكس كشش تقاضاي مانده حقيقي پول (

ي كار و سرمايه در تابع توليد كشش جانشيني نيرو
  0425/0  6348/0  58/0  بتا  )ࣂنهاده تركيبي (

  0176/0  2764/0  35/0  بتا  )࣐كشش جانشيني نهاده تركيبي و نهاده نفت (
  0213/0  7187/0  715/0  بتا  )࣎بندي قيمت داخلي ( درجه شاخص

  0200/0  6318/0  657/0  بتا  )࣍هايي كه قادر به تعديل قيمت نيستند ( درصد بنگاه
  0193/0  5006/0  5008/0  بتا  )ࡹࡵ࣎بندي قيمت كالاي وارداتي ( درجه شاخص
هايي كه قادر به تعديل قيمت كالاي  درصد بنگاه

  0209/0  1997/0  1986/0  بتا  )ࡹࡵ࣍( وارداتي نيستند
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اي نفتي داخلي و  كشش جانشيني كالاي سرمايه
  0201/0  6397/0  64/0  گاما  )ࢽوارداتي (

  0204/0  0812/0  079/0  بتا  )ࢾنرخ استهلاك بخش نفتي (
هاي  اي در تابع توليد بنگاه سهم نهاده واسطه

  0493/0  4937/0  48/0  بتا  )࢞ࣂتوليدكننده خدمات توليد نفت (

هاي توليدكننده  سهم سرمايه در تابع توليد بنگاه
  0509/0  3035/0  3/0  بتا  )ࣂخدمات توليد نفت (

هاي توليدكننده  سهم نيروي كار در تابع توليد بنگاه
  0480/0  2202/0  22/0  بتا  )ࣂخدمات توليد نفت (

اي داخلي و وارداتي  كشش جانشيني نهاده واسطه
  0201/0  6014/0  6/0  گاما  )࣐(

  0483/0  2972/0  3/0  گاما  )ࣂسهم ذخاير در تابع توليد نفت (
  0506/0  9788/0  98/0  گاما  )ࢅ࣋درصد جايگزين شدن ذخاير نسبت به توليد (

يك منهاي درصدي از ذخاير كه به دليل عدم 
  0207/0  9497/0  95/0  بتا  )ࡾ࣋رود ( رعايت موازين توليدصيانتي از بين مي

  0213/0 7110/0  74/0  بتا  )ࣇكشش درآمدهاي نفتي (
  0511/0  5923/0  59/0  بتا  )࢚࣋ليات (ضريب درآمد در معادله ما

  0126/0  4249/0  531/0  بتا  )ࣆ࣋ضريب خودرگرسيون در معادله رشد نقدينگي (
ضريب اهميت خودرگرسيون نرخ ارز در تابع 

  0398/0  8836/0  8792/0  نرمال  )سياست ارزي (

  0503/0  - 8000/1  - 8028/1  نرمال  )ضريب اهميت تورم در تابع سياست ارزي (
ضريب اهميت ذخاير خارجي در تابع سياست ارزي 

  0503/0  - 6436/1  - 7161/1  نرمال  )(

  0538/0  6758/0  7416/0  بتا  )ࣈ࣋ضريب خودرگرسيون تكانه عرضه نيروي كار (
ضريب خودرگرسيون تكانه كارايي مصرف نفت در 

  0213/0  7952/0  8/0  بتا  )ࢆ࣋بخش خانوار (

ضريب خودرگرسيون تكانه كارايي مصرف نفت در 
  0193/0  7939/0  8/0  بتا  )ࢆ࣋بخش توليد (

  0469/0  6967/0  7/0  بتا  ࡻࢆ࣋ضريب خودرگرسيون تكانه تكنولوژي نفت 
گذاري در بخش  سرمايهضريب خودرگرسيون تكانه 
ࡻࡺ࣋غيرنفتي (

  0207/0  7875/0  8/0  بتا  )ࡵ

اي  وري نهاده واسطه ريب خودرگرسيون تكانه بهرهض
  0215/0  7969/0  8/0  بتا  )ࢆ࣋داخلي (
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  0542/0  7444/0  8/0  بتا  )ࡳ࣋مخارج دولت ( ضريب خودرگرسيون تكانه
  0409/0  8257/0  8/0  بتا  )ࡿ࣋ضريب خودرگرسيون تكانه نرخ ارز (
  0542/0  6450/0  8/0  بتا  )ࢃࡻࢹ࣋ضريب خودرگرسيون تكانه قيمت نفت (

  0050/0  9496/0  95/0  بتا  )ࢃ࣊࣋ضريب خودرگرسيون تكانه تورم جهاني (

گاماي   )ࣈ࣌انحراف معيار تكانه عرضه نيروي كار(
  0445/0  3904/0  1/0  معكوس

كارايي مصرف نفت در بخش انحراف معيار تكانه 
  )ࢆ࣌(خانوار 

گاماي 
  0242/0  2225/0  1/0  معكوس

كارايي مصرف نفت در بخش انحراف معيار تكانه 
  )ࢆ࣌توليد (

گاماي 
  0135/0  1042/0  1/0  معكوس

گاماي   )ࡻࢆ࣌تكنولوژي نفت (انحراف معيار تكانه 
  0194/0  1746/0  1/0  معكوس

اي داخلي  وري نهاده واسطه تكانه بهرهانحراف معيار 
 )ࢆ࣌(

ماي گا
مقدار انتخابي متناسب با   1/0  معكوس

  اقتصاد ايران
گذاري در بخش غيرنفتي  انحراف معيار تكانه سرمايه

ࡻࡺ࣌(
  )ࡵ

گاماي 
  2363/0  213/1  1/0  معكوس

 )ࡿ࣌تكانه نرخ ارز (انحراف معيار 
گاماي 
  0722/0  6036/0  1/0  معكوس

 )ࡳ࣌مخارج دولت (انحراف معيار تكانه 
ي گاما

  0255/0  2281/0  1/0  معكوس

 )࢛࣌رشد نقدينگي (انحراف معيار تكانه 
گاماي 
  0291/0  2609/0  1/0  معكوس

 )࢚࣌(ماليات انحراف معيار تكانه 
گاماي 
  0189/0  1805/0  1/0  معكوس

 )ࢃࡻ࣌قيمت نفت (انحراف معيار تكانه 
گاماي 
  0317/0  2967/0  1/0  معكوس

 )ࢃ࣊࣌(تورم جهاني ه انحراف معيار تكان
گاماي 
  0017/0  0160/0  1/0  معكوس

  پژوهش.هاي  : يافتهمنبع

و پارامترهـا   نيتخمنيز صحت   (Brooks and Gelman)بروكز و گلمن يصيآزمون تشخ
اي و  واريـانس درون نمونـه  اگـر   ،براساس ايـن آزمـون  كند.  بودن آنها را تأييد ميقابل اتكا 

تـوان   ميشود، ثابتي همگرا  پارامترها به هم نزيك شده در نهايت به مقداراي تمام  نمونه بين



  1401، بهار و تابستان 1، شمارة 9سال  ،بررسي مسائل اقتصاد ايران   84

 

برخـوردار   مناسـبي از صحت  MCMCاستفاده از روش  گفت نتايج برآورد رويكرد بيزي با
ها همگرا شده و به مقدار ثابتي ميل  زنجيره  ) آمده است،1گونه كه در نمودار ( همان هستند.
  ورد پارامترها دارد.اند كه نشان از صحت برآ كرده

  
  ): آزمون تشخيصي بروكز و گلمن براي كليه پارامترها1نمودار (

  پژوهشهاي  : يافتهمنبع

، واكنش متغيرهاي كلان اقتصادي به تكانـه تكنولـوژي توليـد نفـت را نشـان      2نمودار 
درصد  15/0دهد. براساس نمودار، تكانه يك درصدي تكنولوژي، توليد نفت را به ميزان  مي

افزايش داده و اثر آن بعد از هشت دوره خنثي شده است. ارتقاي تكنولوژي از طريـق بـالا   
هـاي جديـد و    هاي موجود و كاهش مـدت زمـان حفـر چـاه     بردن بازدهي و عملكرد چاه

همچنين بهبود مديريت مخازن نفتي، امكان افزايش توليد نفت را فراهم ساخته و در مقابـل  
  را كاهش دهد. هاي توليد  تواند هزينه مي

يابد. در توضيح ايـن   توليد ناخالص داخلي غيرنفتي كاهش مي  با وقوع تكانه تكنولوژي،
هاي  وضعيت بايد گفت كه با افزايش درآمدهاي نفتي حاصل از صادرات نفت، واردات كالا

ه شوند. ضمن اينكه ب قابل مبادله افزايش يافته و توليدكنندگان اين كالاها با مشكل مواجه مي
 ي افـزايش صادرات يكالاها متيق ،نرخ ارزو كاهش به اقتصاد  يارز يدرآمدها قيتزردليل 
 ني ـا دي ـبر تولغيرنفتي، كننده ديتول هاي بخش يقدرت رقابت يابد و اين موضوع با كاهش مي

رغـم افـزايش    به كه شود يخواهد گذاشت. مجموعة موارد فوق موجب م منفي اثر ها بخش
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ي نفتـي  درآمدها قياز اثرات مثبت تزر يبخشكل (نفتي و غيرنفتي)، توليد ناخالص داخلي 
. اثر اين تكانـه بـر مصـرف نيـز مثبـت      شود يبه اقتصاد خنث ناشي از تكانه تكنولوژي نفت،

دسترسي به كالاي نفتي افزايش يافته و ايـن    است، زيرا از يك طرف به دليل افزايش توليد،
و از طرف ديگر به دليل افزايش درآمدهاي نفتي و امر در افزايش مصرف كل اثرگذار است 

  دنبال آن، واردات بيشتر كالاهاي مصرفي، زمينه افزايش مصرف فراهم شده است.   به
دهـد. همچنـين    درصد افزايش مي 2/0يك تكانه تكنولوژي، صادرات نفت را به ميزان 

ال در بخـش نفـت را   ميزان اشتغال كـل را افـزايش، امـا اشـتغ      تكانه تكنولوژي توليد نفت،
عمومـا    توان گفت كه تكنولوژي توليد در صنعت نفت، كاهش داده است. در اين ارتباط مي

حال،  شود. بااين متكي بر سرمايه است و ارتقاي آن موجب كاهش اشتغال در اين بخش مي
اشتغال در بخش غيرنفتي افـزايش يافتـه اسـت، زيـرا همانگونـه كـه بيـان شـد، بـه دليـل           

اي را  اي و واسطه حور بودن صنعت نفت، ارتقاي تكنولوژي نياز به كالاهاي سرمايهم سرمايه
شـود و از ايـن حيـث،     دهد. عمده اين كالاها در بخش غيرنفتي اقتصاد توليد مي افزايش مي

ارتقاي تكنولوژي با تقويت تقاضا در بخـش غيرنفتـي، اشـتغال در ايـن بخـش را افـزايش       
ند اثر ارتقاي تكنولوژي توليد نفت بر ميـزان اشـتغال در بخـش    خواهد داد. با توجه به برآي

  يابد. دهد كه اشتغال كل در واكنش به اين تكانه، افزايش مي نفتي و غيرنفتي، نتايج نشان مي
گذاري  دهد، زيرا دو منبع سرمايه گذاري نفتي را نيز افزايش مي تكانه تكنولوژي، سرمايه

ت ملي نفت و منابع صندوق توسعه ملـي بـه دليـل    در بخش نفت، يعني منابع داخلي شرك
گذاري در بخش نفـت   يابد. لذا زمينه براي افزايش سرمايه رشد درآمدهاي نفتي، افزايش مي

هـاي توليـد نفـت را     فراهم خواهد شد. از سوي ديگر به دليل اينكه تكانه تكنولوژي، هزينه
درآمـدي شـركت ملـي نفـت را      ها، منابع جويي در هزينه دهد، به نوعي با صرفه كاهش مي

حال، در بخـش   يابد. بااين گذاري در بخش نفتي افزايش مي افزايش داده و در نتيجه سرمايه
گذاري كاهش يافته كه شايد در توضيح آن بتوان گفت كه افزايش مخـارج   غيرنفتي، سرمايه

كـاهش  موجـب  و  شـده گـذاري بخـش خصوصـي منجـر     رانـي سـرمايه  بـه بـرون   دولت
  در بخش غيرنفتي شده است.اري گذ سرمايه

تكانه تكنولوژي از كانال افزايش صادرات نفت، درآمدهاي نفتي دولت را نيـز افـزايش   
كرد دولت را زياد كرده و در نتيجه مخارج دولـت در   داده است. اين موضوع توانايي هزينه

افـزايش   واكنش به تكانه تكنولوژي زياد شده است. يكي ديگر از اثرات تكانـه تكنولـوژي،  
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حجم پول است، زيرا با افزايش صادارت نفت، پايه پولي (ذخـاير ارزي بانـك مركـزي) و    
يابد. نتايج مطالعه حاضر اين وضعيت را تأييد كرده، زيرا  متعاقب آن حجم پول  افزايش مي

به دنبال وقوع يك تكانه مثبت تكنولوژي، حجم پول افزايش يافته و اثرات آن نيز به آرامـي  
شده است. در زمينه نحوه اثرگذاري تكانه تكنولوژي بر تورم نيز بايد يادآور شد كـه  كاسته 

در ادبيات نظري اثر اين تكانه مبهم بوده، زيرا از يك طرف با افزايش حجم پول، تـورم در  
ها ناشـي از افـزايش واردات،    يابد، اما از طرف ديگر به دليل كاهش هزينه كشور افزايش مي
) نشـان  2گونه كه نمـودار (  نيز وجود دارد. با توجه به اين توضيح، همان امكان كاهش تورم

كنـد. در   دهد، در اثر اين تكانه، نرخ تورم در ابتدا كاهش يافته و در ادامه افزايش پيدا مي مي
توضيح آن بايد گفت كه در اثر تكانه تكنولوژي نفت، بانـك مركـزي در ابتـدا بـا افـزايش      

پايين نگه داشتن نرخ ارز و افـزايش واردات كالاهـا و خـدمات،     درآمدهاي نفتي، از طريق
كند، اما در ادامه كه دلارهاي نفتي تبديل به ذخاير خارجي بانك  اقدام به كنترل نرخ تورم مي

  يابد. نتيجه نرخ تورم افزايش مي تواند تداوم پيدا كند و در شود، اين سياست نمي مركزي مي

  

  
  آني تكانه تكنولوژي توليد نفت  ): توابع واكنش2نمودار (

 پژوهش.هاي  : يافتهمنبع
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، اثر تكانه مثبت قيمت نفت بر متغيرهاي كلان اقتصادي قابل مشاهده 3در نموار شماره 
است. براساس نتايج، تكانه قيمت نفت موجب كاهش توليد نفت ايران خواهد شـد. شـايد   

ارزي مورد نياز بودجه (به دنبال افزايش يكي از دلايل اين امر، دستيابي كافي  به درآمدهاي 
هاي توليد صـيانتي از ميـادين و بـه تبـع آن     قيمت نفت) و همچنين اولويت يافتن سياست

كاهش فشار به مخازن باشد. مطابق آنچه درمورد تكانه تكنولوژي بيان شد، در اينجا نيز بـه  
كـاهش قـدرت رقـابتي     دليل ورود منابع ارزي به كشور و به دنبـال آن افـزايش واردات و  

توليدكنندگان داخلي، اثر تكانه قيمت نفت بر توليد ناخالص داخلـي غيرنفتـي منفـي بـوده     
رو، تكانه قيمت نفت، موجب كاهش توليد ناخالص داخلـي كـل شـده اسـت.      اين است. از

يابـد، زيـرا بـه دليـل      همچنين با وقوع يك تكانه مثبت قيمت نفت، مصرف كل افزايش مي
مدهاي نفتي، واردات كالاها افزايش يافته و اين موضوع موجب افـزايش سـطح   افزايش درآ

بين، واكنش اشتغال كل به تكانه قيمت نفت، مثبت بوده  مصرف در كشور خواهد شد. دراين
شـود.   آرامي تخليـه مـي   و موجب شده كه تا سه دوره اشتغال افزايش يابد و سپس اثر آن به

و غيرنفت بررسي كنيم خواهيم ديد كـه تكانـه مثبـت     اگر اشتغال را به تفكيك بخش نفت
قيمت نفت، اشتغال نفتي را كاهش داده است كه كاهش توليد نفت، عامل اصلي در كـاهش  

  حال، در بخش غيرنفتي اشتغال افزايش يافته است. اشتغال در بخش نفت بوده است. بااين
داده اسـت، زيـرا بـا     گذاري در بخش نفتـي را افـزايش   تكانه مثبت قيمت نفت، سرمايه

افزايش قيمت نفت، به دليل بالا رفتن منابع داخلي شركت ملي نفت و صندوق توسعه ملي 
گذاري در بخش نفت  گذاري در بخش نفت) سرمايه كننده سرمايه عنوان دو عامل تقويت (به

نيـز  گذاري در بخش غيرنفتي كاهش يافته است. در اينجا  حال، سرمايه يابد. بااين افزايش مي
گذاري غيرنفتي بيان  همان توضيحاتي كه در مورد اثر تكانه تكنولوژي توليد نفت بر سرمايه

شد، به دليل افزايش واردات و كاهش قدرت رقابتي توليدكنندگان داخلي، توليد غيرنفتي كم 
گذاري بخش خصوصي را كـاهش داده اسـت. ضـمن اينكـه      شده و اين امر انگيزه سرمايه

عنوان يكي از دلايل  تواند به اي نيز مي ني به تبع آن قيمت كالاهاي سرمايهافزايش تورم جها
  ها در بخش غيرنفتي مطرح شود. گذاري كاهش سرمايه

صادرات نفت كه متأثر از توليد نفت در كشور است، در واكنش به تكانه مثبـت قيمـت   
آمـدهاي نفتـي   بين، اگر چه صادرات نفت كـاهش يافتـه، امـا در    يابد. دراين نفت كاهش مي

دولت و همچنين مخارج دولت افزايش داشته چون كاهش صادرات با افزايش قيمت نفت 
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جبران شده است. همچنين به دليل افزايش درآمدهاي نفتي ناشي از افـزايش قيمـت نفـت،    
حجم پول افزايش يافته و اين موضوع سبب شده كه واكنش متغير تورم نيز به تكانه قيمـت  

  اوليه، مثبت شود. نفت، بعد از كاهش

  

  
  ): توابع واكنش آني تكانه قيمت نفت 3نمودار (

  پژوهش.هاي  : يافتهمنبع

  
  گيري . نتيجه5

در مطالعه حاظر تلاش شد كه بـا طراحـي يـك مـدل تعـادل عمـومي پويـاي تصـادفي و         
هاي تكنولوژي و قيمت نفت بر متغيرهاي كلان اقتصادي  مدلسازي بخش نفت، اثرات تكانه

داد كـه وقـوع يـك تكانـه     ، نشـان  يـزين مـدل بـه روش ب   ينتخم يجنتابررسي شود. ايران 
دهـد امـا توليـد ناخـالص      تكنولوژي، توليد نفت، توليد ناخالص داخلي كل را افزايش مـي 
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تواند افزايش واردات ناشي درآمدهاي نفتي و به تبع  يابد كه دليل آن مي غيرنفتي كاهش مي
. همچنين با وقوع اين تكانه، صادرات نفت و مصرف كل آن آسيب به توليدات داخلي باشد

گذاري به تفكيك  بين، اثر تكانه تكنولوژي بر اشتغال و سرمايه نيز افزايش يافته است. دراين
گـذاري در   بخشي حاكي از آن است كه اين تكانه، اشتغال بخش نفت را كـاهش و سـرمايه  

ايـن حالـت (اشـتغال افـزايش و      اين بخش را افزايش داده است. در بخش غيرنفتي عكس
رو، برآيند اين متغيرها موجب شده كه اشـتغال كـل    گذاري) اتفاق افتاده است. ازاين سرمايه

گذاري كل كاهش يابد. تكانه تكنولوژي، درآمدهاي نفتي و مخارج دولت،  افزايش و سرمايه
  حجم پول را نيز افزايش داده اما تورم، اندكي كاهش يافته است.

ه اثرات تكانه مثبت قيمت نفت نيز بايد گفت كه اين تكانه، توليد نفت را كاهش در زمين
داده كه دلايلي همچون پيگيري سياست توليد صيانتي از ميادين و كاهش فشار به مخازن در 
زماني كه هدف درآمدي بودجه محقق شده، اشاره كرد. اين تكانه مصـرف كـل را افـزايش    

نفت، موجب كاهش صادرات آن شده است. در اينجا نيز توليد  داده اما به دليل كاهش توليد
ناخالص داخلي غيرنفتي در واكنش به تكانه مثبت قيمت نفت كاهش يافته است. همچنـين  
به رغم كاهش صادرات نفت، افزايش قيمت جهاني نفت، درآمدهاي دولـت و بـه تبـع آن    

افزايش منابع ارزي بانك مركزي مخارج را افزايش داده است. لازم به ذكر است كه به دليل 
ناشي از تكانه مثبت قيمت نفت، حجم پول افزايش يافته كه اين امر، اثر مثبت بر تورم داشته 

  است. 
ترين پيامدهاي مثبت تكانه  توان گفت كه مهم با درنظر گرفتن مجموع نتايج حاصله، مي

توليد نفت مبتني بر ارتقاي تكنولوژي توليد نفت، افزايش توليد ناخالص داخلي بر پايه رشد 
گذاري نفتي، اشـتغال كـل، درآمـدهاي دولـت و      افزايش صادرات نفت، سرمايه  تكنولوژي،

تـوان افـزايش    كاهش تورم بوده است. همچنين پيامدهاي مثبت تكانه قيمـت نفـت را مـي   
با توجـه  رو،  گذاري بخش نفت، اشتغال كل، درآمدها و مخارج دولت دانست. ازاين سرمايه

ارتقاي تكنولـوژي  هاي تكنولوژي بر صنعت نفت و اقتصاد كلان،  ه نقش بسيار مهم تكانهب
بايـد در   هاي توسعة توان علمي و فنـي صـنعت،   در اين صنعت و همچنين توجه به جنبه

توسـعة صـنعت نفـت بـر پايـة       شود كـه  دستور كار قرار گيرد. تحقق اين مهم موجب مي
، برداشته ايجاد شكوفايي در اقتصاد مليدر راستاي و گام اساسي  صورت گيرد  تكنولوژي

هـاي   هاي سازنده تجهيزات نفتـي، شـركت   . براي اين منظور، استفاده از دانش شركتشود
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توانـد راهگشـا باشـد،     هاي مهندسي و سـاخت خـارجي مـي    اي و شركت مشاوره خدماتي
ولـوژي از ايـن   المللـي نيـز راهبـرد خريـد تكن     هاي بزرگ بين كمااينكه بسياري از شركت
تواند منشـا ورود تكنولـوژي    اند. البته قراردادهاي نفتي نيز مي شركت ها را در پيش گرفته

هاي فني براي جـذب دانـش عمليـاتي در     در صنعت نفت باشد، مشروط به اينكه ظرفيت
هاي بنيادين و وجود سازكارهاي مناسـب بـراي ارتقـاي     بخش بالادستي و آگاهي از دانش

  وجود داشته باشد.   آنها در كشور
در مقابل پيامدهاي منفي مشترك دو تكانـه تكنولـوژي توليـد و قيمـت نفـت، كـاهش       

ترين دليل ايـن امـر، افـزايش     گذاري و توليد ناخالص داخلي غيرنفتي است كه مهم سرمايه
كنندگان داخلي ناشي از ورود منابع ارزي به كشور  واردات، از بين رفتن قدرت رقابت توليد

نـه تنهـا در   درآمدهاي نفتـي  توان گفت كه  ريت ناصحيح اين منابع است. بنابراين ميو مدي
تأمين  ين نقش رابيشتر تقويت بخش غيرنفتي نبوده، بلكه موجب تضعيف آن شده و جهت
ي نفتـي،   هاي افزايش درآمدها كه در دوره شود لذا پيشنهاد مي داشته است. هاي دولت هزينه

تواند به  هاي منفي كه مي شود تا از پيامد  ندوق توسعه ملي ذخيرهاين درآمدهاي مازاد در ص
اقتصاد وارد آيد، جلوگيري شود. ضمن اينكه اختصاص سهم بيشتري از منـابع صـندق بـه    

بخش غيرنفتي تقويت شـود. هـم   بخش غيرنفتي نيز بايد مدنظر قرار گيرد تا از اين طريق، 
عه ملي تنها صرف اعطاي تسهيلات بـه  درصد از درآمدهاي صندوق توس 38اكنون حدود 

هـا   ها و پتروشـيمي  شود و اگر تسهيلات اعطايي به پالايشگاه گاز مي و بخش بالادست نفت
رسـد (عمـده ايـن     درصـد مـي   60گاز به بـيش از   و را به آن اضافه كنيم، سهم بخش نفت

دف دهـد كـه ه ـ   دولتي است). اين امر نشـان مـي   تسهيلات مربوط به بخش دولتي و شبه
هـاي   تبديل عوايد ناشي از فروش نفت و گـاز بـه ثـروت   اصلي تشكيل صندوق كه همان 

اقتصادي و همچنين تقويـت بخـش خصوصـي اسـت، چنـدان      هاي زاينده  مولد و سرمايه
ها بايد در اولويت قـرار   مورد توجه قرار نگرفته و بازنگري اساسي در مديريت اين دارايي

  گيرد.
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 يمدلساز قاتيتحق ،باز يتصادف يايپو يتعادل عموم يالگو كيكشور عمده صادركننده نفت: 

  .44- 7) :38(10 ي،اقتصاد
 ـ ميتنظ ـ )،1394( روانيپور انوش ـ يمنظور داود، تق  ـپو يمـدل تعـادل عمـوم    كي  يتصـادف  ياي

)DSGEهـا   فصلنامه پژوهش ،رانياقتصاد باز كوچك صادركننده نفت: مورد مطالعه ا ي) برا
  .44-7) :75(23 ي،اقتصاد يها استيوس
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 يهـا  مينفـت و تحـر   يمتيق يها اثر شوك يبررس ،)1397( هيهان ي،صداقت كالمرز ،ونسي ي،نادم
پژوهشـنامه   ،نگيچيماركوف سـوئ  افتيبا استفاده از ره رانيدر ا يكاريب يها ميبر رژ ياقتصاد

  . 156- 131 ،)26(7 ،رانيا ياقتصاد انرژ
در  يبر تجـارت خـارج   يو مال يپول يها استياثر س ليتحل ،)1396( و همكاران حسن ي،گيب يول

  .34- 1، )83(21 ي،پژوهشنامه بازرگان، DSGE كرديبا رو رانيا
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