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  ABSTRACT 
 

Accurate prediction of floods is especially important in arid areas with more irregularities and 

intensities. Lack of hydrometric stations in these areas of our country, along with the important 

advantage of the GIUH model, which allows the simulation of precipitation-runoff of a basin with the 

least information data, led the researchers to evaluate the above model in the basin. Consider the 

catchment of Minab as their goal. The quantitative values of each of the geomorphological parameters 

of the GIUH model, the most important of which are the bifurcation ratio, length ratio and area ratio, 

have been calculated using GIS technology and with the help of  HECGeoHMS add-on. In ranking 

waterways, the Strahler method was used as a basis. The hydrograph model of the geomorphology unit 

in the study basin has had acceptable results according to the calculated average error equivalent to 

17.22% for the peak discharge of 4 selected events. However, in estimating the peak occurrence time, 

the amount of error is higher and in all events, the peak discharge time is less than the real time. In 

addition, the results of this model in the same basin under study also provided acceptable results with an 

average error rate of about 30% in calculating the peak discharge. The GIUH in Minab catchment has 

had acceptable results according to the mean error calculated for the peak discharge of 4 selected events. 

Therefore, it is possible to achieve the desired results from this model in similar conditions and by 

applying changes. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Floods, as a natural disaster, cause great loss of life 

and property every year in the world. The increasing 

incidence of floods, as the most harmful recorded 

environmental hazard in the world, requires 

extensive and codified studies on floods and its 

forecast in the country. The scarcity and dispersion of 

hydrological data, which is usually a common 

phenomenon in arid areas, is a serious obstacle for 

studying and understanding the behavior of basins in 

order to control and reduce floods. Therefore, 

researchers try to focus on the physiographic features 

of the basins. In this regard “instantaneous unit 

hydrograph” model ss wideyy used nn hydrologccal 
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 studies, flood control and design of hydraulic 

structures. This model, also known as basin index 

hydrograph, eliminates the effect of precipitation 

height on the hydrograph [Alizade, 2008, 584]. The 

hydrograph of the geomorphological instantaneous 

unit investigated in this study is also designed based 

on it. The present study was conducted in Minab 

catchment area located in Hormozgan province. In 

this study, the instantaneous geomorphological unit 

hydrograph model was selected due to the high speed 

of calculations compared to similar models, the need 

for low data and the acceptability of the results in 

measuring and accuracy of flood prediction in the 

above basin. 

 

2. Methods and Materials 

To implement the model, first, a digital elevation 

model map with a height of 30 meters was prepared 

from the study basin, using which the required 

parameters including branching ratio, length ratio 

and area ratio were calculated. The Strahler method 

was used to rank the waterways with the help of 

which the required parameters of the model were 

calculated. Also, the data of the research, including 

the corresponding statistics of precipitation and flood 

discharge, were prepared to measure the performance 

of the model from meteorological and hydrometric 

stations of Brentin and Abnama.The geomorphological 

parameters of this model, which were mentioned 

above, have been calculated using GIS technology 

and with the help of HECGeoHMS plugin. 

 

3. Results and Discussion 

The results show that the model had more error in 

estimating the peak discharge time in both basins 

than the peak discharge estimation; So that the 

average error percentage of peak discharge in Minab 

basin is equal to 17.22 and this average for the time 

of occurrence of peak discharge in Minab catchment 

basin is 41.99. In Abnama watershed, the MAPE 

value or the average absolute value of error 

percentage in the model evaluation shows that this 

value is 34.06 for estimating the peak discharge and 

46.80 for estimating the time of occurrence of the 

peak discharge. From the analysis of these results, it 

can be seen that the model has the necessary 

efficiency in estimating the peak flow rate in the 

Minab catchment basin, and in the Abnama 

catchment basin, despite the greater difference 

between the calculated peak flow rate and the 

observed peak flow rate, because the results of this 

evaluation are in line with the results obtained for the 

watershed is Minab, it can be said that it has had 

acceptable results. This shows that the model can be 

generalized to similar basins. 

 

4. Conclusion 

The results of this investigation show that the model 

has worked relatively well in estimating the peak 

flood discharge for all 4 evaluated events, with an 

average error of 17.22% estimated in the Minab 

catchment basin, and in the Abnama catchment basin 

as the tested and tested basin. Generalizing with the 

data related to Minab basin, the average value of the 

absolute value of the error percentage in the 

evaluation of the model with an average error of 

34.06% with an average error of less than 50% is 

acceptable. Therefore, it can be said that the GIUH 

model has the necessary efficiency in simulating the 

actual values of peak flood discharge in the study 

basin and similar basins. Therefore, it is possible to 

achieve the desired results from this model in the 

same conditions to improve the capability of the 

model and by applying the changes that have been 

made in the calculation of effective precipitation 

using the HEC-HMS model. Especially in areas 

similar to the Minab catchment area, which is located 

in a dry and semi-arid region. 

Keywords: Instantaneous unit hydrograph of 

geomorphology,Hydrogeomorphology, Morphometric 

characteristics, Flood simulation, Basin, Minab river. 
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 :های کلیدی واژه
واحد لحظه ای ژئومورفولوژی، هیدروگراف 

مورفومتریک،  های ویژگی هیدروژئومورفولوژی،
 .سازی سیل، حوضه، رودخانه میناب شبیه

 چکیده  
از  ،نظمی و شدت بیشتری همراه است در مناطق خشک که با بی ویژه بهسیلاب  بینی درست وقوع پیش 

این مناطق از کشور ما در کنار مزیت مهم  های هیدرومتری در کمبود ایستگاه .استاهمیت زیادی برخوردار 

رواناب -سازی بارش امکان شبیه های اطلاعاتی که با کمترین داده ،(GIUH) هیدروگراف ژئومورفولوژیل مد

 حوضۀ آبریزرا در ر وذکماین پژوهش را بر آن داشت تا ارزیابی مدل ن امحققکند،  یک حوضه را فراهم می

ژئومورفولوژیک  از پارامترهای یک هر ی          مقادیر کم . هدف خود درنظر بگیرندعنوان  بهسد استقلال میناب 

 ۀنقشگیری از  نسبت انشعاب، نسبت طول و نسبت مساحت است، با بهره ها ترین آن که مهم GIUHمدل 

در . اند محاسبه شده HECGeoHMS و الحاقیه GISوری اکمک فن بهمتر و  74رقومی ارتفاع با مقیاس 

مدل هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی در  .شد استفاده مبناعنوان  به رلاسترا روش ها نیز از آبراهه بندی رتبه

واقعه  0برای دبی اوج ( درصد 00/12معادل )شده  محاسبهمورد بررسی با توجه به میانگین خطای  ۀحوض

ولی در برآورد زمان وقوع دبی اوج مقدار خطا بیشتر بوده و در  ؛قبولی داشته است قابلنتایج  ،شده انتخاب

علاوه بر این، نتایج این مدل در  .آمده استزمان وقوع دبی اوج کمتر از زمان واقعی به دست  ،وقایع ۀهم

دبی اوج نتایج  ۀمحاسبدرصد در  74نیز با میانگین درصد خطای حدود ( آبنما)مشابه مورد بررسی  ۀحوض

توان از این مدل در شرایط مشابه و با اعمال تغییرات به نتایج مطلوبی  می؛ بنابراین ارائه داد قبولی قابل

 .رسید
 

 

 مقدمه

                                   یکی از بلایای طبیعی، هر ساله خسارات       عنوان     به     سیل

  .     آورد                                                جانی و مالی فراوانی در سرتاسر جهان به بار میی 

سیا    01طیی         کشیور بیار    هیای خسیارت   بررسی سیل

       دلیییل               ایییران بییهدهییک کییه  مییینشییان ( 1811-1881)

مورد  8111   ،   خشک          ک و نیمه  خش   ۀ    منطق       شکن در       واقع

 خیز داشته است که تنها در ییک دهیۀ آن   سیل حادثه

نفیر   181 ،سیلاب مهم 111 با وقوع( 1811تا  1811)

 & Sharifi, Saghafian) انک   جان خود را از دست داده

Telvari, 2002: 264 ).    این شرایط در مناطق خشیک

      1811        اسیفنک      21   در که  طوری به ؛تر است ایران بحرانی

              اثر تنها ییک      بردر استان هرمزگان و شهرستان میناب 

      متیر          میلیی      111                   آسیا در ییک روز،                       فقره بارنکگی سییل 

    بار     به                                            بارنکگی ثبت شک و دو هزار میلیارد ریا  خسارت 

        یک چنین   .  (  11   :    1811  ،                    اسکی، جباری و حصادی  )    رد  و آ  

   نی                            ّ کنک که مطالعات گسترده و مکوّ                   وضعیتی ایجاب می

                           بینیی آن در کشیور ریورت             ب و پیش   سیلا          رابطه با   در 

وژیک هیای هییکرول   داده ولی کمبود و پراکنکگی  ؛    گیرد

میانع   ،                                       که معمولا  در مناطق خشک پکیکۀ عادی اسیت 

منظیور   بیه هیا    شناخت رفتار حوضه جکی در بررسی و

 یپژوهش مقاله
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رو پژوهشیرران   ایین  از ؛اسیت کنتر  و کاهش سییلاب   

هیای    های خیود را روی ویژگیی   کننک تا مک  تلاش می

یکیی از ایین   . هیا متمرکیز کننیک     فیزیوگرافیک حوضیه 

ها کیه کیاربرد زییادی در مطالعیات هییکرولوژی،       مک 

هیای هییکرولیکی دارد،    کنتر  سیلاب و طراحی سازه

عنییوان  بییهکییه  اسییتای  هیییکروگراو واحییک لحظییه 

شیود و   شاخص حوضیه نییز شیناخته میی    هیکروگراو 

بیرد   میی ا روی هیکروگراو از بیین  ارتفاع بارش ر تأثیر

با حذو اثر ارتفاع بارش و زمان،  (011: 1811علیزاده، )

از ثر أمتییای فقییط  شییکل هیییکروگراو واحییک لحظییه 

میک  هییکروگراو   . اسیت فیزیکی حوضیه   های ویژگی

همین اریل قیرار    ۀپایای ژئومورفولوژی بر  واحک لحظه

ژئومورفولیوژی حوضیه در    هیای  ویژگیی دارد که در آن 

. رود کیار میی   بهحوضه ای  حک لحظههیکروگراو وا ۀتهی

آوری داده در  جمیع  ،با توجه به اینکه در بیشتر میوارد 

گییری از   روسیت، بهیره   هها با مشیکل روبی   سطح حوضه

                            ارتبیا  بیین پارامترهیای    هایی که بتوانک با ایجاد  مک 

            بینی سییلاب                        هیکرولوژی، امکان پیش                ژئومورفولوژی و

هییکروگراو  میک     .      اسیت                بسییار مفییک      ،            را فراهم کنک

                  قادر بیه انجیا     GIUH ای ژئومورفولوژی یا واحک لحظه

      کیار        بیه                          تحلیلی که در ایین میک       و       تجزیه.    است        این کار 

           کییه در آن        اسییت                  مییارکوو پیوسییته       ینییک  ا  فر   ،   رود      مییی

                                                   میانرین زمان پیمایش به شیکل توزییع تیوانی فیر      

ای  هییییکروگراو واحییک لحظیییه          تئییوری    .       شیییود       مییی 

تیابع چریالی احتمیا  رسییکن     عنوان  بهژئومورفولوژی 

شیود کیه    آب به خروجی حوضه تعریف میی  ۀقطریک 

                    پارامترهای مک  بیا   .طور تصادفی انتخاب شکه باشک به

   ۀ     شیبک    در  (1110)              بنکی هورتیون                      توجه به قوانین رتبه

                             بنکی جریان استرالر تعیین شکه                     زهکشی و الروی رتبه

( GIUH)                                  مک  هیکروگراو واحک ژئومورفولیوژی    .    است

                    ایتییورب و والییک   -                        بییار توسییط رودریرییوئز          نخسییتین

     ورود     بیه      نسبت      آبخیز  ۀ    حوض      واکنش      عنوان     به   (    1111 )

کیه در     که   شی       ارائه      آبخیز   ای      لحظه      مازاد     بارش     واحک   یک

ریورت   داری در آن های معنیی  های اخیر پیشرفت دهه

استفاده از  ،گذشته ۀدهکه در دو  طوری به ؛گرفته است

 آبخییییز درۀ هیییای ژئومورفولیییوژی حوضییی  ویژگیییی

  بسییییاری از توجیییه  روانیییاب هیییای سیییازی شیییبیه

        همیین     به   ؛خود جلب کرده است  را به ها هیکرولوژیست

 ;Gupta et al, 1980: 855(                  تحقیقات متعیکدی       دلیل  

Rodriguez- Iturbe et al, 1982: 887; Kirshen & 

Bars, 1983: 175; Olivera & Maidment, 1999: 

1135; Berod et al, 1999: 1391; Kwan & Chang, 

2005: 91; Jin, 1992: 479; Pena et al, 1999: 5; 

Angesom,2014:1;Bamufle,2020:1697 ( محمکی، ) و

          های مختلف          در حوضه(118 :1811؛ سنجری، 81 :1811

                                            دلیل تنوع شرایط اقلیمیی و ژئومورفولیوژیکی       به     جهان 

                            هیای اسیتنتاه هییکروگراو                        ارزیابی کارایی روش      برای

  ؛                     انجییا  شییکه اسییت                    ای ژئومورفولییوژی               واحییک لحظییه

  هیای  کیوه  در جنوب رشیته   (2111)    چنگکه  طوری به

در        کوئییل   ۀ        رودخانیی  (2110)                        آنهییویی چییین، سییوین 

در عربسییتان، ( 1111)هنکوسییتان، محمییک نصییرآلا   

                  فارییا فلسیطین،      ۀ   حوض   در ( 2111 )          و همکاران      دیک ا ش

                       ، گلکاریان و همکیاران  امامه ۀحوضدر ( 2111)خالقی 

 (1818)       کرمییی                 جنییگ کییارده،    ۀ     حوضیی   در   (     1818 )

قیروه،   ۀحوضی در ( 1811) سعیکی     چای،        دریان   ۀ   حوض

منشیاد، سیالاری جییزی    ۀحوضی در  (1811) زاده زکیی 

( 1818)نرهبیان  معرو کسییلیان،   ۀحوضدر ( 1811)

میر    ۀحوضدر ( 1811) آباد، ملکی حسین ۀحوضدر 

 ۀحوضییدر ( 1818)کرمانشییاه، محمییودی و همکییاران 

  خیالقی آبخیز جنگ،  ۀحوضدر ( 1811)امامه، قهرمان 

                     آبخییییز کسییییلیان،    ۀ      حوضییی   در    (    2111 )             و همکیییاران 

کنرییر اییلا ،    ۀحوضدر ( 1811)محمودی و همکاران 

در شییرایط  GIUHدر بییرآورد میییزان کییارایی مییک    

             بییه نتییای  خییود  ۀاقلیمییی و ژئومورفولییوژیکی مطالعیی 

                             مروری اجمیالی بیر نتیای       با. انک دست یافته      قبولی       قابل
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                                     شکه در مورد اعتبار، حساسیت، کیارایی         انجا         تحقیقات  

                                   هیای مختلیف بیرآورد هییکروگراو                    و محکودیت روش

                های بیشیتر در                        انجا  تحقیقات و پژوهش              واحک، نیاز به 

       هیا و                        وجیود اینکیه میک         بیا    .                        این زمینه مشیهود اسیت  

                                                 های جکییکتری بیر مبنیای میک  ژئومورفولوژییک           روش

              امیا نتیای     ؛طراحیی شیکه اسیت                 رفع نواقص مک       برای

دهیک کیه    منیاطق مختلیف نشیان میی          ها در             ارزیابی آن

دارای  GIUH ۀاولیی همچنان در برخی از مناطق، میک   

های  به تفاوت         که قطعا  استسازی  نتای  بهتری در شبیه

توجه بیه اینکیه ارزییابی       با رو ازاین ؛گردد ای برمی منطقه

هیای   مک  در مناطق مختلف اقلیمیی ییا دارای ویژگیی   

بهتر است  ،ژئومورفولوژیکی خاص، نتای  متفاوتی داشته

جکاگانه در شرایط متفاوت بیشتری مورد ارزییابی قیرار   

نقیا  ضیعف میک  و    کردن  برطرو برایگیرد که بتوانک 

بهبیود و   بیرای . ها از آن بهیره گرفیت   سازی بهبود شبیه

مک  نیز تحقیقاتی هر چنک انکک رورت گرفتیه   ۀتوسع

سازی را به چیالش   هایی از مک  ها بخش است که در آن

 کارهییایتییوان بییه   از آن جملییه مییی  ؛کانیی کشیییکه

(Yingbing,2019: 735; (Bamufleh, 2020:1702 ) 

آزمایش مجکد مک   برایتحقیق حاضر نیز . کرد شارها

GIUH ۀنحیو سازی سیلاب البته با تغیییر در   در شبیه 

آوردن نتیای    دست بهو تلاش برای ثر ؤمبارش  ۀمحاسب

سیک   آبریز حوضۀدر  ،GIUHگیری از مک   بهتر با بهره

                         بیا توجیه بیه شیرایط      .گیرد استقلا  میناب رورت می

                هیای اقلیمیی،                محیکودیت         دلییل       بیه               ایین حوضیه،      ۀ   ویژ

                            های مکیرر و وجیود منیابع                            خشکی دائمی و خشکسالی

    های                      رورت سیلاب در بارش                           مطلوب آبی که هر ساله به

                                           رگبارهییای بسیییار تنییک از دسییتر  خییاره    ا          فصییلی بیی

      هیای                                                  شود، اهمیت توجیه خیاص بیه مهیار روانیاب         می

         هیکو از    . ک    کنی                  را دوچنکان میی                     سطحی در این حوضه

      بییین    ۀ      رابطیی        ایجییاد    ،                        سییازی هیییکروگراو سیییل        شییبیه

                                       ژئومورفولوژیکی و هیکرولوژیکی در حوضیه       های       ویژگی

      هیای        حوضه                   بینی وقوع سیلاب در                   و ارزیابی دقت پیش

       لحیا         بیه             های مشیابه                                ارای آمار و تعمیم آن به حوضه د

        آبیاد،         عشیق          مشیاری  )   ت           آمیار اسی         بیکون                 ژئومورفولوژی و 

                     در بیشییتر تحقیقییات     (.   111  :     1811                  گییر و امیییکوار،         نوحییه

           کیه کشیف                                   شکه به رغم هکو ارلی تحقیقاتشان       انجا 

           فقیط بیه      ،           مشابه اسیت      های                        کارایی این مک  در حوضه

    ای   ه     مشاهک    های              مک  با داده  ۀ   شک        محاسبه      نتای     ۀ     مقایس

کیه                              رو در این تحقیق سیعی شیکه        این    از  ؛    انک    ده  کر      اکتفا 

سیازی روانیاب سییل     شیبیه  ،برخلاو تحقیقات پیشین

ای ژئومورفولیوژی،   براسا  هییکروگراو واحیک لحظیه   

حوضۀ )مورد مطالعه  ۀمحکودبر سنجش مک  در  علاوه

اب بیارش و راونی   ۀداداز طریق مقایسه با ( میناب آبریز

 ازنظیر آبنمیا کیه    حوضۀ آبریزای، نتای  آن در  مشاهکه

هییای آن  دررییک ویژگییی 11                          ژئومورفولییوژیکی حییکودا 

اقلیمی نییز شیرایط    ازنظرمیناب است و  ۀحوضمشابه 

یکسانی دارنک، میورد سینجش قیرار گییرد کیه از ایین       

هییای  بییر مقایسییه بییا داده  عییلاوهطریییق کییارایی آن  

آزمون دربیاییک و بیا    ابای مشابه  ای، در حوضه مشاهکه

 .قرار گیردییک أتاطمینان بیشتری مورد 
 

 روش تحقیق

      بررسی      مورد  ۀ    منطق

    21            جغرافییایی     ۀ       محیکود             سک میناب در             حوضۀ آبریز    

     تیا      01    11    11                عیر  شیمالی و       21    81    10   تا     21    01

                   غربی استان کرمیان        جنوب             طو  شرقی، در     01    18    11

بیا وسیعت                                 شرقی استان هرمزگان واقع شکه و       شما   و 

       تییرین       مهییم  و       تییرین        بییزر    ازمربییع  کیلییومتر     1111

     حوضه    این  .                      سواحل جنوبی ایران است      آبریز    های      حوضه

     بیه       شیر     از  و    رود     هلیل      آبریز  ۀ   حوض   به     شرقی     شما    از

     فرعی      آبریز  ۀ   حوض   به    غرب   از  و          جازموریان      آبریز  ۀ   حوض

      هیای           رودخانیه         آبرییز   ۀ   حوض   به     جنوب   از  و     لنری    حسن

 اقلییم ایین      (.  1      شیکل   )    شود          محکود می      رزانی   و     جرین

ای  گر  وخشک و دارای رژیم بارنکگی مکیترانه  ،حوضه

متوسط تبخییر  . متر است میلی 281با میانرین سالانه 
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گییری شیکه    متر انیکازه  میلی 8/8081از تشتک تبخیر  

 2120 بیا  اختلاو ارتفاع در سطح حوضیه برابیر  . است

      هیای        بخیش    در        بیشیتر                  اراضی کوهسیتانی و  استمتر 

   از       هیایی        بخیش   و      شیر    و     غربی  و     شرقی      شما        شمالی،

    سو     یک     حکود   ها     دشت     وسعت  .    دارد      قرار     حوضه     جنوب

     کیه        اسیت        مربیع            کیلیومتر  8011       یعنیی        حوضیه      کیل 

                        در سیطح حوضیه توزییع              پراکنیکه   و         ناپیوسته     رورت   به

   (.  11  :     1811  ، اداره امور آب استان هرمزگان  )    انک          شکه

شناسی ساختمانی  نظر زمینمورد مطالعه از  ۀمحکود  

 -                                                 در سه زون زاگر  مرتفع، مکیران و عمیکتا  سیننکه   

      سیه . سیرجان با لیتولوژی دگرگونی واقیع شیکه اسیت   

                                     رودان، جغین و میناب در سطح حوضه جاری    ۀ    دخان  رو

         رودان   ۀ      رودخان                  میناب از اتصا  دو    ۀ      رودخان   که        هستنک

      نظیر    از        مینیاب          آبرییز   ۀ     حوضی   .    آیک                 جغین به وجود می

        گبیاری       های          علت ریزش    به  .   است           رورت کشیکه       ه ب    شکل

بیه ایین    .       هسیتنک         سییلابی      رژیم      دارای        غالبا    ها        رودخانه

                 های ایین حوضیه                              هر ساله بخش اعظمی از بارشدلیل 

         در ایین    .      شیود                                رورت سیلاب، از دستر  خاره میی     به

      هییای                                                    حوضییه دو ایسییتراه هیییکرومتری فعییا  بییه نییا 

             هیا کیه در      ن            از هیر دو آ                             برنطین و آبنما وجود دارد که 

         بیرآورد          بیرای        انیک،                      های خود واقع شیکه             خروجی حوضه

                                                  کارآمکبودن مک  هیکروگراو واحیک ژئومورفولیوژی در   

        عنیوان                                              شرایط ژئومورفولوژیکی و اقلیمی خاص خود به

  .                                     هایی از مناطق خشک، بهره گرفته شکه است       نمونه
   

 

 
 مورد مطالعهۀ محدودموقعیت  :1شکل 

 1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم
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 ها مواد و روش 

    نظر       مورد              یابی به اهکاو                             برای انجا  این پژوهش و دست

                             ای، نیییاز بییه اسییتفاده از                            بییر مطالعییات کتابخانییه        عییلاوه

             توپیوگرافی،     ۀ     نقشی   ، Arc GIS   و  HEC-HMS        افیزار       نر 

                        هوایی، تصیاویر هیوایی          های            شناسی، عکس      زمین   ۀ   نقش

                                               ارث دوربین عکاسی، آمار دبی روزانیه، سیاعتی و         گوگل

                                                   سالانه و همچنین آمار بارش سالانه، روزانیه و سیاعتی   

         مسیتقیم     ۀ     مراجع                  ها و آمار از طریق                 این مواد، داده  .    بود

                            بییرداری کشییور، سییازمان                  هییای نقشییه                 بییه سییازمان 

   ای                   ازمان آب منطقیه                         شناسی استان هرمزگان، سی       زمین

                            منابع طبیعی استان هرمزگیان     ۀ    ادار                استان هرمزگان و 

  .  شک     آوری              و کرمان جمع

                        تییابع چرییالی احتمییا          عنییوان       بییه  GIUH        تئییوری 

                                                   رسیییکن یییک قطییره آب بییه خروجییی حوضییه تعریییف 

  .                                                     شیود کیه بیه طیور تصیادفی انتخیاب شیکه باشیک            می

   8                        برای ییک حوضیه درجیه      GIUH   ۀ         کلی معادل     طور    به

  :   شود    می                  به رورت زیر تعریف   (  1   ۀ    رابط )
 

   : 1   ۀ    رابط

GIUH (t) = 
      

  
 = Ɵ1(o). 

         

  
 + Ɵ2(o) 

        

  
 

+ Ɵ3 
         

  
 

 

احتما  اینکه ییک  )احتما  وضعیت  ،Ɵn(t)که در آن 

 (.در خروجییی حوضییه باشییک t ۀلحظییبییارش در ۀ قطییر

Ɵi(o) ۀقطیر احتمیا  افتیادن   )، احتما  وضعیت اولیه 

ɸو) i ۀرتبهای  آب به دامنه i (N+1) (t) ،  احتما  تغییر

 هسییتنک t( در لحظییه (N+1)بییه  Iاز حالییت )مسیییر 

                                    با توجه به اینکیه ارزییابی و حیل       (. 0  :     1811        محمودی،  )

           ایتیورب و    -                                         این معادله کار مشیکلی اسیت، رودریریوئز   

           پارامترهای                         پیشنهاد کردنک که براسا     (    1111 )  1     والکز

  و   ( V )                                          هیییکرودینامیکی سییرعت آب در اوه سیییلاب   

                                                همچنین پارامترهای ژئومورفولوژی کمی حوضه ماننیک  

RB,RA,RL   و  ΩΩ  توان     می     qp  ( 2   ۀ    رابط  )   و  tp  ( ۀ    رابط   

                                                      
1. Rodriguez – Iturb & Valdes 

               هیکروگراو واحک    ۀ   تهی                          را استخراه و براسا  آن به   (  8

  .   کرد                      ای ژئومورفولوژی اقکا        لحظه
 

 qP = 1.31/LΩ(RL                    :2 ۀرابط
0.43

 V)  

 

 = tp                  :8 ۀرابط
      

 
 (

  

  
 0.55

 RL
-0.38 

                                                 
 

     سرعت V، (km )   ۀ   رتب     ترین      بزر    با       آبراهه    طو LΩ     که

      دبیی   qP  .      اسیت     شکه      گرفته      درنظر( m/s )      برحسب     اوه

        برحسیب               ژئومورفولوژی   ای     لحظه     واحک           هیکروگراو    اوه

(hr
-1

       نسیبت   RB        سیاعت،       بیه     اوه   تا     زمان tp   که      است (

  و   ( h )   ثر  ؤ م     بارش     زمان  tr       مساحت،      نسبت  RA        انشعاب، 

tp  است        به ساعت      خروجی          هیکروگراو    اوه   تا     زمان   . 

tp   و  qp  شکه از روابط مذکور بیه سیاعت و بیر            محاسبه                                      

        دبی اوه    ۀ     محاسب                        بنابراین روابط زیر برای    ؛   است     ساعت 

                                                سیلاب و زمان تیا اوه هییکروگراو خروجیی سییلاب     

   (. 0  و    1   ۀ    رابط )              ارائه شکه است 
 

 .Qp = qp/3600                         :1 ۀرابط
  

   
   A  

 

   TP = tp + 0.75tr                                 :0 ۀرابط

 

A : (متر مربع)مساحت حوضه 

ir : (متر در ساعت سانتی)شکت بارش 

tr : (ساعت)ثر ؤممکت بارش 
   (.  21 1  :     1811  ،          و همکاران      آباد          شاری عشق م )

 

       نسیبت           انشیعاب،        نسیبت            پارامترهای   ۀ     محاسب  ی   برا

 .  شک        استفاده   1   تا    1      روابط              مساحت نیز از     نسبت  و    طو 
 

 RB=NU/NU+1                                                               : 1   ۀ    رابط

  

 RL=LU/LU-1                                                                               : 1   ۀ    رابط

 

 RA=AU/AU-1                                                                        :     1   ۀ    رابط
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 های آبراهه طو  u ،Lu ۀرتب با های آبراهه تعکاد Nuکه  

 .است Uۀ رتب با های آبراهه مساحت Auو u ۀ رتب با
Nu+1 ۀ با رتب های آبراهه تعکادu+1 ،lu-1  تعکاد
 با های آبراهه مساحت Au-1و  u-1 ۀرتب با های آبراهه

 (.111: 1811علیزاده، ) است u-1 ۀرتب
با استفاده از مواد موردنیاز  GIUHاجرای مک   برای

با مقیا   ارتفاع رقومی ۀنقشبا استفاده از  تحقیق، ابتکا
با کمک  سک استقلا  میناب، حوضۀ آبریزمتر  81
 ی         ّمقادیر کم  ،Hydrologyالحاقیه  ArcGIS10.5 افزار نر 
موردنظر،  ۀمحکود ژئومورفولوژیک از پارامترهای یک هر
حوضه  ۀرتب بالاترین با طو  آبراهه مساحت، قبیل از

(ΩΩ)، نسبت انشعاب ارلی، رودخانه شیب (RB)نسبت ، 

و ( 2و  1جکاو  ( )RA)مساحت  ، نسبت(RL)طو  
 روش ها، از آبراهه بنکی در رتبه. شکبرآورد  سرعت جریان

 استخراه منظور به. شک استفاده مبناعنوان  به استرالر

 و بارش آمارهای از سیلاب، زمان هم دبی و بارش اطلاعات
 هیکرومتری و هواشناسی های ایستراه در موجود سیلابی دبی

هیکروگراو واحک  در مک  .شک برنطین و آبنما استفاده
که با د شو می، سعی (GIUH)ای ژئومورفولوژیکی  لحظه
هیکروگراو با مشخصات ژئومورفولوژیکی، دادن  ارتبا 
هیکرولوژیکی حوضه به رواناب سطحی مورد ارزیابی  پاسخ

  .قرار گیرد
 

 حوضۀ آبریزرودخانۀ مینابپارامترهای ژئومورفولوژی : 1جدول 
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Ω)

 

1 1121 11/1 111/2 11/8 111/1 

11/8 11/2 121/2 11.11 

2 111 10/1 111/1 1 018/1 

8 111 11/1 101/1 81/1 112/2 

1 21 11/12 881/1 11/18 811/1 

0 12 11/1 1 11/1 111/1 

1 8 11/82 112/2 81/12 081/2 

1 1 11/11  12/111  
 1811نرارنکگان، : مأخذ  

 

 آبنما حوضۀ آبریزپارامترهای ژئومورفولوژی  :0جدول 
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(Ω
Ω)

 

1 121 18/1 11/2 20/1 22/1 

11/8 11/2 11/2 10/81 

2 201 11/1 82/1 11/1 01/1 

8 11 21/1 11/1 88/1 11/2 

1 11 20/11 81/1 11/12 81/1 

0 11 01/8 11/0 11/1 0 

1 2 81/11 11/1 11/28 10/8 

1 1 10/81 11/18 18/11 11/11 
 1811نرارنکگان، : مأخذ   
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          یکیییی از   ( V )                                        تعییییین پیییارامتر سیییرعت جرییییان     

      کییه       اسییت  GIUH                          انریزتییرین موضییوعات روش        بحیی 

      یکیی    .        ه اسیت   شک                                 معیارهای متفاوتی برای آن پیشنهاد 

      هیای                         رگرسییونی بیین داده     ۀ    رابط        ا ایجاد  ه            از این روش

کیه توسیط              حوضه اسیت   (           دبی و سرعت )          هیکرومتری 

پیشیینهاد شییکه اسییت  ( 1111)ایتییورب  -رودریرییوئز

              حضیور سیرعت      ،       ذکر است      قابل  . (11  :     1818        محمودی،  )

        گیذار،       تأثیر                      یک پارامتر دینیامیکی        عنوان     به  ( V )      جریان 

                                                      در هیکروگراو واحک مزبور از رگباری بیه رگبیار دیریر    

           های خود را         آزمایش  ،      ایتورب  -         رودریروئز  .    کنک          تغییر می

  و          کردنیک                   روانیاب مقایسیه     -                  های تفضیلی بیاران         با مک 

                             نظییر از تغییییرات پییارامتر                               نتیجییه گرفتنییک کییه رییرو 

                                                 دینامیکی سرعت جریان در خیلا  وقیوع ییک رگبیار     

      ای را                               توان هیکروگراو واحیک لحظیه           خوبی می    به   ن،    ّ معیّ

  ؛      کیرد               نییز تورییف     Vmax                         از طریق سرعت اوه جرییان  

                                               برآورد دبی اوه و زمان هیکروگراو جرییان ناشیی         زیرا

                           ییک ویژگیی خیاص ماننیک              تیأثیر        تحیت               از یک رگبیار  

و  سیبزواری )        گیرنیک                                  تغییرات سرعت جریان قیرار نمیی  

نیز ( 1118)ایتورب  -رودریروئز  (. 18: 1811، همکاران

تعیین سرعت جریان برای یک رگبار مشیخص از   برای

محمیکی،  )پارامتر موه جنبشی اسیتفاده کردنیک    ۀرابط

تعیییین  بییرای کییه در تحقیییق حاضییر نیییز (18: 1811

پیارامتر میوه جنبشیی بیه      ۀرابطسرعت جریان از این 

  :شکه استشرح زیر استفاده 
 

VΩ= 0.665aΩ 
0.6

 (irA)
0.4 

 

aΩ= SΩ 
0.5

/Nb
2/3 

 

ΩΩ = سرعت جریان(m/s) ،ir =  شکت بیارش(cm/h) ،

A = مساحت حوضه(km2) ،ΩΩ = اریلی   ۀآبراهی شیب

(m/m ) ،در خروجی حوضهn =  ضریب زبری مانینیگ و

B = عر  جریان در خروجی حوضه(m )است . 
 

 ها یافته

نسیبت انشیعاب، نسیبت     با اسیتفاده از پارامترهیای     

، نسبت طو  و طو  آبراهه بالاترین (2شکل )مساحت 

سیرعت دبیی           و نییز  هیا  بنکی آبراهه درجه، پس از رتبه

اوه در خروجی حوضیه، دبیی اوه هییکروگراو واحیک     

ای برای  لحظه ای و زمان تا اوه هیکروگراو واحک لحظه

این پارامترها برای هر دو . شکواقعه سیلاب محاسبه  1

( 1و  8جییکو  )و آبنمییا  (بییرنطین)مینییاب ۀ حوضیی

 ۀتهیییهیا در   و از مقیادیر محاسییباتی آن شییک محاسیبه  

منظییور  بییه، GIUHای بییه روش  هیییکروگراو محاسییبه

بیا هییکروگراو    دبی اوه و زمان وقوع دبی اوه ۀمقایس

 .شکای استفاده  مشاهکه
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 ها آبراههمساحت  ۀنقش :0شکل 

 1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم
 

 بمینا حوضۀ آبریزهای محاسباتی  هیدروگرافمقادیر دبی پیک، زمان اوج، زمان پایه سیلاب براساس  :7جدول 

 Qp QP Tp TP V Ir Tr تاریخ واقعه ردیف

1 11/1/1811 110/1 02/111 111/1 811/21 211/8 811/1 11 

2 21/12/1818 101/1 111/111 012/12 202/11 110/2 111/1 0 

8 21/11/1811 1111/1 111/111 121/1 111/11 111/8 8118/1 0 

1 11/12/1811 111/1 211/811 121/11 111/12 111/2 1011/1 8 

  1811اسکی، : مأخذ               
 

 آبنما حوضۀ آبریزبرای  GIUH براساس مدلسیلاب  ۀپایدبی پیک، زمان اوج، زمان  ۀشد محاسبهمقادیر  :0جدول 

 Qp QP Tp TP V Ir Tr تاریخ واقعه ردیف

1 11/1/1811 111/1 212/011 111/1 011/11 182/2 811/1 11 

2 21/12/1818 111/1 111/111 188/1 188/11 122/1 111/1 11 

8 21/11/1811 111/1 110/111 121/0 111/10 111/2 8118/1 18 

1 11/12/1811 118/1 111/211 121/1 211/11 111/2 1011/1 11 

 1811اسکی، : مأخذ             
 

 ،scsدر پایان با کمک جکو  هیکروگراو بی بعیک  

مقادیر دبی ساعتی براسا  میک  هییکروگراو واحیک    

شییکل  ۀمقایسییمنظییور ترسیییم و  بییهژئومورفولییوژی 

، اسیتخراه  یا همشاهکهیکروگراو با هیکروگراو سیل 

بیرنطین نشیان    ۀحوضدر  آن نتای (. 1تا  8شکل )شک 

 21/12/1818 ۀواقعجز ه ب ها واقعه ۀهمدهک که در  می
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میزان دبی محاسباتی تفاوت چنیکانی بیا مییزان دبیی      

در رورتی که زمیان وقیوع دبیی اوه    . ای نکارد مشاهکه

بیرنطین   ۀحوضی ای در  ای با دبی اوه محاسیبه  مشاهکه

 11/12/1811 و 21/12/1818 ،11/1/1811 های واقعه در

 ۀواقعییکییه در  ویییژه بییهتییوجهی دارد،  قابییل ۀفارییل

 .استاین فارله بسیار زیاد  21/11/1811

                         سیازی هییکروگراو سییل                     ه هکو از شیبیه از آنجا ک

                   ژئومورفولییوژیکی و        هییای         ویژگییی      بییین    ۀ      رابطیی        ایجییاد 

            بینی وقیوع                                         هیکرولوژیکی در حوضه و ارزیابی دقت پیش

                                      هییای دارای آمییار و تعمیییم آن بییه                   سیییلاب درحوضییه

       آمیار          بیکون                                    های مشابه به لحا  ژئومورفولیوژی و        حوضه

                          کارایی میک  هییکروگراو      ییک  أ ت             پس از سنجش و       است،

          مطالعییه،    ۀ     حوضیی                     ای ژئومورفولییوژی در                 واحییک لحظییه 

سینجش   بیرای برنطین  ۀحوضربو  به اطلاعات بارش م

       دلییل                آبنمیا بیه                  حوضیۀ آبرییز  برای  GIUHکارایی مک  

در   .                               میناب، بیه کیار گرفتیه شیک                حوضۀ آبریز         شباهت به 

 هیای  ای واقعه آبنما نیز هیکروگراو محاسبه حوضۀ آبریز

 11/12/1811و  21/11/1811، (1شیییکل ) 21/12/1818

ای نزدییک اسیت و بیشیترین     هییکروگراو مشیاهکه    به

مشییاهکه  11/1/1811 ۀواقعییتفییاوت در هیییکروگراو  

حوضیۀ  آبنما، هماننک  حوضۀ آبریزهمچنین در . شود می

برآورد زمان وقوع دبی اوه هییکروگراو بیا    مینابآبریز 

شود و در  توجهی مشاهکه می قابل ۀفارلدبی اوه واقعی 

در . رسیک  این برآورد به حیکاقل میی   21/12/1818 ۀواقع

هیای میورد    توان اظهار داشت که مک  در حوضه کل می

در ، بررسی، دقتی که در برآورد دبیی اوه داشیته اسیت   

شیکل هییکروگراو    ویژه بهبرآورد زمان وقوع دبی اوه و 

 .نکارد

 

 
 میناب ۀحوضای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی  هیدروگراف مشاهده ۀمقایس :7شکل 

 (1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم)  11/1/1766سیل  ۀواقعبرای  
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 ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی میناب  هیدروگراف مشاهده ۀمقایس :0شکل 

 (1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم) 1731/  14/  01سیل  ۀواقعبرای 
 

 
 ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی میناب هیدروگراف مشاهده ۀمقایس: 5شکل 

 (1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم) 14/10/1763سیل  ۀواقعبرای 
 

 
 

 ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی میناب هیدروگراف مشاهده ۀمقایس: 8شکل 

(1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم) 01/10/1737سیل  ۀواقعبرای 
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 میناب حوضۀ آبریزآبنما با استفاده از دیتای بارش  حوضۀ آبریزارزیابی کارایی هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی  :2شکل 

 (1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم) 01/10/1737سیل  ۀواقعبرای 

 
در تحقیییق حاضییر بییرای سیینجش میییزان کییارایی     

از شیاخص  ( GIUH)هیکروگراو واحک ژئومورفولیوژی  

MAPE ،ای با مییزان   میزان دبی پیک مشاهکه ۀمقایس

 ای و زمان وقوع پیک دبی برای هیر  دبی پیک محاسبه

هیای   ، از شیاخص (0جیکو   )رورت جکاگانیه   بهواقعه 

APE  (. 11و  1 ۀرابط)استفاده شکه است 
 

              :            1 ۀرابط
         

   
       

 

 :11 ۀرابط

     
           

    
       

 

دبییی  Qoقییکر مطلییق دررییک خطییا،  APEکییه در آن 

زمیان   Qtoای،  دبیی اوه محاسیبه   Qsای اوه،  مشاهکه

 ای زمیان دبیی اوه محاسیبه    Qtsای،  دبی اوه مشاهکه

سنجش دقت مک  بیا اسیتفاده از    برایهمچنین  .است

مینیاب و اسیتفاده از آن    حوضیۀ آبرییز  های بارش  داده

آبنمیا   حوضۀ آبرییز سازی هیکروگراو سیل  شبیه برای

نیز از همین شاخص بهره گرفته شک کیه نتیای  آن در   

دهک کیه میک  در    نتای  نشان می. آمکه است 1جکو  

خطیای   ،برآورد زمان وقوع دبی پیک در هر دو حوضیه 

بیه بیرآورد دبیی پییک داشیته اسیت؛        نسیبت بیشتری 

 ۀحوضی که میانرین دررک خطای دبی اوه در  طوری به

و این میانرین برای زمان وقیوع   22/11 با میناب برابر

حوضیۀ  در . اسیت  11/11 میناب حوضۀ آبریزدبی اوه 

یا مییانرین قیکر مطلیق     MAPEآبنما نیز مقکار  آبریز

دهیک کیه ایین     دررک خطا در ارزیابی مک ، نشان میی 

و در بیرآورد زمیان    11/81مقکار برای برآورد دبی اوه 

از بررسییی اییین نتییای  . اسییت 11/11وقییوع دبییی اوه 

توان دریافت که مک  در برآورد میزان دبیی اوه در   می

حوضیۀ  و در د مینیاب کیارایی لاز  را دار   حوضۀ آبرییز 

ای  آبنما با وجود اختلاو بیشتر دبی اوه محاسبه یزآبر

دلیل اینکه نتای  این ارزییابی   بهای،  با دبی اوه مشاهکه

 حوضیۀ آبرییز  آمیکه بیرای    دسیت  بیه در امتکاد با نتای  

قبیولی داشیته    قابیل توان گفت نتیای    می ،میناب است

                قابلیت تعمیم به    ،   مک        دهک که     می        نشاناین امر . است

  . د                های مشابه را دار      حوضه
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 میناب حوضۀ آبریزای  هیدروگراف مشاهده میزان خطای دبی اوج و زمان دبی اوج، هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی با ۀمحاسب :5جدول  

 تاریخ واقعه ردیف
QP دررک خطا 

(APE) 

TP  دررک خطا

(APE) ای محاسبه ای مشاهکه ای محاسبه ای مشاهکه 

1 11/1/1811 111 02/111 18/1 81 81/21 181/81 

2 21/12/1818 811 11/111 00/01 21 20/11 211/82 

8 21/11/1811 111 11/111 11/1 81 11/11 81/11 

1 11/12/1811 811 21/811 11/1 11 11/12 81/88 

 22/11  11/11  (MAPE)میانرین

 1811نرارنکگان، : مأخذ
 

 آبنما حوضۀ آبریزای  میزان خطای دبی اوج و زمان دبی اوج، هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی با هیدروگراف مشاهده ۀمحاسب :8جدول 

 تاریخ واقعه ردیف
QP دررک خطا 

(APE) 

TP 
 (APE) دررک خطا

 ای محاسبه ای مشاهکه ای محاسبه ای مشاهکه

1 11/1/1811 1812 8/011 11/00 81 01/11 01/11 

2 21/12/1818 0/11 1/111 18/11 21 18/11 88/11 

8 21/11/1811 118 1/111 10/22 11 11/10 22/11 

1 11/12/1811 211 211 11/1 81 21/11 12/02 

 11/81  11/11  (MAPE)میانرین

 1811نرارنکگان، : مأخذ
 

   ها       یافته      تحلیل    و       تجزیه
              انجا  شکه است  GIUH    مک     ۀ    زمین               تحقیقاتی که در     

                    در شییرایط اقلیمییی    ،                      هییا در مقکمییه گذشییت            و ذکیر آن 
              قبیولی را در          قابیل       نتای                               متفاوت انجا  شکه که معمولا 

                        با نراه اجمالی به ایین    .    انک                    های خود گزارش کرده       یافته
                                               تیوان دریافیت کیه میک  در شیرایط اقلیمیی                 نتای  می

           البتیه در     ؛                   تیری داشیته اسیت           قبیو          قابیل             معتک  نتای  
      هیای                                 هیای ژئومورفولیوژیکی حوضیه                   رورتی که ویژگی

                   در منییاطق خشییک و   .                                مییورد بررسییی یکنواخییت باشییک
      هیا،               بودن بیارش         رگباری       نظمی و          دلیل بی    به    خشک       نیمه

                             در چنییین شییرایط اقلیمییی،    .                        شییرایط متفییاوت اسییت 
                                            گیاهی محکود و رطوبت کیم خیاک بیه همیراه           پوشش
                                                  هیای شیکیک و رگبیاری در تولییک روانیاب نقیش             بارش

و بارش فرریت نفیوذ در زمیین را        کنک                اساسی ایفا می
                                  بررسیی تحقیقیاتی کیه در چنیین       .پیکا نخواهیک کیرد  

   در   دهیک کیه   شان می ن   ،             انجا  شکه است       قلیمی ا      شرایط 
                            خشک با تغییراتی انکک در مک                    مناطق خشک و نیمه

               تییوان نتییای                     هییای دیرییر مییی                            یییا تلفیییق آن بییا مییک 
     بیه         تیوان                        ؛ بیرای مایا  میی           دست آورد    به    تری       قبو       قابل

 (Bamufleh,2020: 1711) که کرداشاره      هایی        پژوهش
 ۀمنطقیییدر  ( Shadeed,2007:3)  در عربسیییتان ییییا 

   در          عمکتا . است رورت گرفتهخشک فاریا فلسطین  نیمه
   ،              هیای نیامنظم                     خشیک بیا بیارش         نیمه            مناطق خشک و 

                                            رود در تعمیم نتای  مک  بیه منیاطق مشیابه               انتظار می
                           بیر ایین اسیا  در ایین       .                          خطای بیشتری ایجیاد شیود  

                                      جلییوگیری از بییروز چنییین خطییایی و          بییرای        تحقیییق 
                   سیازی، بیه جیای                                     یافتن به نتای  بهتیر در شیبیه       دست

       ریورت     ه   بی  GIUH              کیه در میک        ثری  ؤ   می              مقکار بیارش  
       شکه در            ثر محاسبه ؤ م        از بارش    ،   شود                دستی محاسبه می

 شکاستفاده  SCSبراسا  روش  HEC-HMS      افزار      نر 
سیازی هییکروگراو سییل      که نتای  بهتری را در شبیه

توانک این باشک  دلیل این امر می. حوضه ارائه داده است
افزار براسا  مقکار بیارش درییافتی در سیاعات     که نر 

 ؛گیییرد نظییر مییی دراییین میییزان را متغییییر   ،مختلییف
، GIUHدر میک   ثر ؤمی بیارش   ۀمحاسیب کیه   رورتی در

مقکار نفوذ را در تمیا  سیاعات بیارش یکسیان درنظیر      
گیرد و به دنبا  آن مقیکار تلفیات بیارش بیرای آن      می

                         حقیقاتی همسان با تحقییق      در ت  .دشو میزیاد محاسبه 
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   ؛ 1   :    1811      زاده،        زکیی  )                              حاضر در شرایط اقلیمی مختلیف  
محمییکی،  ؛21 :1818          محمییودی،    ؛   111   :    1811          قهرمییان، 

                      نتیییای  مشیییابهی در  (Allam, 1990: 71؛ 11 :1811
             میک  میورد     .                               سازی دبی اوه به دست آمکه اسیت       شبیه

       زمیان  دبیی اوه و                                   ارزیابی در پژوهش حاضر، در برآورد 
                           تر عمل کیرده کیه نتیای                             وقوع دبی اوه سیلاب ضعیف

؛ 11 :1811قهرمان، )                  توان در تحقیقات       را می          مشابه آن
   .    کرد      شاهکه م (؛111 :1818گلکاریان، و  محمودی

        آمکه از     دست    به                    مورد ارزیابی، نتای     ۀ    واقع   1        از میان 
 21/11/1811و  11/12/1811هیای   سازی واقعه شبیه

درریک در بیرآورد دبیی     11/1و  11/1 با برابر APEبا 
کیه در ایین    هیک  میی اوه کمترین میزان خطا را نشان 

توجهی ریورت گرفتیه اسیت و بیا      قابلوقایع، بارنکگی 
 ۀحوضی ل از آن نیز در سطح قب ۀروززمانی چنک  ۀفارل

آوردن خطیای   دسیت  بیه دلیل . بارش اتفا  افتاده است
 توانک به خاطر اشباع سیطوح نفوذپیذیر حوضیه    کم می

توجهی  قابلهای آن باشک که سطح  افکنه یعنی مخرو 

      کیه            از آنجیا (. 1شیکل  )دربر گرفته اسیت  را از حوضه 
ی حوضیه و                         ّی     از طرییق ژئومورفولیوژی کم      GIUHمک  
سیرعت دبیی پییک    ) سرعت جرییان  کردن فر ثابت 

کنیک،   ، سیلاب را برآود میثرؤمو شکت بارش ( سیلاب
هیا، نیوع کیاربری،     های متفیاوت سیطح حوضیه    ویژگی

جنس، ژئومورفولوژی و همچنین تغییرات بارش، نتای  
های خیاص   ویژگی. دهک قرار می تأثیر تحتاین مک  را 

 ۀنطقی مشیکن در   واقیع  دلییل  مورد مطالعیه بیه  ۀ حوض
هیای   افکنیه  تشکیل مخرو  باع  ،خشک خشک و نیمه

سیو  کیل آن شیکه     ییک متعکد با سطحی نزدیک بیه  
مورد بررسیی کیه حیکود دو     ۀحوضوسعت زیاد . است

های  سنگ متشکل از                              سو  سطح آن را ارتفاعات عمکتا 
دگرگونی با نفوذپذیری کم زون سننکه سیرجان ماننک 

است، بیه همیراه    گنایس گرانیت و آمفیبولیت پوشانکه
سیبب تولییک    گیاهی ضیعیف و بیارش رگبیاری    پوشش

 (.11شکل )شود  رواناب زیاد می

 

 
 میناب حوضۀ آبریزژئومورفولوژی  ۀنقش :14شکل 

 1811نرارنکگان، : تهیه و ترسیم
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      نتیجه 

دهک کیه میک  در بیرآورد     مینتای  این بررسی نشان  

واقعیه میورد ارزییابی، بیا      1، برای هر  دبی اوه سیلاب

حوضیۀ  در  دررک برآورد شیکه  22/11میانرین خطای 

                                                 مینیاب نسیبتا  مناسیب عمیل کیرده اسیت و در        آبریز

میورد آزمیایش و    ۀحوضی عنیوان   بیه آبنما  حوضۀ آبریز

نییز  مینیاب  ۀ حوضی های مربو  به  مورد تعمیم با داده

یا میانرین قکر مطلیق درریک خطیا در     MAPE مقکار

دررییک بییا  11/81بییا میییانرین خطییایارزیییابی مییک  

اسیت؛  قبیو    قابیل درریک   01میانرین خطای کمتر از 

                کیارایی لاز  در    GIUH                توان گفت که مک      میبنابراین 

   ۀ     حوضی           سییلاب در                                 سازی مقادیر واقعیی دبیی اوه        شبیه

         همچنییین   .  د   دار                 هیای مشیابه را                             میورد مطالعیه و حوضیه   

بهبیود قابلییت میک      بیرای توان اظهیار داشیت کیه     ی م

کیردن   لحا ای ژئومورفولوژی با  هیکروگراو واحک لحظه

گییری از   شکه در محاسیبات، یعنیی بهیره    انجا تغییرات 

براسیا    HEC-HMSآمکه از میک    دست ثر بهؤمبارش 

تری را در برآورد  بخش نتای  رضایت توانک می SCSروش 

در منیاطق   وییژه  بیه  ؛ای به دست آورد محاسبهدبی اوه 

خشییک و  ۀمنطقییمینییاب کیه در   حوضییۀ آبرییز مشیابه  

 .خشک واقع شکه است نیمه
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https://journals.ut.ac.ir/article_55128.html
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ای  مک  هیکروگراو واحک لحظه ۀمقایستحلیل چنک  .(1811)ملکیان  آرش موحک؛سیکمحمکراد  سلاجقه؛  علی سنجری، مهکیه؛ 

 .118-111 رفحات .1 ۀشمار .11 ۀدور .منابع طبیعی ایران ۀمجل .مرتع و آبخیزداری، (GIUH)ژئومورفولوژی 

https://jrwm.ut.ac.ir/article_70137.html 

 .بیست و چهار چاپ  .(ع)انتشارات دانشراه اما  رضا .مشهک ،ارو  هیکرولوژی کاربردی .(1811) علیزاده، امین

https://mohitesabs.blogsky.com/1394/11/25/ 

تحقیقات  ۀکمیتهای هیکروگراو واحک در تعیین مشخصات هیکروگراو سیلاب،  کارایی مک (. 1811)لطفی  مرتضی؛ قهرمان، بیژن

 .1-188 .ای خراسان شمالی منطقهشرکت سهامی آب 

https://www.researchgate.net/publication/342715987_Hydrology 

دریان  ۀحوض :موردی ۀمطالع)ز هیکروگراو واحک ژئومورفولوژی برآورد رواناب با استفاده ا(. 1818)پور، مرضیه  اسمعیلکرمی، فاطمه و 

 .110-101رفحات  .1شماره  .هیکروژئومورفولوژی ،(چای

https://hyd.tabrizu.ac.ir/article_3280.html 

ای و  لحظهواحک ارزیابی کارایی روش ژئومورفولوژی در برآورد ابعاد هیکروگراو  .(1818)مقک   داودیداود ؛ نقیبی گلکاریان، علی؛ سیکامیر

علو  و رنایع )آب و خاک  ۀنشری، (آبخیز جنگ کارده ۀحوض: موردی ۀمطالع)و مالای  SCSهای اشنایکر،  آن با روش ۀمقایس

 .111-101رفحات  .2شماره  .21جلک  .(کشاورزی

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=240570 

های  بر مک  مبتنیهای فاقک آمار  ای در حوضه مک  برآورد دبی حکاکار لحظه ئۀارا .(1811)احمکی  حسن  ارغر؛ ی، علیمکمح

جغرافیای  ۀفصلنام، (آبخیز کن ۀحوض: موردی ۀمطالع) و مالای SCSای ژئومورفولوژی، اشنایکر،  هیکروگراو واحک لحظه

 .81-11 رفحات  .18شماره  .1سا   .طبیعی لار

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=150330 

 ۀمطالع) GIUHبرآورد سیل با استفاده از آنالیز  .(1818)نصیری  علی یمانی؛مجتبی عیوضی؛ جمشیک الله؛  محمودی، فره

 . 11-81رفحات  .1و  8 ۀشمار .8جلک  .علو  جغرافیایی ۀنشری، (امامه ۀحوض :موردی

https://jgs.khu.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-3-32&slc_lang=fa&sid=1 

در  (GIUH) ای ژئومورفولوژیکی ارزیابی مک  هیکروگراو واحک لحظه .(1811) یمانی؛ بهرامی شهرا  مجتبی الله؛ محمودی فره

 .11 ۀشمار. های جغرافیایی پژوهش ،(ایوان غرب)آبخیز کنریر  ۀحوض

https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=67043 
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 .110-121رفحات

http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-280-en.pdf 
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واحک ژئومورفولوژیکی براسا  ( هیکروگراو)آبنمود  استخراه .(1818)بزرکار محسن دی؛ مراانور عباسی؛ موسی نرهبان، سعیک؛  

. 2 ۀشمار .سا  سو  .ی                   ّهای ژئومورفولوژی کم  آباد، پژوهش حسین ۀحوضآن با آبنمودهای مشاهکاتی در  ۀمقایسروش لوپز و 

 .18-11 رفحات

  http://www.geomorphologyjournal.ir/article_77951.html 
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