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  در آموزش و پرورش، مهاباد کیزیف یرسم ریتهران و دب فیشر یصنعت دانشگاه علم فلسفه ارشد یکارشناس لیفارغ التحص 1 
 مسئول(   سندهیآموزش و پرورش، مهاباد )نو یرسم ریو دب جانیآدربا یمدن دیو عرفان دانشگاه شه یفارس اتیادب ارشد یکارشناس لیفارغ التحص 2

 

 چکیده

به اعتقاد نگارندگان مقاله از دل  ی. ولدیآ یآموزش به حساب م تیفیکاهش ک یبرا یدیتهد ،یکرونا با تحمیل آموزش مجاز

برای بازاندیشی جدی و انجام  یساخت: کرونا فرصت ایمه یکلان آموزش یکردهایح رواصلا یبرا یتوان فرصت یم د،یتهد نیا

و  یآنها را قبول کرده ایم ولی نتوانسته ایم در ساحت عمل اجرا شهیو اند راصلاحات عملی ای است که مدتها در ساحت نظ

شدن کلاسها،  یپردازم که مجاز یمسئله م نیا یبه بررس ،یلیو تحل یمقاله، به روش کتابخانه ا نی. در امیکن شانیاتیعمل

 یسازد تا نگرش و، به دنبال آن، اعمالِ ما نسبت به آموزش و کلاس متحوّل گردد. با مجاز ایمه یعمل یفرصت تواندیچگونه م

 ،یاستادمحور ،یدارد و در آن بر حافظه محور یادیانق یتیکه ماه-ها، نیاز به کنارزدن تلقی سنتی از کلاس -شدن کلاس

 راتییانجام تغ یبرا یکاف یمحرکه  یروینکته، ن نیرا بیش ازبیش درک می کنیم؛ و درک ا -شود یم دیو... تاک ،یجزوه خوان

 یلیبه عنوان بد «یکلاب هاوس»راستا، کلاس  نی. در امیاز کلاس درس را کنار بزن یسنت یکند که تلق یم جادیرا در ما ا یلعم

در آن است. ما، ضمنِ  «یریزنده و پُر از درگ یعلم یگفتوگو»اش وجود  یاصل یشده که مولفه  شنهادیپ یکلاس سنت یبرا

 قیو تدق حیمقاله به توض یانیپا یاز کلاس درس، در قسمت ها یسنت وبیمع یاه یاز تلق یزدن برخ موافقت با لزوم کنار

 یکه در هنگام آموزش علوم تجرب ییوگوها تداد که گف میخواه حی.  توضمیپرداز یم «یکلاب هاوس»کلاس  ی دهیا شتریب

 آموزش تعلق دارد. یها از بخش کیبه کدام  رند،یانجام گ دیبا

 یآموزش علوم تجرب ،یهاوس کلاس کلاب ،یمعرفت ادیانق ،یکلاس سنت ،یکرونا، آموزش مجازهای کلیدی: واژه
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 مقدمه .1

زندگی اجتماعی را دچار اختلال کرد؛ واضح است که آموزش حضوری را نیز دچار اختلال کرد  شیوع ویروس کرونا، تمامی ابعاد

و موجب تعطیلی مدارس شد. اما نظر به اهمیت غیرقابل انکار امر آموزش، خیلی زود، جایگزینی برای آموزش حضوری تدارک 

تواند داشته باشد و اینکه چه مزایا و معایبی میدیده شد. در مورد اینکه آموزش مجازی، به عنوان جایگزین آموزش حضوری، 

، کمتر به آن مارفته است. اما مطلبی که به نظر های فراوانی صورت گها و صحبتتوان معایب را برطرف کرد، بحثچگونه می

دنبال آن هستم، ای که در این مقاله بهروی جامعه قرار داده است. ایدههایی را پیشتوجه شده، این است که کرونا، چه فرصت

تواند رو شدن با خود کرد، میبهکه همگان را محکوم به رو عملیهاست. کرونا به عنوان یک کارزار بررسی یکی از همین فرصت

ها را بررسی کنیم و برای بهبود هرچه بیشتر روی نهاد آموزش قرار دهد. لذا برماست که این فرصتهایی را نیز پیشفرصت

 برداریم. عملیایی همان، گامنواقص

م یپردازم داشت در رابطه با فرصت اصلاح نگرش نسبت به آموزش. به صورت خاص، این سوال مییدر این مقاله، بحثی خواه

«. قلمداد گردد که تلقی ما را نسبت به آموزش و کلاس متحوّل کند عملیتواند فرصتی ها، چگونه میمجازی شدن کلاس»که 

پردازد. وی معتقد است که م که به توضیح این فرصت مییپردازحسین بادامچی در یکی از مقالاتش میی محمد نخست به ایده

را به عنوان بدیل و « هواسیکلاب»ی کلاس کرونا فرصتی است برای کنار زدن تلقی سنتی از کلاس درس و به این منظور، ایده

-م که آیا ایدهیدههاوسی را از این منظر مورد بررسی قرار میبکند. در ادامه، ایده کلاس کلاجایگزین کلاس سنتی مطرح می
 خیر. سازگار است یا تدریس دروس مربوط به علوم تجربی یشناسانهبا کدهای روش« هاوسیهلاب»های کلاس آل

 «هاوسیکلاب»آموزش مجازی و فروپاشی مفهوم کلاس سنتی: کلاس .2

های مجازی، بر تلقی خاصی از کلاس درس متکی است که تلقی اپیستمیک یا لاسهای حضوری به کدردسر کلاسانتقال بی

است؛ کل  "ها و اطلاعاتکلاس درس یک فرآیند صرفاً معرفتی و ذهنی انتقال گزاره"شود. مطابق این تلقی نظری خوانده می

و در صورت ضبط شدن درست   یابد؛تقلیل می "به محتوای درسی و تکنولوژی انتقال اطلاعات"ی وجودی آموزش پیکره

 ای (. در چنین تلقی155: 1400شود)بادامچی، ها توسط شاگردان در آزمون انتهای ترم، یادگیری موفق ارزیابی میآموزه

ای پدرسالارانه است که از دو بُعد در هم تنیده تشکیل می شود: اول، انضباطی که حول کلاس درس سازه

کلاس درس را به عرصه مونولوگ بالا به پایین مربی و انقیاد  و گیردشخصیت مرکزی استاد شکل می

هایی است که به صورت خطابه و دقیقاً متضاد با گفتمان در ی شاگرد تبدیل میکند و دوم آموزهمعرفت

یِ معنای هابرماسی، به شکلی غیرارتباطی، غیرمشارکتی و غیرتوافقی، متکی بر مناسبات قدرتِ بدنمندانه

 (.156: 1400شود)بادامچی،رس به عنوان معارف مطلق به شاگرد القا میداخل کلاس د

است، زیرا   اپیستمیک و نظری از کلاس، بخش مهمی از مشکل آموزش در شرایط عادی بادامچی، معتقد است حاکمیت تلقی

ای، امکان انتقال تلقیامکان رسیدن به سطوح عالیِ یادگیری وجود ندارد. وی همچنین بر این باور است که با فرض چنین 

 کلاس سنتی به کلاس مجازی وجود ندارد. زیرا 

ی مستقیم، حضوری و در فضای مجازی هر دو کارکرد انضباطی و خطابیِ کلاس درس سنتی در گرو رابطه

: 1400بادامچی،«)شودبدنمندانه در کلاس درس است و در شرایط برقراری آنلاین کلاس، محقق نمی

157 .) 
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ر ی با انکاوس است. دهد، ایجاد تغییر بنیادین در تلقی ما به کلاس دره بادامچی برای حل این مشکل ارائه میپیشنهادی ک

 نی باشند،سی بیروهای مجازی ذاتاً سرد، انتزاعی، نظرزده، فاقد بدن و غیرحساس به ارزش های اخلاقی و سیااینکه محیط

ین در ا ونههترین نمازی متصور شد، که چنین نباشند. و ادعا دارد که بهایی را در فضای مجتوان موقعیتمعتقد است که می

نای این وس، به معاست. پیشنهاد کلاب ها «کلاب هاوس»ای کاملا متفاوت از تلقی اپیستمیک پدید آمده، جهت، که با تلقی

ساختن  معطوف م. بلکه مرادهای درس در شاد یا اسکای روم، از کلاب هاوس استفاده کنینیست که به جای برگزاری کلاس

، «ودنبعمومی »، «یفی البداهگ»، «افقی بودن روابط»، «صوتی بودن»، «فاقد مرکز بودن»هایی نظیر توجهات به وجود ویژگی

به های مشاهز سایر نمونهایی که کلاب هاوس را به کلی اگوهای کلاب هاوسی است؛ ویژگیوگفت« بودنآنتاگونیستی یا تقابلی»

 کشد که سازد. بدین ترتیب، بادامچی، افق جدیدی را از کلاس درس به نمایش میمی متمایز

 واری کهنه وات تکرطلبد: معلّمی که به جای روخوانی مداوم جز... محیط و مدرّسِ به کلی متفاوتی را می 

ی وگوگفت»قابل پیش بینی، به لحاظ دانشی، اخلاقی و سبک رفتاری آمادگی تبدیل کلاس درس به یک 

 (.158: 1400را داشته باشد)بادامچی،« علمی زنده و پُر از درگیری

 در آموزش علوم «هاوسیکلاب»ی کلاس ایده بررسی و تدقیق.3

گری و خلاقیت و مسائل فراوان وجود مشکلاتی نظیر روخوانی صِرف مطالب درسی، حافظه محوری، خشکاندن قوه پرسش

انکار کرد و باید به این مسئله اندیشید. قبلا نیز بعضی از پژوهشگران به این مطلب اندیشیده توان دیگری از این دست، را نمی

1بودند. برای مثال، اسکینز های متداول آموزشی، خصوصاً سخنرانی و آموزش از طریق ( در پژوهشی تاکید کرد که روش1354) 

شود (. در همین راستا، توصیه می1384دارند)سیف، وانمی های ناقصی هستند، زیرا شاگرد را به فعالیتهای درسی، روشکتاب

های متنوع تدریس و ارائه مناسب مطالب، بازده آموزشی را افزایش دهیم و به جای تاکید صرف برانباشت که با اتخاذ روش

(. لذا ما 1388اطلاعات، به ارتقای سطح کیفی، قدرت پردازش و نخشکاندن خلاقیت شاگردان همت گماریم)زارع و صفوی، 

های متفاوتی نیز برای حل این مسئله پیشنهاد شده است: از تغییر شیوه نگارش حلهاست که با این مسئله مواجهیم و راهمدت

ایم ها هنوز هم که هنوز است، نتوانستهبرخی از تلاش های متنوع و فراوان تدریس. به رغمکتاب های درسی تا پروراندن روش

م. شاهد مهم در تایید این مدعا، پژوهشی است سید محمود نجاتی حسینی در مورد ماهیت بنیادین مشکل را مرتفع سازی

-های عمدهایران، ویژگی  توان گفت که ماهیت کلاس درس از ابتدای ورودش بههای درس در ایران انجام داده است. میکلاس
 ها عبارتند از:ویژگیی نسبتا ثابت را دارد. دو مورد از این ی یک سیستم یکپارچه

 (94: 1396حافظه محوری و اصالت جزوه نویسی )نجاتی حسینی،      .1

 ( 129: 1396اگردی با مرکزیت استاد؛ ) نجاتی حسینی،ش-اهمیت سنت استاد     .2

که  استمطرح درسی  ، یک سری ایرادات دیگر هم در رابطه با محتوای کتبشایان ذکر است که در کنار این دو ایراد فوق

 ، در ادبیات مربوط به آموزش علوم تجربی مورد توجه قرار گرفته است. برای آشنایی با این موضوع،«ماهیت علم»تحت عنوان 

 «کیزیف آموزش در علم تیماه ارائه مناسب کردیرو»یکی از مولفان تحت عنوان تالیفی ی رجوع کنید به مقاله میتوانید

چراکه بررسی ایراد  .دهیمرا مدنظر قرار می نخست حل مربوط به دو ایرادبیشتر راه(. ما در این مقاله، 1400عبدالهی و مولوی، )

                                                           
۱ Skinner 



 روانشناسی، علوم تربیتی و آموزش و پرورش مجله پیشرفت های نوین در

 1401 ر تی، 49، شماره پنجمسال 

438 

 

 اصلاح رویکرد یا روش تدریساست و صرفا با  آموزشی رسمی محتوای، مستلزم تغییر و تزریق «ماهیت علم»عدم توجه به 

 شود.مرتفع نمی

-کلاس کلاب یایده، (1396از سوی نجاتی حسینی) ی مشهوددو ایراد طرح شدهحل پیشنهادی دکتر بادامچی برای حل راه
 کنیم.یمت، ذکر برای درک بهتر این ایده در زیربخش بعدی، یک مثال از آن را که مرتبط به آموزش علوم اس. هاوسی است

 علوممثالی از ایده کلاس کلاب هاوسی در آموزش .3-1

باشد.  لیآایدهزش تواند یکی از جوانب مهم هر کلاس و آمووگوی زنده و پر از درگیری، واقعا میتبدیل کلاس به یک گفت

نه و زش درگیرابخشی آموبرای دبیران علوم تجربی در تایید اثر سخنرانی هنگامریچارد فاینمن خاطرات بسیار شیرین و آموزنده 

پدرش  ازب را این مطل به عنوان پسر و شاگرد درضمن این فقره، فاینمن جالب توجه است.هاوسی بسیار به تعبیری کلاب

 بیند که حرکت، با انرژی خورشید در ارتباط است.آموزش می

ای دربارة آن به دست رفت و کلمه را پس از اینکه ایدهر میبرای آموزش من، پدرم با مفهوم انرژی وَ

سگ عروسکی حرکت »کرد خوب یادم هست. یک روز به من گفت: برد. کاری را که میآوردم به کار میمی

من جواب دادم: نه خیر هم! حرکت آن چه ربطی به تابیدن خورشید « تابد.کند، چون خورشید میمی

توانی چی، دوست من، می ام. پدر گفت ... و واسهش کردهکند که من کوکدارد؟ سگ برای این حرکت می

جواب دادم: گیاهان « خوری دوست من؟چی می»خورم. پرسید: گفتم: چون غذا می« فنرش را کوک کنی؟

 تابدکنند چون خورشید میگیاهان رشد می گفتم:« کنند؟و گیاهان چطوری رشد می»... را. دوباره پرسید: 

2)فاینمن، انجمن دبیران فیزیک ). 

که  ورد اموریسش در می فوق بین استاد )پدر( و شاگرد )پسر( بوجود آمده دقت کنید. استاد با پربه دیالکتیکی که در فقره

یز نقش ناران و آموز ملموس و واضح )مانند کوک کردن و حرکت عروسک، تابش خورشید، نقش گیاه در غذای جاندبرای دانش

رد. گیجام می، آموزش انوگوکند و در ضمنِ گفتوگو میگفت آموز را درگیرباشند، عملًا، دانشتابش خورشید در رشد گیاه( می

یی هاه شیوهبسانی که کهاوسی باشد. قطعا وگوی درگیرانه و به تعبیری کلابشاید این خاطره، نمونه بسیار مناسبی برای گفت

. اندکرده بی درکا به خوهایشان راینچنینی، مطلبی را آموخته باشند، لذت یادگیری آن و رخنه کردن آن در پسَِ اندیشه

-واند فعالتموزش، میآاز  های این شیوه از آموزش است. جنبه دیگر اثربخشی این شیوهتر تنها یکی از جنبهیادگیری ثمربخش
 آموز باشد. دانش گری و در نهایت نخشکاندن قوه خلاقیتِتر کردن، تقویت جنبه پرسش

طرفی  م؛ و ازشویدر یک سطح مشخص، مانع انقیاد معرفتی کامل شاگرد می هاوسی، از طرفی،بدین ترتیب، در کلاس کلاب

آلِ هربخشی ایدان منکر اثتورسد که نمیلذا به نظر می ایم.محوری دور شدهدیگر، تا حد زیادی از روخوانی صرف منابع و حافظه

 اشد. باندرکاران آموزش دستآل، قطعا باید مد نظر و این ایده شدهاوسی های کلابآموزش درگیرانه و کلاس

ی تعلیم و انقیاد معرفتی شاگرد از سوی اندیشمندان عرصه محوری وتی نظیر حافظهاز این نیز، مشکلاپیش که نباید از یاد برد 

اندرکاران امر آموزش انجام گرفته است. مثلًا، ، اقدامات مختلفی از سوی دستهادر راستای حل آن . وطرح شده بود تربیت

                                                           
 را آن که در بخش منابع این مقاله، ادرس اینترنتی در سایت انجمن دبیران فیزیک استان تهران منتشر شده است سخنرانی فاینمناین ترجمه فارسی  2

 .ایمکرده درج
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اند که شاگرد را با موضوع و سر فصل آموزشی درگیر کنند؛ همچنین، شدهو بازنویسی ای طراحی نهمتون آموزشی اغلب به گو

ی موثرتری با موضوع دردگیر کند. اند تا استاد بتواند شاگرد را به شیوههای متفاوتی برای تدریس پیشنهاد شدهها و ایدهروش

های از این دست هستند که در صدد حل گر و... نمونهفکر، تدریس تعاملی، ایدة معلم تسهیلهای تدریس مشارکتی، بارشروش

-ی کلاس کلابایده ها، به نحویها و ایدهد و همه این روشناشاره دار هابه آن و نجاتی حسینی مشکلی هستند که بادامچی
همچنان تلقی سنتی، در  در عمل میدانی نشان دادههای پژوهش ولی مهم این است کهدهند. را در خود جای می هاوسی

 .ایمایجاد نکرده های درس در شیوه تدریس و کلاس ی ما حاکمیت دارد و ما در عمل، هنوز تغییر محسوسیاندیشه

با توجه به اینکه بادامچی نخستین کسی نیست که این مسئله را طرح کرده و برای حل آن پیشنهاد مشخصی طرح کرده، این 

ی اصلی مقالۀ وی نه ی بادامچی چیست؟ دغدغهکند که پس نوآوری اصلی مقالهال به ذهن خواننده هوشیار خطور میسو

ای سنتی، توان با تلقیمحوری و استادمحوری، بلکه اذعان به این نکته است که نمیی مشکلات حافظهصِرفِ طرح دوباره

-درس مجازی انتقال داد. وی با توجه به عدم امکان انتقال کلاس های درس حضوری را به کلاساپیستمیک و نظری، کلاس
فروپاشی کلاس درس سنتی در فرایند مجازی شدن و طرح یک »های سنتیِ حضوری به فضای مجازی، عنوان مقاله خود را 

تیار ما قرار دارد )یا های درس، این فرصت در اخبا مجازی شدن کلاسنامیده است تا از این ایده دفاع کند که « کلاس آلترناتیو

های و به بدیل و برای همیشه کنار بزنیم در عملبه بیانی دیگر به ما تحمیل شده است( که تلقی سنتی از کلاس درس را 

مناسبی بیاندیشیم که مشکلات کمتری نسبت به کلاس سنتی دارند. طرح صریح این نکته، یعنی مهیا بودن شرایط برای کنار 

ی وی است که همانطور که اشاره شد امری بسیار مهم و درس در این شرایط، نوآوری اصلی مقاله زدن تلقی سنتی کلاس

 فعال و پُر از درگیری مستلزم توجه هرچه بیشتر متولیان آموزش است. کلاس درسِ آلایدهحیاتی است و نزدیک شدن به 

معرفی « هاوسیکلاب»یک بدیل یا آلترناتیو را هم تحت عنوان کلاس  که پیداست دکتر بادامچی ا از عنوان دو بخشی مقالهام

م و آن را به عنوان یهاوسی را به تکیه بر خاطرات فاینمن توضیح دهم مراد از کلاس کلابی، سعی کردزیربخشاین کند. در می

 پردازیم.آل میدر زیربخش بعدی، به نقد و ارزیابی این ایده م.یآل معرفی کردیک ایده

 هاوسی و آموزش علوم تجربیکلاس کلاب .3-2

 سوال این است که هاوسی را انکار کرد. اما های مرتبط با کلاس کلابلآتوان اهمیت ایدهگفتیم که نمی  

 ای ممکن است؟ یادگیری بدون وجود هرگونه انقیاد معرفتی آیا .1
  وگو و درگیری در آن است؟آل کلاس خوب، وجود گفتتنها ایده آیا .2
  شود، کی و چگونه باید باشد؟وگویی که از آن صحبت میاین گفت .3

آیا با صرف بحث ولی بحث این است گردد.  تثبیتوگوها، باید محتوایی انتقال داده شود و یا واضح است که در خلال این گفت

ها صحبت کرد؟ آیا آموزش آنهای توان برای نخستین بار از چیستی الکترون و پروتون و یا ماهیتوگوی درگیرانه میو گفت

های زمینهپیشبدون وجود  –گردد صرف نظر از اینکه در قالب چه روشی ارائه می –مکانیک نیوتونی یا مکانیک کوانتومی 

های فیزیک، با ذهنی خالی از مفهوم و بدون هر گونه مهارتی ممکن است؟ آیا ریاضیاتی مناسب ممکن است؟ آیا انجام آزمایش

ی مناسب های الکترونی، امکان استفادههای آزمایشگاهی نظیر میکروسکوپهای لازم برای استفاده از ابزارش مهارتبدون آموز

از  ، مثلا،مشابه تفسیر فیزیکدانان تواند تفسیر یا تعبیریدارد، آیا میها ممکن است؟ فردی که هیچ آشنایی با فیزیک ناز آن

 آزمایش اتاق ابری ارائه دهد؟
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های آزمایشگاهی آماده توان ذهن شاگرد را برای استفاده از ابزارطرفه، نمیوگوی دو یا چندسد که با صرف گفترمینظر به

وگویی فرا بگیریم. صرفا با گفت تقلیدیصورت به را هاهایی هستند که باید آنکرد؛ استفاده از ابزارها مستلزم یادگیری مهارت

اعظمی از علوم توان ریاضیات متناسب برای فهم نظریات فیزیک را فراگرفت. بخشد، نمیکه در آن محتوایی انتقال داده نشو

ای است که آموزش آن مستلزم پذیریش حداقل برخی از اصول تجربی به خصوص فیزیک، وابسته به زبان ریاضیاتیِ بسیار فنی

بود. بسیاری از منفعل توان در مقابل آن وگوی درگیرانه داشت و صرفا میتوان در مورد آن گفتاست؛ پذیریشی که نمی

کند و می انقیاد معرفتیهایی است که عملا، ولی اغلب ناخواسته، ذهن ما را دچار های فیزیکی، مستلزم پذیرش فرضآزمایش

گیریم. ها را در خلال چند جلسه یا چند ترم آموزشِ انقیادی فرامیما آن

توان در قالب ی را میهای قبلممکن است ادعا شود که همان آموزش

های قبلی هر گویم که روش آموزشوگو انتقال داد. در جواب میگفت

هایی از، انقیاد مهم آن است که بدون، حداقل  چه باشد مهم نیست.

کند، توان آزمایش را آنگونه که فیزیکدان درک و تفسیر میفکری نمی

 درک کرد.

 گوید که قول، وی صراحتاً مینقل کردم توجه کنید. در ابتدای نقلای که از فاینمن در توضیح بیشتر، به فقره

ست به د ای دربارة آنایدهو کلمه را پس از اینکه رفت ور میبرای آموزش من، پدرم با مفهوم انرژی »

 تاکید از نگارنده(. فیزیک،  فاینمن، انجمن دبیران«)بردآوردم به کار میمی

ود تا رهوم ور میمفدا با توانست معنایی دربرداشته باشد؟ قطعا خیر. استاد ابتوگو میفهوم انرژی این گفتآیا بدون انقیاد م

.. .موارد و  د با سایرتواند از ارتباط انرژی خورشیو بعد از آن است که می ی آن در ذهن شاگرد شکل بگیردای دربارهایده

روسک، تابش عکوک کردن و حرکت شوند، مانند وگو از آن صبحت میگفتعلاوه، بقیه مواردی که در این صحبت کند. به

ه ستند که همای هدهبسیار بدیهی و ساامورات  ،خورشید، نقش گیاه در غذای جانداران و نیز نقش تابش خورشید در رشد گیاه

ها آن م تجربی باتر علوفتههای پیشرآزمایشدانم مواردی که در مره بارهای بار با آنها درگیر هستیم. بعید میزندگی روزما در 

 اند.سروکار داریم، به این سادگی و بداهتی باشند که در مثال فاینمن به تصویر کشیده شده

)صداقت و میکنو می)پ.م.ت( آمده بازگ "بینی، مشاهده و توضیحپیش"ای مربوط به معرفی روش مثال دیگری را در که مقاله

کنیم. آموز را برانگیزد شروع میکه بتواند حس کنجکاوی دانش پرسشی. بحث را با طرح 1 مطابق این روش(. 1398همکاران، 

آموز بینی نام دارد از دانشبینی، پاسخ خود را ارائه کند. در این مرحله که پیشآموز باید با استفاده از تفکر علمی و پیشدانش

زمایشی آر مرحله بعد .د2. خود فکر کند بینیپیشاهد افتاد بنویسد و درباره علت ز اتفاقی که خوبینی خود را اخواهیم پیشمی

آموزان دانش . و آخر سر، هنگامی که3بیند یادداشت کند. کند و آنچه را می مشاهده آموز باید با دقتدانششود و طراحی می

ه کفرض کنید  سخ خود ارائه دهند. حالکافی برای پادهند و دلایل  توضیحی پاسخ خود ها باید دربارهپاسخ را پیدا کردند آن

نج که آمپرس لید، عددیکپرسند: در مدار شکل زیر، با بستن دهند و سپس سوال زیر را از وی میآموز میمدار زیر را به دانش

  کند؟دهد چه تغیری مینشان می

-بینی نمیهای الکتریکی نداشته باشد، هیچ پیشبه مدارآموز آشنایی قبلی با مفاهیم مربوط واضح است که در اینجا، اگر دانش
همین دلیل ساده توضیح دهد. به مشابه فیزیکدانانتواند مشاهده و نتیجه را تواند ارائه بدهد و حتی پس از آزمایش هم نمی

 است که نویسندگان مقاله قبل از انجام آزمایش تاکید دارد که 
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ها در حالت موازی و متوالی آموزش داده شده است و ومتآموزان کلاس به هم بستن مقابه دانش

و  )صداقت اندل را در هر دو حالت فراگرفتهاختلاف پتانسیل، جریان و مقاومت معاد آموزان روابط بیندانش

 (. 5: 1398همکاران، 

بیر با دمان بهتر که هکرد و  وگوی درگیرانه تکیهتوان چندان بر گفتهای بالا نمیآموزشاین بخش از رسد که در نظر میبه

موز شکل آن دانشای خام در ذهوری مناسب، با مفاهیم مربوط و لازم برای انجام آزمایش ور برود تا ایدهاستادی و سخن

 بگیرند. 

را باید ایفا کند، تنها بعد از شکل گرفتن  گریتسهیل شود نقشی که قرار است شکل بگیرد یا معلمی که گفته میوگوگفت

های مربوط به آزمایش، صحبت و تواند تحقق پیدا کند؛ بدون وجود ایدههای مربوط به مفاهیم و انجام آزمایش است که مییدها

ی ما برای آنکه بتوانیم هر گزاره»محتوا خواهد بود. اساسا از منظری فلسفی، جهت و بیوگو، اگر نگویم غیرمعقول، بیگفت

آگاهانه و  - (. بدون فرض168: 1394گیلیس، «)های علمی دیگری را فرض کنیم گزارهعلمی را بیازماییم، مجبوریم فعلا

3یستدرستی تعداد زیادی گزاره و تعلقات ذهنی، اساسا طراحی و، به دنبال آن، تعبیر نتایج آزمایش، ممکن ن –غیرآگانه  و  

-این است که اگر شاگرد در کلاس کلابهاست. نکته وگوی معقول، وجود توافق بر سر همین فرضمبنای در گرفتن گفت
های تجربی تواند اصلا دستاوردمقابله و سرسختی کند، نمی هاهای ابتدایی و اغلب انقیادیِ فرضآموزشهاوسی در مقابل 

ه های ابتدایی نیز باید درگیرانتصور اینکه آموزش ها.وگوی معقول در مورد آندانشمندان قبلی را درک کند چه برسد به گفت

های ضمنی و همچنین اصول موضوعه مکانیک کوانتوم استاندارد فکر کنید. اندیشانه است. به فرضباشند، تصوری خام و ساده

ها سرسختی کند. واضح است که سرسختی ابتدایی، می تواند مانع درک دستارودهای فرض کنید که شاگرد در مقابل آن

های این نظریه فرضیم تجربی این نظریه، همچنان در مورد تعیبرها و پیشتجربی این نظریه شود: باوجود دستاوردهای عظم

 شود.های فراوانی دیده میبحث

د. این سازهم میرد را فراتوان مانع برخی از وجوه انتقالی آموزش شد که موجبات انقیاد معرفتی شاگرسد که نمینظر میلذا به

ر دمچین شاگرد دارد؛ همی وجوگر نگهترا همچنان خلاق و جسشاگرد ه انقیاد در بهترین حالت حداقلی و غیرصلب است ک

هد. ولی با دمیشان های بیشتری از خود نهای بیشتر و یافتن شواهد متنوع مخالف یا موافق، حساسیتراستای انجام آزمایش

 .این حال اصل انتقال تعدادی مفاهیم اولیه همچنان امری غیرقابل اجتناب است

دهیم، به هایی که انجام میوگوی درگیرانه در علوم تجربی، همواره معطوف واقعیت است. ما در آزمایشدیگر، گفتبه بیان 

ها، واقعیت فیزیکی اثر و فاعلیت خود مان هستیم. در آزمایشهای جهان اطراف و یا اصلاح باورهای قبلیدنبال کشف ناشناخته

کنیم. درواقع های فیزیکی را کشف میگذارد. ما از طریق آزمایش روابط بین پدیدهیرا در قالب نتایج خام آزمایشی به نمایش م

های ی آزمایش )از طریق تغییر شاخصگوی نتیجهکنیم کاری کنیم که جهان خود پاسخدر ضمن انجام آزمایش، ما سعی می

معطوف به فهم یا درک پاسخ جهان یا  های درس است، بایدوگویی که مطلوبِ کلاسگیری( باشد. تمام گفتمختلف اندازه

وگوی خود را به همین وگو در مراحل ابتدایی آموزش، محکوم هستند که گفتهای گفتگیری باشد. طرفهمان نتایج اندازه

 ها باید انتقال داده شوند تا به نتایجطور که گفتم، در این بین بخشی از مفاهیم و مهارتهای جهان محدود کنند. همانپاسخ

وگوی درگیرانه داشت. بخش دیگر هم، تعبیر و تببین نتایج توان در مورد آن گفترسد که نمیآزمایشی رسید و به نظر می

وگو نیز معطوف به نتایج آزمایشگاهی و تجربی و نیز در ارتباط وگو ممکن است و همین گفتاست که در مورد آن گفت

                                                           
 .مان بر مفروضات را بیشتر کندتواند شناخت ما از واقعیت و نیز آگاهیهای بیشتر و گوناگون، میطراحی آزمایش ۳
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توان به تعبیر و تبیین مناسبی از نتایج تجربی خام رسید و ها، نمین آنتنگاتنگ با مفاهیم و مفروضات قبلی است و بدو

 وگویی بر محور نتایج تجربی و با اتکا بر مفاهیم و مفروضات پیشینی است. هرگونه گفت

-آن چشمتوان از وگویی حدالقلی در مورد ارتباط مفاهیم با نتایج تجربی وجود دارد که نمیاما با این همه، همچنان مجال گفت
جانبه  تواند در رشد همه)البته درچهارچوب مفاهیم و مفروضات قبلی(، می طرح سوال و پاسخگویی مناسبپوشی کرد و 

 کمک کننده باشد. شاگرد

های صریح و ذکر یک نکته دیگر خالی از لطف نیست. تاریخ علم نشان داده که ممکن است نظریات علمی، با تمام فرض

-ها و حتی تعبیر نتایج، بازخوردهای مخربی به رفتارشند. مبادا در راستای انتقال مفاهیم، طراحی آزمایششان، اشتباه باضمنی
باشند. استاد برای انجام آزمایش مجبور است که به ی شاگرد میهای تفکر واگرا و خلاقانههایی بدهیم که نشانهها و صحبت

ری از همگرایی در اندیشه شاگرد کند. ولی این نباید به قیمت سرکوب منظور انتقال یک محتوای مشخص، سعی در ایجاد مقدا

ها را اگر نتوان پرورش داد، نباید سرکوب کرد. چون حل مسائل علمی و اجتماعی آینده، تمام شود. این خلاقیت شاگردخلاقیت 

با این نکته ملموس سازند که هدف از انتقال  های متفاوت و خلاقانه دارند. استاد باید شاگردان رانیاز مبرمی به تفکر واگرا، نگاه

-هایی است که با بکارگیری دستهبینیها، تبیین معقول واقعیت تجربی و انجام پیشو آموزش این مفاهیم، گزاره ها و مهارت
ن است که بینی کرد؛ و همواره ممکتوان واقعیت را به همان دقت تبیین و پیشها نمیها و مهارتهای دیگر مفاهیم، گزاره

تر هستند. ولی ارائه یک تر و قویکنونی دقیق یمجموعهها خلق شوند که از ها و مهارتدیگری از مفاهیم، گزاره هایمجموعه

گردد، باید دستاوردهای تجربی ها که به واسطه خلاقیت و تفکر واگرا ممکن میگزاره و مهارت ی جدید از مفاهیم،مجموعه

گردند ها نیز، میسر نمیقبل تبیین نماید. و این باید از شده را بهترهای شناختهاشد و یا بتواند واقعیتجدیدی به همراه داشته ب

 ها آشنایی کامل داشته باشد.خلاق، با نظریات قبلی و نیز مشکلات آن مگر آنکه فردِ

 

 گیرینتیجه.4

م. همچنین با این یکنارزدن تلقی سنتی از کلاس درس است، موافقساز طور خلاصه، با این ایده که کرونا در عمل زمینهپس به

شده م. ولی اینکه بدیل جایگزین برای تلقی فروپاشیدهیهای جدید، معمان جدیدی را مطلبند نیز به شدت موافقایده که کلاس

م که یم و معتقدیرا قبول ندار هاوسی و درگیرانه باشد،کلاب کلاس تنها و تنهاتجربی، علوم های کلاس سنتی، حداقل در رشته

های ترکیبی و کارآمدتری بیاندیشم که همزمان هم به پرورش خلاقیت شاگرد کمک کند و هم وی را به بهترین باید به بدیل

 ی علمی آشنا سازد. شکل با نظریات و روحیه

مبینا جواندل بابت کمک در تکمیل  : بدین وسیله از آقایان سید ربوار بدوی، رشید )پیمان( صالحی سواره و خانمقدردانی

 .را به عمل می آوریم تشکر و قدردانینهایت مقاله و ارائه پیشنهادات مناسب 
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