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 چکیده
  ها،دولت  زود  اي  ريد  رودیم  انتظار   ن، کويتیب  ژهيو  به  رمزارزها  حوزه   ی جهان  تیمحبوب  به  توجه   با

  همانند   نيبنابرا.  آورندیرو  خود  روزمره  معاملات  در  رمزارزها  از  استفاده  به   عيصنا  ريسا  و  هابانک
  ی فضا  جاديا  جهت  حوزه   نيا  در  موجود   های چالش  يیشناسا  به  از ین  گر،يد  یمال  حوزه   هر

 افتهیساختارن  هایداده   ،یاجتماع  هایشبکه  گسترش  با  یطرف  از.  شودیم  احساس  امن  گذاریهيسرما
  گوناگون  های حوزه  در  افزوده  ارزش  جاديا  جهت  دهيپد  ن يا  از  توان یم  که   هستند  شيافزا  حال   در

  سکير  ریتأث  یبررس  هدف   با   حاضر  پژوهش   رو  نيا  از.  شد  مندبهره  احساسات   لیتحل  همچون 
  یهاافتهي  براساس.  ديگرد  انجام  نکويتیب  متیق  یرو  بر  یاجتماع  هایشبکه  کاربران  توسط  شدهدرک

  ، ی تیامن  ،یاقتصاد  ،یاجتماع  سکير  شامل  ن،يکوت یب  حوزه  در  شده يیشناسا  یهاسکير  پژوهش،
  تاکنيکوتیب  ت يسا  یگفتگوها  از  ن،کويتیب  هایسکير  استخراج  یبرا.  باشندیم  یحقوق  و   یفناور

  پنهان،  صی تخص  تميالگور  کمک  به   وب،  خزشگر   توسط  هاداده   ی آورجمع   از  پس.  ديگرد  استفاده
 بریمبتن  روش   با  زین  کاربران  احساسات   ل یتحل.  شدند  ی بندخوشه  ی موضوع  یها خوشه  در  گفتگوها 
  بر  کاربران  احساسات  یاثرگذار  سنجش  یبرا.  ديگرد  انجام  AFINN  نامه واژه  یریبکارگ  و  واژگان

 دستهب  جينتا.  شد  گرفته  بهره  زابرون  یهاداده   با  یرخطیغ  یعصب  شبکه  مدل  از  زین  نيکوتیب  متیق
  یهمبستگ  وجود  ی معنا  به   که   دارد  0.001  خطا   مربعات   نیانگیم  و   ی همبستگ  0.99  وجود  از  نشان   آمده

  فعالان  توجه  تواندیم  پژوهش   ني ا  یهاافتهي.  باشدیم  نيکوتیب  شدهینیبشیپ  مت یق  و   ی واقع   مت یق  انیم
  سک ير  کاهش  و   گذاریهيسرما  جهت  یمناسب  یزيربرنامه  تا  دينما  جلب   را  نيکوتیب  حوزه  در

 .باشند داشته یگذارهيسرما
 NARX، تحلیل احساسات، مدلسازی موضوع، شبکه عصبی نيکو تیبکوين، ريسک بیت  : ها کلیدواژه 

های مدیریت در ایرانپژوهش  

41-18صص  1401، تابستان 2، شماره 26دوره   

 نوع مقاله: پژوهشی
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 مقدمه   -۱
معرفی   بیت  گذارانهيسرماو    افراد  ،نيکوتیببا  معامله  به  دارايی شروع  عنوان  به  کوين 

کوين به عنوان اولین رمزارز غیرمتمرکز و  ارزش بازار بیت 2017 سالدر نمودند.  یاهيسرما
میلیارد دلار افزايش يافت، علاوه  631میلیارد دلار به  71/17همچنین رهبر بازار رمزارزها از  
.  [۱]دلار افزايش يافت  19168دلار به    993از    کوين نیز بیت  بر اين در همان سال قیمت پايانی 

برای   فرصتی  توجه،  قابل  رشد  کاربران    افزايشاين  ساير   بود  نيکوتیببازده سرمايه  که 
نیز    نيکوتیبمالی،    یهايیداراهمانند ساير  .  [۲]  ها قادر به ارائه چنین بازدهی نبودنددارايی

شدن  مطرح  از  مانع  بودن  نوظهور  و  نوسانات  همین  و  نیست  مستثنا  رايج  نوسانات  از 
نوسانات قیمتی در   1شکل  .  [۳]  گرددیمرايج  و ساير رمزارزها به عنوان يک ارز    نيکوتیب

 .دهدیمرا نشان    2016 -2018بازه زمانی  
 

 
 

 2018تا  2016ی هاسالکوين بین نوسانات شديد قیمت بیت . 1شکل 
 

افزايش بازده سرمايه    نيکوتیبکاربران   انجام تراکنش و  امنیت و تسهیل  افزايش  جهت 
شناسايی    ،خود دنبال  می  یهاسکيربه  آن  در  آنجايی.  [4]  باشندموجود  مطالعات    از  که 

بر نوسانات   مؤثرکننده قیمت و عوامل  اغلب بر روی عوامل تعیین  نيکوتیبگذشته در زمینه  
تمرکز   کم اندداشته قیمتی  تعداد  بررسی  ،  به  مطالعات  از  درک   ری تأثی  قیمت    شدهريسک  بر 

که  .  اندپرداخته   نيکوتیب ابزارهايی  راستا  توانیماز  از  ی  در  افزوده  ارزش   یهادادهايجاد 
احساسات    ساختارنیافته تحلیل  قرارداد،  استفاده  امکان باشد یممورد  احساسات  تحلیل   .

فراهم   را  آن  بودن  خنثی  يا  و  منفی  مثبت،  يعنی  متن  قطبیت  .  [4] ,[3]  سازدیمتشخیص 
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نوظهور    یهاداده در حوزه  بسیاری  نیافته  کاربران  بیت ساختار  توسط  گرديده کوين  ايجاد 
 . [5]  دادمسیر فرآيند تصمیم گیری افراد را تغییر    هادادهبا تحلیل اين    توانکه می  است

به  یگذارهيسرما  کوين نیز درصورت ذاتی دارای ريسک است. بیتدر هر حوزه مالی 

فراهم می کاربرانش  برای  که  بسیاری  مزايای  نیستکنار  مستثنی  قاعده  اين  از  با .  [6]  کند 
اهمیت   به  و  کريسارزيابی  توجه  شناخت  به  نیاز  کوين  بیت موجود    یهاسکير  ی نیبشیپ، 

يافته بررسی  .[7]  استافزايش  به  توجه  بیتبا  حوزه  مقالات  در  شده  انجام  و های  کوين 
گذاری  رو اث  نيکوتیب  یهاسکيرعدم توجه به احساسات افراد نسبت به  های پیشین،  پژوهش 

 .  باشدیماز خلاهای پژوهشی اين حوزه    آناين احساسات بر قیمت  
پژوهش   اين  اصلی  کاربران    شدهدرک   ريسک  ریتأثبررسی  هدف    یهاشبکه توسط 

غیرخطی با    با استفاده از تکنیک تحلیل احساسات و شبکه عصبی  نيکوتیباجتماعی بر قیمت  
های اجتماعی با استفاده از کوين در شبکهبیت یهاسکير یبند دستهاست.  1برون زا ی هاداده

های مناسب جهت تحلیل احساسات کاربران در  بررسی تکنیک،  2سازی موضوعالگوريتم مدل
تحلیل شبکه مبنای  بر  منفی  و  مثبت  احساسات  امتیازات  نمودن  مشخص  اجتماعی،  های 

ری نظرات کاربران نسبت به قیمت با بکارگی  ی نیبشیپاحساسات و در نهايت ارائه مدلی جهت  
عصبی    نيکوت یبريسک   شبکه  از  استفاده  با  پژوهش    NARXو  اين  فرعی  اهداف  از 

است.  یهابخشساير    .باشندیم زير  شرح  به  پژوهش  پژوهش   2  بخش  اين  پیشینه  به 
داده    3  ، بخشپردازدیم پژوهش شرح  پژوهش مورد    یهاافتهي  4  ، در بخششودیمروش 

قرار   نهايت    رندیگیمبحث  در  بخ  یریگجهینتو  در  آينده  مطالعات  برای  پیشنهادات   5ش  و 
   .گردندیممطرح  

 

 نظری پژوهش  مبانی و  پیشینه   -۲

 یشینه نظری پژوهشپ   -۲-۱
با ظهور رمزارزدر سال   کوین:بیت  اخیر  ارز مجازی، سرمايه3هاهای  بازارهای  در    4گذاری 

که   است  6همتاهمتابه الکترونیک    5پول نقد  ستمیساست. رمزارز يک  رشد قابل توجهی داشته
. بنابراين کندیمفراهمسسه مالی را  ؤبدون نیاز به مو  طور مستقیم  امکان پرداخت آنلاين، به

دارايی  برخلاف مقامات  اکثريت  با  ارتباطی  و  وابستگی  هیچ  مالی،  همچون   ی بالادستهای 
ندارند. همچنین هیچ نمايندگی فیزيکی ندارند و دارای    یاجامعهدولت، سازمان و يا کشور و  

 . [8]  دقابلیت تقسیم شدن هستن  تينهایب
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امنیت    نيکوتیبکاربران   افزايش  و  تراکنش  انجام  تسهیل  دنبال هاتراکنشجهت  به  ؛ 
می  یهاسکيرشناسايی   آن  در  قیمت  باشند.  موجود  بر  اثرگذار  عوامل  زمینه  در  ولی 

کمبود  نيکوتیب دلیل  به  وجود  هاداده،  غنی  مطالعات  در   .داردن،  گذشته  مطالعات  همچنین 
تعیین  نيکوتیبزمینه   عوامل  روی  بر  عوامل  کنناغلب  و  قیمت  قیمتی   مؤثرده  نوسانات  بر 
بررسی    [4]  اندداشته تمرکز   با  مطالعات  از  کمی  تعداد  قیمت    ریتأثو  بر  احساسات  قطبیت 

 .اندپرداخته   نيکوتیب
مثبت، منفی يا   تواندیمبه معنای انحراف از انتظارات است که    ريسک  کوین:ریسک بیت 

ريسک را در   توانیم. بنابراين  [9]  شودیمبه ايجاد فرصت يا تهديد    رهر دو باشد. که منج
کند های ريسک، ساختاری را فراهم میبندیطبقه . [10] کرد ها از جمله مالی تجربهه تمام حوز

مناسبی از جزئیات ها تا سطح  ند ريسکم مکننده فرايند جامعی برای شناسايی نظاکه تضمین
  کند یمرا به خود جلب    گذارانه يسرماعنوان يک حوزه مالی که  کوين نیز بهبیت.  [11]  باشدمی

رغم اشتیاق علیزيرا    ؛باشدی مدارای ريسک    نیز  صورت ذاتیبه  پس  استو دارای نوسانات  
بیت  بستر  در  معامله  برای  اندک  هزينه  و  کاربران  همراه  فعلی  به  آن  استخراج  ادامه  کوين، 

خواهد شد. کاهش سود استخراج  عرضه محدود، در نهايت منجر به کاهش سود استخراج آن  
 هاآن احتمالاًکنندگان خواهد شد؛ لذا در دراز مدت موجب از بین رفتن منابع درآمدی استخراج

هزينه  به افزايش  طريق  از  جديد  درآمدی  منابع  بود.    ها تراکنشدنبال  اندک خواهند  بنابراين 

 .[11] مدت باشدبودن هزينه معامله به عنوان منافع اقتصادی ممکن است کوتاه
سال   »استنت  2014در  و  ريسکدسته  «»کیران«  از  کاملی  بیتبندی  در  های  را  کوين 

عنوان    یامقاله ريسک ارز»تحت  بیتيابی  تمام نمودند    ارائه  «کوينهای  دربرگیرنده  که 
، اين  گرفتهصورت   یهایبررس. با  باشدیم  نيکوتیبموجود در زمینه ريسک    یهایبنددسته
های موجود است. در ادامه ريسک  نيکوتیبدر حوزه ريسک   یبنددسته  نيترجامع  یبنددسته

. هر کدام از  شودی م  مطرحکوين که در مقاله »کیران« و »استنت« معرفی شده است،  در بیت 
 .[7]   مختلفی در همان موضوع هستند  یهاربخشيزمتشکل از    هاسکيراين  

افراد کوين و تغییرات آن و همچنین گرايش  واکنش اجتماع به بیت:    7ريسک اجتماعی     •
  درمورد دهان  بهبه تکنولوژی، اثراتی بر روی قیمت آن خواهد داشت. برای مثال تبلیغات دهان

،  خواهدشدکوين  کوين در میان عموم مردم موجب افزايش کاربران ناآگاه در زمینه بیتبیت
 . [۷]شود  کوين میافزايش تعداد اين کاربران منجر به ايجاد حباب قیمتی و نوسانات بیت

بیت  :8ريسک حقوقی    • نظارت  بدون  با عدم حمايت دولت موجب  وضعیت  کوين همراه 



 ـپریسا ذوالفقاری و همکاران      ...  شدهدرک بررسی تثیر ریسک  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

22 

کوين تحت است. از جمله اينکه بیتالاتی در مورد مالیات و موارد حقوقی آن شدهؤايجاد س
چالش چه  و  داشت  خواهد  مالی  بازار  بر  تاثیراتی  چه  قانونی  و  خواهد    یهاينظارت  مطرح 

 .   [۱۳] ,[۷]شد

های اخیر نسبت به بازار سهام بیشتر  کوين در سالنوسانات بیت  : 9تصادیريسک اق    •
اين بازار بیت عوامل    ریتأثشود و تحت  کوين توسط فعالان بازار هدايت میاست. علاوه بر 

شتر در طول چرخه عمر در خارج  یشرفت بین است با پکالبته مم باشد.اقتصادی خارجی نمی
 [۱٤][۷]  کند یني، نقش آفریاز عوامل اقتصاد

فناوری    • بالای    :10ريسک  بیت  افزارسختهزينه  استخراج  محدوديت  برای  کوين، 
مانعی برای توسعه   ، نیافته بسیارکوين و وجود کشورهای توسعهاستخراج بیت  هایدستگاه

سازی  . همچنین ايجاد خرابکاری در سیستم و محرومشد  خواهدهای آتی  کوين در سالبیت
دفتر به  دسترسی  برای  جمله  ،  کل  کاربران  بیت  یهاسکيراز  میفناوری  . [۷]  باشند کوين 

بین برود، هیچ   ازها  کوين پول ديجیتال، بیتطور تصادفی با حذف کیفبه، اگر  نيا  برعلاوه  
 . [۱٥]   ها وجود نداردکوين در بیت  یامهیب

کوين برای کاربران عدم نیاز به افشای بیت  یهاتیجذاب: شايد يکی از  11ريسک امنیتی     •
هويت باشد. اما برخی از کلاهبرداران با استفاده از نام مستعار )هش کلید عمومی( و پیوند 

آدرس   با  اينترنتیآن  می  12پروتکل  تولید  توسط    . دنکنتراکنش  بلاکچین  يکپارچگی  به  حمله 
مخرب   تراکنشکاربران  محرومبا  حملات  وجود  و  جعلی  خطاهای  های  سرويس،  از  سازی 

. در برخی موارد ممکن  [۷]  کندمی  کوين کاربران را فراهمبیت  دادنازدست افزار موجبات  نرم
ها صورت بگیرد که منجربه از بین رفتن  به تمام زيرساخت  یاشدهريزی  است حملات برنامه

 .[۱٦]  شودشده در آدرس اينترنتی مییاطلاعات، مبادلات و وجوه نگهدار 

 

 پیشینه تجربی  -۲-۲
؛ اما شايد بتوان گرددی ممختلفی مرتبط    یهاحوزه تحلیل احساسات به    یهاکیتکناستفاده از  
عنوان  و يا به  یریگمیتصمکارگیری آن، استفاده در روندهای  موارد به  نيترمهمگفت که از  

کارگیری تحلیل احساسات  . به باشدیمسنجش ريسک و يا پايش عملکرد    یهاستمیسورودی  
و  [17]  هاستشبکهاز فراگیر شدن اين    متأخراجتماعی،    یهاشبکه در تحلیل نظرات افراد در  

واقع   در  و  ندارد  چندانی  به  توانیم عمر  که  قلمداد  گفت  جديد  که    شودیمعنوان موضوعی 
 اخیر را به خود اختصاص داده است.    یهاسالگیری تحقیقات  جهت
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و   ا ي پد ی ک ي و در  ن ي کو ت ی ببا بررسی تعداد بازديد از صفحات مرتبط با  ( 2013)  »کريستوفک« 
اگر قیمت  ترندهای گوگل با استفاده از مدل همبستگی برداری و اتورگرسیون برداری نشان داد،  

و همچنین  اگر قیمت    رود ی مکوين خارج از روند افزايش يابد، در ادامه نیز به شدت بالاتر  بیت 
برای  ر،  در پژوهشی ديگ .  [18]  رود ی م   تر ن يی پاخارج از روند کاهش يابد، در ادامه نیز به شدت  

داده  توانايی  رسانه ارزيابی  و  اخبار  در  های  اجتماعی  قیمت    ی ن یب ش ی پهای    رمزارز نوسانات 
الگوريتم  بیت  از  استفاده  با  اِثريوم  و  لیتکوين  بندی  برای طبقه   رگرسیون لجستیک ساده کوين، 

و   متنی  داده رسانه   ی گذار برچسب احساسات  و  بر اخبار  اجتماعی  قیمت    های  تغییرات  اساس 
ها با   همبستگی بالای ترندهای گوگل و حجم تويیت نتايج نشان دهنده  .  استفاده گرديد رمزارزها  

گیری احساسات جمعی در  نیز در پژوهش خود برای اندازه  «ايج »   . [19]  است   ني کو ت ی ب قیمت  
ر   ن ي کو ت ی ب زمینه   لجستیک،  رگرسیون  کرد.  از  استفاده  عمیق  و شبکه عصبی  گرسیون خطی 

اثرگذار است. علاوه بر اين،    ن ي کو ت ی ب دهد هیاهوی خبری بر قیمت  نتايج پژوهش او نشان می 
طور مشابه، افزايش به میزان کاهش  تواتد قیمت بازار خود را افزايش دهد. به کوين می قیمت بیت 

بیت   ر ی تأث  قیمت  بر  دارد مثبت  پژوهش [20]  کوين  نوسان    ر ی تأث   « لونو » و    « استنکويست »   . 
بیت  قیمت  تغییر  روی  بر  )بین  احساسات  نزديک  آينده  در  تا  دقیق   5کوين  را  4ه  آتی(  ساعت 

ارزيابی مدل پیش د کن بررسی می    30آوری احساسات تويیت طی  که جمع   دهدی مبینی نشان  . 
با   به جلو و آستانه تغییر احساس    4دقیقه  دارای دقت  %2.2شیفت  در  .   ]21[  باشدمی  % 79، 

که   ديگر  ت پژوهشی  آزمون  در  أ به قصد  اکثريت خاموش  انجام    یها شبکه ثیرگذاری  اجتماعی 
ت گرنجر سعی در  ی و آزمون عل . اين پژوهش با استفاده از مدل همبستگی خطای برداری شد 

  دهد ی م طور کلی نشان  را دارد. نتايج پژوهش آنان به   ن ي کو ت یب بررسی عوامل اثرگذار بر قیمت  
، اما همه  کوين است کننده مهمی در تعیین ارزش بیت ی بین اجتماعی پیش  های که احساسات رسانه 

با    انجام شد، 2019ی که سال  در پژوهش  . [5] اجتماعی تأثیر يکسانی ندارند یها رسانه   یها ام ی پ 
و نرخ ارز يورو در برابر دلار و مدل اتورگرسیون    ن ي کو ت ی ب سری زمانی    یها داده استفاده از  

  ی برا کوين ارزش اطلاعاتی مهمی  گذاران نسبت به بیت که احساسات سرمايه   ساده نشان دادند
کوين  رابطه بین جذابیت بیت . [22]  های آتی داردکوين در دوره توصیف تغییرات در نوسان بیت 

شده در  کوين، حجم معاملات و نوسان ادراک ده بیت ها( و باز برای سرمايه گذاران )تعداد تويیت 
. نتايج   گرديد خطی علیت گرنجر ارزيابی  با استفاده از آزمون خطی و غیر در پژوهشی  تويیتر  

تويیت ه ب  تعداد  که  داد  نشان  آمده  به دست  حجم  ها  و  شده  ادراک  نوسان  توجهی  قابل  طور 
  انجام شد   پژوهشی   2020همچنین در سال  .   ]23[  کنندبینی می کوين را پیش معاملات آتی بیت 
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،    XGBoostتصادفی،    ی ها جنگل يادگیری ماشینی شامل    ی ها تم ي الگور که  که نتايج آن نشان داد  
دو درجه  خطی  تشخیصی  و    ن ی ماش ،  تحلیل  پشتیبان  کوتاه بردار  طولانی  برای    13مدتحافظه 

آماری عملکرد بهتری دارند و دقت    یها روش از    ن ي کو ت ی ب   ی اقه ی دق   5بینی قیمت با فاصله  پیش 
  2020که در سال    «دی اسمد » و    «رايجولد براساس نتايج مطالعه »ک   .[4]  رسد ی م  ٪ 67.2آنها به  

به تحلیل    انجام شد و   با استفاده از رويکرد مبتنی بر واژگان و تست علیت دو طرفه گرنجر و  
رمزارزها   پاسخ    گذارانه ي سرما   پرداخته شد، احساسات  بازار  به  در   .[3]  دهندی م به سادگی 

به    کوينتحلیل احساسات بیتمطالعات صورت گرفته در اين زمینه    نيترمهم  1  جدول  ،ادامه
 :دهدیمهمراه شرح مختصری از نتايج هر پژوهش را ارائه  

 

 تحلیل احساسات   نهیزمتحقیقات صورت گرفته در  خلاصه. 1جدول 
 

 هایافته  نویسنده/ سال  عنوان مقاله  ردیف 

1 

با گوگل ترند و   نيکوتیب
:  شودیممواجه  ايپدیکيو

تعیین کمیت رابطه بین  
 عصر اينترنت  هایپديده

 کريستوفک

2013 

بین   قوی  بسیار  همبستگی  از  نشان  و    نيکوتیبنتیجه 
همچنین   و  گوگل  در  مرتبط  عبارات  جستجوی  تعداد 

با   مربوط  صفحات  از  بازديد  در    نيکوتیب تعداد  را 
نشان    ايپدیکيو همچنین  پژوهش  اين  اگر    دهدیمدارد. 

نیز به شدت   ادامه  يابد، در  افزايش  از روند  قیمت خارج 
و همچنین  اگر قیمت خارج از روند کاهش    رودیمبالاتر  

 . رودیم ترنيیپا يابد، در ادامه نیز به شدت 

2 
بینی قیمت رمزارزها با  پیش

استفاده از احساسات اخبار و  
 های اجتماعی رسانه

 لامون و همکاران 
2016 

های اجتماعی در  های اخبار و رسانهارزيابی توانايی داده
بیتپیش رمزارز  قیمت  نوسانات  و  بینی  لیتکوين  کوين، 

 اثِريوم

3 
بینی نوسانات قیمت  پیش

 کوين بر اساس تیتر اخبار بیت
 آج

2017 
گیری خلق جمعی بر مبنای تحلیل دقیق احساسات  اندازه

 کويندر ارزش بیتمدت های کوتاهبینی حرکتجهت پیش

4 
بینی نوسانات قیمت  پیش

کوين با تحلیل احساسات  بیت
 تويیتر 

 استنوست و لونو
2017 

بررسی    2.27تحلیل   جهت  تويیت  نوسان    ریتأثمیلیون 
کوين در آينده نزديک  احساسات بر روی تغییر قیمت بیت

 ساعت آتی( 4دقیقه تا  5)بین 

5 
چگونه شبکه عصبی بر ارزش  

؟ آزمون گذارد یماثر  نيکوتیب
 فرضیه اکثريت خاموش

 مای و همکاران
2018 

نشان    هایيافته پژوهش  احساسات    دهد یماين  که 
پیش  هایرسانه تعیین  اجتماعی  در  مهمی  کننده  بینی 

بیت پیامارزش  همه  اما   ، است    هایرسانه  هایکوين 
 اجتماعی تأثیر يکسانی ندارند. 
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6 
کوين را  آيا تويیتر بیت

 کند؟ بینی میپیش
 شن و همکاران

2019 

گذاران  کوين برای سرمايهارزيابی رابطه بین جذابیت بیت
بیتتويیت)تعداد   بازده  و  و  ها(  معاملات  حجم  کوين، 

نوسان ادراک شده در تويیتر با استفاده از آزمون خطی  
 خطی علیت گرنجر و غیر

7 
اثر هر يک از روزهای هفته بر  

روی بازده و نوسانات 
 کوينبیت

 ما و تانیزاکی 

2019 

داده از  استفاده  با  مطالعه  سايت  اين  روزانه  های 
CoinDesk   یری  گو نمونهMCMV    بیزين و مدلSV  

ژانويه   از  از روزهای هفته  تا دسامبر    2013اثر هر يک 
 .سنجدبر روی نوسانات قیمت را می 2018

8 

بینی جهت، ماکزيمم،  پیش
مینیمم و قیمت پايان روز نرخ  

از   کوين با استفادهمبادله بیت
 های يادگیری ماشین تکنیک 

 مالويی و فرناندز
2019 

بینی  کوين برای پیشهای بیتويژگی  نيتر مناسبانتخاب  
مصنوعی عصبی  شبکه  رفتارهای  تحلیل  (، ANN)  و 

الگوريتم  از  و SVM)  پشتیبان  یبردارهاهای  استفاده   )
شبکهالگوريتم  )براساس  مجموعه  عصبی  های  های 

بینی  ( برای پیشk-Meansبندی  بازگشتی، روش خوشه
 شوند. جهت قیمت تحلیل می

9 

و احساسات   نيکوتیب
  هایگذاران: ويژگیسرمايه

بینی  پیشآماری و قابلیت 
 پذيری

 اِوم و همکاران
2019 

سرمايه بیتاحساسات  به  نسبت  ارزش  گذاران  کوين 
مهمی  ا نوسان    یبراطلاعاتی  در  تغییرات  توصیف 

دورهبیت در  بیانگر کوين  حاصله  نتايج  دارد.  آتی  های 
با    یاهيسرماکوين به عنوان يک دارايی  مطرح بودن بیت

سرمايه احساسات  به  زياد  وابستگی  و  گذاران  نوسان 
 بجای دارايی پولی است 

10 

با   نيکوتیبقیمت   ینیبشیپ
استفاده از يادگیری ماشین:  

برداری مهندسی  نمونهرويکرد 
 بعد 

 چن و همکاران
2020 

مجموعه    نيکوتیب قیمت    ینیبشیپ از  استفاده  با 
با بعد بالا از جمله دارايی، شبکه، معاملات و    يیهایژگيو

و   طلا   قیمت  و  توجه  رگرسیون   یهاروشبازار، 
 لجستیک، تحلیل تشخیصی خطی انجام شد. 

11 

بینی کننده  قدرت پیش
احساسات تويیتر عمومی برای  

 بینی قیمت رمزارز پیش

 کرايجولد و اسمد 

2020 

به   نسبت  عمومی  توتیتر  احساسات  میزان    9بررسی 
واژگان  بر  مبتنی  رويکرد  از  استفاده  با  رمزارز محبوب 

احساسات،   تحلیل  دو    یهادادهدر  علیت  تست  و  مالی 
 طرفه گرنجر 

 

  ريسک؛   ارزيابی  و  احساسات  تحلیل  حوزه  در  شده  انجام  هایپژوهش   و  مقالات  مرور  با
شناسايی  راستای  در  پژوهشی  خلاء  سازی مدل  از  استفاده   با   کوينبیت  هایريسک  تلفیق 

  کاربران   توسط  شده   درک ريسک    ریتأث  ارزيابی  برای  کاربران  احساسات   تحلیل  موضوع،
 چشمبه   وضوح  به   NARX عصبی  شبکه   از  استفاده   با  کوينبیت  قیمت  بر  اجتماعی  هایشبکه
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  از   برخی  در  آن  قیمت  روی  بر  کوينبیت  به  نسبت  گذارانسرمايه  احساسات  ری تأث.  خوردیم
  کوين بیت  هایريسک   نسبت به  افراد  احساسات   اثر  هیچکدام  در   اما.  است  شده  یبررس  مقالات

  در   و  بار  اولین  برای  رو  پیش  پژوهش.  است  نگرفته  قرار  توجه  مورد  اجتماعی  هایشبکه   در
بر  طورهب  کاربران  احساسات  و  ريسک  ریتأث  ارزيابی  قصد  نوآورانه  اقدامی   روی   همزمان 

 شبکه  از   استفاده   با   قیمت  بینی پیش  جهت  مدلی   ارائه  و  کوينبیت  قیمت  تغییرات
اين.  دارد  را   NARXعصبی  دارای  هایپژوهش   زمره  در  را  پژوهش  اين  توانمی   رو  از 

 .نمود  قلمداد  نوآوری
 

 پژوهش  ناسی شروش   -۳

های مورد  باشد. دادهپژوهش حاضر از منظر هدف، کاربردی و از منظر ماهیت توصیفی می
ه گفتگوهای مرتبط با  زعنوان يه شبکه اجتماعی مطرح در حو که به  تاکن يکوتیبنظر از سايت 

 گفتگو  443836شود استخراج گرديد. از میان کلیه گفتگوهای اين سايت،  رمزارزها شناخته می 

دخیره    Jsonتا پايان سال استخراج و سپس در چندين فايل    2017شده از ابتدای سال  انجام
باشد. لذا نیاز به انجام برخی صورت قابل تحلیل نمی استخراج شده به همان  یهادادهگرديد.  
 .باشدی مها جهت از بین بردن ناسازگاری و نويز  فعالیت

 پردازش پیش الف( 
نگارشی13یسازنکسا يها شامل  داده  پردازشپیش ، حذف 15یواحدساز،  14، حذف علائم 

واژه واژه16هاايست  بن  جمله  .]24[  باشدمی  17سازی،  در    يیهاتیفعال  از  پردازش که  پیش 
 شوند: انجام می

دادهیسازکساني  - حروف  تمام  تا :  شدند  تبديل  کوچک  شکل  به  شده  استخراج  های 
 دست آيد.  های يکپارچه برای تحلیل بداده

، پرانتز، نقطه،  سؤالگذاری مانند علامت  علائم نگارشی: تمامی علائم نوشتاری و نقطه  -
 حذف گرديدند.  ، ها نداشتندثیری در تحلیل دادهأويرگول و ... که ت

است. ابتدا کلمات   هاواژهستياها، حذف  سازی داده: مرحله بعدی در آمادههاواژهستيا  -
توانايی   که  کلماتی  و  هر    ،ندارند  ینیبشیپزائد  در  کلمات  اين  شدند.   یانامهواژهشناسايی 

انواع   پژوهش  اين  در  است.  متغیر  پژوهش  آن  هدف  حروف    هاواژه ستيابراساس  شامل 
پرسشی،   کلمات  ضماير،  مشخصto be  یهافعلاضافه،  دارای و    18هاکننده،  که  کلماتی 

 حذف گرديدند.  ،بیشترين تکرار يا اشتباهات تايپی بودند
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 حذف و هر يک از کلمات به يک واحد مجزا تبديل شدند.   یرمتنیغواحدسازی: علائم    -
مختلف هر واحد به شکل استاندارد تبديل شدند. اين کار منجر    یهاشکل   :یسازواژهبن  -

در   لغت  يک  متفاوت  اشکال  کاهش  و  واحد  هر  فراوانی  افزايش  اين   گرديد.  نامهواژهبه   به 
 [ 25]   به مصدر و اشکال مختلف اسم به حالت فرد تبديل شدند صورت که اشکال مختلف فعل  

 است: پردازش نشان داده شدهتغییرات يک سند در طول پیش  2. در جدول  [26]
 

 پردازشمراحل پیش. 2جدول 

 
 موضوع  سازیمدل ب(

آماده ادامه  دادهدر  مدلسازی  از  تحلیل  جهت  ابزارهای ها  از  يکی  که  موضوع  سازی 
سازی موضوع  استفاده گرديد. مدل  ،از پردازش زبان طبیعی است  یاشاخه تحلیلی محبوب و  

يادگیری ماشین    یهاکیتکناز   در  احتمالی  الگوی  يک  و  نظارت  هدف .    [27]  باشدیمبدون 
  باشدیمخراج موضوعات معنايی از اسناد غیرساختاريافته سازی موضوع استمدل یهاروش 

و    .[28] انعطاف  به  از    یريپذقیتطبباتوجه  بسیاری  دريکله،  پنهان  تخصیص  الگوريتم 
مدل برای  را  پژوهشگران  دريکله  پنهان  تخصیص  الگوريتم  پیچیده  روابط   انتخابسازی 

دريکله   .[29]  کنندیم پنهان  تخصیص  يک براساس  الگوريتم  کلمات  میان  که  پنهانی  روابط 

 [30]  کندهايی از موضوعات مشابه ايجاد میسند وجود دارد، خوشه 

روش تا اين  برای  بهینه  موضوع  تعداد  عنوان  به  موضوعات  تعداد  از  معینی  عدد  کنون 
بهینه نیاز به تعداد موضوعات  به آزمون و خطا، تکرار   معرفی نشده است و برای رسیدن 

پارامترهايی همچونمدل از  با استفاده  نتايج   و انسجام میزان سرگشتگی  سازی و مقايسه 

 تغییرات جمله پیش پردازش 

 ?So who thinks Satoshi Nakamoto might be facepalming somewhere right now اصل جمله

سازیيکسان  so who thinks satoshi nakamoto might be facepalming somewhere right now? 

حذف علائم  
 so who thinks satoshi nakamoto might be facepalming somewhere right now نگارشی

حذف  
ها واژهيستا  thinks satoshi nakamoto facepalming 

یواحدساز  [thinks], [satoshi], [nakamoto], [facepalming]] 
ی سازواژهبن  [think], [satoshi], [nakamoto], [facepalming]] 
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قابلیت .] ۳۳[  [29]باشدیم به  توجه  با  نیز  پژوهش  اين  پنهان در  تخصیص  الگوريتم   های 
 های موضوعی استفاده گرديد. دريکله از اين الگوريتم برای تعیین خوشه 

  تحلیل احساسات ج(
مدل از  اسناد پس  از  يک  هر  احساسات  نهفته،  موضوعات  شناسايی  و  موضوع  سازی 

با تکنیک تحلیل   ،باشدیم، منفی و يا خنثی  )گفتگوها( شناسايی و قطبیت آنها که شامل مثبت
تحلیل احساسات تکنیکی با توانايی کشف نگرش کاربران و    احساسات تشخیص داده شدند.

ابزاری قدرتمند برای تمرکز بر اطلاعات مفید و جلوگیری از انباشت اطلاعات در عصر کلان 
است در  ]۳٥[  [34]داده  کاربران  توسط  محتوا  تولید  افزايش  با  تحلیل   یهارسانه.  مجازی، 

  عنوان يک حوزه پويا برای پژوهش در زمینه پردازش زبان طبیعی مطرح گرديد احساسات به
[24]   . 

و   واژگان  بر  مبتنی  روش  از  کاربران  احساسات  تحلیل  برای  پژوهش  اين  نامه  واژهدر 
AFINN    روش يک  روش    ،است  ناظریبکه  اين  در  است.  شده  بدون   یهادادهاستفاده 

تا احساسات و قطبیت هر بخش از    شوندیمبرچسب با لیستی از واژگان احساسات مقايسه  
از کلمات موجود در سند نمره نهايی احساسات  متن شناسايی و با جمع کردن نمرات هر يک

 آن سند مشخص شود.
 عصبی نارکس د( شبکه

بر روی قیمت از شبکه عصبی   نيکوتیب  سکيراحساسات نسبت به    ریتأثبرای بررسی  
. شبکه عصبی نارکس نوعی شبکه عصبی برگشتی است  شودیماستفاده    NARXبرگشتی  

افزار  . در اين پژوهش با استفاده از نرمکندیمبه شبکه پسخور  ،ریتأخکه خروجی شبکه را با 
برای   مدلی  يادگیری    ین یبشیپمتلب  شبکه  اين  مزيت  شد.  ارائه  طولانی   یهای وابستگقیمت 

کاربرد    یريپذ میتعمتر،  مدت، همگرايی سريع در    NARXآن  زمانی   یهایسر  ینیبشیپرا 
 . [36]خارجی محدود است    یهای وروددر اين شبکه تعداد  .  دهدیمافزايش  

به   نسبت  افراد  احساسات  میانگین  از  پژوهش  اين  پیشنهادی  مدل  عنوان  به   ني کو ت ی ب در 
 در هر روز به عنوان نورون خروجی استفاده گرديده است.    ن يکو ت ی ب و از قیمت پايانی  ورودی  

 

 های پژوهش یافته   -٤
که شامل   ،۱۹کوين تاکبیتگفتگو از سايت    443836با استفاده از يک خزشگر پس از استخراج  

دخیره    Jsonباشد و سپس در چندين فايل  تا پايان سال می  2017کلیه گفتگوها از ابتدای سال  
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آوری شده پیش پردازش شدند و کلیه عملیات های جمعسازی، دادهگرديد. در مرحله آماده
سازی، واحدسازی،  ،  علائم نگارشی، يکسانURL  یهاآدرسکه شامل حذف    پردازششیپ

 انجام گرفت.   هادادهبر روی    باشد یم  هاواژه و حذف ايست    یسازواژهبن
از   ،باشدیمکوين  پیش پردازش شده که حول محور بیت   یهادادهبرای نمايش    ابرکلمات:

 ابرکلمات استفاده شد. ابرکلمات تجسم کلمات موجود در داده است.  
با توجه به بیشترين تکرار را دارند.    شوند یمکلماتی که به صورت بزرگتر نمايش داده  

کلیدی ،  2شکل   کلمات  از  در    معنادار  برخی  پرتکرار  بیتو  سايت  به گفتگوهای  تاک  کوين 
و    ، تراکنش، مردم، پول، فکر کردن، قیمت، رمزنگاری، زمان، بازار، رمزارزنيکوتیبترتیب؛  

 .باشندیمآينده  
 

 
 

 ابر کلمات قبل از پیش پردازش  .2شکل
 

پیش پردازش شده و استفاده از   ی هادادهدر گام بعدی با استفاده از  سازی موضوع:مدل
مرتبط    خوشهدر چندين    هاداده  تخصیص پنهان دريکلهسازی موضوع و الگوريتم  تکنیک مدل
. در صورتی که يک کلمه در تمام موضوعات تکرار شده رندیگیمقرار    نيکوتیببا ريسک  

است   احتمالاً باشد،   شده  گرفته  نظر  در  بزرگ  خیلی  موضوعات  در .    تعداد  مسئله  اين  اما 
صدق   ، باشدیم  نيکوتیباسنادی با يک موضوع واحد همانند اين پژوهش که فقط در حوزه  

مدلکندینم فراوان  تکرار  از  پس  روش.  از  استفاده  با  تعداد   20آرنج سازی  شناسايی  برای 
انس بهترين  نهايت  در  انتخاب بهینه موضوعات،  معنادار  و  معقول  همراه موضوعات  به  جام 

گفته شدهمانگرديد.   که  و   ،طور  انسجام  امتیاز  پژوهش،  نیاز  به  بستگی  موضوعات  تعداد 
دارد.   بسرگشتگی  موضوعات  عملکرد  ارزيابی  بهینههبرای  از  اطمینان  و  آمده  بودن    دست 
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شده  تعداد انتخاب  استفاد  ،موضوعات  سرگشتگی  و  انسجام  پارامتر  شدهاز  در    ه  است. 
بهینه است که مقدار انسجام  موضوعات در آن    تعداد موضوعاتزمانی    ،سازی موضوعمدل
براساس مدل پیشنهادی تعداد بهینه موضوعات در    [32]  باشد  و مقدار سرگشتگی کمتر  بالا

سازی پژوهش حاضر براساس معناداری موضوعات و پس از تکرار چندين باره فرآيند مدل
آ روش  کمک  گرديد  5رنج،  به  انتخاب  شکل  .  موضوع  و     3طبق  انسجام  عددی  مقدار 
 . باشدیم    -7.25و    0.547موضوع به ترتیب     5سرگشتگی برای  

 
 

 امتیاز انسجام  . 3شکل 
 

از میان دسته  اشاره    [7]  کیران« و »استنت« » که در مقاله    يی ها سک ي ر بندی  در اين پژوهش 
سازی موضوع بر  ريسک رايج انتخاب گرديد. عنوان هر خوشه استخراج شده در مدل   5شده بود،  

 .  باشد ی م سازی  دست آمده از مدل ه ب   ی ها دواژه ی کل کیران« و »استنت« موضوعات و  » اساس مقاله  
مشارکت هر کدام از    تخصیص پنهان دريکله،سازی انجام شده با الگوريتم  براساس مدل

  .باشدیم  2  جدول شرح داده شده در  صورتمجموعه اسناد استخراج شده به  موضوعات در
اساس   باشد. برگذاری هر خوشه با توجه به کلمات استخراج شده و استنباط نويسنده مینام

موضوعات اقتصادی    ،بیشترين موضوعی که مورد بحث و گفتگو قرار گرفته است  ،2جدول  
 باشد. درصد می  3/28با  

 

 موضوعات و درصد مشارکت موضوعات در کل اسناد  .2جدول

 ها کلیدواژه درصد مشارکت موضوع

   4/12 امنیتی 
Wallet, Gold, Cash, Exchange, Coin, Hack, Safe, Address, 

Account, Store, Key, Private, Secure, Lose, Online, Security, 

Token, Coinbase, Access, Hacker, Steal 
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يافته به هر يک از اسناد و درصد تعلق اسناد به هر موضوع در    موضوعات اختصاص 
درصد به موضوع فناوری   12/73گفتگو اول  3با توجه به جدول  قابل مشاهده است. 3جدول 

و  1)موضوع دارد  تعلق  حقوقی،    88/26  مجموعاً(  )اقتصادی،  ديگر  موضوعات  به  درصد 
 اجتماعی، امنیتی( تعلق دارد.

 

 موضوعات اختصاص يافته به هر يک از اسناد    .3جدول 
 

 
 

احساسات ابزار تحلیل  از  استفاده  با  و  واژگان  بر  مبتنی  الگوريتم  با  اسناد  : احساسات 
AFINN  نامهواژه .  رندیگیمتحلیل قرار  ومورد تجزيه  AFINN   با داشتن امتیاز قطبیت بیش

. با جمع تمام امتیازات کلمات يک دهدیمکلمه، به هر يک از کلمات امتیاز احساسی    3000از  
. طولانی بودن متن يک سند، بکار بردن کلمات مثبت يا  شودیمآن سند مشخص  سند، قطبیت  

قطبیت اسناد در سه دسته منفی بیشتر موجب بالا رفتن امتیاز احساسی يک سند خواهد شد.  

ها کلیدواژه درصد مشارکت موضوع  

   15 فناوری 
Transaction, fee, high, network, fork, problem, pay, miner, block, 

coin, mining, send, bch blockchain, support, solve, issue, 

Solution, Transfer, Confirm, user 

   2/21 اجتماعی 
Invest, Earn, Investment, Good, Profit, Buy, Future, Job, Trading, 

Risk, Income, Start, Life, High, Learn, Social, Friend, 

Understand, Child, Medium, rich 

 3/28 اقتصادی
Buy, Market, Increase, Coin, High, Sell, Year, Rise, Future, Day, 

Investor, Profit, Reach, Grow, start, Altcoin, Wait, drop, Demand, 

Fall, Dollar 

 1/23 حقوقی
Currency, Country, Government, Bank, Payment, Accept, 

Cryptocurrency, Technology, Future, Transaction, Ban, Control, 

Internet, Tax, Popular, Reason, Advantage, Illegal, Financial, 

Economy, asset 
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 . شودیمو بر روی هر سند برچسب زده    ردیگیممثبت، منفی و خنثی قرار  
 

 احساسات تحلیل هایخلاصه يافته .4جدول 
 

تعداد  
احساسات  

 خنثی 

میانگین  
احساسات  

 منفی 

تعداد  
احساسات  

 منفی 

میانگین  
احساسات  

 مثبت 

تعداد  
احساسات  

 مثبت 

بازه  
 احساسات 

میانگین  
 احساسات 

تعداد  
اسناد  
 مرتبط 

نوع  
 ريسک 

7645 4.38- 12138 6.85 35204 
الی    -44

192 
 امنیتی  54987 3.41

7286 5.55- 23302 5.98 35990 
الی     -132

146 
 فناوری  66578 1.29

6972 3.6- 11232 8.84 75741 
الی     -31

140 
 اجتماعی  93945 6.69

12325 5.07- 33745 6.7 79725 
الی     -76

90 
 اقتصادی  125795 2.88

8928 5.69- 26061 7.1 67542 
الی     -84

182 
 حقوقی  102531 3.23

 

اسناد   درصد  28/66های ورودی،  سند موجود به عنوان داده  443836در مجموع از میان  
  4در جدول    باشد.اسناد با قطبیت خنثی میدرصد از    72/9اسناد منفی و    درصد  24  ،مثبت

منفی و  بازه احساسات و تعداد و میانگین احساسات  اسناد، میانگین کلی احساسات،  تعداد 
 هر ريسک )موضوع( نشان داده شده است.   مثبت و خنثی به تفکیک

جدول   به  توجه  است  4با  اقتصادی  موضوعات  افراد،  دغدغه  بیشترين    ؛بیشترين  زيرا 
تعداد گفتگوها حول محور موضوعات اقتصادی انجام شده است. همچنین با توجه به میانگین 

بیت به  نسبت  افراد  کلی  نگرش  میاحساسات،  مثبت  مجموع  در  نگرشکوين  افراد    باشد. 
تر از  کوين تاک نسبت به موضوعات اجتماعی مثبت درگفتگوهای استخراج شده از سايت بیت

توان اين مسئله را از امتیاز میانگین احساسات مثبت در جدول ساير موضوعات است که می
افراد در موضوعات اقتصادی هم نظرتر هستند )نظرات همگراتر است( ولی در   .کرد  دريافت  4

قابل مشاهده  مثبت  و بسیار  منفی  گرايشات احساسی بسیار  با  نظراتی  فناوری  موضوعات 
منفی و  مثبت  احساسات  دسته  دو  در  همچنین  به  ،  است.  نسبت  افراد  احساسات  شدت 

اجتماعی   حقوقی    ترمثبت موضوعات  موضوعات  به  نسبت  افراد  احساسات  شدت  و  است 
 است.  تریمنف
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 موضوع   پراکندگی احساسات به تفکیک   . 5شکل             ت احساسا گفتگوها به تفکیک موضوع و    . 4شکل  

صورت دستی  داده ابتدايی انتخاب گرديد و به  100برای ارزيابی مدل تحلیل احساسات  
 ی نیبشیپدارای برچسب برای ارزيابی احساسات    یهادادهبرچسب احساسات زده شد. اين  

 ینیبشیپنشان دهنده قدرت    6و    5  شده مورد استفاده قرار گرفت. نتايج ارزيابی طبق جداول
 . باشدیماحساسات بالای مدل  

 ماتريس آشفتگی  .5جدول 

 

 امتیازات ارزيابی احساسات.  6جدول 
 

 معیار امتیاز 

 صحت 0.810

 دقت  0.824

 يادآوری  0.810

0.812 F۱ 
 

ثیرگذاری احساسات افراد  أ گام بعدی پژوهش حاضر شناسايی ت   :NARXشبکه عصبی  
. برای  باشد ی م بر تغییرات قیمت روزهای آتی    ن ي کو ت ی ب ريسک  اجتماعی نسبت به    ی ها شبکه در  

به   نیاز  هدف  اين  پژوهش    ني کو ت ی ب قیمتی    ی هاداده حصول  زمانی  بازه  اين    باشد ی مدر  که 
هر روز در بازه    21پايانی  ی ها مت ی ق . سپس  گرديد   استخراج   CoinMarketCapاز سايت  ها مت ی ق 

مورد نظر به دلیل تجمیع اثر احساسات و رويدادهای هر روز بر روی قیمت پايانی همان روز  

  منفی واقعی خنثی واقعی مثبت واقعی

 بینی شده منفی پیش %19 %3 %8

 شده   ینیبشیپخنثی  %1 %3 0

 شده   ینیبشیپمثبت   %5 %2 %59
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يک موضوع    . گردد ی م انتخاب   و حول  روز  يک  در  افراد  احساسات  میانگین  بعدی  مرحله  در 
 دست خواهد آمد.   ه ب   2017روز سال    365داده متعلق به    365. بدين صورت  گردد ی م محاسبه  

افزار متلب استفاده شد. نرمدر    NARX  بازگشتیعصبی    شبکهسازی مدل، از  برای پیاده
 . باشدیمشده  بالا بودن کارايی شبکه ساخته  دهندهنشاننتايج  

خارجی و    یهای ورودبرای    ریتأخهمان شبکه پرسپترون است که قابلیت    NARXشبکه  
قبلی نیز به آن افزوده شده است. خروجی شبکه عصبی    یهای خروجها و  بازگشت به ورودی 

NARX     علاوه بر وابستگی به ورودی ابتدايی از ورودی و خروجی در حال و گذشته نیز
به  کندیماستفاده   شبکه  اين  برمی  یهای خروج.  نیز  شبکه  قبلی  از   NARXگردد. خروجی 
 زمانی شبکه است.  ریتأخدر اين فرمول نشانه     d.ديآیمدست  هب  1فرمول  

 

 Y(t)= f(x(t-۱), …, x(t-d), y(t-۱), …, y(t-d))                                    1فرمول
 

 
 
 
 
 

 
 NARXشماتیک شبکه   . 6شکل 

 

نورون که شامل میانگین احساسات افراد نسبت به هر ريک    5ورودی    یهانورونتعداد    -
 .باشدیم  هاسکيراز  

و خطا،    یهانورونو    هاهيلاتعداد    - آزمون  با  تعیین   20پنهان  برای  گرديد.  تعیین  لايه 
 پنهان فرمول خاصی وجود ندارد.   یهاهيلاو    هانورون تعداد بهینه  

روز قبل بر نتايج روز بعد    10  یهادادهکه    ریطوهب  .گرديدتعیین  روز    10  ریتأخزمان    -
 .باشندیماثرگذار  

در هر   نيکوتیبکه شامل قیمت پايانی    باشدی منورون    1خروجی هم    یهانورون تعداد    -
اين  باشدی مروز     ، سازیلارائه دهند. برای نرما  یتریمنطقتا پاسخ    اندشدهنرمال    هامت یق. 

 شدند.  10000تقسیم بر    هامت یق
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داده برای ساخت مدل انتخاب   300،  2017  داده مربوط به سال  365در مدل پیشنهادی از  
داده  %10داده آزمون،  %10داده نیز برای تست ثانويه جدا شد.  با در نظر گرفتن   65گرديد و 

ات خطا  نتايج ضريب همبستگی و میانگین مربع  7در جدول   داده آموزش  %80اعتبارسنجی و  
از  اندشدهارائه   نشان  نتايج  پیش  ریتأث.  و  قیمت  روی  بر  قیمت  احساسات  با   نيکوتیببینی 

 خطای ناچیز دارد.
 امتیازات ارزيابی شبکه عصبی. 7جدول 

 

پیش موارد  با  واقعی  موارد  بالای  همبستگی  دهنده  نشان  نتايج  شده  اين   . باشدیمبینی 
آموزش،  یهادادهبا استفاده از را هدف های و دادهشده  ینی بشیپ یهادادهنیز تطابق  7 شکل

 . دهدیمنشان    هادادهآزمون، اعتبارسنجی و تمام  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شده با هدف ینیبشیپ یهادادهتطابق  . 7شکل 
 

که   2017روز پايانی سال    65داده متعلق به    65برای آزمون شبکه عصبی ايجاد شده از  
نتايج آزمون مدل به شرح  .  ديگرد، استفاد  باشدیممتغیر خروجی    1متغیر ورودی و    5شامل  
 : باشدیم   8جدول  

 ضريب همبستگی  میانگین مربعات خطا  تعداد  تست اولیه

 0.99 0.00002 240 آموزش 

 0.97 0.001 30 اعتبارسنجی 

 0.97 0.0009 30 آزمون 
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 نتايج آزمون مدل  . 8جدول 
 

 ضريب همبستگی  میانگین مربعات خطا  تست ثانويه

 0.94 0.069 آزمون 

 
 نشان داده شده است.   8شده با مقادير واقعی در شکل    ینیبشیپخطای مقادير  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مقايسه خروجی مدل با مقادير واقعی . 8شکل 
 

سال   اواخر  که  آنجايی  قیمتی    2017از  رکوردهای  ثبت  و  شديد  نوسانات  با  مصادف 
پیشنهادیبود  نيکوتیبسابقه  بی مدل  را    ،،  قیمتی  تغییرات  روند  خوبی  نسبتاً  کارايی  با 

 نموده است.  ینیبشیپ
 

 گیری و پیشنهادها نتیجه   -٥

با   پژوهش  موضوع مدل  ی ها تم ي الگور از    گیری ه بهراين  بر  سازی  مبتنی  احساسات  تحلیل   ،
ريسک    کاربران نسبت بهاحساسات    ر ی تأث ارزيابی  در  سعی    NARXواژگان و شبکه عصبی  

که از    هاداده با توجه به ماهیت و نوع    هاتم ي الگور . اين  دارد   ني کو ت ی ببر روی قیمت    ن ي کو ت ی ب 
حاکی از عملکرد  دست آمده  ه ب   انتخاب گرديدند. نتايج  ، نوع متنی و بدون برچسب کلاس هستند

عصبی   شبکه  مدل  توجه  از  باشد ی م   ین ی بش ی پ در    NARXقابل  استفاده  با  شبکه  اين   .
بالا    تواندی م قبلی و ساختار پسخور    ی ها ی ورود  با دقت  را  رابطه عوامل ورودی و خروجی 

 کند.    ی نی ب ش ی پ 
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همچون ساينس دايرکت، اسکوپوس، گوگل اسکالر،    يیهادادهراساس جستجو در پايگاه  ب
مشابه داخلی و يا خارجی ندارد و هیچ يک از   کاملاً امرالد و الزوير اين پژوهش هیچ نمونه  

بررسی    یهاپژوهش  به  در    ریتأثپیشین  احساسات  و  ريسک  اجتماعی   یهاشبکه همزمان 
مدل   ،از سوی ديگر  .باشدیم پرداخته نشده است که اين عامل علت نو بودن پژوهش حاضر  

با متغیرهای ورودی احساسات افراد نسبت به انواع  NARXايجاد شده توسط شبکه عصبی  
 نیز برای اولین بار در اين پژوهش ارائه گرديده است.   نيکوت یبريسک  

نشان  يافته   پژوهش  اين  بیت  دهدیمهای  به  نسبت  کاربران  کلی  نگرش  مثبت  که  کوين 
می  باشدمی اقتصادی  موضوعات  زمینه  در  افراد  دغدغه  بیشترين  نگرش و  همچنین  باشد. 

 باشد.  از ساير موضوعات می  تریمنفافراد نسبت به موضوعات فناوری  
مقاله   اين  سرمايه  تواندیمنتايج  و  توجه  فعالان  به    اقتصادی  یها بنگاهگذاران،    ریتأثرا 
در   افراد  قیمت    یهاشبکهاحساسات  روی  بر  برنامه  نمايدجلب    نيکوت یباجتماعی  ريزی  تا 

ريسک    نيکوتیبدر    یگذارهيسرماجهت    ی مناسب کاهش  باشند  یگذارهيسرماو  . داشته 
 گردد:های پژوهش حاضر،  پیشنهادات کاربردی زير ارائه میبراساس يافته

با بررسی نتايج اين پژوهش متوجه اثرگذاری    توانندیمريزان مالی و اقتصادی  برنامه •
و   هاینیبش یپبر روی قیمت آن شوند و در    نيکوتیب  یهاسک يراحساسات افراد نسبت به  

 اين اثرات را نیز در نظر بگیرند.  ریتأثآمار مالی خود  

سرمايه • و  اقتصادی  فروش    گذارانفعالان  و  خريد  هنگام  رصد    نيکوتیبدر  با 
يا   یهاشبکه استفاده  منع  يا  پذيرش  همچون  جهانی  رخدادهای  داشتن  نظر  در  و  اجتماعی 

کیف    نيکوت یباستخراج   گسترده  برخی کشورها، هک شدن  کاهش    پولدر  يک صرافی،  يا 
با  و ساي  نيکوتیبهای استخراج  هزينه دستگاه به    نيکوتیب  هاسکير ر موارد مرتبط  نسبت 

 قیمت اقدام نمايند.   نيترمناسبدر    نيکوت یبخريد و يا فروش  

به   • پیشنهاد  یهابنگاههمچنین  قیمت    شودیم   اقتصادی  تخمین  به  نیاز  صورت  در 
و افزايش بازده از شبکه عصبی بازگشتی    یگذارهيسرما، به منظور کاهش ريسک  نيکوتیب

NARX    .استفاده نمايند 

 توانندیماقتصادی    ی هابنگاهاجتماعی،    یهاشبکه با توجه به اثرگذاری احساسات در   •
و يا جهت دادن به گفتگوهای مرتبط    نيکوتیببا تولید محتوای گسترده مثبت/ منفی نسبت به  

در   کلان  سطوح  در  حوزه  اين  منجر  یهاشبکهبه  در  تأبه    اجتماعی  آتی   یهامت یقثیراتی 
 شوند.   نيکوتیب
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منظور کشف  آتی به  یهاپژوهشدر    ،شودیمپیشنهاد    پژوهش حاضر  یهاافتهيبراساس  
بر روی قیمت   هاسکيرهر يک از  ریتأثکوين  قیمت بیت ینیب شیپدر  هاسکيروزن هر يک از 

  تر یعموم  یهاپلتفرممرتبط    هایاز داده  توانیم. همچنین  ه شودصورت جداگانه سنجیدرا به
مورد ارزيابی    نيکوتیباخبار و گفتگو عموم افراد بر روی    ری تأثهمچون تويیتر بهره گرفت تا  

ساله بررسی گرديده است، برای بالا بردن   2بازه    که اين پژوهش در  قرار گیرد. از آنجايی
مدل   از  سال  ی هادادهاز    توان یمدقت  بعد  سنجش   2017های  بر  علاوه  کرد.  استفاده  نیز 

عواملی ديگر همچون تغییرات قیمت طلا، نفت و دلار و    توانیماثرگذاری ريسک و احساسات  
  ر یتأثمدل قرار داد و    یهایورود ز  بر قیمت جزوی ا  مؤثرعنوان عوامل  ساير رمزارزها را به

به را  عوامل  اين  قیمت  تمام  روی  بر  همزمان  در     نيکوت یبصورت  همچنین  سنجید. 
محبوب  نيکوتیبجای  ه  ب  توانیمآتی    یهاپژوهش  رمزارزهای  ساير  رمزارزهای    به  يا  و 

دارند  پرنوسانی  رفتاری  الگوی  که  روی    نوظهوری  بر  احساسات  اثرگذاری  و  پرداخت  نیز 
 یهاافته يبا توجه به پژوهش صورت گرفته و   .قراردادبررسی    مورد  تغییرات قیمت آنها را 

تری در  گسترده  یهاپژوهش زيربنايی برای انجام    تواندیم  مقاله، نتايج حاصل از اين پژوهش
 باشد.   نيکوتیبزمینه ريسک  
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