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 چکیده  اطلاعات مقاله 

 02/09/1399تاریخ دریافت: 

 

شوند با آموزش  می ۀ ابتدایی آموزش داده  دوردو مفهوم حجم و گنجایش که در  

 با  گنجایش  و  حجم  مفاهیم  های دیگر ارتباط دارند.بسیاری از مفاهیم، در دوره 

  در   بدفهمی  یا  فهمیکج   ایجاد  باعث  و  هستند  پیوند  در  افراد   شهود   درک   ۀمسئل

 نیز  ابتداییدورۀ   معلمان  بین   در  تواندمی   یفهم کج   این.  شوندمی  جامعه  افراد  بین

های مفاهیم مربوط به حجم و گنجایش  فهمی این تحقیق به بررسی کج .  دهد   رخ

وپرورش تبریز در سال تحصیلی آموزش   3  ناحیۀیۀ ششم ابتدایی  پادر بین معلمان  

پرداخته است. روش پژوهش حاضر با توجه به ماهیت موضوع و    1398-1399

آمیختهنظر  مورداهداف   تحقیقات  نوع  از  آماری   ۀنموناست.    (کیفی  _یکمّ)  ، 

ششم ابتدایی بود که از جامعۀ آماری معلمان   نفر معلم پایۀ  140عبارت از تعداد  

ای انتخاب تصادفی خوشه   صورت به وپرورش تبریز،  آموزش   3  ناحیۀششم ابتدایی  

از معلمان دارای کج   20شدند. همچنین تعداد   هدفمند    صورتبه فهمی که  نفر 

فهمی حجم انتخاب شدند. ابزار گردآوری اطلاعات شامل پرسشنامۀ ارزیابی کج 

پرسشنامه   سؤالات ساختاریافته بود. معلمان به  نیمه  ۀ و گنجایش و همچنین مصاحب

در   و  دادند  دارای کج ب  مرحلۀ پاسخ  معلمان  از  تعدادی  مصاحبه عد،  در  فهمی، 

نتایج پژوهش نشان داد که بسیاری از معلمان در مفهوم حجم و   شرکت کردند. 

دهند. نتایج تحقیق حاضر فهمی بارزی نشان می همچنین، در مفهوم گنجایش کج 
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 مقدمه
روند. مشترک به کار می   صورت به که    های مختلف مفاهیم علمی متعددی وجود دارند در بین رشته 

رغم این اشتراک در معانی، تحقیقات محدودی در رابطه با درک آنها توسط فراگیران و معلمان علی 

(. با توجه به اینکه، مفاهیم یادشده در معانی 1996، 1صورت پذیرفته است )پوتری و اسپیلوتوپول 

صحیح   استفاده واقعی آنها برای  شود، درک مفهوم  و تعاریف مختلف در هر دو حوزه، استفاده می 

ی ریاضی و ها حوزه این مفاهیم، در  ۀازجمل از آن مفاهیم در هر دو حوزه، لازم و ضروری است،  

 علوم تجربی، دو مفهوم حجم و گنجایش است.

رو لازم است ین ازا شود.  گذاری می یه پا خاصی    موضوعهاصول    بر اساسهر قسمت از ریاضیات،     

 برخلاف قضایا، درستی یا نادرستی تعاریف یۀ آن مبحث مطرح شود که  اول   تعاریفی برای مفاهیم 

که بسیاری از فراگیران، یی ازآنجا (.  1992،  2هستند )کوبیلا و لرر  بحث   قابل نبوده، ولی    اثبات  قابل 

آموزند، لازم است تعاریف صریح و روشنی از مفاهیم  تعاریف را از معلم خود یا کتاب درسی می 

شود که برخی از تعاریف، سطوح ضروری برای فراگیران طرح شود. سختی کار وقتی بیشتر می 

داشته باشند و این مسئله،   شود تا فراگیران درک متفاوتی از آنهامختلفی دارند. این امر باعث می 

یژه برای معلمان و به شود. این مسئله  های بعدی را در فراگیران موجب می فهمی خود زمینۀ ایجاد کج 

در ایجاد هماهنگی بین مطالب برای بیان بهتر منظورشان، متناسب با هرکدام از فراگیران جهت 

)گیلبرتسون، استیم، اسمیت و ند  ک ی م دار مشترک مشکلات زیادی را ایجاد  تشکیل مفاهیم معنی 

 (.2016،  3استر

فهمی و باعث ایجاد کج   درک شهودی افراد در ارتباط هستند   مسئلۀ مفاهیم حجم و گنجایش با     

لذا لازم است قبل از طرح موضوع اصلی،   ؛ شوند آموزان می ویژه در بین دانش در بین افراد جامعه، به 

شکل مقدار فضایی که یک گنجایش، یعنی  تعریف شوند.    مفاهیم حجم و گنجایش از دیدگاه ریاضی 

ای است که جسم دیگر، گنجایش، همان مقدار ماده  عبارت به ؛ دهد فضایی در درون خود جای می 

شکل فضایی در یک   که   است   حجم مقدار فضایی طرفی،    از   تواند در خود جای دهد. ی می توخال 

توان به دو صورت بیان کرد: الف( حجم داخلی: تر، حجم را می کند. به عبارت دقیق فضا اشغال می 

شکل  یک   که فضای داخلی یک ظرف که همان گنجایش است. ب( حجم خارجی: مقدار فضایی  

 (.1398ریزی آموزشی،  کند )سازمان پژوهش و برنامه در فضا اشغال می 

از   فهمی در مفاهیم حجم و گنجایش در خصوص کج   شده انجام تحقیق      نشان داد که بسیاری 

دارند    پایۀ آموزان  دانش  مشکل  گنجایش،  و  مفاهیم حجم  درک  در  ابتدایی  و   پور  یمعظ ) ششم 

و مک ( 1396همکاران،   هو  یافتند. 2019)   4مستر.  مشابهی دست  نتایج  به  مطالعۀ خود  در  نیز   )

 
1. Potari & Spiliotopoulou 

2. Kobiela & Lehrer 
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4. Ho & McMaster 



 89                     87-106ص، 1401تابستان ،64ی اپیپ، 2 شمارۀ/  18های نوین تربیتی، دوره اندیشه 

  

م بااین  در  اصلی مشکلات  حال،  دلیل  اینکه  تعیین  ابتدایی،  به ضعف   آموزان دانش دارس  مربوط 

(. 1992، 1باشد، دشوار است )کلوفر، چمپقنه و چایکلینعلمی یا نبودن ساختار منطقی در آنها می 

اساس   انجام مطالع بر  توسط ۀ  تفاوت ( 2016، 2ساناگی)  شده  آموزشی جغرافهای  ،  محیط  و  یایی 

رسد، معلمان باشند؛ ولی به نظر می آموز می فهمی یک دانش گیری کج ازجمله عوامل مرتبط با شکل 

 فهمی داشته باشند.گیری کج در شکل   تأثیرگذار  مهم عنوان یکی از عوامل  نقش مهمی را به 

ناکامی   ازجمله عواملشده است که در آن  یراً در کشور تانزانیا تحقیقی انجام  اخاز سوی دیگر،  

که معلم از دانش طوری کند؛ به ی م معلمان در تدریس را نداشتن ابزار لازم برای انتقال مفاهیم ذکر  

یت مطلوب حاصل ق ف مو ۀ اجرا به دلیل کمبود امکانات،  عرصموضوعی برخوردار است؛ ولی در  

 (.2018،  3شود )تیلیا و مافومیکو نمی 

ۀ مفاهیم علمی دربار های گوناگون فهمی دورۀ ابتدایی کج  آموزان دانش اند که ها نشان داده بررسی    

است. فهمی در دانش ( مطالعات متعددی در مورد کج 2010،  4دارند )آلن گرفته  آموزان صورت 

های پدیده ،  ( 1392بدریان،  )   مفاهیم گرما و دما   ۀ دربار   آموزاندانش های  فهمی ازجمله بررسی کج 

( مفهوم انرژی )بدریان و صفری، 2012،  5و پاپاجورجیو  تیتسیپس  خیر و میعان )استامولاسیس، تب 

(، 1395ی شیمیایی )حقی،  ها واکنش (، مفهوم  1395( نور )صفری،  2009؛ ساغلام و ارسلان،  1395

الکتریکی )  بار  تفاوت جرم و حجم )سنزامیکی و مک 1394،  زاده یر نص مفهوم  (، 2019،  6مستر(، 

پور و ( و مفهوم حجم و گنجایش )عظیم 2020،  7ولانداری  و   برنارد  ریاضی )چوتیما،   جاییجابه 

توان یافت که به بررسی علل اما مطالعات کمتری را می ؛ ( 2019مستر،  هو و مک ، 1396همکاران،  

 های شیوه  و  فهمی کج  منشأ  بنابراین، بررسی؛  پرداخته باشند   آموزان دانش های موجود در  فهمی کج 

بدون  دیگر های پژوهش  نیازمند  فهمی کج  اصلاح   پیشین های آموخته  و  تجربیات شک است. 

شیوۀ2010 ، آلن )   آموزاندانش  ) تدریس  (،  و 2000،  8کارلتونآموزگاران   نبودن  همچنین ( 

 بروز  اصلی  ( سه منبع 1999،  9یت )ل   ی درس  های کتاب  در  آموزشی  محتوای  مناسب  دهی سازمان 

 .هستند  آموزان دانش  در  فهمی کج 

دهند که آموزش بدون فهم آنها، تنها ای از دانش و درک افراد را تشکیل می مفاهیم، بخش عمده    

شده در شود. مطالعات انجام ی م منجر به حفظ مطالب، انجام برخی تمرینات و یا برخی محاسبات 

 
1. Klopfer, Champagne & Chaiklin 

2l Sanagi 

3. Tilya & Mafumiko 

4. Allen 
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ل دهد که فراگیران در یادگیری مفاهیم هندسی مشکیادگیری مفاهیم هندسی در فراگیران، نشان می 

( و در این مسئله، دانش معلمان برای یادگیری مطلوب آنها از 2012،  1)بوزکورت و کوج  دارند 

ینۀ شغلی آموزش در زم اهمیت خاصی برخوردار است. همگان بر این باورند که داشتن دانش کافی  

های یت در آموزش، نیاز به گذراندن دوره موفق ریاضی و علوم ضروری است و این معلمان برای  

 .( 2020،  2تخصصی دارند )ماناسیا، لانوس و چیکیورن

سوهارتو، کساپو، است ) مشهور   آموزان دانش   در   دانش   فراگیری  برابر  در   مانعی  عنوان فهمی به کج    

تر (. حال اگر معلم خود در این مورد مشکل داشته باشد، مسئله پیچیده 2019،  3یو صبر   مانا یسار 

دهد که در بسیاری از موارد ( نشان می 2019)   4، هامبروسچ، یاداو، گرتر و لیان یگ ۀ مطالع شود. می 

شده در ایالات متحده، نشان آموزان اطلاعات اندکی دارند. مطالعۀ انجام فهمی دانش معلمان از کج 

است معلمان در دانش موضوعی تدریس خود در زمینۀ ریاضیات کمبود دارند. در حالی که   داده 

کنند به کمک نیاز دارند، علیرغم اینکه دانستن و تسلط بر تنها تعداد اندکی از آنها، احساس می 

پایه  موفق و    آنها ای،  دانش موضوعی و  به معلمان  تبدیل   تأثیرگذار را  امر تدریس ریاضیات  در 

نتایج مطالعات شاهونیزا2010،  5د کرد )روآنخواه   تصورات رغم  ( نشان داد که علی 2016)   6(. 

( در هر دو PCK7معلمان مبنی بر داشتن علم کافی در مورد محتوا و دانش محتوای آموزش جبر ) 

 است   بوده است. معلمان ممکن   مؤثر مورد کمبود داشتند که تأثیرات آن در آموزش مفاهیم جبر،  

 آموزاندر دانش   فهمی به کج   که   کنند   شناسی اشتباه زیست   یا   شیمی   ، ک یز ی ف  مباحثی مانند   زش آمو   در 

فهمی شده است که کج همچنین مشخص   (. 2019  ، 9گایگر  و   مودلی  ؛ 2017  ، 8بکتاس)   شود   منجر 

، 10لارسون _ ویلهلم و اندروس دارد )  ر ی تأثای آنان معلمان، در موضوعات علمی، بر عملکرد حرفه 

هایی فهمی رسد خود معلمان نیز در درک مفاهیم درسی خود، با کج ( بر این اساس، به نظر می 2016

فهمی را در دو مفهوم حجم و گنجایش ج همراه هستند. در این راستا، پژوهش حاضر قصد دارد، ک 

 در معلمان ابتدایی پایۀ ششم، مورد بررسی قرار دهد.

 زمینۀ مطالعه

 اختصاص  حجم و گنجایش   مفاهیم   آموزش   به   هایی درس   ابتدایی،   دورۀ   ریاضی   درسی   ۀ برنام  در 

های اول  آموزان ارتباط مستقیم دارد و در سال به دلیل آنکه این مفاهیم با تجسم فضایی دانش   . دارد 

ابتدایی، ممکن است، دانش  نرسند و دچار کج دورۀ  از تجسم فضایی  به آن سطح  فهمی آموزان 

 
1. Bozkurt & Koç 

2. Manasia, Ianos & Chicioreanu 

3. Soeharto, Csapó, Sarimanah, Dewi & Sabri 

4  . Qian, Hambrusch, Yadav, Gretter & Li 

5 .Ruane 

6 .Shahuneeza 

7 .pedagogical content knowledge 

8. Bektas 

9. Moodley & Gaigher 

10. Wilhelm & Andrews-Larson 
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یش مفاهیم حجم و گنجا   بنابراین نبودنِ؛  شوند لذا این مفاهیم از سال پنجم ابتدایی شروع می   ؛ شوند 

فهمی تواند باشد، مبنی بر اینکه این مفاهیم دارای کج اول ابتدایی، مزید بر علت می   پایۀ در چهار  

 خواهند بود.

 و   طول  گیریاندازه   عنوان  با   درسی  ابتدایی،  دوم   سال  ریاضی   در   ابتدایی،  ریاضی   درسی  برنامۀ   در    

 به   داده،  بسط   را   مفهوم  مقدار   یک  ابتدایی،  سوم   سال  در   سپس، .  شود ی م   مطرح   طول   واحد

 بیشتری  دقت   با   طول   گیری اندازه   دوباره   چهارم   سال   در   . پردازد ی م  سطح   واحد   و   سطح   گیری اندازه 

 ذوزنقه   و  لوزی   مساحت   محاسبۀ   به  ابتدا   ابتدایی،   پنجم   سال   ریاضی   در.  گیرد می   قرار   مورد بررسی 

پایۀ   در   و   کند می   مطرح   را  گنجایش   و   حجم   مفهوم   در نهایت،  و   پردازدی م  دایره  محیط  به   سپس،   و 

 از  تمرین   یک   در   فقط   و   پردازد می   حجم   مفهوم   به   فقط   سطح   و   طول   به  پرداختن  از   بعد   ششم 

 کند.می   یاد   گنجایش 

کتاب ریاضی   6های حجم و گنجایش، فصل  آموزان سال پنجم ابتدایی، برای ورود به بحث دانش    

ۀ مساحت لوزی و ذوزنقه پرداخته و محاسبکنند. ابتدا، به  گیری شروع می پنجم را با عنوان اندازه 

ول هایی به ط آموزان مفهوم حجم را با مکعب پردازند. در این فصل، دانش سپس به محیط دایره می 

پردازند و در پایان گیری حجم مکعب مستطیل می کنند، سپس، به محاسبۀ اندازه واحد شروع می 

اندازه  کنند. سپس معلم گیری حجم اجسام دیگر را مطالعه می این بحث، تعدادی مثال در مورد 

یکسان   آب  مقدار  با  را  گنجایش  اندازه مفهوم  با  لیوان  دو  داخل  به که  ریخته،  متفاوت  های 

 پردازد.گیری گنجایش چند شکل دیگر می دهد و درنهایت به اندازه آموزان یاد می نش دا 

کتاب را با عنوان   5های حجم و گنجایش، فصل  آموزان سال ششم برای ورود به بحث دانش    

سپس  شود.کنند که در ابتدا در این فصل، به طول و سطح اجسام پرداخته می گیری شروع می اندازه 

م  آموزاندانش  حجم  بحث  تمر   شوند ی وارد  و  مثال  چند  ا   ی ن یو  م   نی در  مطرح   .شودی مورد 

کتاب   97ۀ  صفح کتاب ششم، عنوانی به نام گنجایش نیامده است، فقط در    5در فصل    که درصورتی 

 شود( کلمۀ گنجایش مطرح می 6)تمرین 

 مفاهیم   آموزش   به   ابتدایی فقط در کتاب علوم سوم    ابتدایی، دورۀ    علوم   درسی   ۀ برنام   همچنین، در    

 اولین   برای   ابتدایی،   سوم   سال   مواد  گیری اندازه   درس   در .  شده است داده   اختصاص   گنجایش   و   حجم 

 بررسی  توان می   دیدگاه   دو   از   را   گنجایش   و   حجم   مفهوم .  شودمی   توجه   مایعات   حجم   مفهوم   به   بار 

 به  کتاب،   این   در   که   است   ظرف   داخل   مایعات   حجم   دیگری   و  است   ظرف   گنجایش   یکی .  کرد 

 است.  شده   توجه  ظرف   داخل   مایعات   حجم 

فهم این است که در ابتدا خود لازمۀ آموزش مفاهیم حجم و گنجایش به شکل درست و قابل     

های شدۀ حجم و گنجایش در کتاب معلمان به آنها تسلط داشته باشند. با توجه به مفاهیم مطرح 

ابتدایی و کتاب علو  م سوم ابتدایی، این مطالعه درصدد آن است که ریاضی سال پنجم و ششم 
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ساخته ششم ابتدایی را در مورد مفاهیم یادشده، از طریق آزمون محقق پایۀ تصورات ذهنی معلمان  

 ساختارمند مورد بررسی قرار دهد.ۀ نیمه مصاحب و انجام  

 شناسی پژوهش روش 
(  کیفی- کمی)  آمیخته  نوع  از  موردنظر،  اهداف  و  موضوع  ماهیت   به  توجه  با  حاضر  پژوهش  روش

  ناحیۀ  وپرورشآموزش  ابتدایی  ششم  پایۀ  معلمان  کلیه  شامل  کمی  بخش  در  آماری  جامعۀاست.  

مشغول  1399-1398  تحصیلی  سال  در  که  تبریز  3 ناحیه  این  مدارس    بودند،   تدریس  به  در 

  نمونه  حجم  عنوانبه  نفر  140  ایمرحلهای تکخوشه  گیرینمونه  شیوۀ  از  استفاده   با  که   باشدمی

  معیار   گرفتن  نظر  در   با  هدفمند  گیری نمونه  شیوۀ  از  استفاده   با   کیفی،  در بخش.  شدند  انتخاب

 .آمد عمل به مصاحبه بودند،  فهمیکج دارای که معلمانی از نفر 12 با  و نظری اشباع

 ابزار گردآوری اطلاعات 

-نیمه  ۀمصاحبهای تشخیصی انشایی و انجام  در این پژوهش برای گردآوری اطلاعات از آزمون 

شده است. از معلمان خواسته شد، به ده سؤال پژوهش که در مورد مفاهیم  ساختارمند استفاده  

گنجایش طرح و  بهریزیحجم  را  دلیل خود  گزینۀ صحیح،  انتخاب  از  پس  بود،  صورت  شده 

-فهمی بودند، مصاحبۀ نیمه نفر از آنان که دارای کج  20د. در ادامه، با تعداد  انشایی پاسخ دهن

 اختاریافته صورت گرفت. س

: برای گردآوری اطلاعات توصیفی، در پژوهش  فهمی حجم و گنجایشارزیابی کج  پرسشنامۀ

مسئله است. هر مسئله به دو    5ساخته استفاده شد. پرسشنامه شامل  محقق  پرسشنامۀحاضر، از  

شود که یکی مفهوم حجم و دیگری مفهوم گنجایش را ازنظر میزان درک، بررسی  سؤال تقسیم می 

کنند، سپس دلیل پاسخ  های پاسخ را انتخاب میکند. معلمان در هر سؤال، ابتدا یکی از گزینهیم

ار  در چه  شدهارائههای  کنند. پاسخصورت انشایی در مقابل آن یادداشت میخود را به هر سؤال به

حاضر پس   پرسشنامۀشوند. بندی میفهمی و عدم درک طبقه ی، کججزئسطح درک کامل، درک 

از تهیه در اختیار متخصصان علوم تربیتی و آموزش ریاضی و آموزش علوم تجربی قرار گرفت  

قرار گرفت. سؤالات پژوهش و اهداف طراحی آنها    تأییدو روایی صوری و محتوایی آن مورد  

 در   تغییر  رغمیعل  بداند،  فرد  که  است   آن  درست   درک   اند. لازمۀشده  ارائه  1در جدول شمارۀ  

  واحدهای   ماهیت   مایعات،  ظاهری  شکل  اجسام،  ابعاد  تغییر  جامد،  اجسام  ظاهری  شکل

  ولی  ،است   کرده  اشغال  آن را  جسم  جرم  که  است   فضایی  حجم،  درواقع   جنس،  و  گیریاندازه

  آن  در  توانیمثلاً م  بگیرد،  جای   آن  در  دیگر  چیز  هر  یا  مایعات  که   است   خالی  فضای  گنجایش،

 .ریخت آب 
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دقیق  ساختاریافته:نیمه  مصاحبۀ   اطلاعات  دریافت  و  تکمیلی  اطلاعات  دریافت  از  برای  تر 

گری  ساختاریافته استفاده شد. برای هدایت درست مصاحبه، پروتکل مصاحبهکیفی نیمه  مصاحبۀ

 استادان آموزش و علوم تربیتی تدوین شد.با مشاوره 

و اهداف  ش یحجم و گنجا میشده به معلمان در مورد مفاهارائه ی صی تشخ سؤالات. 1 جدول شمارۀ

 آنها  یطراح

 هدف سنجش  مسئله و سؤال 

ای کاملاً یکسان را بعد از ذوب کردن در دو قالب متفاوت به اشکال  شیشه  قطعهمسئلۀ اول: دو  

 کنیم.زیر تبدیل می

 

 2شکل   1شکل  ، به دو سؤال زیر پاسخ دهید.2و  1با توجه به اشکال 

میزان
  

ک معلمان
در

از  
  

ت 
ماهی

  
تغییر
  

ل 
شک

 

ی
ظاهر

  
اجسام
  

جامد و  
تأث

یر آن بر حجم و 

ش جامد 
گنجای

 

کدام شکل بیشتر است؟ الف( حجم    حجم  .1

بیشتر   2( حجم شکل  ب  یشتر است.ب   1شکل  

  های هر دو شکل باهم برابرند. است. ج( حجم

نداردد هم  به  ارتباطی  هیچ  اشکال  حجم  ؛  ( 

 ...زیرا

. گنجایش کدام شکل بیشتر است؟ الف(  2

بیشتر است. ب( گنجایش    1گنجایش شکل  

های هر دو یشگنجا بیشتر است. ج(    2شکل  

شکل باهم برابرند. د( گنجایش اشکال هیچ  

 ... زیرا ؛ ارتباطی به هم ندارد

کل فضایی  مسئلۀ دوم: دو مقوای کاغذی با ابعاد و ضخامت برابر داریم و با استفاده از آنها دو ش 

ی مقوا به  هاو لبهیزی نداشته باشیم دوررکنیم؛ اگر از این مقوا هیچ متفاوت بسته درست می

 هم آمده باشد. به دو سؤال زیر پاسخ دهید.یرو

میزان
  

ک از
در

  
ت

ماهی
  

تغییر
  

ابعاد 
  

اجسام 
و  

  
تأث

یر آن 
  

بر
  

حجم و  
ابعاد 

ش اجسام 
گنجای

این دو شکل 3  . کدام مطلب در مورد حجم 

حجم الف(  است؟  شکل درست  دو  های 

اند.  ی دو شکل یکسانهاحجماند. ب( متفاوت

 ... زیرا ؛  ج( مقایسۀ حجم آنها ممکن نیست

دو 4 این  گنجایش  مورد  در  مطلب  کدام   .

است؟  درست  گنجایش  شکل  دو الف(  های 

های دو شکل اند. ب( گنجایششکل متفاوت

گنجایش  اند.یکسان هیچ  ج(  اشکال  های 

 ... زیرا ؛ ارتباطی به هم ندارد

می خالی  شکل،  مکعب  ظرفی  داخل  را  آن  آب  داریم  آب  از  پر  لیوانی  سوم:  کنیم مسئلۀ 

پر کند. اگر هیچ مقدار از آب لیوان باقی نماند یا    کاملاًکه آب ظرف مکعب شکل را  یطوربه

 به زمین ریخته نشود؛ به دو سؤال زیر پاسخ دهید. 

میزان
  

ک معلمان
در

از  
  

ت
ماهی

  
تغییر

  
ل

شک
  

ی 
ظاهر

  

ت 
مایعا

 و 
تأث

یر
 

آن
بر 

 
ش 

حجم و گنجای
 

سام 
اج

 

ظرف  5 دو  این  مورد حجم  در  گزینه  کدام   .

است؟   درست  مکعبی شکل(  ظرف  و  )لیوان 

الف( حجم لیوان و ظرف مکعبی یکسان است.  

ب( حجم لیوان بیشتر از حجم مکعبی است.  

ج( حجم ظرف مکعبی بیشتر از حجم لیوان  

ظرف   دو  این  حجم  مقایسۀ  د(  است. 

 ...زیرا ؛ یر نیستپذ امکان

در  6 گزینه  کدام  گنجام.  دو ورد  این  یش 

لیوان و ظرف مکعبی شکل( درست  ظرف ) 

الف( گنجایش لیوان و ظرف مکعبی   است؟

از   بیشتر  لیوان  یکسان است. ب( گنجایش 

گنجایش   است. ج(  مکعبی  گنجایش ظرف 

ظرف مکعبی بیشتر از گنجایش لیوان است. 

یر  پذ امکاند( مقایسۀ گنجایش این دو ظرف  

 زیرا ...؛ نیست

خواهیم آن را با  متر داریم می 4×5×3مسئلۀ چهارم: کلاسی به شکل مکعب مستطیل و ابعاد 

  شده اشارهشود؛ با توجه به موارد  قوطی لازم می  12یم.  پرکن  5×1×1های تو پری به ابعاد  قوطی

  به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
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ها  . کدام گزینه در مورد حجم اتاق و قوطی7

  12لاس با حجم  صحیح است؟ الف( حجم ک

قوطی یکسان است. ب( حجم کلاس از حجم  

از    12 کلاس  حجم  ج(  است.  بیشتر  قوطی 

قوطی کمتر است. د( مقایسۀ حجم   12حجم 

و   باهم    12کلاس  نیستپذ امکانقوطی  ؛  یر 

 زیرا ...

در  8 گزینه  کدام  و .  اتاق  گنجایش  مورد 

الف( گنجایش کلاس با    قوطی صحیح است؟

ب(    12گنجایش   است.  یکسان  قوطی 

گنجایش   از  کلاس  قوطی   12گنجایش 

بیشتر است. ج( گنجایش کلاس از گنجایش  

قوطی کمتر است. د( مقایسۀ گنجایش    12

؛  یر نیستپذ امکانقوطی باهم    12کلاس و  

 زیرا .... 

زیر پاسخ    سؤال داریم به دو    شکلهم  کاملاً مسئلۀ پنجم: یک قطعه چوبی و یک قطعه آهنی  

 دهید. 

میزان
  

ک معلمان 
در

از  
  

ت 
ماهی

  
س حجم 

جن

ش
و گنجای

  
اجسام 

 

قطعه  9 دو  این  مورد حجم  در  گزینه  کدام   .

درست است؟ الف( قطعۀ چوبی حجم بیشتری 

ج(   دارد. ب( قطعۀ آهنی حجم بیشتری دارد.

هر دو قطعۀ چوبی و آهنی حجم برابری دارند.  

قطعه   دو  این  حجم  مقایسۀ  یر  پذامکاند( 

 زیرا .... ؛ نیست

. کدام گزینه در مورد گنجایش این دو 10

است؟ درست  چوبی   قطعه  قطعۀ  الف( 

آهنی  قطعه  ب(  دارد.  بیشتری  گنجایش 

قطعۀ   دو  هر  ج(  دارد.  بیشتری  گنجایش 

برابری گنجایش  آهنی  و  د(    چوبی  دارند. 

قطعه   دو  این  گنجایش  یر  پذ امکانمقایسۀ 

 زیرا ...؛ نیست

تأثیر بودن این آزمون در  یب پس از اطمینان بخشی به معلمان در مورد محرمانه بودن نتایج و  

بعد،    مرحلۀصورت انفرادی انجام گرفت و در  ارزشیابی سالانه معلمان، آزمون بر روی معلمان به

فهمی یا بدفهمی را ها و استخراج نتایج با معلمانی که بیشترین تعداد کجپس از بررسی پاسخ

انجام شد. پاسخ صحیح سؤالات نیمه  مصاحبۀداشتند،   بعد از گردآوری اطلاعات    ساختاریافته 

 در پژوهش قرار گرفت.  کنندهشرکت تحقیق، در اختیار معلمان 

و   3، رنر 2، گرزیبووسکی 1مفهومی آبراهامبرای تحلیل میزان درک معلمان از روش ارزیابی  

های تشریحی معلمان در  های انتخابی و پاسخشد. در این روش گزینه( استفاده  1992)  4مارک

 شود. بندی میفهمی و عدم درک با تفاسیر زیر دستهک کامل، درک جزئی، کجچهار سطح در 

مناسب برای انتخاب    جملهانتخاب پاسخ صحیح، توضیح    شامل   که  هاییپاسخ:  کاملدرک    .1

 هستند.  خود

صحیح و ارائه توضیح اشتباه یا توضیح    پاسخ  انتخاب  شامل  که  هاییپاسخ:  جزئی  درک   .2

 توضیح هستند. ناقص یا عدم 

 غلط با هر توضیحی باشند.  پاسخ انتخاب شامل که  هاییپاسخ: فهمیکج .3

 های نامرتبط باشند. که شامل عدم پاسخگویی یا پاسخ غلط با جواب  هاییپاسخ:  درک   عدم  .4

 
1. Abraham 

2c Grzybowski 

3. Renner 

4. Marek 

میزان
  

معلمان
ک 

در
  

از 
  

ت 
ماهی

  

اندازه
ی 

واحدها
و  

حجم 
ی 

گیر

ش اجسام 
گنجای
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 ی پژوهش هایافته
و  توزیع فراوانی و درصد فراوانی سطوح درک در سؤالات مربوط به حجم    2جدول شمارۀ  

میگنجا نشان  را  شمارهیش  با  سؤالات  با  دهد.  سؤالات  و  حجم  مفهوم  به  مربوط  فرد،  های 

 باشند. ی زوج مربوط به مفهوم گنجایش میهاشماره

مربوط به حجم و    سؤالاتسطوح درک در  یو درصد فراوان یفراوان عی. توز2 ۀشمار جدول

 ش یگنجا

 درک  عدم درک اشتباه درک ناقص  درک کامل  درک 

 درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  سؤال 

1 11 5/27 7 5/17 22 55 0 0 

2 15 5/37 13 5/32 12 30 0 0 

3 14 35 5 5/12 19 47 2 5 

4 10 25 9 5/22 18 45 3 5/7 

5 8 20 8 20 21 5/52 3 5/7 

6 19 5/47 9 5/22 11 5/27 1 5/2 

7 10 25 6 15 22 55 2 5 

8 8 20 7 5/17 22 55 3 5/7 

9 15 5/37 14 35 8 20 3 5/7 

10 12 30 5 5/12 19 5/47 4 10 

برابرند؛   باهم(، این است که حجم هر دو شکل  2و    1)سؤالات    1  مسئلۀپاسخ صحیح به  

بیشتر است؛ زیرا مقدار آبی که لیوان شکل   1زیرا مقدار هر دو ماده یکی است و گنجایش شکل  

بیشتر است. چنانکه در جدول شمارۀ  می  1 درک    میزانشود، در سنجش  مشاهده می  2گیرد، 

درصد درک   27/ 5 یر آن بر حجم جامد،تأثجامد و   اجسام ظاهری شکل  تغییر ماهیت  از معلمان

درک   میزاناند. در سنجش  درصد معلمان درک اشتباه داشته  55درصد درک ناقص و    17/ 5ل،  کام

درصد    37/ 5  یر آن بر گنجایش جامد،تأثجامد و    اجسام  ظاهری  شکل  تغییر  ماهیت   از  معلمان

اند. در جدول شمارۀ درصد معلمان درک اشتباه داشته  30درصد درک ناقص و    32/ 5درک کامل،  

 آورده شده است.  1ششم به مسئلۀ  پایۀی معلمان هاخپاستعدادی از  3

 ( 2و  1 سؤالات)  1مسئلۀ  به ییابتدا ششم معلمان ی هااز پاسخ ی. برخ3 ۀشمار جدول

 های معلمانهایی از پاسخنمونۀ مثال مفهوم  سطح درک 

 درک کامل 
 کند.حجم اجسام با تغییر شکل آن تغییر نمی حجم 

 است. 2بیشتر از فضای داخلی شکل  1فضای داخلی شکل  گنجایش 

 درک جزئی 
 های دو لیوان یکسان هستند.حجم هردو یکی است زیرا ارتفاع حجم 

 که گنجایش بیشتری دارد. 2با ضخامت کمتر از شکل  1شکل  گنجایش 
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 درک اشتباه 
 کند. می اشغال را  بیشتری  چون فضای حجم 

 گیرند. می جا خود  داخل در  آب اندازه   یک  به چون هردو گنجایش 

 عدم درک 
 ندارند. چون رنگش شفاف است.  باهمحجم اشکال هیچ ارتباطی   حجم 

 باریک است  2بیشتر است، چون لیوان شکل   2گنجایش شکل  گنجایش 

ابتدایی که دچار کجمصاحبدر   فهمی در مفهوم حجم بودند،  ۀ کیفی با برخی از معلمان ششم 

 آمد:  به دست های زیر  پاسخ

. مقایسۀ وقتی معنی  قراردادو بررسی    موردبحثتوان در حالت کلی  حجم را نمی  ۀمقول»  نفر اول:

بیشتر    1ضخامت بیشتری دارد، پس حجم شکل   1چون شکل   ،دارد که هر دو جسم یکی باشند

 .«است 

 «.کاملاً توپر است، پس حجمش بیشتر است  1»شکل  نفر دوم:

های  فهمی در مفهوم گنجایش بودند، پاسخهمچنین برخی از معلمان ششم ابتدایی که دچار کج

 زیر را دادند:

لذا گنجایش هر دو یکی    دو یکی است؛  نفر اول: »گنجایش همان حجم است چون حجم هر

 است.« 

ها را در داخل  یوانلتوان مقایسه کرد، ولی می هم باتوان گنجایش هر دو لیوان را  »نمی نفر دوم:

 و گنجایش آن دو را بررسی کرد.«  قراردادظرف دیگر 

  برابرند؛باهم    شکل  دو  هر  حجم  که  است   این  (،4  و  3  )سؤالات  2مسئلۀ    به  صحیح  هایپاسخ

 نامشخص   و  متفاوت  شکل  دو  اشکال  زیرا  اند،دو شکل متفاوت  گنجایش  یز نداریم ودوررزیرا  

  ماهیت   از  درک معلمان،  میزان  سنجش  در  شود،می  مشاهده  2  جدول شمارۀ  درکه  چنان  .است 

 درک درصد    12/ 5  کامل،  درک   درصد  35  جسم،  حجم  بر  آن  یر تأث  و  اجسام  ظاهری  شکل  تغییر

درک    میزان   سنجش  در.  اندداشته  درک   عدم  درصد معلمان   5  و   اشتباه  درک  درصد  47  و   ناقص

  کامل،  درک   درصد  25  جسم،  گنجایش  بر  آن  یر تأث  و  اجسام  ظاهری  شکل   تغییر   ماهیت   از  معلمان

  در .  اندداشته   درک   عدم  درصد معلمان  7/ 5  و  اشتباه  درک   درصد  45  ناقص،  درک   درصد  22/ 5

 . است  شده آورده  2 مسئلۀ به ششم پایۀ معلمان هایپاسخ از تعدادی 4جدول شمارۀ 

 ( ۴ و 3 سؤالات)  2مسئلۀ  به ییابتدا ششممعلمان  ی هاپاسخ از یرخ. ب۴ ۀشمار جدول

 های معلمانهایی از پاسخنمونۀ مثال مفهوم  سطح درک 

 درک کامل 
 حجم 

- اشغالاست؛ پس فضایی که  شده  مصرف در ساختن هر دو شکل، همۀ مقوا 

 ، برابر است.شده

 نداریم.   شده ساختههیچ اطلاعاتی در مورد شکل  گنجایش 

 درک جزئی 
 یکی است، چون مقواها ضخامت یکسانی دارند.  دو شکل حجم  حجم 

 پهنای بیشتری دارد.  گنجایش 
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 درک اشتباه 
 داشته باشد.حجم نامشخصی  ،شدهدرست فضایی  شکل است،  چون ممکن حجم 

 . داشته باشد شکل  به بستگی  است،  ممکن چون گنجایش  گنجایش 

 عدم درک 
 یز ندارند. دورر مقایسۀ آنها درست نیست، چون  حجم 

 اند.گنجایش دو شکل یکسان است، چون هر دو دربسته گنجایش 

  بودند،   حجم   مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  با  کیفی  مصاحبۀ  در

 :آمدبه دست   زیر هایپاسخ

  تواننمی  و  است   کاغذی  مقوا  جنس  زیرا؛  نیست   ممکن  متفاوت  اشکال  حجم  »محاسبه  :اول  نفر

 حساب   هم  استوانه  آن   آب  ارتفاع  آمدن  بالا   از  و  استوانه  آب  در  جدید  هایجسم  انداختن  از  حتی

 «.کرد

 هستندکاملاً دربسته    یجادشدها  هایجسم  و  باشند  نامتقارن  یجادشدها  های شکل  »چون:  دوم  نفر

 کرد.«   حساب را هاشکل داخل حجم تواننمی نیز و

  های پاسخ بودند، گنجایش مفهوم در فهمیکج دچار که ابتدایی ششم معلمان از برخی همچنین،

 :دادند را زیر

  اشکال  درون  فضایچراکه درهرصورت    ندارند  هم  به  ارتباطی  شکل،   دو  این  »گنجایش:  اول  نفر

 «.کرد  حساب را هاشکل گنجایش توانرو نمیینازا و است  بسته

 «.دارند یکسانی شکل گنجایش دو هر پس است  حجم همان »گنجایش: دوم نفر

 یرپذامکان   ظرف  دو  این  حجممقایسۀ    که  است   این  (،6  و  5  )سؤالات  3مسئلۀ    به  صحیح  هایپاسخ

  مکعبی  ظرف  و  لیوان  گنجایش  نداریم و  آن  نوع  و  ماده  مقدار  از  اطلاعاتی  هیچ  زیرا؛  نیست 

 2  جدول شمارۀ  در  اند. چنانکهدادهیجا  خود  در  را  آب  مقدار  یک  دو  هر  زیرا  است؛  یکسان

 آن   یرتأث   و  مایعات  ظاهری  شکل  تغییر  ماهیت   از   درک معلمان  میزان   سنجش  در  شود،می  مشاهده

  7/ 5  و  اشتباه  درک   درصد  52/ 5  و  ناقص  درک   درصد  20  کامل،  درک   درصد  20  مایع،  حجم  بر

  ظاهری  شکل تغییر ماهیت  از درک معلمان میزان سنجش در. اندداشته درک  عدم درصد معلمان

  27/ 5  و  ناقص  درک   درصد  22/ 5  کامل،  درک   درصد  47/ 5  مایع،  گنجایش  بر  آن  یرتأث  و  مایعات

معلمان  2/ 5  و  اشتباه  درک   درصد   از   تعدادی  5جدول شمارۀ    در.  اندداشته   درک   عدم  درصد 

 . است  شده آورده 3 مسئلۀ به ششمپایۀ  معلمان هایپاسخ

 ( 6 و 5  سؤالات) 3مسئلۀ  به ییابتدا شم ش پایۀ معلمان ی هاپاسخ از یبرخ. 5 ۀشمار جدول

 های معلمانهایی از پاسخنمونۀ مثال مفهوم  سطح درک 

 درک کامل 
 کدام مشخص نیست.یچهچون حجم  حجم 

 گیرند. چون به یک اندازه آب می گنجایش 

 مقایسه ممکن نیست، چون لیوان است. حجم  درک جزئی 
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 یکی است. ارتفاعشانگنجایش هر دو یکی است، چون  گنجایش 

 درک اشتباه 

 دهند. هر دو مقدار مساوی آب در خود جای می حجم 

 گنجایش 
گنجایش لیوان مکعبی است، چون ارتفاع اولی بیشتر  گنجایش لیوان بیشتر از 

 از دومی است. 

 عدم درک 
 حجم 

لیوان مکعبی مزه   حجم لیوان بیشتر از حجم مکعب است، چون آب خوردن در 

 ندارد.

 گوشه دارد. مکعبی گنجایش ظرف مکعبی بیشتر است، چون ظرف گنجایش 

  بودند،   حجم   مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  با  کیفی  مصاحبۀ  در

 :آمدبه دست   زیر هایپاسخ

 جای خود در آب اندازه یک به دو، هر زیرا ؛است  یکسان مکعبی ظرف و لیوان  »حجم: اول نفر

 دادند.« 

 لیوان  حجم  پس  بود  خواهد  مکعبی  ظرف  ضخامت   از  بیشتر  لیوان  ضخامت  »معمولاً:  دوم  نفر

 است.«  بیشتر

  هایپاسخ  بودند،  گنجایش  مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  همچنین

 :دادند را زیر

 مکعبی   ظرف  و  لیوان  شکلچراکه    کرد،  مقایسه  تواننمی باهم    را  ظرف   دو  »گنجایش:  اول  نفر

 نیست.«  یکسان

  دانیم نمی  را  شکل  دو  این  ارتفاعچراکه    کرد  بحث   شکل  دو  گنجایش  مورد  در  توان»نمی :  دوم  نفر

 نه؟« یا هستند برابر که

 قوطی  12  حجم  با  کلاس  حجم  که  است   این  (،8  و  7  )سؤالات  4مسئلۀ    به  صحیح  هایپاسخ

  12  گنجایش  با  کلاس  گنجایش  و  است   آن  درونی  فضای  همان  کلاس  حجم  زیرا؛  است   یکسان

  میزان   سنجش  در .  است   برابرباهم    کلاس  و  قوطی   حجم  و  گنجایش  زیرا؛  است   یکسان  قوطی

  15  کامل،   درک   درصد  25  جسم،  حجم  بر  آن  یر تأث  و  گیری واحد اندازه  ماهیت   از   درک معلمان

  سنجش   در.  اندداشته  درک   عدم  درصد معلمان  5و    اشتباه  درک   درصد   55  و  ناقص  درک درصد  

  درک  درصد  20جسم،    گنجایش  بر  آن  یرتأث  و  گیریاندازه  واحد  ماهیت  از  درک معلمان  میزان

. اندداشته  درک   عدم   درصد معلمان  7/ 5  و  اشتباه  درک   درصد  55  و  ناقص  درک   درصد  17/ 5  کامل،

 . است  شده آورده 4مسئلۀ  به پایۀ ششم معلمان هایپاسخ از تعدادی 6 جدول شمارۀ در

 (8و  7  سؤالات ) ۴مسئلۀ  به ییابتدا ششممعلمان    یهاپاسخ. 6 ۀجدول شمار

 های معلمانهایی از پاسخنمونۀ مثال مفهوم  سطح درک 

 درک کامل 
 حجم 

است، لذا حجم همان گنجایش   تربزرگچون فضای درونی کلاس نسبت به ما، 

 قوطی یکی است.  12است. پس حجم کلاس با حجم 

 گیرند. چون هر دو، به یک تعداد قوطی جا می گنجایش 
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 درک جزئی 

 بیشتر   نه و کمتر  نه  کندمی پر را اتاق  قوطی، مقدار همین حجم 

 گنجایش 
زیرا گنجایش همان حجم  ؛ قوطی یکسان است  12گنجایش کلاس با گنجایش 

 است. 

 درک اشتباه 

 ها یک اندازه نیستند.قوطی است؛ چون  ترکوچکحجم کلاس   حجم 

 گنجایش 
زیرا گنجایش همیشه از  ؛ قوطی بیشتر است  12گنجایش کلاس از گنجایش 

 حجم بیشتر است.

 عدم درک 

 حجم 
ها را  قوطی بیشتر است، چون ممکن است قوطی 12حجم کلاس از حجم  

 فشار دهیم و کوچک شوند. 

 گنجایش 
زوجی   عدد 12زیرا عدد ؛ قوطی کمتر است  12گنجایش کلاس از گنجایش 

 است. 

  بودند،   حجم   مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  با  کیفی  مصاحبۀ  در

 :آمد به دست   زیر هایپاسخ

تر است؛ زیرا علاوه بر حجم داخلی، ضخامت قوطی بزرگ  12نفر اول: »حجم کلاس از حجم  

 یوارهای کلاس هم هست.« د

»نمی  دوم:  قوطینفر  با حجم  را  کلاس  ابعاد  توان حجم  است،  ممکن  چراکه  کرد،  مقایسه  ها 

 ا کرد.« جهها را نتوان داخل کلاس جاب قوطی

  های پاسخ بودند، گنجایش مفهوم در فهمیکج دچار که ابتدایی ششم معلمان از برخی همچنین،

 :دادند را زیر

  را   هاقوطی  گنجایش  تواننمی  چراکه  است،  معنیبی  مورد،  دو  این  گنجایش  »مقایسۀ:  اول  نفر

 نیست.«  یکسان حجم مفهوم با گنجایش مفهوم چون. کنیم  حساب

 گنجایش   همان  رو حجمازاین  است   تربزرگ  ما  به  نسبت   کلاس  درونی  فضای  »چون:  دوم  نفر

  کمتر مجموع    در  هاگنجایش قوطی  بود.  نخواهد  یکی  قوطی  12  حجم  با  کلاس  حجم  پس.  است 

 بود.«  خواهد

  حجم  آهنی و چوبی ۀقطع دو هرکه  است  این (،10 و 9 )سؤالات 5مسئلۀ  به صحیح هایپاسخ

  گنجایش   آهنی  و  چوبیقطعه    دو   هر  و   اندکرده  اشغال  را،  یکسانی  فضای   زیرا   دارند،  برابری

.  ندارد   جنس  به  ربطی  گنجایش  و  حجم  و  هستند  برابرباهم    یقاًآنها دق  شکل  زیرا  دارند؛  برابری

  37/ 5  جسم،  بر حجم  یر آنتأثجنس اجسام و    تغییر  ماهیت  از   درک معلمان  میزان   سنجش  در

 عدم  درصد معلمان  7/ 5  و  اشتباه  درک   درصد  20  و  ناقص  درک   درصد  35  کامل،  درک   درصد

  گنجایش   بر  آن  یرتأث  و  جنس اجسام  تغییر  ماهیت   از  درک معلمان  میزان  سنجش  در.  اندداشته  درک 

درصد   10  و  اشتباه  درک   درصد  47/ 5  و  ناقص  درک   درصد  12/ 5  کامل،  درک   درصد  30  جسم،

  مسئلۀ  به  ششمپایۀ    معلمان  هایپاسخ  تعدادی از  7  جدول شمارۀ  در.  اندداشته  درک   عدم  معلمان،

 . است  شده آورده 5
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 ( 10 و 9  سؤالات) 5معلمان به مسئلۀ   یهاپاسخ. 7 ۀشمار جدول

 های معلمانهایی از پاسخنمونۀ مثال مفهوم  سطح درک 

 درک کامل 
 برابر است.  شانشدهاشغالچون فضای  حجم 

 برابر است.  حجمشان چون   گنجایش 

 درک جزئی 
 برابر است؛ زیرا شکل هر دو، یکی است.   حجمشان حجم 

 برابر است.  حجمشان چون   گنجایش 

 درک اشتباه 
 ۀ آهنی حجم بیشتری دارد، چون وزن آهن همیشه بیشتر است.قطع حجم 

 چون اشکال را، در اختیار نداریم.  گنجایش 

 عدم درک 
 بیشتری دارد، چون همیشه در دست است. ۀ چوبی حجم قطع حجم 

 معنی است.بین اشیا بی مقایسۀتوان مقایسه کرد، چون نمی گنجایش 

  بودند،   حجم   مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  با  کیفی  مصاحبۀ  در

 : آمد به دست   زیر هایپاسخ

نیست. چون حجم به جنس جسم هم  ی از جنس متفاوت درست  دوشنفر اول: »مقایسۀ حجم  

 شود«.مربوط می

 ی بیشتر است و چون وزنش کمتر است«. چوبۀ قطعنفر دوم: »حجم 

  هایپاسخ  بودند،  گنجایش  مفهوم  در  فهمیکج  دچار  که  ابتدایی  ششم  معلمان  از  برخی  همچنین

 :دادند را زیر

 گنجایش آن بیشتر خواهد بود.« رو  اش کمتر است، ازایننفر اول: »قطعۀ چوبی چون چگالی

 ۀ چوبی بیشتر است، چون وزنش کمتر است.«قطعنفر دوم: »گنجایش 

 گیری بحث و نتیجه
ساختاریافته نشان داد  نیمه  مصاحبۀهای معلمان به سؤالات و همچنین  از پاسخ  آمدهدست به  جینتا

مفاهیم حجم و گنجایش مشکل    پایۀمعلمان    از  یاری بسکه   از  ابتدایی در درک درست  ششم 

( 2015)  4و آکسو  3سیسمان،  (2016)  2الخطیب ،  (2012، )1های اوزریمدارند. این نتایج با یافته

 همخوانی دارد.

جامد،   اجسام  ظاهری  شکل  موارد تغییر  همهفهمی در  های این تحقیق نشان داد که این کجیافته  

تغییر  ابعاد  تغییر اندازه  ظاهری  شکل  اجسام،  واحدهای  و تأثو    گیریمایعات،  بر حجم  آن  یر 

 اجسام، قابل مشاهده است.  جنس حجم و گنجایش گنجایش اجسام و ماهیت 
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مفهومی در آموزاندانش فهمیکج بیشترین که شد مشخص حاضر  مطالعۀ  در بین    ۀرابط درک 

 درک   میزانسنجش    در  .است  جامد  اجسام  حجم   رب  آن  یرتأث  و  جامد  اجسام  ظاهری  شکل  تغییر

درصد    55یر آن بر حجم اجسام جامد،  تأثجامد و    اجسام  ظاهری  شکل  تغییر  ماهیت   از  معلمان

از این مفهوم   ناقصاند و درعین حال، بسیاری از افراد دیگر نیز، درک  معلمان درک اشتباه داشته

یر آن تأثجامد و    اجسام  ظاهری  شکل  تغییر  ماهیت   از  درک معلمان  میزاندر سنجش    اند.داشته

اند و بیش از این مقدار نیز، ه داشتهدرصد معلمان درک اشتبا   30نیز،    بر گنجایش اجسام جامد،

 است.  قرارگرفته تأییدنیز این نتیجه مورد  (2012در پژوهش اوزریم، ) اند.درک ناقص داشته

اجسام درک اشتباه    حجم  بر  آن  یرتأث  و  اجسام  ظاهری  شکل  تغییر  درصد از معلمان از ماهیت   47 

  تغییر  ماهیت   از  معلمان  درک  میزان  سنجش  درصد معلمان نیز درکی از آن ندارند. در  5دارند و  

معلمان درک    درصد  45اجسام، مشخص شد که    گنجایش  بر  آن  یر تأث  و  اجسام  ظاهری  شکل

 دهند.از مفهوم را نشان می درک  عدم درصد معلمان 7/ 5اشتباهی دارند و 

مایعات،   حجم   بر  آن  یرتأث  و  مایعات  ظاهری  شکل  تغییر  ماهیت   از   درک معلمان  میزان  بررسی  در  

همچنین  .  اندداشته  درک   عدم  درصد آنان  7/ 5  و   اشتباه  معلمان درک   درصد  52/ 5  مشخص شد،

  گنجایش   بر  آن  یرتأث  و  مایعات  ظاهری  شکل  تغییر   ماهیت   از   معلمان  درک   میزان  سنجش  در

 .اندداشته  درک  عدم درصد معلمان 2/ 5 و اشتباه درک  درصد 27/ 5 و مایعات

  بین  ۀرابط  مفهومی  درک   در  درک اشتباه   بیشترین  که  شد  مشخص  حاضر، همچنین  ۀمطالع  در  

اندازه و  واحد  آن  تأث گیری  است.    جامد  اجسام  حجم  بر   آن  یرتأث  و  جامد  اجسام  بر حجمیر 

 یش بر گنجا  آن  یرتأث  و  گیریاندازه  واحد  بین  ۀرابط  مفهومی  درک   در  اشتباه  درک   همچنین بیشترین

دهد که خود معلمان برای رفع  این مسئله نشان می  ؛است   اجسام  گنجایش  بر  آن  یرتأث  و  اجسام

راستایفهمیکج در  دارند  نیاز  خود  آموزشی  دوره  هندسی،  نگرش  دیدگاه  بهبود  های  های 

مشهود است.    کاملاً( این نیاز،  2016شده توسط )الخطیب،  مخصوص خود ببینند. در مطالعۀ انجام

مشخص   اجسام،  حجم  بر  آن  یر تأث  و  گیری واحد اندازه  ماهیت   از  معلمان  درک   میزان  بررسی  در

درصد معلمان    55همچنین،  .  اندداشته  درک   عدم  درصد معلمان  5و    اشتباه   درک   درصد  55شد  

 عدم  درصد معلمان  7/ 5  و  اشتباه  اجسام، درک   گنجایش  بر  آن  یر تأث  و  گیریاندازه  واحد  ماهیت  از

 اند.داشته درک 

مشخص    ،اجسام  بر حجم   یر آنتأثجنس اجسام و    تغییر  ماهیت   از  معلمان  درک   میزان  سنجش  در  

 47/ 5. اندداشته درک  عدم درصد 7/ 5 و  اشتباه درک  درصد 20ناقص،  آنها درک  درصد 35 شد،

  10  و  اشتباه  درک   اجسام،  گنجایش  بر  آن  یرتأث  و  جنس اجسام  تغییر  ماهیت   درصد معلمان از
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( انجام شد، 2015، 1سیسمان و آکسوتوسط ) ای که مطالعه  نشان دادند.را  درک  عدم آناندرصد 

 این پژوهش است.  تأییددلیل بر 

فینلی  و  می1997)  2پالماکوییست  خاطرنشان  لازم(  که    محتوای  در  هم  معلمان  است   سازند 

  تا   باشند  ماهر  تدریس  رویکردهای  از  وسیعی  گسترۀ  با  هم  و  باشند  ماهر  خود  خاص  آموزشی

  ببینند   آموزش  معلمان  است  ضروری  بنابراین،؛  دهند  پاسخ   آموزاندانش  متعدد  نیازهای   به   بتوانند

به  تا در  ایشیوه  بتوانند   فرایند  تواندمی  مسئله  این.  کنند  ایجاد  انگیزه  آموزاندانش   هنرمندانه 

 (. 2009، 3دهد )ساغلام قرار ری تأث تحت  را آموزاندانش یادگیری

معلمان     عوامل    عنوانبهبنابراین،  از  شکلتأثیکی  در  منطقی  یرگذار  و  ذهنی  ساختار  گیری 

ایجاد کج  آموزاندانش آنها، در  بنیه علمی  فهمی در فراگیران نقش بسزایی  و همچنین تشکیل 

ۀ تدریس مفاهیم مذکور در دروس نحو دارند. این تحقیق به دنبال آن است که نقش معلمان را در  

کند  ریاضی و بررسی  به؛  علوم  که  نظر می بنابراین،  مفاهیم کجرسد لازم است  در درک  فهمی 

به دلیل تصورات  ابتدایی  از معلمان  ابتدایی بررسی شود. برخی  حجم و گنجایش در معلمان 

باشند. این مسئله ممکن است  یجادشده از قبل، در بیان مفاهیم حجم و گنجایش دچار مشکل میا

آنها یاحاصل برداشت شخصی   آنها، به خود  از تدریس معلمان دوران تحصیلی خود  -ناشی 

جهت و  آموزان را، به درگیری ذهنی بیابتدایی، باشند. این مشکلات دانش   دورۀصوص در  خ

 دهد.بدون هدف و برنامه، سوق می

(.  2016ساناگی،)  دارند  تأکید  فهمیکج  گیریشکل  معلمان در  نقش  بر  گرفته  صورت  مطالعات  

  معلم،  محتوای  دانش  و  موضوعی  دانش  داشتن  که  دارند  توافق  نکته  این  در  مختلف  عاتمطال

و )  دارد  آموزاندانش  یادگیری  در  آنتبع  به  و  آموزشی  کیفیت   در  کننده یین تع  نقش   بومرت 

  دانش  در  معلمان  مواردی  در  که  دهدیم  نشان  مختلف  نقاط  در  تحقیقات  نتایج(.  2010  همکاران،

  انتقال   در  اینکه  یا  و(  2010  روآن،  ؛2018  مافومیکو،  و  تیلیا  ازجمله)  دارند  مشکل  خود  موضوعی

  مافومیکو،  و  تیلیا) مشکل دارند است، مربوط  محتوا  آموزشدانش به  کهآموزان دانش موضوع به

خاطرنشان    ریاضی  آموزش  در  مشکل معلمان را  نیز  مطالعات  برخی  تر،ی تخصص  شکل  به  .(2018

 تحقیقات   همچنین (.  2019  ،  گایگر   و  مودلی  ؛2017  ،  بکتاس   ؛2016  شاهونیزا،   ازجملهاند )ساخته

  )آلن، آنان    پیشین  هایآموخته  و  تجربیات  آموزان،دانش  فهمیکج  علل  مورد  در  گرفته  صورت

  آموزشی  محتوای مناسب  دهیسازمان عدم و( 2000 )کارلتون، آموزگاران  تدریس شیوۀ ،(2010

توان  یاند. مکرده  بیان فهمیکج بروز  اصلی عوامل  عنوانبه را( 1999 درسی )لیت، هایکتاب در

  یا   نادرست   فهم  باعث   که  دارند  مدرسه  آموزش  دوران  از  هاییینهزممعلمان،    از  بسیاری  گفت،
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 دانشگاهی   تحصیل  دوران  به  تواندیم  مسئله  از  دیگری  بخش.  است   شده  آنان  در  مفاهیم  ناقص

  آموزش  به  مربوط دروس است، ممکن خود، تحصیل دوران در معلمان از بسیاری. باشد مربوط

 بررسی   به  نیز  معلمیت  ترب  دانشگاهی  آموزش  در   همچنین.  باشند  گذرانده  را  محدودی  محتوای

 ی هادانش  بر   بیشتر   معلمان  و  شودینم  پرداخته  آموزاندانش  درسی  کتاب  محتوای   و   دروس  دقیق

 .هستند متکی خود گذشته

  ی احرفه  توسعۀ  و  رشد  نحوۀ  و  معلمانیت ترب  سیستم  جامع  بررسی  با (  2000)  ریمرز  و  ویلگاس   

 آموزش  کهاند  ساخته  خاطرنشان  معلمان،  آموزشی  هاییت محدود  بیان  با  کشور،  15  در  را  آنها

ی هاسال  پایان  تاشده    آغاز  معلمی  شروع  از  پیش  فرایندی  صورت به  باید  معلمان،  تخصصی

  طراحی   قبل  از  مشخصی  آموزشی  چهارچوب  است   لازم  راستا  این  در.  یابد  ادامه  خدمت آنان

  همراه  دانش  آموزشی،  چهارچوب  این  در.  شود  دیده  تدارک   لازم  هاییت حما  و  بودجه  و  شود

  ی هاگروه برای و مختلف هایینه در زم آموزش برای را معلمان و شودارائه  عملی هایینتمر با

  خدمت،   ضمن   هایآموزش  ضرورت  تحقیق،  این  نتایج .  کند  آماده  آموزان  دانش  متفاوت  و  مختلف

  شود می  پیشنهاد.  سازدمی  آشکار  را،  ابتدایی  دورۀ  معلمان  به  گنجایش   و  حجم  مفاهیم  مورد  در

معلمان،   به  آن  آموزش  و  مشخص  تدریس  ۀبرنام  تهیه  به  اقدام وپرورشآموزش  درسی  هایگروه

  تربیت   در  شودیم  پیشنهاد.  نماید  آموزاندانش  یا  معلمان  فهمی کج  وقوع  احتمال  موارد  در

آموزگاری،  دانشجویان و    و   آموزاندانش  ،اندداده  نشانها  پژوهش  که  مواردی  روی  بر  دبیری 

  پیشنهاد   همچنین.  گیرد  صورت  بیشتری  تمرکز   و  توجه  هستند،  یفهمکج  دچار  آنها  در  معلمان

 صورت  در  تا   گیرد  صورت  مشابهی   تحقیقات  نیز  علوم  و  ریاضی  مفاهیم  دیگر   مورد  در  شودیم

 . شود اندیشیچاره  نیز آنها حل برای مشابه، هایمسئله وجودتأیید 

 تشکر و قدردانی 

وپرورش شهر تبریز صورت آموزش  3این پژوهش با همکاری و عنایت معلمان محترم ناحیۀ  

 شود. یمگرفت که از همۀ آنها تقدیر و قدردانی 
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