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Abstract 
One of the fundamental theoretical issues that have been dealt with in physics 

and the Holy Qur'an is how the universe begins and ends. The present study 

has examined and analyzed different viewpoints about this issue via the 

library method in collecting materials and documentary method in conveying 

views and the qualitative and descriptive content analysis method in data 

evaluation, focusing on the Surah Anbiya, verse no. 30, Fussilat, verse no. 11 

and Dariyat verse no. 47. The findings suggest that Qad-Re Mota-Yaqqan, 

based on the physical viewpoints and the Qur'anic references in the related 

verses, means that at the beginning of creation, the universe was a dense mass 

that emerged as a result of the splitting of that system of our existence and 

one of the most important stages in relation to human life is about the 

formation of the atmospheric layers, which the Qur'an refers to as the seven 

heavens, and the universe is continuously expanding until it begins to 

contract and the vast board of the universe is dissolved. However, we have no 

reason to associate events related to the Day of Resurrection with natural 

phenomena that will occur in the world based on scientific predictions. 

Keywords 
Creation of the world, scientific interpretation, expansion and contraction 

of the world. 
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ŁĖőĚý˨Ŝďŗę˨ĝŗʭÝ�˨ ˨˨ ˨Ė ˒̇ ĐŎ˨ŉí˨Ŝńă˨ĖŞ˒ĠŊù���
ŌŦĄğťù˨ĒŰęʭă˨ʲʳʶ�ʳʸ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲ˨ʳʶ�ʳʼ�ʵʳʵʵ��

�lª®©K��
� Ʈ࠭߿ञ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ड़ூƄߢड़ࡉ ࠠ ऽॶࡓऐƄ�ऊࠝߢ१ஷளƄ�ጦጞᎀ፲�णञࣉ�௺ມߢᓘᒝƥ�ƌইࢬইऐƄ�ᑏᐢߢᄕࠠ࣍�Ƅઠ�ጦጘߥ१ञ�Ʀྮྕ�ဖऐƄ�Ƈߢॎ ƮॎࡖࢸऐƄ�ƆƌƮࡖ߿

ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦƥ� žࠠߢ ക೮ࢍऐƄ� ঞচᄕ�ᐌᏦ� �ෝොෘƄࡖखࢍ࣍�ࢨ�ơই࣎ࡪᓘᓌ࿏Ⴉ�Ƅƥ�Ƥߢ žƄƎƄ�ऊࡉख࿏Ⴏƥࢬ߿࣍�Ƅऽൿ൪�Ƣইࠠࢌ�ᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐ
� �Ƅࠠ࣍ ୮ୢᄕ� ക೮ ഗࣨऐࠧߢ� ጦጘߥ१ஷளƄɐɍ�� �Ƅƥࠠ࣍ žࡉߢᆕᅯூƄ� ƆƎইड़�णञɎɎ�णञ�� खࠄ�Ƅƥࠠ࣍ ƮॎƬ �ࢀ ƆƎইड़ɑɔ��ƆƎইड़�णञ

ƇࠠߢƎƄጬጘƄ� �ᐌᏦ� ဖࣺࡖሁளƄ� ƅ৬ड़ݼூƄ� �ऐƄࡐࢹࠆ ߱௴Ʈ ຮƄƥ��ūžƄƎƄ� ऊࠪࢌ� ᐌᏦ� ৶ࠝ࠰ߢইऐƄ� ƅ৬ड़ �ூƄƥݼ ūࠑऐߢॷஷளƄ� ᎀწიࡉ߱
�ᐌᏵইࡓऐƄ�ऊࡉखᄨࡖऐƄ�ƅ৬ड़ݼƀƥƇࡉߢॷ߿ஷளƄ�࠭ࢌࡉ�ᐌᏦ�Ʀইࢹࡖฅᔸᓤ�৷ॉইऐƄƥ���णƮࡖࡉࢌஷளƄ�ƎࢌऐƄ� Ʈƣƀ�ᐌᏼࡐࢹࠆ�ऐƄ࣍�ᄬࡉᆛᅯ�ແຫኛቄƥ

ຫſऽࢌऐƄ�ƇƄƎߢय़ாƄƥ࣍� ƮࠠƌߢஷளƄ�žƄƎƄ�णञ�ƣኛቄ�ౚర৯Ƅࠠ࣍�Ƅઠ�ᐌᏦ�ƌইࢬইऐƄ� ᑏᐢߢᄕ� Ʈƣƀ�ই࣎�ጦጞॎऐƄ�ƇƄƍ�ƇࠠߢƄ�ᐌᏦ࣍�Ʈ ௭
�ण߸�ƆƎ࣎ߢ߸ࡐߢƎߢᄬࠪࢍƄƥߢ�ᓘߢ१ࠪࢌƄ�णञ� ƮƧƌইࢬইऐƄࡓߢ�ஷளߢᄕߥ�ೄ࣍�ᎀፋƄഗञ࡙ࡉࢍ࣍� �ࣨጦጞ�ऊᄗƄఠ� Ʈछ࣎ƀ�णञƥ��ౚర৯Ƅ࣍�Ʈ खᎀ፟ࡉ

ࠧ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄߢ�ᓘᓆ߸�ഗƮ ᄕ�ဖऐƄ�ƧƮইవ৯Ƅ�ƞߺऐƄ�Ƈࡐࢌߢॴ�ইࣺ࠭࣍�Ʈ Ʈ࣍�खᎀ፟�ᐌᏼࡉ ௭ຫߢೄாƄ�Ɔࡉߢਝਘࡐ࣍�१ᆘऐࠧߢ�Ƥ࣎ࡪ�ƣƄই߿ࡓ
Ƅƥ�ƌƄࡖञிƄ�णञ�ƆƮ ऽडࡖ१ञ�ጦጘߢᄗ�ᐌᏦ�ই࣎�ƌইࢬইऐƄ� ᑏᐢߢᄕ� Ʈƣƀƥ�ū߱ࡐ१ऐƄ�ƇƄƥߢड१ऐƄ�ƧጬጘƄ�ᄕইஷளƄ� Ʈऊ࿏Ⴂ�တƮ ࢨ�ƖߢƮ ೇி

ᄨࢍॉࢀࡉࣉ��Ƨইॷ௷ຮƥ�Ɠࠪࢌࡐߢிࠧߢ�ᑏᐢ߿ߢऐƄ�Ƅࢀࡉࣉ�࣎ࡪ�ƀ௴ມ࣍ॷ१ᆕࡓஷளƄ�ƌইࢬইऐƄ࣍���ॱࠧশࡓߢ�ख߿࿓Ⴂߢ�௷ມጭጘ�ऊࡉऐƌ�ࢀ�ᓸᓤƍ�߱ञƥ
� Ʈ߱ Ʈ࣍�ই௺ຩ�ဖऐƄࡿ Ʈ࣍�ࢨാইॎൂߢ�ऐƄ�ᐌᏦ߿ߢཫࠧᑏᐢ྇�ࢨऐƄ�Ƣইࠠ�ƈƌƄইࢌࡉߢञ࣍�ƄইॶऐƄ�྇ཫࠧƥ࣎ॷऐƄ�ऽࡐࡉ߿ࡉ ऐƄ�ƇƄॺƮ߿ฅࡉ ���ऐƄࡖᆘࡐ
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ॎƮࣉऐƄ�ഗ೮१߿ൿ൰�ūখฅऐƄ�ऊॉƀ�Ʈ߿ߢऐƄ�ūᑏᐢࡖࢍ ख࠭ࢌƥ�ƣইࣺᝢऐƄ�ƌ���
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˨Ŕý˨ĭŘýĚŎ˨āʭŰí˨ä˙ŋķ˨ĚŞĠŀă˨ãĕʭńĄőù˨˛ŞŋĐă
ŏʭŖċ˨ĢŒŰĚĿí˨äâőŘâ× ŏùĚĠŀŎ˨ĚĴő˨ěù 

�n±rO�Èg³q�w³L¡�� �n®h�§?�È�Wn¾y�� �
ĒŰęʭă˨˨ĂĿʭŰęĕʲʴʶ�ʵ�ʴʷʳʴ  ĒŰęʭă˨ġĚŰĘÏ˨ʲʴʵ�ʹ�ʴʷʳʴ 

µn¾¢c��
×mL/¾²O�×r�±�¨ILz�¶ª®_�sK�,ÈXz·�¯L¸_�«L`±Kry�³�sL�?�È¦±´¦c�¯L¾�¶X/}q�×K��qm�¶/¡�V/yK�|/±Km

�¯?r��³� ½t¾��¬½r¡VyK�µn}�¶XkKmrS�¯KnO��¶±LlOLX¡�{³q�LO�r�Lg�|·³vS��N©L��×q³?mr¥�qm�×K
µL¥n½m�¨�±�qm�×mL²yK�µ´¾}�³�h�È�¾�´W�³�È�¾¡�¨¾ªhW�{³q�³�L·µmKm�ÈOL½sqK�qm�K´X��³�È/yqrO�¶/O�L/·

µL¥n½m�¨¾ªhW���ªXl�×L·µqLOqm�½q´h�LO�¶ªJz�°½K�UL½?�V���¾P±K�µq´y�,>L����³�Vª/������UL/½qKo
µL¥n/½m�sK�°�¾/X�qn��¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�³�¶XkKmrS��UL/½?�qm�È/±?r��UKqL/}K�³�È/¢½t¾��×L·

Xz·�¯L¸_�,V�ªk�×KnXOK�qm�¶¡�VyK�°½K��´Or¶X�L¢}�ÈS�qm�¶¡�µm´O�È®¡KrX�µm´W�È���«L/�±�¯?�¯n/}
¸�sK�È¢½�³�VyK�µn?�n½nS�L�ÈXz·¬�¨¢/}�¶/O��´/Or�È±L/z±K�UL¾g�¶O�VPz±�¯?�¨gKr�°½rW��×r¾¥

²��VhW�¯?r��¶¡�VyK� 6́ _�UL�P�È�mL½�¯?�sK�UK³L®y��Py�¯K´��§L/g�qm�¶X/y´¾S�ÈX/z·�¯L/¸_�³�n/²¡
K�¶O��³r}�È±Ls�¶¢²½K�LW�VyK�{rXz¥È�µn¾crO�ÈXz·�µmrXz¥�¶h���³�µmr¡��LP�±�m´}-�§Lg�°½K�LO�

�YmK´g�¶¡�¬½qKn±�Èª¾©m�b¾·PWr�Kq�VL¾��¯Ls�¶O��´Or��LO�µn½nS��¯L/¸_�qm�¶/¡�¬½sL/y�È�¾P��×L·�
|¾S�wLyKrO�È²¾O�mKm�n·K´k�iq�È®ª��×L·�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
,È®ª��r¾z�W�,¯L¸_�|½Kn¾S�¯L¸_��LP�±K�³��LzWK�� �
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��g³qÈ��,�n±rO�-w³L¡n®h�§?�,È�Wn¾y����������ªhW¾¨�mL/�X±K×�/z�W¾r�/®ª�È�?/½UL���´/Or¦±´/¦c�¶/OÈ�

r�?½|²�¯Krz��r�±�sK�¯L¸_���È`½³rW�/�È®ª��¶L²ª��ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ,������,���������� �
� �� �DOI: 10.22081/JQSS.2022.63881.1186� �
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³�¶n��¯L¾O�¶ªJz��

±Km�sK�¨OL�X�µmL�XyK�j½qLW�§´��qm|�/��r¾/z�W�qm�«´`±�³� ½t¾��¯´c�ÈOr`W�×L·�¯?r
°¾®·�³�«L¸©K�q´��qm�¯?r��sK�×r½pS�VyK�¶X}Km�m´_³�ÈXz·�UL½r�±�er�,���µq³m�qm�LK

¬½r¡�¯?r��UL½?�¶O�µL¦±�³�|½Kr¥��´±�°½K�r�L��,�Kn/¾S�]K³q�qL¾/zO�È/®ª��r¾/yL�W�qm
VyK�µmr¡��L¸¾¡�n½n_�UL½r�±�V�r~¾S�³�q´¸��LO�̄�¯´/d®·� /½t¾��µs´/g�qm�ÈyL²}

 ¾WLXz½K�¯L¸_�¶½r�±,��r�±_�¶½{rX/z¥�§L/g�qm�¯L¸��¨/OL·�¯´±L/��,����L/P�±K�¶/½r�±
¯L///¸_,��¶///O�µL///¦±��´///±��È///ª¡�¶///O�t///¾±�¯Kr///z��°¾///O�qm�ÈX///z·�¯L///¸_�|½Kn///¾S� �

¯´¥r¥m�È�m´}��/�´�³�UL½r�±�³�×r¾¥��×L·�ÈX/z·�°½´/¢W�UL/½?�µqL/Oqm�×mn/�X
er��È�m´}�� �

q�ÈX/z·�¯L/¸_�V�ªk�¶O��´Or�°½mL¾²O�¶ªgr�¶y�VyK�mn�qm�r�Lg�|·³vS�qm�K
q´h�¶y�ÈOL½sqK�³�¨¾ªhW�n²¡�����¢}�³�|½Kn¾S�È¦±´¦c�̈¯L®/y?�×r/¾¥�°¾/s�³�L·�-

���ÈXz·�¯L¸_�|½Kn¾S�r¾y�qm�¯L®y?�V�·�sK�mKr�-����qm�ÈX/z·�¯L¸_��LP�±K�³��LzWK
¯?�«L_r��³�§´���� �

µqLS�·³vS�sK�×K|��L·µqLOqm��¶ªJz°/½K�|·³v/S�,¶/O�sK�¶/©L��°½n/²c�µv½³�n¾y�È/z¾�
�È®grXz�mL�OK�¶O�¶¡VyK�¶XkKmrS��´�´��ªXl�,UqLP��n±K�sK��� �

����¯L/¸¾¡�³�¯?r/��r/�²�sK�¯L¸_�|²½r�?�×mL�r�L²��È/yL²}��,�È/z¾�n¾y�¶X/}´±
È®grXz�,�¶ª`ɒƅɕƋƮŮ�Ŭťƣƹťƛƽ,��¯LXzs��������µqL®}���,����������� 

                                                           
���×KrO�¶/±´®±��q��,È/©Kt������,��]�,������-�r/l��,×sKq�����,��]�,��/�����������-�,×³L/�¾O�

����,��]�,�������-�,È~¡qs�����,��]�,������-�,È�´¾y�����,��]�,�������� �
���qm�°½K�§n�ÈkrO�¯L±Kn¢½t¾��¯´c�°¾X~±K�rO�°½K�q³LO�n±m´O�¶¡�¯L/¸_�×³r/¡�È±´/²¡�V/OL[�V/yK�³�b¾/·�

×r¾�W�qm�§´��¯Ls�È®±�n²¡�¶¡�n�O�L·�°½K�¶½r�±�Kq�mq�n±mr¡��,¯n¦½q����,�������� 

���È±Kn²®~±Km�¯´c�¯´¾ª�r�¾ªy�³�uqu�rX´©�³�¨OL·�LO�hWUL�¾��µmrXz¥�³��OK³q��¾�m�È�L½q�¶/O�°/½K�¶/`¾X±�
n±n¾yq�¶¡�¯L¸_�ÈXz·�¶O�V�ry�§Lgqm�{rXz¥�VyK��,¯L¥´·�����,�������� �

����P��UL�¾�hW�³�×L·q³LXym�È®ª��¯L±Kn¢½t¾��qm�mq´�µmL� ½qLW�³�µL¾y�¶©Lc�L·�qL�X±K�È�m³q�¶¡�¯L¸_�
ÈXz·�¯L²d®·�¶¡�¶Xy´¾S�qm�§Lg��LzP±K�VyK,�×s³q�K°½��LzP±K�¶/®WLk�n/OL½�³�¯L/¸_��³r/}�¶/O��L/P�±K�
n²¢O�³��LzO�°½K�¬©L��µn¾crO�m´}��,¯´z¢½m����,��������� 
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����±L/¸¾¡�¬/�±���L/g�°½mL/¾²O�×L·³r¾±¯?r/��qm�È��,È®grX/z�È/z¾�n¾y�¶X/}´±�,
¶ª`�ƼƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƱ,��¯LXzs�³�t¾½LS��������µqL®}���,������������� 

�����È�¾P�W�¶�©L�§n�¯L/¸¾¡�³�¯?r/��r/�²�sK�|²½r/�?�sL/�?�×L·�È/yL²}��,�¶X/}´±
�Èz¾�n¾yÈ®grXz��³��L�qn¾yDMm�,�¶ª`űɔƁƨź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ,��¯LXzOLW�³�qL¸O�����

���µqL®}�����,��������� 

����¡�§nÈ±L¸¾�¯?r��qm�×mL�¯L¸_��,È®grX/z�È/z¾�n¾y�¶X/}´±�,¶/ª`��Ǉ�ƿŘƅƨƱ
ƼƺƢ,��¯LXzOLW�³�qL¸O��������µqL®}����,������LW��� 

����«´//`±�|//±Km�³�¯?r//��µL¥n//½m�sK�¯L®//y?��,È®grX//z�È//z¾�n¾y�¶X//}´±�,�¶//ª`
Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƽ�Ǉ�ƻǈƺƢ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫ,��t¾½LS��������µqL®}���,������������ 

����½´�WV�·�r�¶/�ÆP©K�^¸±�«L®W�³�¯?r��qm�¯L®y?�¶X/}´±�, �L/�r¾ª�n¾y×sL/`g,�
¶ª`�ƍǅǇȊǫ�ǄƨƦʮũƹŤ�;ǆǁ�ɒťǅ,��qL¸O��������µqL®}����³���,������¨������¶/©L��°½K

UL½?�³�UL½K³q�ÈkrO�¶O�mL²XyK�LO�,¯L¥qLX/y�³�VOK´[�³�UKr¡�ÈL®W��w´/zh�¯L/¸_��
Kq��§³K�¯L®y?�¶O��ª�XÈ�n±Km�¯L®y?�|}�³�q³�Kq�r/¦½m�w´/zh�¯L/¸_�×KÈ�mr/¾¥�

µv½³�U´¢ª�×KqKm� ½r·�¶¡�VyK� 

����°¾s�³�¯L®y?�V�·�,�¶X}´±��L�r¾ª�L�q,È½��¶ª`ƼƨƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƨƱ,��¯LX/zOLW�³�qL/¸O
��������µqL®}��,��������������¯L®/y?�V/�·�¶¡�VyK�¯?rO�µn²z½´±�¶©L��°½K�qm��
È�n}LO�Ur\¡�mn��L½�È�¾�g�mn��×L²��¶O�n±K´W�¯?r��qm�¯L®y?�³��È��×L/²��¶/O�n/±K´W

°¾s�´_�,µL¦½L_��È©L/��N/WKr�L½�UKqL¾y�³�¯L¥qLXy��m´/_³��×´/²��¯L®/y?���³�n/}LO
�¨¾©m�rO�È²XP�È����×r�±È®±�¶IKqK�n²¡�� �

�����?�¶OL~W¯?r/��µL¥n/½m�sK�°¾/s�È/±³qm�¯L®XkLy�LO�¯L®y?�V�·�|²½r��,�¶X/}´±
È¢/}m´W�È²¾zg�n¾g³,�¶/ª`��ƌƆǈƨƽŘ�ƁƨƎƄʮƨƊŤ�ƫƄťƨƣƽͳƽ�,�qL/¸O�������µqL®/}���,

�������LW����È½LP�LP��¶Æ��µL¥n½m�°¾¾PW�¶O�¶©L��°½K�qm�r¦~·³vSŃ��¶OL~W�mq´�qm
XkKmrS�°¾s�V�·�LO�¯L®y?�V�·¶�P�¶O�mL²XyK�LO�³¾s�ZgL°�¶/�P��V/�·�È/yL²}��¯m´/O

°¾s�VyK�µmr¡�ULP[K�Kq� 

����¯L®y?��X��³��Wq��L·°¾s�³��,�¶X}´±��½�M´×r��_,�¶/ª`�ƈƄƀ��ŧƨůƽ�ƆŤ�ɓɔťƨǅ
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ƻʮƨƊŤ�,�°½mq³r���������µqL®}���,������������×r��_�¶ªJ/z�¶/O�|·³v/S�°½K�qm
�¶½?�LO�¯?��LPWqK�³�£qtO�qL`�±K���µq´y�L¾P±K���/X��³��/Wq�sK�mKr/�¯L/½LS�qm�¶¡�¶XkKmrS

¯L®y?�¶½?�×L²��sK�]qLk�Kq�È®ª��¶½r�±�³�¶Xz±Km�¯KqLO�§³t±�Kq�°¾s�³�L·��mKn®ª�µmr/¡�
�mq�Kq�¶½?�°½K�qm�¯?r��sL`�K�×L�mK�³VyK�µmr¡� 

§Lg�°¾��qm�¶y�¨ILz��¶±L¥�qKmq´/krO�¯L/¸_�¯´/¢W�qm�È��²�¨zªzW�sK�¶¡�µn}mL½
n²Xz·�, ½�O�³�L_L��n¾¡BW��/�q��r/��L/O�³�È/®ª��r¾/z�W�mr/¢½³q�L/O�¯Krz��µL¥n½m�rO

¶©´��°½K�qm�°½m�³�¬ª��×r·L���qL�W�,¶O�¶ªJz�kKmrSn~±�¶XVyK�µ�� �
�¯L®y?�V�·�¶©´��¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO¬ª��¶O�¶O�µn±qL¦±�m´k�¶/©L��qm�¶/±L¥Kn_�q´���×K

�¯K´²��VhW�¯LOs�V�L¾·q��V�·�×L²��¨¾ªhW�qm�¶±LyL²}¯L®y?��ü¶O��È/yqrO�¨/���q´�
VyK�µn}�,�×KrO¶/y�¨/gKr�¨/zªzW�³�«L`/z±K�¶¢²½K�×KrO�³�N©L��qKr¢W�sK�t¾·rS��¶±L¥
±L®O�L_rOLSn�,n}�n·K´k�µqL}K�¶©L��¯?�^½LX±�¶O�L¸²W�� �

���È¦±´¦c�¨¢}�¯L®y?�×r¾¥�°¾s�³�L·��

¯L®y?�×L²¸S�ryKry�qm�m´_´�¤²·L®·�«L�±��°¾s�³�L·���×mL/�¯L¸_�¨¡�w´/zh��
S�qm�¶¡�VyK�¶X}Km�¯?rO�Kq�¯Kn²®~±KmÈ�nP�¶O�¯n¾yqA�rO�¬`/z²�«L�±�°½K�¯´¢W?�-n/²½

°½KsK�UL½r�±�j½qLW�§´��qm�³q��È±´¥L±´¥µqLOqm�¨¢}�È¦±´¦c��sK�ÈX/z·�¯L¸_�×r¾¥
�er��¯Kn²®~±Km�³�¶�yÆ��×´yµn/}�¶/O�¶/¡L`±?sK�³�V/yK��UL/½?�qm�¶X/zOry�q´����

�³�>L¾P±K�µq´y������µq´y¯L®y?�¯´¢W�AnP�¶O�Vª��rK�°¾®·�,VyK�µn}�µqL}K�°¾s�³�L·
�¬·Kr/��¯Kr/z��×KrO�Kq�È¢½t¾��UL½r�±�sK�µmL�XyK�ULP_´µmr/¡�V/yK,�¶/O��¶/¡�×q´�

µn��ÈXg��¯?r/��È/®ª��sL`�K�,È¢½t¾��UL½r�±�°½K�¶O�¯?r��UL½?��¾P�W�LO�¯Krz��sK�×K
�er��mq´�°½K�qm�¬·�Kqr¡µm�O�¶O�¶KmK�qm�¶¡�n±K�r¾/z�W�mq´/�qm�µ³r¥�°½K�µL¥n½m�¯L¾

È�¶½?�³m�°½K�¬½sKmrS�� �
�¶/½?�r¾z�W�qm�×³L�²���3A�K³ 4r/3�3¡� 3°½ 5p/8©K� 3r/3½� 7¬/3©� 3³3A�0L/�7 W 3q�L/X3±L¡� 3� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L®/ 8z©K� 8̄

® 4·L²7�3X3�3��7È 3}� 8̈ 4¡� 5>L®7 ©K� 3°5�L²7 ª3� 3_� 3³�L��n/±n½sq³�r/�¡�¶/¡�È±L/z¡�L/½?�-¯´/4 ²5 7D4 ½�Æ/3��3A� =È 3g� 2>
¯L®/y?�¶¡�n²Xz±Kn±�m´O�¶X/y´¾S�¬/·�¶/O�³m�r/·�°¾/s�³�L·�Kn/_�¬/·�sK�Kq�³m�¯?�L/�³�n/±
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µn±s�t¾c�r·�³�,¬¾XkLy�sK�Kq�ÇK��L½?�.¬½mq³?�n½nS�M?�¬·sLO���È®±�¯L®½K�.n/±q³?����,>L/¾P±K����
�sK�q´�²�¶¡�VyK�¯?�rO��Wq��¯L®y?�¶O�¨�X�³�¬hXª�°¾s�³�L·�·¬��³�V/yK�L¸±?�¯m´O

�sK�mKr��X���O�³�mLhWK�§K³s�³�Vzz¥�¶�°¾~¾S�È¦Xy´¾S�¬·�°/½K�¶KmK�qm�³�VyK�³m�°½K
�qL`�±K�¶½r�±�LO��OL��Kq�È±?r��¯L¾O�£qtO�¤/±LP¸��V/yK�µn/±K´k���Kq�¶/½r�±�°/½K�×³

�È���È®±�n±Km��³È�¶/¾_´W�³�V/yK�¶/½r�±�°/½K�L�¯Ls�qm�q´¸~�n½´¥���/X��³��/Wq�r¥
¯L®y?�¶c�³�VyK�L·�¶½r�±�µn²½?�qm�LzO�W�r/¦½m�È�´±�¶O�Kq��X��³��Wq�°½K�r¦½m�×K�¨/¾ªh
n²¡-�r��¶½?�f½r���P��¶¢²½K�qm�LK?¶X�r¥�Uq´��È�X��³��Wq�¯��È/�ÆXkK�L/®ª��°¾O�qm
¾±Vz,��n/½?�n½nS��ÆXkK�VyK�°¢®�¯?�V¾�¾¡�qm�¶cr¥K��,×³L/�²�����]�,����,�����³
]���,������5Çr½r�W�«L¸�XyK�×³�¶KmK�qm�¶O��¶½?�qm�¶X�qqL¡��K³ 4r/3�3¡� 3°½ 5p/8©K� 3r3½� 7¬3©� 3³� 3A������Kq

¶O�¯?r��UKt`��sK�t¾±�È/�qL®/}��mq³?��,×³L/�²�����]�,����,����-��¯L/s�¯?�qm�¶/¡Krc� �
r/�L��mt/±�¶±�³�µm´O�Mr��mt±�¶±�¬ª��°½KKL/¸±?�¯¶/¢ªO�,��qKn/½nS�L/�¯L/s�qm�¬/ª��°/½K� �

VyK�¶X~¥°½KsK�-�³q��VyK�¶Xz½L}�¬½r/¡�¯?r/��UKt/`��sK�È/Pª��³�r/Pk�°¾/²c�¯n?
�M´zh�m´}�� �

¶½?�qm�´®·����Vª���µq´y���¯Lk4m� 3È5·� 3³�
5>L® 8z©K�È3©5E�× 3́X 7yK� 8¬4 [��m�µmr~��sL¥�Kq�¯Lk

�×r//¾[K�¯L//~¢¸¡�qm�m´//_´�«´//¾ª·�³�¯u³qn//¾·�ÇL//·sL¥�L·��È��×Kn//XOK�qm�¶//¡�n//±Km� �
¶/O�L·n/�O�³�V/yK�µm´/O�È½ÅL/O�qL¾/zO�È©L¦c�×KqKm�³�¬¡KrX�V�ªk��r/[K�r/O�¯L/s�q³r

¨¢/}�NP//y�ÅL/O�È¥mr//~��³�V/¡rg�¾¥¨¾¢//~W�UKqo�×r�|²¡K³�mL/`½K�³�µn²·m��×L//·
¶Xz·��¶O�r`²�¶¡�¶X~¥�×K�V/yK�µn/}�n¾/}q´k�¯´/d®·�È±L¥qLX/y�³�UKqL¾/y�|½Kn¾S

��,×³L//�²�����]�,����,����³�]����,����³�]���,���³�]��//��,���������µqL//}K�¬//·�°//½K�¶//¡� �
�V/yK�È®ª��V¾��K³�¶O�qL/O�°¾/©³K�¶/¡�/y´W��wÆ/SÅ���qL/¸�K�Ç´/z±Kr��n²®/~±Kmn/½mr¥�

��,¤²¾¡³L·������,�����������r��Vh��°½´±� ½t¾��qm�s³rK�³�UL/P[K�wÆSÅ�È®ª��¶¾
µn}�VyK�� �

�¬/·�×r/¦½m�È±Kr/z��¯L/~½K�È/S�qm�¶/¢ªO�,V/z¾±�×³L/�²���Xl�µL¥n½m�³m�°½K
¶O�¶¡�n²Xz·�¶O�����L½�§L®XgK���qL/`�±K�r/O�r�L/±�Kq�r�±�mq´�UL½?�°¾�½/��¬¾�¤/±LP¸��

�mKn/®ª��¬½r/¡�¯?r/��UKt`��sK�Kq�¯?�³�¶Xz±Kmµmr¡�n/±K��q�����,×sKr¾/}�«qL/¢����]�,���,
�����,È½L//P�LP��-����]�,����,//�����������,V//�r��-����]�,��,//�����������,ÇL//¡´O�-�����,
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///�����������,¨///�´±�-�����,///�����������,È±LX///yr¸}�-�����,///����������ÈOL///`©K�-�,����«�,
������������� �

���¯L®y?�V�·�V�ªk��

¯L®y?�sK�V�·�×L·��¬½r¡�¯?r��sK�È�ªXl�UL½?�qm�¶±L¥�µr�O�,��K�->Kry,���¯´²D�-,�����³���-

Vª��,��� /ª�-,��e´/±�-,����Æ/��-,���B/P±�-,�����V/yK�µn/?�¯L/¾�¶/O�°l/y���j½qL/W�§´/��qm
�¶//½?��//¾P�W�mn//�qm�È�´//±�¶//O� //½r·�ÈÆ//yK�¯Kn²®//~½n±K�³�¯Kr//z��UL//½r�±�L//O

¯L¸¾¡�µm´O�m´_´�ÈyL²}�¶O�,n±K�¶/O�¯?r/��qm�{r��¯m³t�K�LO�L²¾y�Èª�´O�¶¡�×q´���¯K´²�
��³�¬¸±� ª°Xz±Km�¶O�{r��¨Lg�¯L¦X}r���¶/½r�±�°¾/O��/®_�mn�qm��Æ�K�V~·�¶OL\

�VyK�µn}�¯?r��LO�Èy´¾®ª�O�°OK�ÈO�,L²¾y���,L/W�������È±LX/yr¸}�³�È/zª`�¶/Æ��³K�ÈS�qm
�¯m³t�K�LO ª��V�·�¶O�{r��³�Èyr¡,���r/}�³�¨/���°¾On/±mr¡��/®_���,È/zª`������,

]����,����µn���V�·�t¾±�r¦½m�×KµqL¾y�V�·�rO�Kq�¯L®y?��n¾}q´k�³�°¾s�q³m�¶O�q³L²}
��,×sKr¾}�n²sL¾±������,����V�·�UKqL¾y�,��|½´/k�¯L/s�m´¸~�¶±L¥��,È®/yL�����]�,����,

�����rl��-��,×sKq����]�,���,�����,È/ª¾®_�,�����,«���¶/½Å�,�V�·�×L·��´/_�r�/z®WK�¶/±L¥
��,È±L�©L�����]�,���,���ÈO�,×r/��_�-���,L/W�����n/±mKm��/¾P�W���¯Kr/z��È/krO�V/½L¸±qm�L/O

�¶¢²½K�m´_³¯L®y?�¶®·�¶¡�n±n}�°½K�rO�V�·�×L·��¶±L¥�n²Xz·�×mL�³�È±L®z_��,È½L/P�LP�

����]�,�����,����,×sKr¾///}�«qL///¢�-����]�,�,������,×sL///`g�-������,����q´///K��///Oq�qm�,
�×mLr¾��ÈP¾��q´K�r¦½m�³�¯L¦X}r���LPWqK�µ´h±�n²±L�×mLr¾�¯L®/y?�¶O��¶/O�V/ym�L·

n±ms�¨½³BW���,È½L/P�LP�����]�,�����,�����-�Ur/\¡�mn/��V/�·�mn/��×³L/�²��µL¦±�qm�LK
¶�´Or�UL½?�qm�È²�½�,mKn�W�mn��¶±�,VyK,�/z¾±�È��K³�¯L®y?�V�·�mn�È�³�V��n/±K´W

�qL/¢�K�sK�È/}L±�¬/·�Kq�V/�·�mn��°¾¾�W�wLyK�³�n}LO�¶X}Km�m´_³�×rX~¾O�¯L®y?�mKn�W
¯L¾±L±´½�È�VyK�µn±L�×L_�¶O�¶½qn²¢yK�×L®ª��sK�¶¡�n±Km-��¨/IL�� /ª��¶/O�L/¸±?�¶¡Krc

�L¸±?�mn��V�·�¶¡�n±m´O��µL���mqL�����µr·s���n¾}q´k���j½r���×rX~��¨/gs���¶/O
È�°¾s�q³m��µm´/O�V/¡rg�An/P�t/¾±�¬/¸±� /ª��³�VOK´[�µL¦½L_�¬X~·� ª��³�n²krc

�VyK��×³L�²�����]�,���,����� �
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���³��LzWK�y?��LP�±K°¾s�³�¯L®��

¯L²d®·��¯Kn²®/~±Km�³�°/½m�×L/®ª��°¾O�qm�È~©Lc�¨ILz�sK�ÈXz·�¯L¸_�|½Kn¾S�AnP�¶¡
¯L¸¾¡�«´ª���ÈyL²},VyK�ÈXz·�¯L¸_�rK�V½L¸±�³�«L_r��³�ÈªL¢W�r¾y�t/¾±�¶O���´/�k

Z/hO�³�MKp/_�¨IL/z�³t/_�¬/ª��V�r/~¾S�LO�¦±KrOt¾��,V/yK�È/²½m�³�È/®ª��¨/�Lh�qm
°½KsK��sK�³q ½�´y��Kq�È�ªXl�UL½r�±� ½t¾��¯Kn²®~±KmµqL/Oqm��¯L/¸_��L/zWK�L/½�UL/P[

µmKm�¶IKqK�ÈXz·�¶½?�qm�´y�r¦½m�qm�³�n}�µqL}K�L¸±?�¶O�¶n��|lO�qm�¶¡�n±K�����µq´/y
�UL½qKo��8z©K� 3³�3̄ 4́� 5y´4®3©�L8±5E� 3³� 2n7 ½ 3B5 O�L·L²7 ¾3²3O� 3>L®��¶O��µn/}�µqL}K��LzWK�sK�È�´±�¶O�¶XzOry�q´�
VyK��¶O�V/yK�´/¦X�¥³�Z/hO��LzWK��ª�X�°¾�W�qm�¯Krz��¯L¾�V¸_�°¾®·,�¶/O��×q´�

�ÈX/z·�¯L/¸_��LzP±K�sK�È�Æ�K�¶¡�r�L��ÈXg�³�°¾~¾S�¯Krz��rX~¾O�¶¡���´/h±�¯?�¶/O
�VyK�µn}�er��°½´±� ½t¾��qm�¶¡¨�n²X}Kn±,��{rX/z¥�³�¶�/y´W�È²��¶O�rX~¾O�Kq�¶½?

¶O�¯L¥n²O�rO�È©L�W� Þ6ÉK�N±L_�sK��sq�qm��×L/²��¶/O��/y³�sK�L/½�µr/¾��³�¯KqLO�§³t±�¶�yK³
¶X�r¥�V�L��±K�sK�mKr�V©Lg�°½K�qm�¶¡�n�¯´�y´®©���Kq�¯³qmL�©��¶Xz±Km�n±K-�¯L²d®·��¶/¡

�¶½?�qm�µ 4q 3n3�� 5� 5y´4®7 ©K�È3ª 3�����,µr�O������V/yK�È/²��°½K�¶O�t¾±�×Kr/O�q�¶/±´®±����È/lªO�,������,

]���,���°OK�-�È//O�,¶//P¾X����,L//W���-�,È//y´������,�]���,����,È//yrP��-����]�,���,���-�,×r//~ls�

�����]�,���,����,×sKq�rl��-�����]�,��,�����-��,×³L�¾O�����]�,���,����,N/���n¾y�-������,

]�,�������,Èy´©?�-�����]�,��,�����-�µ³Æ��¯Krz��sK�×r¦½m�µn��LK��°¾/~¾S�r¾/z�W�r/O
�µmKqK�¶½?�sK�¬·�×r¦½m�r¾z�Wµmr¡�±Kn�er��UL¾�~¡�LO�¶¡���OL/�W� ½t¾��«´ª��qm�µn}

�¯?�³�mqKm�³�µn/?�§L/��K�ML/O�qm�¶/¡�¶/½?�r·L/��¶¡�VyK�ÈXz·�¯L¸_�¶Xy´¾S�{rXz¥
¶O�r¾P�W��3̄ 4́� 5y´4®3©�L8±5E���°/½K�t¾±�VyK�«³KnW�rO�¨¾©m�¶¡�¨�L��¬yK�³�¶¾®yK�¶ª®_�M´ªyK�qm

È�V//½´�W�Kq�µL¥n//½m�n//²¡��,È½L//P�LP�������]�,��,�����«qL¢�-�,×sKr¾//}�����,�]����,����-

È�mL��,È±Kr¸W�����,�]����,����,È´¾�©K�-�������,�����V/yK�µn/}�VOL[�È¢½t¾��¶½r�±�°½K�qm
mqKm�¶/KmK�t¾±�µqK´®·�³�¶X}Km�m´_³�¶Xy´¾S��LzWK�°½K��,¨/½´·�mr/������,������,�¶/O��×q´�

¯L~¢¸¡�³�È±L®y?�«Kr_K�«L®W�¶¡��´��È©L¦c�LO�KnXOK�qm�L·��¶/��±� /½�qm�È½ÅL/O�µmL/�©K
�qL`�±K�LO�xTy�³�µm´O�t¡r®X�È/}ÆX�¯L¸_�ÇKt_K�,Vy´¾S��´�³�¶O�¯?�qm�¶¡�È®¾��

¶O�³�¶X~¥�µn²¡KrS�³�m�¯L®y?�qm�m´¸~�¯L¥qLXy�³�UKqL¾y�Uq´�qn?VyK�µ��°/½K�¶¡
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�È½ÅLO�qL¾zO�V�ry�LO�¶Xy´¾S�¯L¥qLXy��m³ng�qm�����¶/¾±L[�qm�rX´/ª¾¡�qKt·��§L/g�qm�
q³m�n}n²Xz·�m´k�¯L~¢¸¡�t¡r�sK�¯�� �

½K�r¾z�W�¨½o�×³L�²�È�§L®XgK�³m�¶O�¨IL��¶½?�°�UqLP��¶¡�n±´}�sK�n±K�� �
����¯´�y´��È½L±K´W�³�V�L��×L²��¶O��y³�sK�VyK��³�n½A���Uqn/��×L/²��¶/O�V/yK

�×³L/�²�,�����]�,����,������¶½?�×L²��Uq´��°½K�qm�¶¡°¾²c�È�m´/}���L/O�Kq�¯L®/y?�L/
�¶O�³�¬½mr¡�L²O�Uqn��r�rO�qm�L�¶¡�ÈXyKq��¯mr¡¬¾Xz·�L±K´W�¯L¥n²O�sL¾±�³�×s³q�� �

����¯´�y´��{rX/z¥�³�¶�y´W�×L²��¶O�§L��K�MLO�qm��y³�sK��³�V/yK�¯mKmUqL/P��
�L¸²¾O�L��È�¶½?�×L²��Uq´��°½K�qm�¶¡�VyK�r½n�W�qm�m´}���L/²O�Uqn/��LO�Kq�¯L®y?�L
¡¶O�³�¬½mr�°¾O�L�¶¡�ÈXyKq�q�°¾s�³�¯L®y?È/�¶�/y´W�³�{rXz¥�K��¬¾·m��×³L/�²������,

]����,����Vz¾c�°¾s�³�¯L®y?�°¾O�¶�y´W�sK�mKr�¶¢²½K�LK�-,�µqL/}K�r¾/z�W�¨�Kqm��×K
�¯KnO-VyK�µmr¢±�¶X/}L¦±�r¾/z�W�°/½K�r/O�|½´/k�r®��rkK³K�qm�¶¡�ÈXy´¾S�qm�È©³�n±K,�

X/z·�¯L/¸_��L/zWK�¶O�¨IL�µn/}�È���V/yK��,×³L/�²�����,�]���,/����±����� /½t¾��qm�¶/¡
¶O�n½n_�VyK�µn}�µqL}K�¯KnO�§nXz�³��´zP�q´��� �
�LKµqLOqm�¶/O�,È/±K³Kr��UL/½?�qm�ÈXz·�¯L¸_�«L_r��µq´/y�qm�µv/½³��¶/¡�µL/W´¡�ÇL/·

È±´¥r¥m�³�VL¾��¶±LXy?�UÅK´gK�r¦±L¾O�VyK�ÈXz·�¬©L��¨¡�qm�¬¾���ÇL·,��¶/O�°l/y
�µn?�¯L¾VyKÈ©³�,��UL½?�qm����¾P±K�,>L����¶/½?�³�rs����V/~¥sLO�¶/O�¯L/km�µq´/y

�°¾Xzl±�V©Lg�¶O�ÈXz·�¯L¸_�µmL�³�¯Lkm�×r¾[K���¶¾/�r��LO��PWr�¶¡�VyK�µn}�µqL}K
°½´±� ½t¾��qm�b±Kr¡�¤¾O��,¯´z¢½m����,��������³�L/�¯L/¸_�È½L/¸±�V}´±ry�¶¡�VyK

¯L¸_�r½Ly�È�¬�q�Kq�L·�n±s�� �
¶½?�¨½o�×³L�²�������>L¾P±K�µq´y��3« 7́ 3½��3¡� 3>L® 8z©K�×5́ 7�3±�L±7A 3n/3O�L/®3¡� 5N4X4¢7ª5 ©� <̈ 5` <z©K� <È 3�

°¾ª5�L��L8²4¡�L8±5E�L²7 ¾3ª 3��0Kn7� 3³� 4µ 4n¾�4 ±� 2�7ª 3k� 3§ 8³3A��µmr/¡�µqL/}K�t¾±�È®ª��¶¾�r��°½K�¶O,�È��n/½´¥
qm�µn¾d¾S�µn½mq´±qm�³�¯n}��¬¡Kr/W�³�V~¥sLO�¯L®·�¬©L��t¾¦±K�V�¦}�qL´��°½K�¯n}

l±�V©Lg�¶O�n/½nS�Kq�¬�²/�³��½nO�¯L¸_�°½K�¶¡�VyK�×r¾[K�µmL�t¡r�qm�|²½r�?�°¾Xz
`�LW�,m´O�µmq³?�0Kmn�¨¢}�×KrO�Kq�¶²¾s�n/²¡�¬·Kr/��r/¦½m�È±L/¸_�×r¾¥��,×³L/�²������,

]����,����³�]����,���³�]����,����³�]���,�����������³�]����,����L²d®·�̄�¶/½?�¶¡���
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�rs��8� 3g� 3 Þ6ÉK�K³ 4q 3n3��L³��4 X/ 3�7P3��0L/�¾® 3_� 4� 7q3 7ÁK� 3³� 5µ 5q 7n3�� 1UL/8½ 5́ 7� 3� 4UK³L®/ 8z©K� 3³� 5º/ 3L¾5�7 ©K� 3« 7́ /3½� 4¶
�3̄ 4́¡ 5r 7~4 ½L 8® 3��È©L�3W� 3³� 4¶3±Lh7P 4y� 5¶5²¾®3¾5 O���¶/½?�³����¯L/km�µq´/y��4>L®/ 8z©K�È5W7B/3W� 3« 7́ /3½� 7N/5�3W 7qL3�

�2°¾P4� 2̄ Lk 4n5O���¶½?�³����¯L�r���8z©K� 4�8� 3~3W� 3« 7́ 3½� 3³�0Æ½t/7 ²3W� 4º/3¢5IÆ 3®7 ©K� 3§ <t/4 ±� 3³� 5«L®3�7 ©L5 O� 4>L®���r/O�t/¾±
n±qKm�V©Åm�rK�°½K�� �

���ÈOL½sqK�³�¨¾ªhW��

ʷ	ʴ˨
ŏʭ˙ğí˨łĄĿ˨ŗ˨łăę˨ŐŞŎě˨ŗ˨ʭŕ˨ ˨

µr¸O�È¦±´¦c�³�¨�K�rO�È©L¢}K�O�¶/½?�r¾/z�W�qm�È/®ª��¶½r�±�sK�¯mr��/X��³��/Wq���mqK³
Vz¾±��f¾�´W�¯?��r¾z�W�q´�[�³�m³ng�sK�0Å³K�¶¢²½Kµn/~±�È/�lW�¯?r�,��¶/½r�±�¯?�0L/¾±L[

¶O�¶¡�¬·�È®ª��µmq³?�¶½?�°¾¾PW�qm�n·L}�¯K´²���µn/~±�¶X/}L¦±K�¬ª/z�L¸²W�¶±�,µn},��¶/¢ªO
¨�LO�§L®XgK�Kr��n¾¡BW�mq´�¯Ls�V}p¥�LO�¯?�¯n}V/yK�¶X�r¥�q-�°/½KsK�È²��³q��¯m´/O

¶½r�±,�È®±�mL`½K�r¾z�W�qm�Èªªk�n/²¡��¶/½?�¶/¢±?�°l/y�µL/W´¡����±K�µq´/y¶/O�>L/¾P�´��q
�¶/½r�±�³�V/yK�µmr/¡�U´¢/y�¯?�È¦±´/¦c�sK�³�mqKm��X��³��Wq�rO�V©Åm�L¸²W�¶XzOry

¶X�L¢}�¨�K�¬·�È¢½t¾��µmr¡�ULP[K�Kq�¬¡KrX�µm´W�¯n}�VyK��� �

ʷ	ʵ˨
˨ŔŋøĠŎˈāùŗʭ˙ğ˨Ķþğˇ˨˨ ˨

���r�±�ZhO�mq´�¶½?�qm��rO�È²P�×³L�²��¶/¢²½K��/�©��P/y���0L�r/��r/OUr\¡��¯m´/O
�,mqKm�V©ÅmW�LO�¶_´¶O��µuK³�È±?r��mr¡qL¡È��m´/}�È�ªW�È¸_´�§L®XgK�n±K´W�§?�,n/®h�

����,�������� �
����¶/¡�V/yK�×t/¾c�¯L/®·�¯L®/y?�V/�·�sK�mKr/�,¯?r��«L���r��¯LOs�wLyKrO�qm

�µqL/}K�¯Kn/O��½r/�W�MLO�sK�¬·�¯?r��³�m´O�µn}�¶XkL²}�¯Ls�¯?��r�µmr/¡��³�,V/yK
qm�°¾Xzl±�¯L¥n±´²}�×´y�sK�È�KrX�K�b¾·��m´k�³�VyK�µn~±�mqK³�q´¡p�UL½?�mq´

U´¢y�°½K��¯m´Om´¸��sK�¯L~±�>L®z©K��Py���n/¾`� Þ6ÉK�«Æ¡�°¾Xzl±�¯L¥n±´²}�¯L¾�qm
mqKm-�·�sK�Kmr�wLyK�°½K�rOµqL¾y�V�·�¯L®·�0ÅL®XgK�¯L®y?�V����V/yK�È/z®}�¶´�²

È�fªzr¾��¬~c�LO�¶¡�m´O�«´®��{r½pS�mq´�³�n±n½m��K�°/½K�rO�¨¾©m�¶/½?�¬/·�L/�m���
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e´±�µq´y���3A��7¬3©�K 7³ 3r3W�� 3�7¾3¡��3�3ª 3k��4 Þ6ÉK��3�7 P 3y��2UK³L® 3y��0L�LP5���VyK��§?�,n®h�������,������ �
���¯L®/y?�sK�mKr�¶¢²½K�qm�¯Krz��×L·��V�·�V/z¾c�¶/±L¥,��¶/IKqK�ÈW³L/�X�UL/½r�±
µmKm�n±K�-r�±qm�LO�LK�¯?r��È®ª��¯LOs�n�O�°X�r¥,���rO�r�L±�¯L®y?�V�·V/yK� 6́ _�UL�P��

¯´d®·�È²IKr��³�n·K´}�¶/½?�qm�´/_�UL/�P��qm�n¾/}q´k�³�µL/�È¥n/²OLW�NyL²W�����³
��e´±�µq´y,�V�·�¶±L¥�°¾s�¯m´O�¯L®y?�n²±L®·�V�·�ÇL·�¶±L¥���Æ/��,���,��¯KqL/O�§³t/±

°¾//s�´//_�UL//�P��sK��¯´//²D,�����³���,��´//_�UL//�P��È¥n//±Kmr¥sLO�Uqn//��³�V¾//�Lk
�¯L®y?��qm�¶½?����´yµq��qL�,�¶O�r�z®WK�°¾/s��L�g���y�¯K´²�,�¶/½?�qm�����µq´/y

>L¾P±K,�¶�P��NyL²W�¶�P���´_�UL�P��LO�¯L®y?�¯m´O� ª,����,�¯L®/y?�V�ªk�´/_���sK�x/S
°¾s���,Vª������È�V½´�W�Kq�¶½r�±�°½K��n²¡�§?��,n®h������,������ �

ʷ	ʶ˨
äĄĠŕ˨ŏʭŖċ˨ĩʭþńőù˨ŗ˨ĵʭĠăù˨ ˨

����ÈXz·�¯L¸_��LzWK�mq´�qmr½K�È½L²P�µL¥r�±�sK�t¾±¶/IKqK�È®ª��r¾z�W�¶O�×mK��µn/}
�mqK³�ZhO�mq´�UL½?�sK�Vz¾±³�µmr¢±�È�lW�¯?r��r¾z�W�q´�[�³�m³ng�sK��¶/½r�±�³�n±K

¶O�¬·�Kq�È®ª��¶X�r¥�r�±�qm�¶½?�×KrO�×´±L[�×L²��¯K´²��n/±KÈ/©³�-��¶/½?�qm�¶/¡�×r½n/�W
µn}�¶X�r¥�ZhO�mq´,�z¾±�¶²½r��¶O�¯³r��L¸²W�¶±V,��qm�¶/½?�×L/²��¯?�r/O��L��¶¢ªO

{rXz¥��¯mKm�L�¯L®y?�°¾O�°¾s�³�L·���qm�¬·�r/�±�¶O�r·L��³�m´¸~�¯Kn²c�Uq´��°½K
È®±�nyq,�È�¶cr¥�°½K�¯K´W��×³q�ÈX/z·�¬©L/��qm�¶¡�È�LzWK�¨¡�LO�¶¡�mr¡�¶¾_´W�q´�
È�¯L®y?�°¾O�¶ª�L��qm�¯?��PW�¶O�,n·m��Kn¾S�È~½Kt�K��ÆXkK�¬·�°¾s�³�L·È��¶XP©K�-m´}

¶O�¬·�Kq�¶½r�±�°½K�sLO�×³L�²��W�n/g�qm�L¸²W�³�¶X�r½pT±�����q´��³�¶/½?�×L/²��r/X¸O�°¾/¾P
×³q�qm�¯L®ªz�VK�N¾�rW�V¸_��|½´/k�r¾/z�W��hª�qm�Kq�¶½r�±�°½K�,¬ª��¶O�×q³?

µmr¡�er��VyK�� �
���±�mL¾²O�³�¨�K�µqLOqm��¥�n½LO��LzWK�qm�ZhO�mq´�¶½?�×L²��³�È¢½t¾��¶½r�¶½?�V

/�³�¶X/y´¾S�{rX//z¥�qm�V/©Åm�¨/�L��¬/yK�¶�¾/��L/O�sK�ÈX/z·�¯L/¸_�«³KnsL//�?�mqKm-�
¯L²d®·��¯Krz��ÈkrO�¶¡t¾±�¶X}Km�¯L�oKrK�°½K�rO�°¾®·�³�n±K��È/¢½t¾��¶/½r�±�¨/�K�q´�
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UL/P[K�³�È�L®_K�×rK�t¾±�ÈXz·�¯L¸_��LzWK�mq´�qm�µn/}��È/¢½t¾��¯Kn²®/~±Km�°¾/O�qm
VyK���,¯L¥´·����,�������� �
���µn¾d¾S�sK�È/±?r��¯K³Kr/��UL/½?�V/yK�È/²X�¥�ÈXz·�¯L¸_��LP�±K�mq´�qm��¯n/}

³�¯L¥qLX/y�qL/\X±K�³�qKn¢±K�³�ÈXz·�qL´���sK�|¾/S�qm�¯L®/y?�³�°¾/s�UÅK´/gK�r/¦½m
¶O�VL¾���´�³�È�rPk�VgKr��n·m-�È©³�mK´/g�°/½K�¬½qKn/±�Èª¾©m�b¾·��PWr/�Kq�YL/O�

µn½nS���¯L¸_�qm�¶¡�¬½sLy�È�¾P��×L·|¾S�wLyKrO�È²¾O�iq�È®ª��×L·�È��n/·K´k�L½�n·m
mKm-�¯³t�K�«´ª�L/±�LO�r½L��rK�°½K�m´k�¶¢²½K�rO��qm�¶/¡�V/yK�V/L¾���´/�³�¯L/s�¯m´O

È�UL//½?�°/½K�mq´/�qm�¬//ª��L/K�-V//yK�µn/}�f½r/�W�¯Kn//O�È/±?r��UL/½?��¶//P²_�n/±K´W
L`½K�³�×r¦²}³qn}LO�¶X}Km�°·o�¶O�N½r�W�m���qm�0Æ\�¶¢²½K�f¾�´W�µq´/y�UL/½?�mq´/

�¶�qL�©K��4º 3� 5qL3�7 ©K���4º 3� 5qL3�7 ©K�L 3����4º/ 3� 5qL3�7 ©K�L/ 3� 3 I 3q7m3A�L 3� 3³���� 5{K 3r3�7 ©L/3¡� 4wL/8²©K� 4̄ ´/4¢3½� 3« 7́ /3½
�5Y´/4\7 P 3®7 ©K����5{´/4�² 3®7 ©K� 5°7̧ 5�7 ©L/3¡�4§L/3P5 7̀ ©K� 4̄ ´/4¢3W� 3³���×u´/©´²¢W�r/�±�sK¶¾P}��¬/ª��qm�×sL/y
¯L¸¾¡�°¾s�UÅK´gK�0L�¾�m�ÈyL²}�µL¾y� ½�¶O��´�y�«L¦²·�È�¬¾yrW�Kq�¶©Lc�n²¡�-�È/©³

� /½��/y´W�n/½LO�°¾/s�V/L¾���´/�³�¯L/s�qm�¬½´/¦O�¶/¡�V/z¾±�L²��°½nO�0L³t©�°½K
µL¾y�m´}�µn¾�ªO�¶©Lc,��Kq�ÈX/z·�qL/´��¯´¢¾��°¡�LO�³�VyK�n½r½�L®©�§L���È©L�W� Þ6ÉK�¶¢ªO

Èqm�n·K´lO�¶¡�×´h±�r·�¶O�mq´±LK�-�È¦²·L/®·��´/±�°½K���¶/O��´/Or�UL/½?�L/O�V/L¾
µn½nS�|¾S�È�¾P��×L·�È²¾O�È�¬/ª��qm�µn/}��UÅK´/gK�sK�°/·o�¶/O�N/½r�W�°½r/X¸O�n/±K´W

¶c�³�n}LO�VL¾��K�¬¾yrW��´±�°½K�sK��r��LzO�¬/ª��L/O�È±K´/l®·�¶/¡�¬·�VL¾��UÅK´g
mqKm,��°D�¨���³�Nª��LW�,n}LO�§L\K�³�°·o�¶O�N½r�W�MLO�sK¬·�µKr®·�«Æ/¡�r/OKrO�qm�

k�³��´�k� Þ6ÉKVyK�¬½r¡�¯?r��qL¢}?�UKt`��sK�°½K�³�n²¡��´~� 

¶`¾X±�×r¾¥��

�q´h�¶y�qm�r�Lg�|·³vS�^½LX±���¨¢}�³�|½Kn¾S�È¦±´¦c�¯L®y?�×r¾¥�°¾/s�³�L·,�
���ÈXz·�¯L¸_�|½Kn¾S�r¾y�qm�¯L®y?�V�·�sK�mKr,�����qm�ÈX/z·�¯L¸_��LP�±K�³��LzWK

¯?�«L_r��³�§´�,�VyK�r½s�qKr��¶O�� �
¶½?����¶O�L¾P±K�µq´y��ÈX/z·�¬¡Kr/X�¯L/¸_�°¾X/zl±��/X��³��/Wq�sK�È¡Lg�§L®_K�q´�



����

�§
Ly

«q
L¸
c

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����
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µmr¡�ULP[K�VyK����ÆX/kK� /½t¾��¯Kn²®/~±Km�°¾/O�qm�¶/½r�±�°¾®·�UL¾It_�qm�¶cr¥K

Vz·È©³�,�¶O�qL`�±K�³��L¢}�¨�K�S�¬ªz�q´�VyK�µn}�¶X�r½p-��qn/��r/¦½m�UqLP��¶O
¶/O�¯L¸_�ÈXz·�V�ªk�×KnXOK�qm�¶¡�VyK�°½K�È±?r��¯L¾O�³�È¢½t¾��µL¥n½m�sK�°�¾X��q´�

S�qm�¶¡�VyK�µm´O�È®¡KrX�µm´W¶X�L¢}�È�V/yK�µn/?�n/½nS�ÈX/z·�«L�±�¯?�¯n}-��sK�
°½K�µr/¸O�È¦±´¦c�³�¯Krz��µL¥n½m�¶O�×mKr½K�³q�È/®ª��¶/½r�±�sK�¯L/~½K�¯mr/O���qL/`�±K

¬¾����Vz¾±-�¶±�¶¡Krc�µn~±�È�lW�¯?r��r¾z�W�q´�[�³�m³ng�sK�L¸²W,��È/®ª��¶½r�±�¶¢ªO
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VyK�¶X�r¥�qKr��n¾¡BW� 
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VyK� 6́ _�UL�P�� 

±�mL¾²O�³�¨�K�µqLOqm�½?�×L²��³�È¢½t¾��¶½r�V/�¥�n½LO�¯L¸_��LzWK�qm�ZhO�mq´�¶
�V©Åm�¨�L��¬yK�¶�¾��LO�¶½?rO��sK�ÈXz·�¯L¸_�«³Kn�³�¶Xy´¾S�{rXz¥sL/�?��qm�³�mqKm

_��LP�±K�mq´µn¾d¾S�sK�È±?r��¯K³Kr��UL½?�VyK�È²X�¥�ÈXz·�¯L¸��ÈX/z·�qL/´��¯n}
³�¯L¥qLX/y�qL\X±K�³�qKn¢±K�³��V/L¾���´/�³�sK�|¾/S�qm�¯L®/y?�³�°¾/s�UÅK´/gK�r/¦½m

¶O�È�rPk�VgKr��n·m-�È©³�µn/½nS�¶/O��PWr�Kq�YmK´g�°½K�¶¡�¬½qKn±�Èª¾©m�b¾·��×L/·
qm�¶¡�¬½sLy�È�¾P��wLyKrO�¯L¸_�|¾S�È²¾O�L·È�iq�È®ª��×�mKm�n·K´k�L½�n·m¯³t�K�-�

«´ª�L±�LO�r½L��rK�°½K�m´k�¶¢²½K�rO��È/±?r��UL/½?�qm�¶/¡�V/yK�VL¾���´�³�¯Ls�¯m´O
VyK�µn}�f½r�W�¯KnO�� �
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