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 چکیده: 

 :زمینه و هدف

 ريزي برنامه اراضي، ارزيابي براي  الگويي عنوان به تواند ميکه  است ارزيابي انواع  از يكي کشت محصولات کشاورزي بندي پهنه

 . گيرد قرار استفاده مورد اراضي منابع از بهتر مديريت و

هاي مناسب جهت کشت زرشک در کشور ايران، معيارها و زير معيارهاي مختلفي  در اين پژوهش براي تعيين مكان  روش بررسی:

ها انتخاب و به کمک دهي به لايهبراي وزن ند تحليل سلسله مراتبيمد نظر قرار گرفت و با توجه به اهميت تلفيق اطلاعات، فرآي

ها استفاده شد و  ، به منظور تحليل فضايي و همپوشاني لايهArc GISافزار  سازي گرديد. از نرمپياده  Expert choiceار  افزنرم

  مناسب، متوسط، نسبتا  مناسب، نسبتا  پنج سطح  بعد از تجزيه و تحليل اطلاعات، کشور ايران از نظر قابليت کشت زرشک به  

 تقسيم گرديد.   نامناسب نامناسب و خيلي

ز به سمت شمال نتايج حاصل از عوامل اقليمي، توپوگرافي و خاکي نشان داد که مناطق جنوب خراسان رضوي و مرک  :یافته ها

ال براي کشت زرشک مانند ارتفاع از سطح  غرب کشور بهترين مناطق براي کشت زرشک هستند. بررسي اجمالي پارامترهاي ايده

باشد که اين  دريا، بافت خاک، ميزان بارش، تغييرات و ميانگين دما و مقايسه آن با ميزان حاکم براين مناطق مبين اين امر مي

شهرکرد    خراسان جنوبي)قاين، بيرجند(، فارس)شيراز و آباده( ، همدان، اراک، اصفهان،   هاياستانشامل    مناطق که شرق کشور

باشند. براي بيان ميزان مناطق مناسب يا مناسب براي کشت زرشک بصورت و کرمان بهترين مكان براي کشت اين محصول مي

مي قابمساحت  اراضي  مساحت  براساس  را  کشور  مختلف  مناطق  بر  توان  بالغ  که  کشور  کشت  مربع   356858.1ل  کيلومتر 

 باشد. مي هكتار( 35685810)

در نهايت نتايج حاصل نشان گر آن است که سيستم اطلاعات جغرافيايي به عنوان يک سيستم حمايتي   :بحث و نتیجه گیری

ها و نظرات کارشناسان در رابطه با عوامل مختلف  ها و هم در مدل کردن اولويتسازي دادهتواند هم در آمادهگيري، ميتصميم

 ت کشت زرشک ياري کند. بسيار کارامد باشد و طراحان را در انتخاب مكان مناسب جه

 يابي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، کشت زرشک، فرآيند تحليل سلسله مراتبي، ايران.مكان  واژه های كلیدی:
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 :مقدمه  

 . (1399آید)محمد خان و گروسی،    می بحساب  او  سازنده  فعالیت  اولین  کشاورزي  انسان،  یکجانشینی  زندگی  با  همراه

  معنی   نتایج   تا  گردد   منحصر  ايساده  پارامترهاي  به   باید  زیست   محیط  پیچیدگی   مورد  در  جغرافیایی   تحقیق   هرگونه

  براي ضروري ابزاري کشاورزي، با  مرتبط  فیزیکی محیط  جغرافیایی بررسی ( 1379، )دهقانیان شود  کسب  آن از  داري

  آن   به  مربوط  جغرافیایی  مسایل  و  گیري  شکل  در  اي  منطقه   اصلی  هايتفاوت  تعیین  و  شناسایی  با  که  است  افرادي

  هرچند  بصورت غذایی  امنیت  تامین  و اقتصادي رشد  ،زیست  محیط   بر تاثیرگذاري  طریق  از  کشاورزي. دارند سروکار 

  يتوسعه  (.2018و همکاران،  †)شگیلمندارد  نقش   کشوري  هر  اقتصادي  ي توسعه  در  حیاتی   بسیار   اما  تحول   حال  در

  و   مرتبط  شده،  ریزي  برنامه  هاي  فعالیت  سلسله  یک  دستاورد  کشاورزي  يتوسعه  همان  عبارتی  به  یا  زراعی  اراضی

  ها،  فعالیت ي دامنه گسترش ها، زمینه به بخشیدن وسعت براي مطلوب  تحولات و تغییرات اعمال  منظور به هماهنگ

(.  2019و همکاران،  †)هاتاب است  اقتصادي-اجتماعی  يتوسعه  جامع  ي  برنامه   قالب   در  عملکردها  افزایش  و  امور  بسط

  کشش   ي  عرضه  بر  که  دانست   هاییمحدودیت  تسهیل  جهت   در  فرایندي  میتوان  را  کشاورزي  يتوسعه  دیگر  عبارت  به

 (. 2018، †)هانی، لی و ژائو گرددمی  تحصیل تولید برجریان کار نیروي  و زمین ناپذیر

 به تواند  می  و  است گرفته قرار استفاده مورد تحقیق   این در  که  است  ارزیابی  انواع از یکی  اگرواکولوژیکی  بندي پهنه

)سرمدیان و  گیرد قرار  استفاده  مورد اراضی  منابع از  بهتر  مدیریت و ریزي  برنامه اراضی، ارزیابی براي   الگویی عنوان 

در   صورت گرفته است.در خصوص تعیین تناسب اراضی در مناطق مختلف جهان مطالعات زیادي    .(1394طاعتی،  

به ارزیابی پتانسیل با استفاده از یک تصمیم چند معیار  پژوهشی  هاي مناسب بودن زمین براي کشت گندم زمستانه 

را بررسی و به این نتیجه رسیدند که    ک سوریه در حوضه ال یارمو **رویکرد سیستم اطلاعات جغرافیایی   -پشتیبانی  

رفت: مولسیول ها ، گتوسط پنج راس خاک تحت سلطه قرار    نتایج بررسی خاک نشان داد که منطقه مورد مطالعه

نشان داد که بیش از  ††ل سایس ، نتایج حاصل از مد زول ها و آرییدسول ها. همچنین، ورتیسول ها ، انتیاینسپتیسول ها

، این مطالعه بر نقش  . همچنینم بدون محدودیت می باشدمطالعه بسیار مناسب براي تولید گند از منطقه مورد    23.8٪

 (.2020و همکاران، ††)محمد مهم عوامل توپوگرافی در منطقه مورد مطالعه براي کشت گندم بسیار مهم می باشد

  طریق  از   زراعی  اراضی  توسعه  سنجی  امکان  منظور  به  ژئومورفولوژي  تأثیرات  ( تحلیل1399محمد خان و گروسی) 

بررسی هاي  قروه( مورد مزالعه قرار دادند و نتایج نشان داد که    شهرستان:    مطالعه  مورد) ANP و Fuzzy ها   مدل 

منطقه قرار    ژئومورفولوژیک مربوط به محدوده ي مطالعاتی بهترین مکان جهت کشاورزي در قسمت هاي مرکزي 

باشد، این مناطق زیر کشت محصولات  صلی ترین عامل محدود کننده میدارد. اما به خاطر عدم دسترسی به آب که ا
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( به 2018کاظمی و آکانسی) .شودصورت دیم میباشد و از توان خاک جهت بهره وري بهصورت کامل استفاده نمی به

  معیاره  چند   گیري  تصمیم  تحلیل   توسط   در استان گلستان  دیم  کشاورزي  براي  اراضی  کاربري  براي  مناسب  بررسی مدل 

، بارندگی ز متغیرهاي آب و هوایی مانند دماو نتایج نشان داد که برخی ابررسی کردندرا    جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  و

سایر متغیرهاي    با این حال، .سالانه و ساعات آفتابی از عوامل محدود کننده براي کشاورزي دیم در این منطقه نیستند

رسایش خاک ، طبقه هاي بافت خاک و بارندگی هاي پاییز ، بهار ، اردیبهشت  ، فیست محیطی مانند شوري ، مواد آلیز

و خرداد به عنوان عوامل محدود کننده عملکرد کشاورزي دیم در مناطق شمالی و شمال شرقی استان گلستان شناسایی  

 ما همچنین دریافتیم که شیب علت محدود کننده اي در قسمت جنوبی این استان است. .شدند

اراضی کشاورزي جهت  منطقه  2016و همکاران در سال    محامد  تناسب  ارزیابی  به منظور  را  کارناکاتا در هند  ي 

مطالعه قرار داد. تایمن   و سنجش از دور براي ایجاد مدیریتی بهتر، مورد   GISي کاربري کشاورزي بر اساس  توسعه

مطالعه قرار داد در این    براي تولید روغن پالم مورد  منطقه ي غنا را براي ارزیابی تناسب اراضی  2016ربرگن در سال  

با استفاده از   2016در سال  ال براديمطالعه عوامل آب و هوایی و تغییرات اقلیم معیار اصلی در نظر گرفته شده بود. 

سیستم اطلاعات جغرافیاییاقدام به ارزیابی تناسب  اراضی براي کشت یکپارچه ي گندم کرد و عواملی نظیر مواد آلی 

خاک، فرسایش ،دسترسی به آب و هدایت الکتریکی خاک را به عنوان عوامل   PHخاک، عمق، بافت، شوري و میزان 

حاصلخیزي و کیفیت خاک نیز سنجیده شد و نتایج حاصل از مدل    موثر در تناسب اراضی در نظر گرفت. و میزان

ي  خواص فیزیکی و شیمیایی خاک منطقهاستفاده شده با واقعیت مقایسه شد و با در نظر گرفتن میزان حاصلخیزي و  

شد.   مورد تقسیم  کشت  قابلیت  براي  هایی  به کلاس  سال  مطالعه  در  مونتگموري  در    2015  برین  بولدر  شهرستان 

تعیین کرد و براي    GISدوي ایالت متحده را مورد مطالعه قرار داد وقابلیت اراضی براي کشاورزي را با استفاده از  کلرا

استفاده کرد و معیارهاي ارزیابی شامل خاک، توپوگرافی، اقلیم و    LSPوزن دهی از روش تصمیم گیري چندمعیاره  

فرسایش، بافت    ،فاده از پارامترهاي شیب، عمق خاکبا است   2015و همکاران در سال    عوامل اقتصادي بود. راجندرا

  GIS  ،سیستم هاي تصمیم گیري چندمعیاره  خاک، ظرفیت نگهداري آب، رطوبت و مواد مغزي کشاورزي و استفاده از 

بررسی کردند و یک ماتریس  ي احمدنیگیر در غرب هند را  در منطقه  طق پر از تپهاتناسب کشاورزي را در من  RSو  

مقایسه زوجی را براي تعیین اوزان به کار گرفتند و منطقه را به طبقات مناسب و نامناسب جهت کشاورزي تقسیم  

ي یلی در چین را موردمطالعه قرار داد و یک چهارچوب جدید در رابطه با  منطقه  2015در سال    بندي نمودند. ارکی

معیاره براي ارزیابی تناسب اراضی کشاورزي ارائه داد که شامل ارزیابی تناسب  هاي تصمیم گیري چند  حساسیت مدل 

اراضی و تجزیه و تحلیل حساسیت فضایی بود و براي تعیین میزان حساسیت به هر منطقه وزنی تعلق گرفت و تغییر  

می را براي تعیین  در اوزان حساسیت گندم را در مناطق مختلف تعیین میکرد که این روش، روشهاي تصمیم گیري قدی

 .  دادهاي جدید پاسخ بهتري ارائه میزد زیرا روشحساسیت کنار می
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فصوول از لحاا اقلیمی در طول    کشووور ایران با توجه به قرار گرفتن در منطقه نیمه گرم و خشووک و دارا بودن چهار 

باتوجه به محدودیت منابع آبی و  . از طرف دیگر  (1398)رضوایی، سوال یکی از کشوورهاي معدود از این لحاا اسوت

ریزي دقیق در امر توسوعه کشواورزي در سوطش کشوور را ضوروري میکاهش بارندگی و افزایش تدریجی دما برنامه

هاي محیطی آن امري ضوروري به ماید. در راسوتاي تولید محصوولات خاص کشواورزي براي مناطق ، شوناخت قابلیتن

شوت محصوولات خاص مناسوبندر در این راسوتا با سوود جسوتن از تکنیک توانمند  رسود، که آیا این مناطق براي کنظر می

GIS  شوود. در بین عوامل مختلف  انداز صوحیش و سواختار مناسوب کشواورزي پایدار مناطق پرداخته میبه ارائه چشوم

مقیاس   تاثیرگذار در تولید محصوولات کشواورزي، شورایط جوي از مهمترین متغیرهاي محیط طبیعی بوده که بشور در

هاي گزاف قادر به کنترل آن نیسووت. در کنار آن باید از لحاا خصوووصوویات خاک و  کوچک آن هم با صوورف هزینه

توپوگرافی آن منطقه، اسوتعداد و شورایط اولیه را براي یک محصوول خاص داشوته باشود. باتوجه به اینکه زرشوک جز  

ترده دارد در صنعت داروسازي و گیاهان دارویی نیز از محصولاتی هست که علاوه براینکه به عنوان ادویه استفاده گس

جایگاه والایی برخوردار اسوت . در این مطالعه به ارزیابی مناطق مختلف کشوت از لحاا اقلیم، خصووصویات خاک و  

 توپوگرافی کشور براي شناسایی مناطق مستعد کشت زرشک پرداخته می شود.

 :منطقه مورد مطالعه

باشوند. مرزهاي خشوکی آن  آن مرزهاي خشوکی می  2/3کیلومتر مرز خشوکی و آبی اسوت که تقریبا     7744ایران داراي  

رسوود.محدودف فعلی سووال می  50در طول تاریخ چند هزار سوواله آن به کرات تغییر یافته و ثبات کنونی آن به حدود 

 گة ارمنسوتان و از جنوب شورقی به جلگه سوند، ازایران بخش بزرگتري از فلات ایران اسوت که از شومال غربی به جل

ایسوتگاه هواشوناسوی    45جنوب غربی تا حوزف دجله و فرات و از شومال شورقی تا ماورالنهر امتداد دارد. در این تحقیق  

  .سینوپتیک کشور ایران مورد مطالعه قرار می گیرد
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موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه   :1شکل   

 و تعیین اهمیت ضریب معیارها:  ††فرایند تحلیل سلسله مراتبی روش پردازش 

گیرنده داراي معیارهاي  گیري براي زمانی است که تصمیمهاي تصمیمفرایند تحلیل سلسله مراتبی یکی از بهترین روش

حیاتی  گان را جهت سازماندهی مسائل حساس و  گیرند گران یا تصمیم. زیرا تحلیل(2004،  ***)تیلور چندگانه باشد

-بندي عناصر تصمیم. فرایند تحلیل سلسله مراتبی با شناسایی و اولویت(2004و همکاران، †††)بوالاکوا نمایدیاري می

بندي به کار گرفته  هاي احتمالی است که در اولویتشود. این عناصر شامل اهداف، معیارها و گزینهیري شروع میگ

شود. دلیل  ها منجر به ایجاد یک ساختار سلسله مراتبی می تباط بین آنشوند. در این فرایند، شناسایی عناصر و ارمی

گیري همچون زنجیري در سطوح مختلف است. پس،  سازي عناصر تصمیممراتبی بودن، بدلیل ساختار خلاصهسلسله  

رود؛ شمار میمراتبی به    مراتبی از موضوع مورد بررسی، نخستین گام در فرایند تحلیل سلسله  ایجاد یک ساختار سلسه

  شود. مراحل بعد در فرایند تحلیل سلسله ها در همین ساختار نشان داده میها و نیز ارتباط آنو اهداف، معیارها و گزینه

ي  ها، محاسبهي ضریب اهمیت )وزن( گزینهمراتبی شامل محاسبه وزن )ضرایب اهمیت( معیارها و زیر معیارها، محاسبه 

 (.1398رضایی، هاست )ازگاري منطقی قضاوتها، و بررسی سنهایی گزینه

شود. در مقایسه جفتی  ها تعیین میي مقایسه جفتی بین آنها به وسیلهدر فرایند تحلیل سلسله مراتبی، برتري بین گزینه

دو ي آن ارجحیت یا اهمیت  ها را در نظر گرفته و بوسیلهروال کار چنین است که براي یررسی دو گزینه یکی از آن

به عنوان یک مقیاس استاندارد، براي مشخص کردن   9تا    1در این فرایند از اعداد  سنجند.  گزینه را نسبت به هم می

شود. در ماتریس مقایسه جفتی،  ها )از اهمیت مساوي تا اهمیت فوق العاده زیاد( نسبت به هم استفاده میاهمیت گزینه

ي ارزش فوق  نشان دهنده  1/ 9ت فوق العاده زیاد یک معیار نسبت به دیگري است و عدد  نشان دهنده اهمی  9عدد  

.  (2010،  †††باشد)کانز ها برابر میي اهمیتدهنده  نیز نشان  1العاده پایین یک معیار نسبت به معیار دیگر و ارزش عددي  

 دهد.مراحل مختلف تحقیق را به شکل شماتیک نشان می  2شکل 

 (.2008،  †††)دي و رامچاران کمیتی ساعتی براي مقایسه جفتی 9مقیاس    :1جدول 

 توضیش تعریف  امتیاز

 در تحقق هدف، دو معیار اهمیت مساوي دارند  اهمیت مساوي  1

 است.   jبیشتر از  iدهد که براي تحقق هدف اهمیت  تجربه نشان می اهمیت اندکی بیشتر  3

 است.   jخیلی بیشتر از  iدهد که اهمیت  تجربه نشان می اهمیت بیشتر  5

 است.   jخیلی بیشتر از  iدهد که اهمیت  تجربه نشان می اهمیت خیلی بیشتر  7

 اهمیت مطلق  9
به طور قطعی به اثبات رسیده   jنسبت به   iاهمیت خیلی بیشتر  

 است

 داردهاي میانه وجود هنگامی که حالت بین دو قضاوت مجاورمقادیر متوسط  2،4،6،8

 
§§. Analytic Hierarchy Process 
*** . Taylor 
††† . Bevilacqua 
‡‡‡ . Kunz 
§§§ . Dey & Ramcharan, 
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 (. 1399،مراحل مختلف تحقیق )منبع: نگارندگان  :2شکل 

 ها و نرخ سازگاری تعیین امتیاز نهایی )اولویت( گزینه

ها  تا این مرحله، ضرایب اهمیت معیارها و زیر معیارها در ارتباط با هدف مطالعه و نیز ضرایب اهمیت )امتیاز( گزینه

تعیین شده است. در این مرحله، از تلفیق ضرایب اهمیت مزبور، امتیاز نهایی هر  در ارتباط با هریک از زیر معیارها  

ها تعیین خواهد شد. براي این کار از »اصل ترکیب سلسله مراتبی« ساعتی که منجر به بردار اولویت، با  یک از گزینه

، ****)بیرتواینی و براگلیا شود، استفاده خواهد شد می ها در تمامی سطوح سلسله مراتبی  در نظر گرفتن همه قضاوت

2006.)   

کند. این  هاي انجام شده را مشخص میهاي فرایند سلسله مراتبی این است که میزان سازگاري مقایسهیکی از مزیت

هاي ترکیبی  هاي جدولهاي حاصل از اعضاي گروه یا اولویتتوان به اولویتدهد که تا چه اندازه می نرخ نشان می

کرد.   نرخ سازگاري اعتماد  اگر  که  داده است  نشان  از    ††††تجربه  مقایسهباشد، می  10/0کمتر  را  توان سازگاري  ها 

نرخ سازگاري به روش ذیل      (.2005،  ††††جیمنر-)مورگانها مجددا انجام گیردپذیرفت؛ در غیر اینصورت باید مقایسه

 باشد. قابل محاسبه می

.𝐶    (1رابطه ) 𝑅. = 𝐶. 𝐼./ 𝑅. 𝐼. 

.C(          2رابطه ) I. =  ʎMax − n / n 

شاخص سازگاري تصادفی است. با توجه به اینکه نرخ سازگاري کمتر    R.Iهاي رقیب و  تعداد گزینه  nدر روابط فوق  

سازگاري  یابی نیروگاه بادي از  به دست آمد، ماتریس تلفیق شده گروهی مقایسات زوجی انواع معیارهاي مکان1/0از  

 برخوردار است. 

 
**** . Bertolini & Braglia 

†††† . capability Ratio 
‡‡‡‡ . Moreno-Jimenez 
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 ارزیابی عناصر اقلیمی مورد مطالعه در رابطه با نیازهای اقلیمی کشت زرشک

سوازد و علاوه بر این، نواحی مناسوب براي تولید اک ر  دما تا حدود زیادي توزیع گیاهان را در سوطش زمین محدود می

هاي م مر احتیاج به تعداد  زراعی یا درختچه(. هر گیاه  1384کند )دوسووتان، محصووولات کشوواورزي را مشووخص می

زنی، گرده افشوانی و گلدهی، بلو  و رسویدن دارد به طوري که بدون وجود شورایط  واحد گرمایی معینی جهت جوانه

افتد. درجه حرارت بحرانی که در آن و بالاتر از آن  مسوواعد حرارتی، جوانه زدن بذرها و رشوود گیاهان به تعویق می

باشود. شورایط  گراد میسوانتیدرجه   5/4باشود این محدوده بحرانی براي زرشوکگراد میدرجه سوانتی 6ند  کگیاه رشود می

باشوود. درجه حرارت و رطوبت، تشووکیل دهنده گراد میسووانتی درجه  35تا25مطلوب حرارتی براي کشووت زرشووک  

باشووند )رسووولی و  هان میعناصوور اصوولی اقلیمی هسووتند که داراي بیشووترین تاثیر بر روي کشوواورزي در سووراسوور ج

دمایی در فصول رشود و تقسویم بندي آن به سوه کلاس مناسوب، نسوبتا مناسوب  میانگین  براسواس شورایط  (.  1384همکاران،

خراسان رضوي، جنوبی، شمالی و شمال غرب و قسمتی    هاياستانو نواحی مناسب مشخص گردید که از این لحاا  

باشوند چراکه میانگین دماي این مناطق در فصول رشود متناسوب با یاز شومال کشوور براي کشوت و کار زرشوک مناسوب م

گرگان نواحی نسوبتا مناسوب براي کشوت زرشوک   هاياسوتانباشود و نواحی مرکزي کشوور و  نیاز دمایی زرشوک می

 (.3باشند )شکل هستند و مناطق جنوبی و جنوب غربی از نظر این فاکتور براي کشت زرشک مناسب نمی

باشوود چراکه کاهش دما در یک برهه به دمایی تاثیرگذار حداقل دماي مطلق در طول فصوول رشوود میاز دیگر پارامتر  

به تبع آن کاهش چشوومگیر در میزان   هاي جدي در روند رشوود و تولید محصووول وباعث ایجاد آسوویب  -2کمتر از 

ی کشور نواحی مناسب  گردد. از لحاا این پارامتر مناطق شمال، شمال شرق و شمال غربعملکرد محصول زرشک می

باشود و نواحی مرکزي کشوور نواحی نسوبتا مناسوب و مناطق جنوبی کشوور مناطق نامناسب براي  براي کشوت زرشوک می

باشوند. شواید بنظر برسود که نواحی جنوبی به دلیل بالا بودن دما نواحی مناسوب براي کشوت زرشوک  کشوت زرشوک می

فه رشود شوود ولی پایین بودن دما در برخی از مراحل رشود از جمله باشود اما باید توجه کرد که دماي کمتر باعث وق

ظر گرفتن این مرحله اول زایشووی ضووروري هسووت لذا باید درنظر گرفت که پهنه بندي مناطق مختلف کشووور با در ن

 گیرد.عوامل صورت می

  هاي استاندهد که مناطق شمال غربی و بخش زیادي از  از نظر حداک ر دماي مطلق دما در طول فصل رشد نشان می

باشند و نواحی مرکزي کشور نواحی نسبتا مناسب  خراسان رضوي، شمالی و جنوبی براي کشت زرشک مناسب می

باشند. از نظر این فاکتور باید قید  براي کشت زرشک و نواحی جنوبی کشور نواحی نامناسب براي کشت زرشک می

باشد  ها میدرجه سانتیگراد بخصوص در مرحله پرشدن میوه 38ي مطلق رشد براي کشت زرشک  کرد که حداک ر دما 

(. بررسی شرایط آب  1385دوستان،و)علیجانیشودیشدید عملکرد م  که نوسان شدید دما به پایین یا بالا باعث کاهش

دهد که در مناطق شمال  ان میباشد نش و هوایی بخصوص در ماه تیر که همزمان با این مرحله رشد گیاه زرشک می

   . (3)شکلخراسان بیشتر این شرایط دمایی بخصوص در سالهاي اخیر حاکم هست هاياستانغربی و 

متر در ماه در طول  میلی  12-18زرشک در مناطقی که میانگین بارندگی در طول فصل رشد )از فروردین تا آبان( بین  

توان  بندي می دهد ، براین اساس براساس نقشه پهنهبازدهی مناسب از خود نشان میباشد راندمان و  دوره فصل رشد می
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باشند و مناطق شمالی کشور  هاي شمال غرب و شمال شرق مناسب بهترین نواحی براي کشت زرشک میگفت قسمت

   (.3د )شکل  باشنهمراه جنوب کشور مناطق نامناسب براي کشت زرشک میمکانهاي نسبتا مناسب و قسمت مرکزي به

آبانپهنه تا  آفتابی موثر از فروردین ماه  آفتابی مفید براي زرشک  بندي تعداد ساعات  ماه نشان داد که تعداد ساعات 

بندي به روش کریچینگ نشان داد که  مناطق شمال شرقی، شمال  باشد. براین اساس پهنهساعات می  1300-1400

قزوین از شرایط مناسبی براي کشت زرشک برخوردار هستند. مناطق    غربی و اطاراف کوه البرز شامل تهران، کرج و

باشند. مناطق مرکزي  نواحی نسبتا مناسب براي کشت زرشک می  1300-1200شمال کشور با میانگین ساعات آفتابی  

ناطق  و جنوبی کشور هرچند اختلاف ساعات آفتابی خیلی زیادي نسبت به مناطق اطراف کوه البرز ندارند ولی در این م

هاي گیاهی و کاهش  در ساعات آفتابی اغلب شاهد وزش بادهاي گرم هستیم که این امر منجر به بسته شدن روزنه

داد ساعات آفتابی محسوب  شود لذا این مناطق جز  مناطق نامناسب براي کشت زرشک از نظر  تعفعالیتهاي گیاهی می 

   (. 3شوند)شکل  می

رطوبتی زرشک، آستانه رطوبت مطلوب براي رشد و بازدهی خوب زرشک کمتر  بر اساس مطالعات تهیه شده از نیاز  

هاي واقع  هاي کشور ایستگاهدر فصل تابستان می باشد. بر اساس نقشه تهیه شده از رطوبت نسبی ایستگاه 0/ 0 35ا ز 

و مناطق    باشند ک مینسبی مکانهاي مناسب براي کشت زرش  شمال غرب تا شمال شرق کشور از لحاا میزان رطوبت 

باشند. ولی مناطق  شمال کشور با توجه به بالا بودن میزان روطوبت نسبی مناطق نسبتا مناسب براي کشت زرشک می

اسب براي  باشد مناطق نامنجنوبی باتوجه به اینکه میزان رطوبت نسبی کمتر از میزان حد مجاز براي رشد زرشک می

فت مناطق شمال غربی و شمال شرق با توجه به دارا بودن هواي  توان گدر واقع می  (.  3)شکل باشندکشت زرشک می

سرد نسبت به مناطق مرکزي و جنوب کشور به دلیل پتانسیل کمتر رطوبت به رطوبت کمتري نیاز دارد تا به حد اشباع  

بوده   مورد نیاز براي کشت زرشک برسد درحالیکه مناطق جنوبی به دلیل درجه حرارت بیشتر، ظرفیت رطوبتی هوا بالا 

 و به رطوبت زیادي نیاز است تا میزان رطوبت نسبی مناسب براي زرشک افزایش پیدا کند.

 

 

 .در فصل رشد عناصر اقلیمیبندي براي کشت زرشک از لحاا میزان  : پهنه3شکل 
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 ارزیابی تناسب اراضی بر اساس توپوگرافی

باشد نقشه  درصد می  10- 15اراضی با میزان شیب     کاز لحاا میزان شیب معمولا اراضی مناسب براي کشت زرش 

هاي البرز و زاگرس بهترین مکان براي  دهد که مناطق شمال، شمال غربی و دامنه بندي براس میزان شیب نشان میپهنه

فارس، چهارمحال بختیاري نواحی نسبتا مناسب    هاياستانباشند. در حالیکه مناطق شمال شرق و  کشت زرشک می

باشند در حالیکه مناطق جنوبی و استان سمنان مناطق نامناسب براي کشت زرشک محسوب  زرشک میبراي کشت  

 .  (4)شکل شوندمی

از   بالاتر  ارتفاعی مناطق  بندي سطوح  براي کشت زرشک محسوب می  1300از نظر طبقه  بهترین مناطق  شود.  متر 

طش دریا نشان داد که مناطق شمال شرق و شمال  بندي مناطق مناسب براي کشت زرشک براساس میزان ارتفاع از س پهنه

فارس، چهارمحال بختیاري، ایلام، تهران و البرز بهترین مناطق براي کشت زرشک از لحاا ارتفاع از    هاياستانغرب،  

باشند. سطش دریا هستند درحالیکه مناطق مرکزي و جنوب غرب کشور نواحی نسبتا مناسب براي کشت زرشک می

باشند و لی از لحاا  زرشک می  مناطق شمالی هرچند از لحاا فاکتورهاي دیگر جز  مناطق نسبتا مناسب براي کشت

باشد جز  مناطق  ارتفاع از سطش دریا بخاطر اینکه اغلب همتراز با سطش دریا بوده و میزان ارتفاع از سطش دریا پایین می

   (.4شکل)باشندنامناسب براي کشت زرشک می

 

 

 .بر اساس توپوگرافیمناطق کشت زرشک   بندي: پهنه4شکل 

 :براساس خصوصیات خاکارزیابی تناسب اراضی 

شرایط حاکم بر خاک از لحاا خصوصیات فیزیکی و شیمیایی یکی از مهمترین پارامترهاي تاثیرگذار بر رشد گیاهان  

دهد. زرشک  باشد. هر محصول بسته به نیاز خود از خاک شرایط خاصی از خاک را براي رشد ترجیش میو درختان می

دهد براین اساس چهار  خاص مدنظر خود عملکرد و رشد مناسبی از خود نشان می نیز همچون سایر گیاهان در شرایط  

میزان آهک خاک و هدایت الکتریکی خاک در این مطالعه بررسی  گذار بر رشد زرشک شامل بافت خاک،  پارامتر تاثیر

 گردید.
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 ارزیابی تناسب اراضی براساس بافت خاک  -1

باشد و بیشتر در خاکهاي با بافت لوم شنی و شنی  عه ریشه بالا میزرشک نیز از جمله گیاهانی هست که داراي توس

مناسب می عملکرد  و  یا  داراي رشد  منطقه  در هر  بافت غالب  برپایه  اساس  براین  بررسی    هاي ایستگاهباشد.  مورد 

مناسبپهنه مکانهاي  شناسایی  براي  باک  بافت  بندي    بندي  پهنه  نتایج  براساس  گرفت  زرشک صورت  براي کشت 

آذربایجان غربی، اردبیل، زنجان و قسمتی از شمال غرب کشور شامل    هاي استانتوان گفت نواحی مرکزي کشور،  می

باشند. در مقابل نواحی شمال شرق  سمنان و قسمتی از استان خراسان رضوي بهترین مکان براي کاشت زرشک می

. نواحی  اسب براي کشت زرشک میکشور، استان اذربایجان غربی و بخشی از استان فارس نواحی نسبتا من  باشند 

شمالی کشور و شمال استان اردبیل به دلیل داشتن بافت خاک سنگین مناطق نامناسب براي کشت زرشک در کشور  

 .(5باشند )شکل  می

 

 ارزیابی تناسب اراضی براساس هدایت الکتریکی خاک   -2

توان جز  میلی موس بر سوانتیمتر توان رشود دارد را می 5الکتریکی  باشود که تا هدایت  از آنجا که زرشوک گیاهی می

داراي خاک شووور هسووتند بخش    گیاهان مقاوم به شوووري دانسووت. از آنجا که بجز نواحی کمی از جنوب کشووور که

تر  بندي از نظر این پارامهسوتند براین اسواس نقشوه پهنه 2زیادي از کشوور داراي خاک شویرین با میزان شووري کمتر از  

 (.5)شکل  دبندي گردیبه قسمت مناسب و نسبتا مناسب تقسیم

آذربایجان   هاياسوتاندهد که شومال کشوور به همراه مناطقی از شومال غرب کشوور شوامل  بندي نشوان مینتایج نقشوه پهنه

درصد    75باشند و سایر مناطق کشور که بالغ بر شرقی ، غربی، اردبیل و زنجان نواحی مناسب براي کشت زرشک می

 (.5ناسب براي کشت زرشک هستند )شکل  شود نواحی نسبتا ماز مساحت کشور را شامل می

 ارزیابی تناسب اراضی براساس میزان آهک خاک  -3

-درصد می 10-6براي گیاهان مختلف متفاوت هست براي گیاه زرشک این میزان بین  آهک خاکمیزان حد نرمال  

بندي این ترکیب در خاکهاي کشور نشان داد که نواحی  اشد. با توجه اهمیت این ترکیب در رشد گیاه نتایج پهنهب

ن به همراه استان گرگان از شمال کشور  خراسان رضوي، جنوبی، شمالی و سمنا هاياستانشمال شرق کشور شمال 

آذربایجان شرقی، غربی،  هاي استاننواحی کاملا مناسب براي کشت زرشک باشند و بخش شمال غرب کشور شامل  

تهران، البرز و بخشی از جنوب شرق کشور نواحی نسبتا مناسب براي کشت زرشک از    هاياستاناردبیل، زنجان و 
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احی جنوبی و مرکزي کشور نیز همچون بیشتر پارامترهاي مورد بررسی مناطق  نظر میزان آهک خاک باشند. نو 

   (.5شکل باشند)امناسب براي کشت زرشک مین

 
 . بر اساس خصوصیات خاکمناطق کشت زرشک  بندی : پهنه5شکل 

 :ارزیابی تناسب اراضی براساس فاکتورهای اقلیمی، توپوگرافی و خاکی

از اهمیت نسوبی، نسوبت به یکدیگر برخوردارند و درجه خاکی    و  توپوگرافی  اقلیمی،از آنجا که هر یک از پارامترهاي  

اقدام به تاثیرگذاري هر کدام از آنها در طی مراحل رشوود زرشووک متفاوت اسووت، براي سوونجش این اهمیت نسووبی  

گردید و سووپس وزن   Expert Choiceفزار  تشووکیل ماتریس مقایسووه زوجی بین معیارهاي مربوطه در محیط نرم ا

و    282/0، توپوگرافی وزن  462/0کوه بوه معیوار اقلیم وزن  نهوایی هر یوک  از پوارامترهوا بودسوووت آمود. بودین صوووورت

ها بر اسواس معیارها و مدل  دهی به لایه. در نهایت با وزن(2جدول  اختصواص یافت)  256/0وصویات خاک وزن  خصو

بندي نواحی اقلیمی مسووتعد صووورت گرفته و نقشووه نهایی پهنه  GISها در محیط  آنالیز لایهمورد نظر، همپوشووانی و 

 کشت زرشک بدست آمد. 
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 Export choice: وزن محاسبه شده معیارهاي موثر در نرم افزار  1نمودار 

 

 یابی مناطق مناسب براي کشت زرشک : وزن دهی عوامل موثر در مکان2جدول 

 وزن نسبی  زیر معیارها  وزن نسبی  پارامترهای موثر 

 462/0 اقلیم 

 05/0 تعداد ساعات افتابی

 1/0 میانگین دما در دوره رشد

 07/0 میانگین رطوبت نسبی در دوره رشد 

 11/0 میانگین بارندگی در دوره رشد

 02/0 حداک ر دماي مطلق در دوره رشد 

 03/0 رشد حداقل دماي مطلق در دوره 

 082/0 تبخیر و تعرق

 282/0 توپوگرافی 
 194/0 ارتفاع

 088/0 شیب

 256/0 عوامل خاکی 

 12/0 بافت خاک 

 09/0 هدایت الکتریکی خاک 

 046/0 آهک خاک 
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 .پارامترهاي اقلیمی، توپوگرافی و خاکیهاي مستعد براي کشت زرشک براساس : پهنه بندي مکان6شکل 

 

نتایج حاصل ازعوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاکی )تحلیل سلسله مراتبی(نشان داد که مناطق جنوب خراسان رضوي و 

ال براي کشت  مرکز به سمت شمال غرب کشور بهترین مناطق براي کشت زرشک هستند. بررسی اجمالی پارامترهاي ایده

ع از سطش دریا، بافت خاک، میزان بارش، تغییرات و میانگین دما و مقایسه آن با میزان حاکم براین مناطق  زرشک مانند ارتفا 

خراسان جنوبی)قاین، بیرجند( ، فارس)شیراز و آباده(   هاياستانباشد که این مناطق که شرق کشور شامل  مبین این امر می

 باشند. ، همدان، اراک، اصفهان،شهرکرد و کرمان بهترین مکان براي کشت این محصول می

زاهدان و جنوب اسوتان خراسوان    هاياسوتانشومال غرب ایران به همراه   هاياسوتانهمچنین براسواس این نقشوه بخشوی از 

مانشواه و خرم آباد نسوبتا مناسوب براي کشوت زرشوک هسوتند. مقایسوه این مناطق با مناطق  رضووي و غربی)سوقز، سونندج،کر
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دهد که پارامترهاي تاثیرگذار در کاهش قابلیت این مناطق براي کشوت زرشوک بافت خاک، میزان  خیلی مناسوب نشوان می

 بارندگی و شرایط دمایی حاکم بر منطقه است.  

ور جز  مناطق نسوبتا نامناسوب براي کشوت زرشوک هسوتند ارتفاع پایین نسوبت به  براسواس نتایج این نقشوه مناطق شومال کشو

باشد.  سطش دریا و بالا بودن روطوبت نسبی به همراه شرایط خاکی عوامل محدود کننده این مناطق براي کشت زرشک می

کار زرشوک در  جنوبی کشوور مناطق نامناسوب براي کشوت زرشوک هسوت و کشوت و   هاياسوتانهمچنین براسواس این نقشوه  

 (.6این مناطق توجیه اقتصادي ندارد)شکل  

توان مناطق مختلف کشوور را براسواس  براي بیان میزان مناطق مناسوب یا مناسوب براي کشوت زرشوک بصوورت مسواحت می

 (.3جدول  )باشدهکتار(می  35685810کیلومتر مربع )  356858.1مساحت اراضی قابل کشت کشور که بالغ بر 

 بندي مناطق مناسب براي کشت زرشک براساس عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاکی : کلاس3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری:نتیجه  

هاي محیطی اسوت که اسوتعداد و قابلیت تولید محصوول زراعی یک منطقه به آن وابسوته اسوت.  اقلیم یکی از مهمترین مولفه

شوود. در تحقیق  ریزي براي افزایش سوطش زیر کشوت آن فراهم میلذا با شوناسوایی اقلیم مسوتعد کشوت زرشوک، زمینه برنامه

ور با نیازهاي اقلیمی کشوت زرشوک، پارامترهاي اقلیمی مورد بررسوی و  حاضور به منظور تطبیق شورایط آب و هوایی کشو

سونجش قرار گرفتند. که شوامل میانگین دماي فصول رشود، حداک ر دماي مطلق دوره فصول رشود، حداقل دماي مطلق دوره  

شویب منطقه  فصول رشود، میانگین بارندگی دوره رشود، رطوبت نسوبی، تعداد سواعات آفتابی و پارامترهاي توپوگرافی شوامل  

و ارتفاع از سوطش دریا به همراه خصووصویات خاک شوامل بافت خاک، هدایت الکتریکی خاک، اسویدیته خاک و میزان آهک 

 هاي مربوط با توزیع جغرافیایی هر کدام از پارامترها شد.  اقدام به تهیه نقشه  GISخاک  بر اساس پایگاه داده موجود در 

برداري کشواورزي از زمین اثرات مسوتقیم و غیر مسوتقیمی را بر چگونگی بهرهدو خصووصویت مهم فیزیوگرافی زمین که 

شوود. این کنند، ارتفاع، شویب هسوتند. اثر مسوتقیم زمین عمدتا از طریق ارتفاع، پسوتی و بلندي، و شویب اعمال میاعمال می

تر  ب بر روي سوطوح پاییندو عامل تعیین کننده خط مشوی کشوت و مکانیزاسویون مزرعه و درجه قابلیت دسوترسوی و سویلا

 درصد  مساحت)هکتار( کیفیت  رتبه 

 6/ 2 9791140 مناسب 1

 15/ 9 25894670 نسبتا مناسب 2

 27/ 7 45047230 متوسط  3

 32/ 9 53655290 نسبتا نامناسب 4

 28258710 خیلی نامناسب   5

 / 

3 /17 
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باشوند. اثر غیر مسوتقیم زمین بر کشواورزي از طریق تغییر دادن اقلیم و تغییر ثانویه وضوعیت خاک و الگوهاي فرسوایش،  می

شود . همانطور که دیدیم در مرحله قبل خصوصیات هر یک ازدو عامل شیب، ارتفاع منطقه به صورت مجزا در  آشکار می

وگرافی مطلوب زرشووک بررسووی، و لایه اطلاعاتی هر کدام تهیه و ترسوویم شوودند. در این مرحله به  رابطه با نیازهاي فیزی

منظور ارزیابی کلی منطقه مورد مطالعه از نظر توپوگرافی )شویب، ارتفاع( مطلوب براي کشوت زرشوک هر یک از دو عامل  

 ر پارامترها صورت گرفت.  مذکور در رابطه با هم سنجیده شده و تلفیق و همپوشانی آنها همراه با سای

عوامل خاکی نیز همچون دو فاکتور اقلیم و توپوگرافی نقش بسویار مهمی در شوناسوایی مناطق مناسوب براي کشوت زرشوک  

دارند، فاکتورهاي این پارامترنیز همچون دو پارامتر بالا در قالب ماتریس زوجی سوونجیده و ارزش گذاري گردید. سووپس  

اتی بدسوت آمده بر اسواس مدل پیشونهادي در رابطه با نیازهاي اقلیمی مطلوب کشوت زرشوک،  هاي اطلاعهر کدام از لایه

گذاري شودند. در این مرحله نیز از آنجا که هر کدام از معیارهاي اقلیمی نبسوت به یکدیگر از اهمیت بندي و ارزشکلاسوه

رویشووی زرشووک متفاوت اسووت، بر اسوواس  نسووبی برخوردار بوده و میزان تاثیرگذاري هر کدام از آنها در مراحل مختلف  

 ماتریس مقایسه زوجی در رابطه با هم سنجیده شده و وزن نسبی هر کدام از آنها در رابطه با هم بدست آمد.  

پس از بررسوی تک تک پارامترهاي مدنظر و مهم در تعیین مناطق مناسوب براي کشوت زرشوک براي تصومیم گیري مناسوب  

الگویی با در نظر گرفتن تمامی پارامترها براي تعیین مناطق مناسب براي کشت است. بدین منظور پس  و درست نیاز ارائه  

دهی پارامترها و تلفیق لایه براساس نقشه تلفیقی بدست آمده مناطق مورد بررسی کشور را به چهار کلاس مناسب،  از وزن

بیان میزان مناطق مناسوب یا مناسوب براي کشوت زرشوک    بندي کردیم. براينسوبتا مناسوب، نامناسوب و نسوبتا نامناسوب کلاس

  356858.1توان مناطق مختلف کشوور را براسواس مسواحت اراضوی قابل کشوت کشوور که بالغ بر بصوورت مسواحت می

 باشد.هکتار(می  35685810کیلومتر مربع )
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Locating suitable areas for barberry cultivation in Iran 

Abstract:  

Background and Aim: Agricultural crop zoning is one of the types of evaluation that can be used 

as a model for land evaluation, better planning and management of land resources. 

 Methods: In this study, to determine suitable places for barberry cultivation in Iran, different 

criteria and sub-criteria were considered. Implemented with the help of Expert choice software. 

Arc GIS software was used for spatial analysis and layer overlap and after data analysis, Iran was 

divided into five levels in terms of barberry cultivation ability: relatively suitable, relatively 

suitable, medium, relatively unsuitable and very unsuitable. 

 Results: The results of climatic, topographic and soil factors showed that the southern regions of 

Khorasan Razavi and the center to the northwest of the country are the best areas for barberry 

cultivation. An overview of the ideal parameters for barberry cultivation such as altitude, soil 

texture, rainfall, changes and average temperature and its comparison with the prevailing rate in 

these areas shows that these areas in the east of the country include the provinces of South Khorasan 

(Ghaen, Birjand), Fars (Shiraz and Abadeh), Hamedan, Arak, Isfahan, Shahrekord and Kerman are 

the best places to cultivate this crop. To express the amount of suitable or suitable areas for barberry 

cultivation in terms of area, different regions of the country can be divided based on the area of 

arable land of the country, which is 356858.1 square kilometers (35685810 hectares). 

 Discussion and Conclusion: Finally, the results indicate that GIS as a decision support system can 

be used both in data preparation and in modeling the priorities and opinions of experts in relation 

to It is very efficient with various factors and helps designers in choosing a suitable place for 

growing barberry. 

Keywords: location, GIS, barberry cultivation, hierarchical analysis process, Iran. 

 


