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پرورش مرغ گوشتی با اجرای  صنعت ای بررسی عملکرد بیمه

 روش مبتنی بر مذاکره
محمد ابراهیم حسن نژاد، امیر محمدی نژاد، محمد قربانی، سید یعقوب زراعت 
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 چکیده

د تولی ،در بخش کشاورزی است. ریسک های مربوط به صنعت طیور خطرابزارهای مهم مدیریت  جمله بیمه از
 ترین . از مهمسازدمختل می کرده و در بلند مدت نیز برنامه ریزی را  افتگوشت مرغ را در کوتاه مدت دچار 

یب خطر و افزایش روز افزون مخاطره ضر پیوسته یبه رشد  نمی توا تغییر روش بیمه ای طیور علت های
 بر مذاکره مبتنی بخشی رویکرد نوین بیمه طیور گوشتی. در این مطالعه برای بررسی اثرکرداخلاقی اشاره  های

از آمار  برای این منظورو شاخص مالم کوئیست استفاده شده است.  (DEA)از روش تحلیل فراگیر داده ها 
بدست استفاده شده است. نتایج  9839-99طی سال های  2امانه جامع صندوق بیمه کشاورزیس و اطلاعات

در سال های  تنهاپیشرفت فناوری بیمه  9891-99از اجرای روش نوین از سال  پیشمؤید آن است که  آمده
ر همه است، این در حالی است که پس از اجرای طرح بیمه ای مبتنی بر مذاکره د رخ داده  9898و  9892

 9891-99های تحقیق نشان می دهد طی سال های  یافتهسال ها شاهد ارتقاء فناوری بیمه طیور هستیم. 
در سال  بوده است اما رو به رو  درصد 8/5با افت سالانه  بیمه طیور گوشتی تولید عامل هایبهره وری کل 

درصدی عملکرد  7/22 ی نهدر پی اجرای روش بیمه ای مبتنی بر مذاکره شاهد رشد سالا 9895-99های 
 بیمه هستیم.

 JEL :D24, Q18, Q28بندیطبقه

 تولید عامل های: صندوق بیمه کشاورزی، طیور گوشتی، بهره وری کل  کلیدی واژگان

                                                           
و دانشیار )نویسنده مسئول(گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و  به ترتیب:دانشجوی دکتری 9

ی واحد سلامتحقیقات،استاد تمام گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد و استادیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه آزاد ا

 علوم وتحقیقات
Email: amnejad88@gmail.com 
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 مقدمه

 بخش در ریسک از گریز. است عدم حتمیت و خطر با همراه هایفعالیت جمله از کشاورزی بخش

 زی،کشاور بخش در ریسک مدیریت ابزارهای از یکی. مدیریت است قابل اما ناپذیرپرهیز  کشاورزی

کشاورزی در مقابل  های لموجب آن محصوابزاری است که بهی کشاورز بیمه. است کشاورزی بیمه

 زیان هایگیرند و پذیر تحت پوشش قرار میبیمه رویدادهای و بیماری ها، آفات و قهری رخدادهای

ان گر جبرر در دوره پرورش و یا در طول سال زراعی تا میزان تعهد بیمهگذامالی وارده به کشاورز بیمه

 (.9899)صندوق بیمه کشاورزی، دشومی

 بازار و های تولیدریسک با کشورهای جهان دیگر در چه و ایران در چه گوشتی مرغ دهندگانپرورش

شود. می ولیدکنندگانت این در درآمد نوسان ایجاد سبب موضوع این که هستند رو به رو مرغ گوشت

 تولیدکننده انتظار مورد درآمد و واقعی بین درآمد توجهشایان  تفاوت بروز موجب هاریسک این

 ریزیبرنامه و دشوار مدتکوتاه در را مرغ گوشت تولید آینده، از درآمدهای اطمینانینا این که شودمی

 ( . 9837وهمکاران  سلامی) کند.می پیچیده مدت رابلند

گذار تجاری و مرغ پرورش مرغ تخم واحدهایبا بیمه  9878-79ایران، بیمه طیور از سال زراعی  در

سال، عملکرد  29اکنون پس از گذشت هزار قطعه آغاز و هم 293مادر گوشتی در سطحی بیش از 

بر  میلیون قطعه رسیده است. 9992نوع فعالیت پرورش طیور به بیش از  92صندوق بیمه برای 

شده از خطر در نظر گرفته عامل هایطیور کشور در برابر  همه یرح بیمه فراگیر طیور، اساس ط

گیرند )صندوق بیمه تحت پوشش خدمات صندوق بیمه قرار می( کشیکارخانه جوجه) مبادی تولید

ی کشاورز ل هایواحده قانون بیمه محصو(.با تصویب قانون الحاق یک تبصره به ماده9899کشاورزی،

های آلوده بیماری، در زمره توسط مجلس شورای اسلامی، عامل خطر حذف کانون 5/9/39 در مورخ

های توان این مصوبه را یکی از کارآمدترین سیاستکه  می صندوق بیمه قرارگرفته است هایتعهد

 ( .9899)صندوق بیمه کشاورزی،حمایتی دولت از واحدهای پرورش طیور در کشور به شمار آورد. 

کاری برای مشارکت بیشتر در پذیرش ریسک است. های مختلف بیمه کشاورزی سازو روش توسعه

بیمه،  یکاهش هزینه های اجرائ طراحی الگوهای بیمه ای جدید و ارائه آن به گونه ای که ضمن

بیشترین  فاجعه بار بتوان هایبروز خطر هنگاممطلوبیت کافی نیز برای تولیدکنندگان داشته باشد و در 
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در حوزه مدیریت ریسک و بیمه کشاورزی  مسئله هاترین  از بیمه گذاران انجام داد، از مهمحمایت را 

 ( .9899است. )صندوق بیمه کشاورزی،

ای بود که در آن یمه طیور مبتنی بر روش طراحی شده شیوه بیمه گری در ب 9895از سال  پیشتا 

لایه های خطر  همه ییز ظر شدت نو بیماری های طیور پوشش داده می شد و از ن هاانبوهی از خطر

 بیمه کشاورزی صندوق م از لایه های جزئی ریسک تا لایه های فاجعه بار تحت پوشش قرار داشت.اع

در روش بیمه ای گذشته و با انجام طبقه بندی  دگرگونیو ایجاد  ها با انجام اصلاح 9895از سال  پس

ق ش بیمه پایه که از طریدر رو .جداسازی کردو تکمیلی  بیمه طیور را به دو بخش بیمه پایه ،ریسک

ود شمی هایی از خطر  لایهگر معطوف به تعهدات بیمه  درآمد، اجرابه تولیدکنندگان  مذاکره و اقناع

خطر شامل بیماری های واگیردار  عامل هایاین کم تکرار بروز خواهند کرد.  اما شدید که با گستردگی

اقدام  و پس از آن شدهدامپزشکی به عنوان کانون بیماری تلقی که توسط سازمان  بودهو قرنطینه ای 

 .(9899)صندوق بیمه کشاورزی،. شودبه حذف گله می 

رار مورد توجه ق چندیکشاورزی  بررسی هایکارایی در  پذیری وری، پیشرفت فنی و تغییررشد بهره

پارامتری )اکبری  ای یا فراسنجه های از روش بررسی هاکه در برخی از این  گونه ایگرفته است به 

کاظم نژاد ؛ 9871قربانی، ؛ 9839سیدان،؛ 9875،دشتی و یزدانی؛ 9873، حیدری؛ 9832،و رنجکش

بوتوملی ؛ ؛ 9875، مهرابی بشرآبادی و موسی نژاد؛ 9831،کوپاهی و دربان آستانه؛ 9875، و کوپاهی

ناپارامتری فراسنجه ای یا های روشو در برخی دیگر از   (9991؛ کالیراجان و همکاران، 9992و ترتیل، 

؛ فیر و 9932کیوز و همکاران، ؛ 9832،یزدانی و دوراندیش؛ 9832استفاده شده است )مجاوریان، 

؛ فیر و 9997؛ فیر و همکاران، 9999؛ فیر و همکاران، 9992؛  فیر و همکاران، 9999همکاران، 

؛ کاراج و همکاران، 2111؛ هالتن، 2119 ؛ فو،9991؛ فولگینیت و پرین، 9997؛ فلیپ، 9992همکاران، 

-زامورانو و وگا-؛ موریلو2118زامورانو، -موریلو؛ 2118؛ ماخرجی و کورودا، 9997؛ مائو و  کو، 2119

؛ ری و دسلی، 2119؛ سازمان همکاری اقتصادی و توسعه، 9932؛ نیشیمیزو و پاگ، 2119کارورا، 

؛ 2118؛ سوریانو و همکاران، 9995؛ شین، 9991ل، ؛ سیفورد و ترا9992؛ روزگرنت و ایونسون، 9997

که در کشورهای  استآن  بررسی ها گویاینتایج این  (.2118؛  اومتسو و همکاران، 9993تائور، 

ید روی داده تول عامل هایوری کل کشاورزی رشد مثبت در بهره های از محصول شماریمختلف، در 

وری یا بیشتر است. همچنین رشد در بهره رخ دادهری ورشد منفی در بهره های و در برخی از محصول
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وری( بوده و افنی )فن پذیری های ثر از تغییرأ، یا متپذبر بودهثیر أکارایی فنی ت پذیری های از تغییر

 که از هر دو تاثیر پذیرفته است.یا این

ر مذاکره دبرای اجرای روش بیمه ای مبتنی بر  بررسی اجرای روش مبتنی بر مذاکره در گام نخست

های مرغ تخم گذار، مرغ گوشتی، گام نخست کارگروهی متشکل از نمایندگان تشکل های واحد 

تولید مرغ مادر و نمایندگان معاونت اموردام وزارت جهاد کشاورزی، سازمان دامپزشکی و  هایکزمر

یش پتصمیم به تغییر روش بیمه ای از  علت های. در گام دوم شدصندوق بیمه کشاورزی تشکیل 

 زیر اشاره کرد : هایردطرح که از ان جمله می توان به موطراحی شده م

پوشش لایه های جزئی خطر تحت پوشش و  عامل هایضریب خطر به دلیل گستردگی  رشد -9

آن افت تدریجی جذابیت و استقبال  در پیرشد سالانه حق بیمه دریافتی از مرغداران و  ریسک باعث

بیمه ای به دلیل حجم گسترده  هایامکان افزایش میزان تعهد ودنب گذاران و از سوی دیگربیمه 

 مورد انتظار ؛های غرامت 

چندبار نیاز به بر  افزونلایه های ریسک،  همه یخطر تحت پوشش به  عامل هایتوسعه  -2

انتقال بیماری  باعثپی در پی ارزیابان خسارت برای شمارش تلفات در مرغداری ها  مراجعه

 ؛ شود میین واحدهای تحت پوشش در ب دار های واگیر

خطر مدیریتی  عامل هایبه دلیل پوشش بیمه ای  9اخلاقی بروز مخاطره های افزایش امکان -8

 دقیق برنامه واکسیناسیون ونشدن رعایت مناسب اصول بهداشتی، رعایت  نبود زمینه مانند

اپذیر می ن پرهیزاز واکسن های بی کیفیت، توجه ناکافی به جیره غذایی و غیره  استفادهنیز 

 .کند

به  در صنعت طیورخطر پر تکرار و مدیریتی  عامل هایو حذف بدین ترتیب بحث لایه بندی ریسک 

 خطر عامل هایلایه های ریسک، آن دسته از  همهجای بیمه ه آن ب مبنایکه بر  شداعضاء پیشنهاد 

کامل مرغدار از چرخه ث حذف باع رخداد م بروز می کند و در صورت که با شدت زیاد و تواتر ک

صندوق بیمه با کاهش ضریب خطر قادر  صورت تولید خواهد شد، تحت پوشش قرار گیرد. در این

بیمه آن دسته  افزون بر این، حق بیمه دریافتی را کاهش دهد. همزمان با افزایش تعهدها خواهد بود

                                                           
1  Moral Hazards 
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 ورته صب ب بیمه تکمیلی طیورخطر که شدت انها پایین و فراوانی انها زیاد است، در قال عامل هایاز 

 ارائه دهد. به مرغداران متقاضیجداگانه و  کامل اختیاری

 اذعان داشته، لیکن نگرانهای یاد شده اعضاء به ایراد همه یدر گام سوم،  ها با تشریح موضوع 

ای رترین نگرانی اعضاء این بود که اج رویکرد نوین بودند. مهم کردنتغییر رویه و جایگزین  پیامدهای

عامل روش بیمه ای نوین، موجب کاهش حمایت دولت از صنعت طیور خواهد شد. چرا که با حذف 

خطر کم اهمیت و پر تکرار از پوشش بیمه، پرداخت سالانه غرامت به مرغداران کاهش یافته و  های

در نتیجه سهم دولت از غرامت پرداختی به صنعت طیور کاهش می یابد. در پاسخ به این دغدغه 

ترده گس فراگیری هایملاحظه تعهد خسارت های فاجعه بار و  شایانقرر شد صندوق بیمه با افزایش م

، شودمی اعث از دست رفتن سرمایه مرغداران ب خطر نو ظهور و بازپدید که بروز آنها عامل هایو 

 های در نهایت و پس از ارائه توضیح صورت کامل و تا ارزش واقعی پوشش دهد.ه خسارت وارده را ب

 لازم و بحث های مفصل، اعضای کارگروه متقاعد شده و اجرای آن مورد پذیرش و توافق قرار گرفت.

ز ا روش بیمه ای مبتنی بر مذاکرهو اجرای  صورت پذیرفته ه مجموعه اقدام ها و تغییرهایبا توجه ب

 یاحدهاو ای زیادی در افزایش عملکرد بیمه به نظر می رسد این رویکرد تاثیرهای9895سال 

با استفاده از داده های آماری صندوق بیمه  شده تلاش پژوهشدر این  . لذامرغداری داشته است

گوشتی  صنعت طیور یابیمه  9تولید عامل هایوری کل  بهرهتغییرات  ،سال آماری 91کشاورزی طی 

زی و کشاوربیمه  تا نتایج آن در حوزه شدبررسی  یاد شدهاز اجرای طرح  پسو  پیش ایراندر 

 ریزی ها در برنامه گونه طرح بخشی این به منظور اطمینان از اثرحمایت از تولیدکنندگان این بخش 

 .شودهای آینده استفاده 

 روش تحقیق
( 9957) 2مانده سولو  تولید، روش باقی عامل هایوری کل برآورد بهره روش سنتی -چارچوب نظری

مانده رشد محصول پس از کسر سهم نهاده های  اقیاست. این روش رشد بهره وری را به صورت ب

کند. این روش دارای چهار فرض تابع تولید سرمایه و نیروی کار از کل رشد محصول تعریف می

                                                           
1 Total Factor Productivity 
2 Solow 



 
 
 
 
 
 
 
 

 4/4144/شماره 41اقتصاد کشاورزی/جلد  421

و  اشتند کردن در بخشی از بنگاه بدون کارایی بیشینهمشخص، بازده ثابت نسبت به مقیاس، رفتار 

 عامل هایوری کل  رقرار نباشد، اندازه گیری بهرهب جنبه هاتغییر فنی خنثی می باشد.  اگر این 

؛ 9979دنیسون، ( )9979نادیری، ) 9جزئیاندازه گیری بهره وری  سنتی تولید اریب خواهد بود. روش

مشاهده شده یک نهاده تقسیم  میزان( است که در آن شاخص محصول کل بر 9978کندریک، 

تر را ایجاد می کنند. روش دقیقخطاهایی وری کلی شود. چنین معیارهایی در تعیین بهرهمی

؛ سازمان همکاری 2111هالتن، ) تولید عامل هایوری کل وری مبتنی بر بهرهگیری بهرهاندازه

 های تولید می باشد. ستاده و  نهاده ها همه ی( است که در برگیرنده 2119اقتصادی و توسعه، 

 سطح هایتولید در  عامل هایوری کل رشد بهره ها برای تعیینای از روشدر ادبیات اقتصاد مجموعه

های مرزی و غیر مرزی قرار ها در دو گروه عمده روشاست. این روش شدهخرد و کلان مورد استفاده 

ی های حسابداروری با الگوهای غیر مرزی یعنی روشگیرند. در روش سنتی برای اندازه گیری بهرهمی

برنارد ؛ 9931بامول، و شاخص عددی ) (9957؛ سولو، 9972 ؛ دنیسون،9932کیوز و همکاران، رشد )

ها به واحدها کارا می باشند. این روش همه یشود که ( فرض می9999دالاز و ولف، ؛ 9931و جانز، 

 تولید را با توجه به پیشرفت عامل هایوری کل ها رشد بهرههای قیمتی نیاز دارند. این روشداده

رشد اقتصادی به دو الگوی رشد  منبع های( در تبیین 9958کنند. سولو )تعیین می  فناورانه ای های

(.  9939رومر،  ؛9931؛ رومر، 9933لوکاس،  نئوکلاسیکی و تئوری های رشد درون زا اشاره کرد )

 تولید یعنی تغییر عامل هایوری کل ( به منبع مهمی دیگر از رشد بهره9932نیشی میزو و پاگ )

نی، های فناشی از پذیرش نوآوریفناوری که پیشرفت  هنگامیره کرده اند. کارایی فنی اشا پذیری

کارایی ظرفیت واحد های مولد را  پذیری دهد، تغییرمرزهای بالقوه تولید را به سمت بالا حرکت می

 کنند. منعکس می پذیر دسترس فناوری هایهای معین و ای از نهادهبرای بهبود تولید با مجموعه

گیری وری، برآورد تولید مرزی است که برای اندازهگیری کارایی فنی و بهرهرای اندازهب آغازنقطه 

ی هامرتبط با این موضوع مبتنی بر تحلیل روش ه هایمقال. شوداستفاده می فناوری پیشرفت 

ه ک گونه ایباشد به مهم می یاه پارامتری یا ناپارامتری است. انتخاب روش برآورد یکی از موضوع

کاظم نژاد ؛ 9871قربانی،  ؛9839سیدان،؛ 9875،دشتی و یزدانی ؛9873، ن )حیدریااز محقق برخی

برگر، ؛ 9875، مهرابی بشرآبادی و موسی نژاد ؛9831،کوپاهی و دربان آستانه ؛9875، و کوپاهی
                                                           

1 Partial Productivity 
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؛ مائو و  کو، 2111؛  هالتن، 2119؛ فو، 9999فیر و همکاران، روش پارامتری و برخی دیگر ) (9998

سازمان همکاری اقتصادی و توسعه، ؛ 2118زامورانو،  -موریلو؛ 2118؛ ماخرجی و کورودا، 9997

عمده  ضعفدهند. روش ناپارامتری را ترجیح می( 9991؛ سیفورد و ترال، 9997؛ ری و دسلی، 2119

ز یاخلال آماری تما گذاری هایاست که بین ناکارایی فنی و اثر های ناپارامتری ماهیت قطعی آنروش

 فناوری ای برایتابعی ویژه شکلدیگر، توابع مرزی پارامتری، نیازمند تعریف  سویشوند. از قایل نمی

-موریلوتصریح و برآورد می شود ) مسئله هایسبب بروز  اغلبو جمله خطای ناکارایی است که 

ه نه نیازمند د کباشنپذیر میهایی انعطافهای ناپارامتری، روش(. روش2119کارورا، -زامورانو و وگا

اخص باشند. شباشند و نه دارای فرضی در ارتباط با توزیع جمله خطا میمی کارا تابعی برای مرز شکل

( 9958کوئیست )( ارائه شد که از کار مالم9932) و همکاران وزیبار توسط ک نخستینکوئیست مالم

اخص فاصله بیان کرد. ش های تابعنهاده را به صورت نسبت  میزانشاخص  پیشترگرفته شده است که 

( ارائه شده است. این شاخص، تغییر 9999) و همکاران مورد استفاده در این مطالعه توسط فیر

 گونه ایدهد به کوئیست نشان میوری مالموری را به صورت میانگین هندسی دو شاخص بهرهبهره

کیوز و شود)وری تجزیه میاایی و فندر بهبود کار پذیری ها وری به تغییردر بهره پذیری ها که تغییر

ه لئلاعات قیمتی نیازی ندارد. این مساست که به اطدیگر این شاخص آن  برتری(. 9932همکاران، 

 هدفدیگر که  هایردا دارای افتادگی باشد و یا در موها تحریف شده و یآن را در شرایطی که قیمت

یری گبر آن اندازه افزونکند. با ارزش می باشد ،ناپذیر و یا دسترس  نامشخصتولیدکنندگان  های

چند محصول امکان پذیر خواهد بود و نیازی به فرضیات روش سولو  -وری در شرایط چند نهادهبهره

ها می کند. همچنین این شاخص برای تک تک بنگاه پرهیزمربوط به آن  مسئله هایندارد و از 

 (.9932کیوز و همکاران، است )شدنی محاسبه 

وری ، باید مفهوم تابع فاصله محصول مشخص شود کوئیست تغییر بهرهتعریف شاخص مالمبرای 

 t( تابع فاصله در زمان 9932) و همکاران وزی( و ک9971ارد )فدیدگاه ش مبنای(. بر 9979دیتون، )

 شود:به صورت زیر تعریف می

(9) ( ) ( ){ }tttttt SyxyxD ∈= θθ /,:inf,0 
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Ttتولید برای دوره زمانی  فناوریبیانگر  tSکه در آن  ، فناورانه ایمی باشد. این مجموعه  =1,...,

)ها بردار نهاده ) +∈= M

t

M

tt Rxxx )را به بردار ستاده 1,..., ) +∈= N

t

N

tt Ryyy کند تبدیل می 1,...,

 یعنی:

(2) ( ) }{ ttttt yxyxS →= :, 
)تابع فاصله ).0

tD  توسعه بردار محصول دوره  بیشینهبه طور متقابلt ( )ty  را در سطح نهاده( )tx 

نظریه فارل  مبنایقرار گیرد. بر  tدر مرز دوره زمانی  ه هادهد در شرایطی که مشاهدنشان می

)کند که را در شرایطی مشخص می فناوریین تابع به طور کامل ( ا9957) ) 1,0 ≤ttt yxD  باشد اگر

)و تنها اگر  ) ttt Syx )بر آن  افزونباشد.  ,∋ ) 1,0 =ttt yxD به  ه هااست اگر و تنها اگر مشاهد

ا زم است تابع فاصله بالا بکوئیست، لاوری مالملحاظ فنی کارا باشند.برای کامل شدن شاخص بهره

)توجه به دو دوره زمانی مثل  )11

0 , ++ ttt yxD و( )ttt yxD ,1

0

 مورد هایتعریف شود. در ارتباط با  +

ه ک دهدمی رخ هنگامیتابع فاصله ممکن است بیش از یک شود. این وضعیت  میزاندوره ای مرکب، 

)باشد. اگر  ناپذیر دسترس ه دیگردوره زمانی در دورواحد تحلیل شده در یک  ) 1, 11

0 >++ ttt yxD 

)باشد، بهیود فنی وجود دارد در حالی که اگر   ) 1,1

0 >+ ttt yxD  باشد، برگشت فنی وجود خواهد

 داشت.

مرجع بازده متغیر نسبت به  فناوریفاصله محصول تعریف شده در بالا تحت  تابع هایبر اساس 

و tوری مالم کوئیست ستاده محور را برای دوره های بهره( شاخص9932) و همکاران وزیمقیاس، ک

1+t اند:به صورت زیر تعریف کرده 
(8) ( ) ( )

( )ttt

ttt

ttttt

yxD

yxD
yxyxM

,

,
,,,

0

11

011

0

++
++ = 

(9) ( ) ( )
( )ttt

ttt

ttttt

yxD

yxD
yxyxM

,

,
,,,

1

0

111

0111

0 +

+++
+++ = 

وری متفاوتی را خص بهره، در صورتی شا یاد شدهوری مبتنی بر محصول های بهرههر یک از شاخص

از اعمال این محدودیت  پرهیزمرجع، برای ستاده هیکس خنثی باشد. برای  فناوریایجاد می کند که 

ن وری افزوده را به صورت میانگیها، برخی از نویسندگان شاخص بهرهفناورییا تصمیم بر روی یکی از 

وری مالم ت دیگر، شاخص تغییر بهره(، به عبار9992فیشر، کنند )هندسی این دو شاخص تعریف می
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عریف کوئیست توری مالمکوئیست مبتنی بر محصول را به صورت میانگین هندسی دو شاخص بهره

 کنند یعنی:می

(5) 
( ) ( )

( )
( )
( )

2

1

1

0

111

0

0

11

011

0
,

,

,

,
,,, 
























= +

+++++
++

ttt

ttt

ttt

ttt
tttt

yxD

yxD

yxD

yxD
yxyxM 

)که در آن   ).0M وجه تکوئیست است: اولی با وری مالمترکیبی از میانگین هندسی دو شاخص بهره

کیوز و همکاران، شود )ارزیابی می t+1در زمان  فناوریو دومی با توجه به   tدر زمان  فناوریبه 

)وری نقطه تولید(. این معادله بهره9932 )11, ++ tt yx  را نسبت به نقطه تولید( )tt yx کند. بیان می ,

دهد. نشان می t+1تولید را در دوره  عامل هایوری کل بزرگتر از یک رشد مثبت در بهره ان هایمیز

که عملکرد در طول زمان روند رو به کاهش داشته باشد شاخص مالم کوئیست کمتر از یک  هنگامی

دهد تا ( اجازه می9999) و همکاران وری مالم کوئیست  فیرشود. با توجه به اینکه شاخص بهرهمی

شرفت وری به پیشود تا رشد بهرهناکارایی وجود داشته باشد لذا در چنین شرایطی این امکان فراهم می

در  1 رابطهبه صورت   و تغییر کارایی تجزیه شود. برای حالت محصول محور، این تجزیه فناورانه ای

 شود:زیر بیان می

(1) 
( ) ( )

( )
( )
( )

( )
( )

2

1

1

11111

11

,

,

,

,

,

,
,,,




























= +

+++++
++

ttt

oc

ttt

oc

ttt

oc

ttt

oc

ttt

oc

ttt

octttt

oc
yxD

yxD

yxD

yxD

yxD

yxD
yxyxM 

دهد. )تغییر کارایی( را نشان می وt 1+tهبین دور 9آن نسبت اول تغییر در کارایی نسبی که در

)تغییر فنی  t+1و  tهای بین دوره فناوریکروشه تغییر یا حرکت  درونمیانگین هندسی دو نسبت 

)دهد. می ( را نشان ).OCM وری بین دوره دهد که بهرهبزرگتر از یک نشان میt  1و+t  افزایش

 .2تواند بر اساس بهبود کارایی فنی و یا پیشرفت فنی توضیح داده شودیافته است. این افزایش می

                                                           
اهد بود اگر افزایش در کارایی وجود   ، بزرگتر از یک خو  tبه کارایی فنی فارل در دوره     t+1( در دوره 9957) نسببببت کارایی فنی فارل    9

 داشته باشد.
شد، تغییر    t+1و  tیی بین دوره اگر تغییر در کاراا2 شته با شاخص بهره  هاوجود ندا ست  فیر،  در  ( تنها با 9999)و همکاران وری مالم کوئی

در کارایی  هاوری تنها با تغییردر بهره هایک باشببد) بدون تغییر فنی ( ، تغییر ocM حرکت در مرز توضببیح داده خواهد شببد. اگر جمله دوم

در کارایی و پیشببرفت یا برگشببت فنی  هاوری ترکیبی از تغییربهره های، تغییرهامورد دیگرواحد ها در طول دوره توضببیح داده خواهد شببد. در 
 خواهد بود.
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بازده ثابت نسبت  فناوریبرای یک محصول و یک نهاده با  9لشک مبنایتواند بر می یاد شدهتجزیه 

) فناورانه ایبه مقیاس نشان داده شود که در آن پیشرفت  )1+⊂ tt SS  ازt  1به+t دهد.روی می 

 

 
 
 

 
 

 
 

        

   

 

 

 

 

 
 وری مالم کوئیستص بهرهشاخ (6)شکل 

)، واحد مولد به ترتیب در مجموعه نهاده و ستاده 9در شکل  )tt yx )و  , )11, ++ tt yx در زمان 

) فناورانه ایپایین تر از مرزهای کارای  ه هایکنند. این مشاهدعمل می t+1و  tهای  )1, +tt SS

رسند. بر حسب کارای غیر فنی می یاه به ترکیب در پی آنگیرند و قرار می t+1و  tدر دو دوره 

 : ییعن، غییر کارایی فنی و تغییر فنی استمعادل ت بالا، تجزیه رابطه yمحور  فاصله های

(7) 
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t
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 فناوریتغییر کارایی  = 
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(3) 

1,

,

1,1

1

,1

1

+++

+

+

+

×
tt

t

tt

t

tt

t

tt

t

y
y

y
y

y
y

y
y

 فناوریتغییر = 

ttyکه در آن  , ،1, +tty ،tty 1,1و  +1, ++ tty  شینه ستیابی پذیر سطح   بی   سطح های ستاده برای   د
tx  1و+tx    فناورانه ای  از نهاده برای هر مجموعه ( )1, +tt SS  شببباخص  کند. مورد نظر را بیان می

 شود.   ریزی خطی ناپارامتری ) تحلیل فراگیر داده ( محاسبه میوری مالم کوئیست با روش برنامهبهره

شان داده 9999) و همکاران فیر سبت به مقیاس و وجود داده اند که تحت فرض بازده ( ن های  ثابت ن

Kkاسببت. فرض کنید  شببدنی طولی مناسببب این شبباخص برآورد  Nnبنگاه،  =1,..., ,...,1=  

tkنهاده  

nx Ttرا در هر دوره زمانی    , Mmها برای تولید   گیرند. نهاده  کار می ه ب  =1,..., ,...,1= 

tkمحصول 

my های  تولید هر بنگاه بین زمان عامل هایوری کل . برای برآورد تغییر بهرهشوداستفاده  ,

t  1و+t   ل ، لازم اسبببت چهار مسببب مه  ئ نا های  ریزی خطی مختلف) ه بر له    تابع  ای( برای فاصببب

( )ttt

oc yxD ,   ،( )ttt

oc yxD ,1+ ،( )111 , +++ ttt

oc yxD    و( )11, ++ ttt

oc yxD ند ا حل شببود که عبارت

 از : 

(9) ( )[ ]
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های مجموعه مرجع را  ثابت اسببت که وزن دهایاز عد n×1بردار  λیک اسببکالر و  φکه در آن 

 می دهد.   نشان

 می باشند.   مرغ گوشتی کشورتولیدکنندگان  ن پژوهشایجامعه آماری 

 یرویننهاده  5، همچنین صادر شده نامه ( تعداد فقره بیمه تعداد حق بیمه ) ستانده پژوهشدر این 

شتی  کار ستمزد  مرتبط با بیمه مرغ گو شتی  ) حقوق و د ،  ... ( و نیروی کار مرتبط با بیمه مرغ گو

شت  کل هیسرما  تعداد   ی وا مهیب یها ، تعداد طرح پرونده خسارت فقره ، تعداد  یمرتبط با طیور گو

های  داده استفاده شده است . تولید عامل هایوری کل به منظور محاسبه بهره دهیپرونده خسارت د

ستفاده در این   شاورزی ایران برای دوره زمانی     سامانه جامع از  پزوهشمورد ا -99صندوق بیمه ک

بیمه صنعت مرغداری   تولید عامل هایوری کل  بهره تغییر پذیری هایبرآورد گردآوری و در  9839

 است. شدهاستفاده رویکرد نوین بیمه  پس ازو  پیشپرورش مرغ گوشتی طیور 
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 نتایج و بحث
متغیر و  هایفرض بازده با و نخسببتحالت صببنعت طیور گوشببتی ایران را در  کارایی فنی 9جدول 

اطلاعات مندرج   مبنایدهد. بر نشان می  t+1و t  ،t−1یی فنی در سال ثابت نسبت به تغییر کارا 

  تحت فرض بازده متغیر نسببببت به مقیاس بیمه طیور گوشبببتی در این جدول میانگین کارایی فنی

 بیمه مقیاس ،گویای آن است ه ک درصد برآورد شده است    911به ترتیب 9839-99های  سال  برای

های مبتنی بر مذاکره دارای عملکرد   های قانونی و طراحی روش دلیل انجام اقدامطیور به  صببنعت

ای و عملیات   ریزی، طراحی الگوهای بیمه دیگر، مجموعه نظام برنامه مطلوبی بوده اسببت. به بیان

 اند. اجرایی صندوق بیمه دارای کارکرد مطلوبی بوده

 گوشتی صنعت طیور مهیب کارایی فنی تغییرپذیری هایبرآورد  جینتا(6)ولجد
Table (1) Results of changes in technical efficiency of broiler industry insurance 

 2VRSوری افن باکارایی فنی  کارایی فنی در سال پذیری نسبت به تغییر 9CRSوری افن باکارایی فنی           سال

1−t t 1+t 
1389 0.000 1.000 17.619 1.000 

1390 0.907 1.000 1.200 1.000 

1391 1.079 1.000 1.007 1.000 

1392 

1393 

1394 

1395 

1396 

1397 

1398 

1399 

1.486 

11.373 

1.071 

10.063 

1.318 

1.448 

1.932 

1.441 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.225 

10.238 

2.605 

1.127 

1.404 

1.629 

1.223 

0.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

1.000 

 
دهد به عبارت دیگر مشبببخص بین دو دوره را نشبببان می فناوری پذیری های تغییر 2جدول نتایج 

شرفت فنی در ترکیب نهاده  می شاورزی در ارتباط با بیمه     ستاده برای  –کند که پی صندوق بیمه ک

از  پیشید آن اسبببت که ؤمربوط به تغییر فنی م رقم هایروی داده اسبببت یا خیر.  طیور گوشبببتی

                                                           
1 Constant Return to Scale 

2 Variable Return to Scale 
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سال   رویکرد  صنعت طیور در  شرفت فناوری بیمه   9895نوین به بیمه  سال های   تنها، پی  9892در 

است. این در حالتی است که پس از اجرای طرح بیمه طیور مبتنی بر روش مذاکره  رخ داده 9898و 

 در همه ی سببال ها شبباهد ارتقاء فناوری بیمه صببنعت طیور در صببندوق بیمه کشبباورزی هسببتیم .

شتی های آینده برای ریزیشود که در برنامه ه میاین نتیجبنابر باید به موازات افزایش  بیمه طیور گو

 را در دستور کار قرار داد. فناوریکارایی فنی، بهبود 

سوی دیگر نگاهی به تغییر پذیری های  ست که طی      از  صنعت طیور بیانگر آن ا بهره وری کل بیمه 

ه طیور مبتنی بر روش مذاکره، بهره وری کل    از اجرای طرح بیم  پیشیعنی  9839-99سبببال های  

سالانه ب  عامل های سال         8/5 میانگینطور ه تولید بیمه طیور  ست ، لیکن برای  شته ا صد افت دا در

تولید   عامل هایصببنعت طیور با رویکرد نوین اجرا شببده اسببت ، بهره وری کل که بیمه  99-9895

 ارتقاء یافته است .درصد  7/22 میانگینطور ه بیمه صنعت طیور سالانه ب

(98) 
 %𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻𝐿 = [ (𝜋𝑇=1

𝑡𝑙 𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻𝑡) − 1]
𝑙

𝑛𝑙
⁄

× 100                    

  Lنرخ رشبد سبالانه بهره وری کل را به درصبد برای    هندسبی  میانگین   𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻𝐿% که در آن  

 بررسبببیبیمه صبببنعت طیور در سبببال های مورد  ن نوی از اجرای طرح پسو  پیش L=1,2دوره 

T=1,2,…10   بصببورت نسبببی بوده و فاقد واحد اندازه  9نشببان می دهد. از آنجا که اعداد جدول

ست، از   سی در رابطه   رابطهگیری ا شده       98میانگین هند ستفاده  شد ا سبه میانگین نرخ ر برای محا

 است.

دهنده آن است که حرکت وری نشان شاخص بهره. قرار دارددر وضعیت مطلوبی عملکرد این بنابر

 در جهت پایداری بوده است.ای بیمهنظام 

 گوشتی صنعت طیور مهیب عامل هایکل  یبهره ور تغییر پذیری های برآورد جینتا(2)جدول
Table (2) Results of changes in total productivity of broiler industry insurance 

factors 

تغییر   بیمهبهره وری کل عوامل تغییر  سال

 فناوری

 تغییر کارایی

1389 -  - - 
1390 0.227  0.227 1.000 
1391 0.948  0.948 1.000 
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 صنعت طیور گوشتی مهیب عامل هایکل  یبهره وربرآورد تغییر پذیری های  جینتا(2جدول)ادامه 
Table (2) Results of changes in total productivity of broiler industry insurance 

factors 

تغییر   بیمهتغییر بهره وری کل عوامل  سال

 فناوری

 تغییر کارایی

1392 
1393 
1394 
1395 
1396 
1397 
1398 
1399 

1.215 
3.011 
0.323 
1.965 
1.081 
1.016 
1.189 
1.085 

 1.215 
3.011 
0.323 
1.965 
1.081 
1.016 
1.089 
1.085 

1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 

 1.000 0.958  0.958 ميانگين
 

در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاکره  صادر شده روند تعداد فقره بیمه نامه 9نمودار 

 9839-91این نمودار، بیشترین تعداد بیمه نامه صادره در سال زراعی  مبنایدهد. بر را نشان می

این میزان به  9899-95را طی کرده است ،که در سال  کاهشی از آن این روند سیر پسبوده و 

از آنجایی که طی این سال ها بر تعداد واحدهای مرغداری کاهش یافته است.  بیمه نامه فقره 21891

 داد فقره بیمه نامهفعال افزوده شده و هیچ سیاست بیمه ای خاصی به اجرا در نیامده است، کاهش تع

تولیدکنندگان طیور گوشتی از  اقباله در روش از پیش طراحی شده ک آن استگر صادرشده بیان

آن از تعداد بیمه نامه صادره نیز کاسته شده است اما از  در پیخدمات بیمه هر سال کاهش یافته که 

و با اعمال روش جدید بیمه ای مبتنی بر مذاکره مطلوبیت بیمه برای تولیدکنندگان  9895-91سال 

ه در ک کردهبه افزایش  آغازیدا کرده و در همین راستا تعداد بیمه نامه صادره طیور گوشتی افزایش پ

 رسیده است. بیمه نامه فقره 51277به  9893-99سال زراعی 
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 روند تعداد فقره بیمه نامه در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاکره (6)نمودار 
Figure (1) The number of insurance entries in two methods, pre-designed and 

negotiated 

روند میزان قطعه بیمه شده در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر  2نمودار به همین ترتیب 

با اعمال روش  9839-98اطلاعات این نمودار،  طی سال های زراعی  مبنایدهد. بر مذاکره نشان می

به رغم افزایش تعداد قطعات  شده طیور گوشتی بیمه ای از پیش طراحی شده ، میزان قطعه بیمه

 9899-95که در سال  ثابت بوده تا حدودی کشور، جوجه یکروزه ریخته شده در واحدهای گوشتی

گر این حقیقت است که در روش از کاهش یافته است. این امر بیان قطعهمیلیون  591این میزان به 

ر پی دیافته که  افتز خدمات بیمه هر سال تولیدکنندگان طیور گوشتی ا اقبالپیش طراحی شده 

و با اعمال روش جدید  9895-91 زراعی آن از میزان قطعه بیمه شده نیز کاسته شده است اما از سال

بیمه ای مبتنی بر مذاکره مطلوبیت بیمه برای تولیدکنندگان طیور گوشتی افزایش پیدا کرده و در 
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 9112به  9893-99که در سال زراعی  کردهفزایش به ا آغازهمین راستا میزان قطعه بیمه شده 

 میلیون قطعه رسیده است که بیانگر عملکرد قابل قبول در روش مبتنی بر مذاکره می باشد .

 
 بیمه شده در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاکرهجوجه یکروزه قطعه  تعدادروند  (2)نمودار  

Figure (2) The number of insured one-day-old chickens in two methods: pre-

designed and negotiation-based 

روند غرامت پرداخت شده در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاکره را  نشان  8نمودار 

با اعمال روش بیمه ای از  9839-95اطلاعات این نمودار طی سال های زراعی  مبنایدهد. بر می

 طوریه ب ،رامت پرداختی در کشور نسبت به عملکرد بیمه ای بسیار بالا می باشدپیش طراحی شده، غ

پایانی اجرای  طی سال هایلیکن  است. شدهبالغ ریال  میلیارد 99598به مبلغ  9891-99که در سال 

تولیدکنندگان طیورگوشتی از خدمات بیمه  اقبال 9898-95روش بیمه ای از پیش طراحی شده 

از سال  روش جدید بیمه ای مبتنی بر مذاکره اجرایو با  9895-91اما از سال  .کاهش یافته است

طوری ه ب برای تولیدکنندگان طیور گوشتی افزایش پیدا کرده گزاری مطلوبیت بیمه 9895-91زراعی 
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هرچند غرامت  شده روند افزایشی به خود می گیرد.تعداد فقره بیمه نامه صادر  9نمودار  مبنایکه بر 

زیرا از اجرای روش نوین کاهش چشمگیری دارد.  پیشدر این سال ها نسبت به سال های  پرداختی

ی کوچک و پر تکرار ریسک از با لایه بندی ریسک، غرامت مربوط به ریسک های مدیریتی و لایه ها

 9منطبق بر نمودار  طوری که میزان حق بیمه دریافتی پرداخت غرامت حذف شده و همان شمول

خطر  عامل هایواحدهای مرغداری که در اثر  تنهاکم شده و  نیز میزان غرامت پرداختیکاهش یافته، 

مشمول دریافت غرامت شده اند، با اجرای روش جدید بیمه ای  ،شوند فاجعه بار دچار آسیب می

 291حدود قیمت های ثابت به  9893-99در سال زراعی مبلغ غرامت پرداختی مبتنی بر مذاکره 

 .سیده استمیلیارد ریال ر

 
 روند مبلغ غرامت پرداخت شده در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاکره (1)نمودار 

Figure (3) Amount of compensation paid in two methods: pre-designed and 

negotiation-based 

ره را  نشان روند حق بیمه ناخالص در دو روش از پیش طراحی شده و مبتنی بر مذاک 9نمودار 

با اعمال روش  9899-95الی  9839-91اطلاعات این نمودار طی سال های زراعی  مبنایدهد. بر می

دارد که این امر  کاهشیبیمه ای از پیش طراحی شده ، حق بیمه ناخالص دریافتی در کشور سیر 

همچین میزان قطعه از جمله تعداد فقره بیمه نامه و  پژوهشمتاثر از ستاده های مورد بررسی در این 
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طور که اشاره شده با اعمال روش بیمه ای از پیش طراحی شده طی سال  بیمه شده می باشد ، همان

گوشتی از خدمات بیمه هر سال کاهش تولیدکنندگان طیور اقبال 9899-95الی  9839-91های 

و با اعمال  9895-91یافته که به طبع آن از میزان حق بیمه ناخالص نیز کاسته شده است اما از سال 

روش جدید بیمه ای مبتنی بر مذاکره مطلوبیت بیمه برای تولیدکنندگان طیور گوشتی افزایش پیدا 

تاثیر مثبت داشته که در همین راستا حق بیمه ناخالص  بررسی و ارزیابیهای مورد  متغیرکرده و بر 

رد ریال رسیده است که با میلیا 9181به حدود  9893-99که در سال زراعی  کردهبه افزایش  آغاز

 توجه به رقم بالای تعداد  بیمه نامه صادر شده در این سال، طبیعی به نظر می رسد .

 طراحی شده و مبتنی بر مذاکرهروند حق بیمه ناخالص در دو روش از پیش  (4)نمودار 
Figure (4) The gross premium trend in two pre-designed and negotiation-based 

methods 

های مختلف حمایتی و هدایتی برای دهی سیاست، جهتبه دست آمدههای با توجه به یافته

در  نیروی کار ) حقوق و دستمزد و ... (، توجه به صنعت بیمه طیور برداری و افزایش کاراییبهره

 رونده خسارت، تعداد پیا مهیب یها ، تعداد پرونده خسارت ، تعداد طرحکل هییند تولید و سرماافر

 به عنوان پیشنهاد ارائه شده است.ای مبتنی بر مذاکره  طرح بیمه پیوستگیو نیز  دهید

گیری و پیشنهادهانتیجه  
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کارگیری روش ها و الگوهای مناسب در بیمه کشاورزی و طراحی روش های جدید با هدف ارتقاء ه ب

در  ترین موضوع ها از مهم اخلاقی هش مخاطره هایمطلوبیت و کاهش هزینه ها و همچنین کا

پژوهش نشان می دهد تغییراتی که در  این حوزه مدیریت ریسک و بیمه کشاورزی است. یافته های

بر کاهش حق بیمه  افزونروش بیمه ای از طریق لایه بندی ریسک ایجاد گردیده باعث شده است 

، از کنداقدام تعهدها  کرده نسبت به رشدبه دلیل حذف لایه های جزئی ریسک، بیمه گر را قادر 

اخلاقی به  افزایش دقت در ارزیابی ها مخاطره هایطرف دیگر ضریب خطر را کاهش داده و با 

موجب افزایش اثر بخشی و ارتقاءبهره وری در بیمه  هاردپیش آمدن این مورسیده است.  کمترین

درصد  7/22دل بیانگر رشد بهره وری سالانه معا روشنیطیور شده است. داده های تحقیق به 

 عملکرد در اثر اجرای روش بیمه ای مبتنی بر مذاکره می باشد.

در روش های بیمه ای و همچنین   نشببان می دهد مدیریت ایجاد تغییرپذیری هاپژوهش  یافته های

سک، باعث افزایش اثر  شاورزی می    لایه بندی ری شی و ارتقاء بهره وری در بیمه ک اکید  ت. لذا شود بخ

 : بر این است که

ق،  دقی بررسببی و ارزیابیبا ورد توجه قرار گرفته و لایه بندی ریسببک در بیمه کشبباورزی م .9

صرفه ای از خطرها طبق   کوچک، مخاطرهایکه طوری ه ب ،صورت پذیرد  ه بندی مقرون به 

رار ویرانگر اما کم تک  دکنندگان باقی مانده لیکن مخاطره های        نزد تولی  و مدیریتی  پرتکرار

 ندوق بیمه پوشش داده شود. صورت کامل توسط صه ب

از روش های بیمه ای مبتنی بر غرامت و حمایت جدی از توسعه روش های بیمه ای  پرهیز .2

ورد توجه بیمه کشببباورزی قرار گیرد. چراکه تداوم روش های بیمه ای نوآورانه بایسبببتی م

طور ه ه، صببندوق بیمه بیمبیارانه های بالای حق پرداخت غم به ر سببنتی باعث می شببود

ر از حق بیمه ها و فرات آسببیب و زیان هایدارای عملکرد ضببعیف با هزینه ها و  پیوسببته

   باشد. پیش بینی نشدهاخلاقی  همچنین مخاطره های

خطر تحت پوشش از حیث میزان،  عامل هایرفتار است  لازمبیمه  پیوستههمگام با توسعه  .8

ستمر ارزیابی     از  پذیرییابی کمی خطر ، تحلیل و ارزشود شدت و چگونگی بروز به طور م

 . خواهد بود خطر پذیری در جهت بهبود مدیریت بنیادینگام های 
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Extended Abstract 

Introduction 
Risk in the agricultural sector is unavoidable but manageable. One of the risk 

management tools in the agricultural sector is agricultural insurance. Economic 

damages to the insured farmers during the breeding period or the crop year is 

compensated to the extent of the insurer's commitment (Agricultural Insurance 

Fund, 2020). 

Broiler breeders encounter risks in the production and market of chicken meat, 

causing oscillations in the income of these producers. These risks render a 

significant difference between the actual income and the expected revenue of the 

producer. As a result, uncertainty about future incomes makes chicken 

production challenges in the short term and planning complicated in the long term 

(Salami et al., 2008). 

For the implementation of the new negotiation-based approach, in the first step a 

working group including laying hens, broilers, the Ministry of Jihad Agriculture, 

Veterinary Organization, and Agricultural Insurance Fund representatives was 

organized. In the second step, the reasons for the decision to switch from the pre-

designed insurance method were introduced. it is suggested that instead of 

covering all layers of  risk by insurance fund, only those risk factors that happen 

with high intensity and low frequency and, if they transpire, will cause the 

complete removal of the poultry farmer from the production cycle are covered. 

In this case, the insurance fund will be able to lower the premium received by 

decreasing the risk factor while increasing the liabilities.  
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Eventually, after delivering the required explanations and detailed discussions, 

the working group members were persuaded, and the execution of the presented 

technique was accepted and agreed upon. 

Methodology 
In the economics literature, a set of methods has been employed to specify the 

productivity growth of all factors of production at the micro and macro levels. These 

techniques fall into two main groups: parametric and non-parametric methods. The 

conventional method for measuring productivity with non-parametric models, namely 

growth accounting methods (Keys et al., 1982; Denison, 1972; Solo, 1957) and 

numerical indices (Baumol, 1986; Bernard and Johns, 1986; Dalz And Wolf, 1994), all 

units are assumed efficient. The Malmquist index, first proposed by Kewes et al. 

(1982), is taken from Malmquist (1953), who described the input value index as 

the ratio of distance functions earlier. Fair et al. (1994) present the index used in 

this research. This index reveals the change in productivity as a geometric mean 

of two Malmquist productivity indices. Change in productivity is divided into 

changes in efficiency and technology advancement (Kewes et al., 1982). 

Results and discussion 

Table (1) results indicate the technological changes between the two periods. The 

figures related to technical change guarantee that before the new approach to 

poultry industry insuring in 2016, insurance technological improvement emerged 

only in 2013 and 2014. meanwhile after the implementation of the poultry insuring 

based on negotiation approach, the progress of technology for insuring broiler 

industry has been seen in all years.  
Table 1. Results of estimating changes in total factor productivity of broiler industry 

insuring 

Year Total Factor 

Productivity Change 

Technical Change Efficiency Change 

2010 - - - 

2011 0.227 0.227 1.000 

2012 0.948 0.948 1.000 

2013 1.215 1.215 1.000 

2014 3.011 3.011 1.000 

2015 0.323 0.323 1.000 

2016 1.965 1.965 1.000 

2017 1.081 1.081 1.000 



 

2018 1.016 1.016 1.000 

2019 1.189 1.189 1.000 

2020 1.085 1.085 1.000 

Average 0.958 .958 1.000 

Source: research findings 

a glance at the changes in the total factor productivity of broiler industry insuring 

indicates, for 2010-2015, that is before the implementation of the poultry 

insurance plan in a negotiation based manner, the total factor productivity of 

broiler insuring has decreased by an average of 5.3 % annually. However, for 

2016 -2020, when the poultry industry insurance was implemented with the new 

approach, the total factor productivity of broiler industry insuring averagely 

increased by 22.7 % yearly. 

%𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻𝐿 = [ (𝜋𝑇=1
𝑡𝑙 𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻𝑡) − 1]

𝑙
𝑛𝑙

⁄
× 100 

Where   %𝑇𝐹𝑃𝐶𝐻̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑙  is the average annual growth rate of total productivity for 

the period L = 1, 2 before and after the new poultry industry insuranring plan in 

the studied years T = 1, 2…10. 
Suggestion 
 The results of this study reveal that changes in the insurance approach through 

risk layering have caused, in addition to reducing premiums due to the 

elimination of minor layers of risk, the insurer increases liabilities. On the other 

hand, these changes have decreased the risk factors and minimized moral hazards 

by improving the accuracy of assessments. These have expanded the 

effectiveness and productivity of poultry insurance. The research data displays 

the annual productivity growth of 22.7% due to the implementation of the 

negotiated insurance approach. 

1. Risk layering in crop insurance should be considered, a cost-effective 

classification of risks should be made so that small, repetitive and manageable 

risks remain with farmers, on-farm risks such as disease and catastrophic 

disasters are compensated. 

2. The continuous development of insurance must also be accompanied by a 

continuous assessment of risks. Quantitative risk assessment and analysis is one 

of the basic steps to improve risk management. 

JEL: D24, Q18, Q28 
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