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استقرار منطقی  برايی یارائه الگو

  ینشان آتش يها ایستگاه

 شهر تبریز) :موردي ۀ(نمون

 ،2محمدعلی سالکی ملکی ،1زاده فانید ابوالقاسم تقی

  4معصومه قاسمی خوئی ،3بهزاد رنجبرنیا

هـاي جغرافیـایی دانشـگاه     گروه پژوهش استادیار. 1

 ، ایران.تبریز، تبریز

ریـزي   شـناس ارشـد برنامـه   کار مسـئول:  ةنویسند. 2

 .تبریز، تبریز، ایران دانشگاه، شهري

Email:salekimaleki@gmail.com 
 دانشـگاه ، ریـزي شـهري   ي برنامهادانشجوي دکتر. 3

  .تبریز، تبریز، ایران

 دانشــگاه، ریـزي شــهري  کارشـناس ارشــد برنامــه  .4

 .انتبریز، تبریز، ایر

  25/1/94پذیرش:    17/3/93دریافت: 

  چکیده

ی از جمله مراکز مهـم  نشان آتشي ها ایستگاه :مقدمه

ی در شهرها در حین بحـران و  رسان و حیاتی خدمات

ی بـه  رسان است خدمات بدیهی .بعد از بحران هستند

 چیـز  هـر ی بـیش از  نشـان  آتـش ي هـا  موقع ایسـتگاه 

ي هـا  دودهو مح ـ هـا  مکـان در  آنهـا  مستلزم اسـتقرار 

 کمترین زمـان در نشانان بتوانند  آتش تامناسب است 

نیـز  محیط شـهري و   محدودیتمانع و  هیچو بدون 

کمترین آثار منفی بر زنـدگی سـاکنان شـهر بـه     بروز 

  . ند و اقدامات لازم را انجام دهندمحل حادثه برس

  

  

  

  

  

 -روش توصـیفی اسـتفاده از  در این مقاله بـا   :روش

و مـدل   ي از روش تحلیـل شـبکه  گیر تحلیلی و بهره

AHP  در محیطGIS ،مکان اسـتقرار  ، توزیع فضایی

ی موجود شهر نشان آتشي ها و شعاع عملکرد ایستگاه

ــی   ــل و بررس ــز تحلی ــتگاهتبری ــا و ایس ــد ه ي جدی

  . شدندیابی  مکان

تبریز از  شهرکه  دهد مینتایج تحقیق نشان  :ها یافته

ی بـا  نشـان  شآت ـي هـا  نظر تعداد و پراکندگی ایستگاه

با  ها ایستگاهروست و الگوي پراکنش این  هکمبود روب

 هـا  ایسـتگاه این  .ستمتناسب نیتوسعه و تراکم شهر 

 30درصد از محدودة ساخته شدة شـهر و   60حدود 

درصد محدودة قانونی شهر را تحـت پوشـش قـرار    

   .دهند می

هـاي صـورت    بندي با توجه به اولویت :گیري نتیجه

مرکـز تجـاري    آیـد کـه   یم به دسته گرفته این نتیج

نشین و محلات پرتراکم  بافت فرسوده و حاشیه، شهر

همچنـین   .شهر جز مناطق با اولویت اول قرار دارنـد 

مـدل  از  توأمـان  ةگیري کرد که اسـتفاد  نتیجه توان می

AHP  و روش تحلیل شبکه در محیطGIS تواند می 

 بنــدي و اولویــت یــابی مکــان بــرايالگــوي مناســبی 

ی در شهرهاي مختلف نشان آتشي ها داث ایستگاهاح

  .  باشد

، ینشـان  آتـش ایسـتگاه  ، یـابی  مکـان : کلمات کلیدي

AHP ،تحلیل شبکه ،GIS  . 
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  مقدمه

، مقابلـه بـا بحـران    بـراي هاي انسانی  ترین تلاش مهم

آن در هنگـام   کارگیري بهریزي قبل از بحران و  برنامه

لات که باعث کاهش مشـک  استرخداد و بعد از آن 

ها و  توزیع بهینۀ کاربري )1( .شود ناشی از بحران می

اي اسـت کـه اغلـب اوقـات      مراکز خـدماتی مسـئله  

به دلیل رشـد   زیرا .ریزان با آن سر و کار دارند برنامه

مشـکلاتی ماننـد   ، پرشتاب جمعیت و کالبـد شـهرها  

ها به وجـود   کاربريفضایی نامناسب کمبود و توزیع 

و خدمات موجـود   ها کاربرياز میان  )2(. آمده است

هــاي  بهینــۀ ایســتگاه یــابی مکــانتوزیــع و ، در شــهر

ی به دلیل اهمیـت و توجـه روز افـزون بـه     نشان آتش

تمهیداتی در زمینۀ پیشگیري  هیمنی در شهرها و ارائا

و حادثه اهمیت قابل تـوجهی   سوزي آتشو مقابله با 

موجـود   هـاي  روش تمامیبدون تردید در میان  دارد.

پیشگیري و کاهش تلفات و خسارات ناشـی از   براي

شـهري   ریـزي  برنامه، در مناطق شهري ها سوزي آتش

ــتانداردها  ــع اس ــق وض ــررات  ،از طری ــوابط و مق ض

ســهم قابــل تــوجهی در کــاهش  توانــد مــیمربوطــه 

تأمین ایمنی بیشتر براي  نیز خسارات جانی و مالی و

ایـن امــر در  ، شـهروندان در بلندمـدت داشــته باشـد   

داراي بافتی فشرده و متـراکم   اکثراًهاي ایران که شهر

ي دسترسـی نامناسـب هسـتند حساسـیت     ها با شبکه

تا  طلبد میبیشتري را در وضع استانداردها و ضوابط 

، هـا  بافتدر مواقع اضطراري و وقوع حوادث در این 

. گیـرد  ن به موقع انجـام  ی به ساکنارسان عملیات امداد

)3(  

ارمین شهر پرجمعیت کشـور  شهر تبریز به عنوان چه

با جمعیتی در حدود یک میلیـون و چهارصـد هـزار    

خطـر زلزلـه بـه     بندي از نظر پهنه، 1385نفر در سال 

 .آیـد  مـی عنوان پرخطرترین منطقۀ کشـور بـه شـمار    

کـه   دهـد  مـی نشـان   هـا  گسلسوابق تاریخی فعالیت 

شـهر تبریـز بـا زلزلـۀ بزرگـی      ، روزي نه چندان دور

که ایـن شـهر    است حالیاین در  .مواجه خواهد شد

نیـاز   ی در سطح شـهر نشان آتشایستگاه  18با وجود 

با توجه بـه  . داردایستگاه دیگر  12حداقل تأسیس  به

که  شود میي احساس این ضرورت جد، مطالباین 

انــواع  کــارگیري بــهبــا ایجــاد یــک مــدل مناســب و 

 هـاي  تحلیـل و انجـام   غیرمکـانی ي مکـانی و  ها داده

گیـري چنـد    تصـمیم  هـاي  یستمسو  GIS مربوط در

بتـوان بـه ارزیـابی توزیـع فضـایی و تعـداد       ، معیاره

  . ی پرداختنشان آتشي ها ایستگاه

در  وانـی افرمطالعـات   ،با توجه بـه اهمیـت موضـوع   

ی نشـان  آتـش  ۀبهین ـ هـاي  سـایت  یابی مکانخصوص 

در  )1998بـدري و همکـاران (   .انجام گرفتـه اسـت  

 بـراي مدل چنـد منظـوره   یک «تحت عنوان اي  مقاله

با استفاده از یـک   »ینشان آتشي ها ایستگاه یابی مکان

 یـابی  مکـان معیاره و بر اساس زمان سفر بـه   11مدل 

ی در شهر دبی (امارات متحـده  نشان آتشي ها ایستگاه

مـدل   وي، نتایج تحقیـق با توجه به  .پرداخت عربی)

ي ها ایستگاه یابی مکان برايارائه شده یک مدل بهینه 

  )4( .ی استنشان آتش

تحت عنـوان  اي  در مقاله )2012(چیوالیر و همکاران 

یـک رویکـرد   : ینشـان  آتـش ي هـا  ایستگاه یابی مکان«

مـدیریت   .مدلی را ارائه دادند »یکپارچه براي بلژیک

گیري  بر اساس یک ابزار تصمیمدر بلژیک  اضطراري

کـه اصـالت ایـن طـرح در شـامل بـودن یـک        است 

در . باشـد  میریسک در مقیاس ملی رویکرد مدیریت 

نمایش انـواع اطلاعـات    براينیز  GIS این تحقیق از

  )5( .استفاده شده است
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در پژوهشی بـا عنـوان    )1376( پرهیزکار و همکاران

 »گزینی مراکز خـدمات شـهري   الگوي مناسب مکان«

ی بـا در نظـر   نشـان  آتـش  هـاي  ایستگاهگزینی  به مکان

شـبکۀ  ، توپـوگرافی ، وسعت، عامل جمعیت 5گرفتن 

در شهر تبریز پرداختند و  ها کاربريارتباطی و سطح 

به این نتیجه رسیدند که کـاربرد تـوأم مـدل ریاضـی     

، شـهري  GIS هـاي  قابلیـت و  هـا  توانمنديفاصله و 

الگوي مناسب بـراي مکـان گزینـی مراکـز خـدمات      

  )6(. شهري است

بـا  ، نامـۀ کارشناسـی ارشـد    در پایـان ، )1385( عادلی

گزینـی   و مدل منطق فازي بـه مکـان   GISاده از استف

ی شهر گرگـان پرداختـه اسـت    نشان آتش هاي یستگاها

 بـراي مناطق مختلـف شـهر    بندي پس از اولویت يو

 با در نظر داشتن موقعیـت کنـونی  ، ها یستگاهاتأسیس 

نقاط در نقشۀ اي  از یک طرف و جابجایی پنجره آنها

حمـل و نقـل    ۀشهر و در تناظر با شبک بندي اولویت

    )7( .کرده استجدید پیشنهاد  يها مکان، شهري

در مقالۀ خود با استفاده ، )1388( دیانی و همکارانها 

، GISدر محیط  AHPاز روش تحلیل شبکه و مدل 

ی در شـهر قـم   نشـان  آتـش  هـاي  یستگاها یابی مکانبه 

پرداختند و به این نتیجه رسیدند که الگوي پـراکنش  

ی شهر قم در وضع موجـود از  ننشا آتش هاي یستگاها

و فاصــلۀ زمــانی  نیسـت الگـوي مناســبی برخــوردار  

ی به آخرین نقطۀ منطقۀ نشان آتشرسیدن خودروهاي 

  )8(. باشد یمدقیقه  5تحت پوشش خود بیش از 

بـا اسـتفاده از سیسـتم    ، )1388( نظریان و همکـاران 

اطلاعات جغرافیـایی بـه ارزیـابی توزیـع فضـایی و      

ی شهر شـیراز پرداخـت و نتیجـه    شانن آتش یابی مکان

خارج ، که بیش از نیمی از محدودة فعلی شهر گرفت

  )9( .استدقیقه)  5تا  3( از شعاع پوشش استاندارد

 -بـه تحلیـل فضـایی   ، )1389( مشکینی و همکـاران 

ی هستۀ مرکـزي تهـران   نشان آتش هاي یستگاهامکانی 

به منظـور احـداث    هایی یتساو در نهایت  پرداختند

که بـه کمـک    کردندی پیشنهاد نشان آتشهاي  تگاهایس

کـل منطقـه را تحـت    ي موجـود قادرنـد   هـا  ایستگاه

  )10( .پوشش قرار دهند

همچنان که ذکر شد تحقیقات بسیاري در این زمینـه  

مقـالات روش   ۀاما وجه تمایز هم ،انجام گرفته است

در ایـن   .اسـت  یـابی  مکاندر  مؤثري ها انجام و معیار

روش  2از ترکیـب   ،ث روش انجام کـار در بح ،مقاله

تحلیل شبکه و تحلیل سلسله مراتبـی اسـتفاده شـده    

است که این ترکیب در تعداد محدودي از تحقیقـات  

معیــار  7در بحـث معیارهــا از   .اسـتفاده شــده اســت 

بیشـترین   یارهـا معدر انتخـاب   بهره گرفته شد.متنوع 

تمرکز بر مدیریت بحران و خطرات احتمـالی ناشـی   

ي دسترسـی و شهرسـازي   هـا  زلزله در کنار معیـار از 

 یارهــامعمنطــق اصـلی در انتخـاب    ،در واقـع  .اسـت 

احتمـال   اولاًاسـت کـه    ییها مکانی به رسان خدمات

 یــاًثانبیشــتر اســت و  آنهـا  خطـر و بــروز ســانحه در 

در حـالی   .بیشتر اسـت  ها مکانحضور انسان در این 

کیـد بـر   أت ینکه در سایر تحقیقات انجام شده بیشـتر 

عـلاوه  . دسترس بوده استدري شهرسازي و ها معیار

 1376بعد از اولین تحقیق در سـال   ،بر موارد مذکور

) این دومین تحقیق در محدودة جغرافیـایی شـهر   6(

  تبریز است که به لحاظ روش کاملاً متفاوت است.

  روش تحقیق

تحلیلی و نـوع آن   -توصیفی، روش تحقیق این مقاله

سـازي   براي مـدل  مورد استفاده زاراب .کاربردي است

GIS مبناي روش به کار گرفته شده در ایـن   و است

  .عوارض و تحلیل شبکه است بندي لایه، فرایند
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. مرحله انجـام شـده اسـت    3تحقیق به طور کلی در 

 مـؤثر ي هـا  شناسایی و امتیـازدهی معیـار  ، اول ۀمرحل

ــت ــه  اس ــرايک ــناد    ب ــتفاده از اس ــا اس ــام آن ب انج

و  مشـخص و نظرات کارشناسی معیارهـا  اي  کتابخانه

میـزان   ةدهند اوزان نهایی نشان .شد AHPوارد مدل 

 Expertافـزار   بــا اسـتفاده از نــرم  هــر معیـار  یرتـأث 

Choice ي هـا  بعـدي معیـار   ۀدر مرحل. آمد به دست

ــده   ــر ش ــرايذک ــات    ب ــتم اطلاع ــتفاده در سیس اس

تبدیل به لایـه هـاي اطلاعـاي بـا فرمـت      جغرافیایی 

ــراي .شــدند GISبان پشــتی ایــن کــار اطلاعــات و  ب

 2000/1ي هــا ي مکــانی بــا اسـتفاده از نقشــه هـا  داده

 GPS برداشت میـدانی و ، اي تصاویر ماهواره، شهري

افـزار   ي مخصـوص نـرم  هـا  بـه فرمـت   آوري و جمع

ARC GIS آخرین مرحله نیز همپوشانی . تبدیل شد

 یبود که توسط توابـع تحلیل ـ  یینها ۀو استخراج نقش

  .  انجام گرفت ARC GIS افزار رمن

  معیارها و زیرمعیارهاي پژوهش حاضر عبارتند از:

  

  
  درختی فرایند تحلیل سلسله مراتبی: نمودار 1شمارة  تصویر

  

  

 

 

  نشانی هاي آتش یابی بهینۀ ایستگاه مکان

هاي  ویژگی

 اي سازه

 تراکم

 ساختمان

  تراکم 

 جمعیت

 فشردگی

 بافت

 سازگاري

 کاربري

نزدیکی به مراکز 

 خطرزا

 دسترسی

 نوساز

 نگهداري  قابل

 تیمرم

 تخریبی

فضاهاي باز و 

 بایر

، خدماتی

 رفاهی- اداري

 مسکونی،

 انبار و صنایع

کاربري هاي 

 حساس

متر  75زیر 

 مربع

75-100 

101-200 

201 -500 

 بسیار پایین

 پایین

 بالا

 بالا بسیار

نفر در  50- 0

 هکتار

51 -150 

151 -250 

251 -350 

 متر 500تا 

501 -1000 

 متر

1001-

 متر1500

1501-

 متر 2000

30 

 درصد

20 

 درصد

20 

 درصد

 درصد 5

 

 درصد 0 فاقد بنا

 

 450-351 به بالا2001
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  اطلاعات پایه و مطالعات میدانی ۀتهی

اطلاعات پایـه مـورد    ۀتهی برايهمچنان که گفته شد 

 يها ي موجود از قبیل نقشهها داده ابتدا از نیاز تحقیق

 .اسـتفاده شـد  اي  شهري و تصاویر مـاهواره  2000/1

بخشی از اطلاعات مکانی کـه در دسـترس نبـود بـا     

استفاده از مطالعات میدانی از قبیل برداشـت میـدانی   

ي کـاربري اراضـی و   هـا  بـه روز کـردن نقشـه    براي

ــات و   ــاد قطع ــحیح ابع ــتفادهتص ــراي GPSاز  اس  ب

 احداثتازه  هاي کاربرينقاط جدید از قبیل  برداشت

  . آمد به دستی نشان آتشي موجود ها ایستگاه

  1روش تحلیل شبکه

از عوارض خطی مرتبط است کـه  اي  مجموعه ،شبکه

یـا در   شـوند  از طریق آن مواد کالا و افراد منتقل مـی 

اي  هـاي شـبکه   مدل .گیرد امتداد آن انتقال صورت می

هـا و   سـازي انتزاعـی از مؤلفـه    به نمادبه مثا GISدر 

شـبکه   .هاي همتایشان در جهان واقعی هستند ویژگی

عامـل   اي از عوارض خطی است کـه از دو  مجموعه

شبکه معابر یـک شـهر    .گردد لبه و تقاطع تشکیل می

هـا از طریـق    لبـه  .ها با اتصالات است از لبهاي  نمونه

ها جریان  تقاطع با یکدیگر مرتبط شده و از طریق لبه

از آنجایی که عوارض موجود . گیرد منابع صورت می

چنــین ، باشــد در شــبکه داراي شــکل و هندســه مــی

بـراي  . شـود  به نام شبکه هندسی نامیده مـی  اي شبکه

هر شبکه هندسی یک شبکه منطقی وجـود دارد کـه   

پشـت صـحنه اسـت کـه      اي داراي یک سـاختار داده 

را  آنهـا  ط بـین عناصر و تقاطع را ذخیره کرده و ارتبا

 .نمایـد  که در نتیجه توپولوژي ایجاد شده حفـظ مـی  

)21(  

                                                           
1. Network analysis 

ابزاري مفیـد در تحلیـل توزیـع     ،روش تحلیل شبکه

ــت   ، آب ــک اس ــان ترافی ــه و جری ــان رودخان . جری

ــل ــر تحلی ــبکه گ ــدمات  2ش ــدوده خ ــافتن مح ، در ی

گــونی دور خــدمات  پلــی، دهــی در شــبکه ســرویس

کنـد و بـر    هاي شهري) ترسیم می (مانند پارك خاص

هـا   تعریف شده و محـدودیت دسترسـی   اساس زمان

. نمایـد  ی آن را مشـخص مـی  رسـان  محدوده خدمات

هـاي فضـایی بـر مبنـاي      تحلیلگر شبکه  ) تحلیل22(

تـرین   نزدیـک ، سـفر  بـراي ، شبکه اعـم از مسـیریابی  

 مقصـد -ی و تحلیل مبدأرسان شعاع خدمات، خدمات

توان بـه   ه میبا استفاده از تحلیل شبک. آورد فراهم می

صورت پویا شـرایط طبیعـی شـبکه را از قبیـل نـوع      

محــدودیت ســرعت و ، محــدودیت ارتفــاع، شــبکه

بـا   .سازي کرد سرعت متغیر بر اساس ترافیک را مدل

ي هـا  توان به راحتـی از داده  استفاده از این تحلیل می

  )23( .هاي پیچیده شبکه ساخت مدلاي  شبکه

خدمات شهري جدید ابتدا باید شعاع  یابی مکانبراي 

عملکرد خدمات شهري مشـخص شـود کـه از روي    

 یـابی  مکـان آن کمبودهاي خدماتی مشخص شـده و  

ي هـا  پـروژه در اکثـر   .جدید انجـام شـود   هاي سایت

استفاده  3افرب ابزاراین شعاع از  تعیینبراي  یابی مکان

اي بـه انـدازه مشـخص     که یک شعاع دایـره  شود می

علمی نـدارد   ۀپایاما این امر اساس و ، شود می تعیین

معابر  ۀاز طریق شبک فقطدسترسی به این مراکز  زیرا

ابزار  از امردر این تحقیق براي این  .پذیر است امکان

New Service Area   گـر   تحلیـل  ابـزار از توابـع

شبکه معابر شهر تبریـز اسـتفاده شـده     ۀو نقش شبکه

                                                           
2 Network analyst 
3. Buffer 
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ي هـا  است کـه در نهایـت میـزان دسترسـی ایسـتگاه     

  .  ی در سطح شهر تبریز مشخص شده استنشان آتش

  ینشان آتشي ها شعاع عملکرد ایستگاه

 9/2دقیقـه حـداکثر    5ی در نشـان  آتش يیک خودرو

البتـه   .کنـد  میطی  کیلومتر مسافت را به طور مستقیم

 2تـا   1کـت خودروهـا کـه بـین     زمان آمادگی و حر

بـر اسـاس    )11(. دقیقه است جزء این زمـان نیسـت  

حــداکثر زمــان رســیدن    ،اســتانداردهاي موجــود 

دقیقـه   5تا  3، ی به محل حادثهنشان آتشخودروهاي 

است کـه ایـن زمـان از هنگـام خـروج خودروهـاي       

شـعاع   و شـود  یم ـی از ایسـتگاه محاسـبه   نشـان  آتش

ــین  ــر  2000تــا  1750دسترســی در ایــن زمــان ب مت

 5تا  3استاندارد ، در پژوهش حاضر .دشو یممحاسبه 

کیلومتر بر سـاعت و طـی مسـیر     40دقیقه با سرعت 

متري براي شـهر تبریـز در نظـر گرفتـه شـده       2000

براي مشخص کردن شـعاع دسترسـی روي    کهاست 

  .  این استاندارد استفاده شده است نقشه از

   1مدل تحلیل سلسله مراتبی

 )12( ،ســاعتی پیشــنهاد شــد توســطکــه وش رایــن 

ــ انعطــافروشــی  ی بــراي انتخــاب میــان پــذیر و کم

نسبت بـه چنـد    آنها ها مبتنی بر عملکرد نسبی گزینه

مـدل تحلیـل سلسـله     )13( اسـت. معیار مورد علاقه 

هاي پیچیده را از طریق سـاختار   گیري تصمیم ،مراتبی

هــا در یــک چــارچوب سلســله مراتبــی حــل  گزینــه

روش مبتنی بر مقایسـات زوجـی    این اساس .کند می

گیـري   یا دو به دویی آلترناتیوها و معیارهاي تصـمیم 

کاربرد آن بر سه اصل اسـتوار اسـت؛ الـف)     و است

ب)  ؛بـراي مسـئله  اي  برپایی یک ساختار و قالب رده

 اري ترجیحات از طریق مقایسات خروجـی (بـه  برقر

                                                           
1 Analytic Hierarchy Process (AHP) 

سـازگاري   ایجـاد ج)  ؛صورت نرخ نهایی جانشـینی) 

  .گیري اندازه منطقی از

و ل ئبـه طـور گسـترده بـراي حـل مسـا       از این مدل

  )14( .شود هاي پیچیده استفاده می گیري تصمیم

  مورد مطالعه ۀمنطق

کـل شـهر تبریـز     ،پژوهشمورد مطالعه این  ةمحدود

ــران و مرکــز اســتان   در اســت کــه ــی ای شــمال غرب

 عنـوان  بـه  تبریـز  شـهر  .آذربایجـان شـرقی اسـت   

 وسـعتی  بـا  ایـران  غـرب  شـمال  متروپل ترین بزرگ

 ، 1، و  شـمالی  عـرض  38 در هکتـار  25231 حـدود 

 1340 حـدود متوسط  ارتفاع با  شرقی طول 46 ، 38

 .اسـت  شـده  واقع تبریز جلگه نام به اي جلگه در متر

، اسـت  واقـع  آن در تبریـز  شـهر  که فلات آذربایجان

 از ارمنسـتان  فـلات  بـا  ایران فلات بین اتصال ۀحلق

 .اسـت  غـرب  سـوي  از آناتولی فلات و سوي شمال

 شـرقی  ضـلع  در فـلات  ایـن  مرکـز  در تبریـز  ۀجلگ

 از بخشـی  و گرفتـه  قـرار  ارومیـه  دریاچـه  يها کرانه

 .شـود  مـی محسوب  ارومیه دریاچهکنار  بزرگ ۀجلگ

 واقـع  ارتفاعـاتی  رشـته  دو میان در هرش طبیعی بستر

، شـهر  شـرقی  سـمت  راسـتاي  در کـه  اسـت  گردیده

 به نسبت درجه 30 حدود انحراف با شمالی ارتفاعات

 با همان نیز جنوبی ارتفاعات و غربی -شرقی راستاي

، جغرافیـایی  موقع. شوند می نزدیک همدیگر به راستا

 یمملا هاي شیب و ها دره مقاطع محل در شهر استقرار

 مرزهـاي  ویژه به انسانی و اقتصادي عوامل همراه به

 هـاي  راه و ارتباطی داخلـی  طرق، فرهنگی و سیاسی

، سـابق  شوروي همجوار يها کشور به تبریز ترانزیتی

 و ممتـاز  یـک موقعیـت   ایجـاد  باعـث  عراق و ترکیه

 عبـارتی  بـه . اسـت  شده تبریز شهر براي استراتژیک

 کرده ایجاد ارراهیموقعیتی چه شهر براي فوق عوامل
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جمعیت این شهر در سرشماري نفوس و  )15( است

نفر برآورد شـده  1494998 در حدود ،90مسکن سال

  )16( .است

  ي پژوهشها یافته

ی وجـود  نشـان  آتـش ي هـا  ایسـتگاه  18در شهر تبریز 

در  ها یستگاهابا توجه به پراکنش غیرمنطقی این . دارد

اي بــر Network Analyst ایــن پــژوهش از روش

ي هـا  تحلیل وضعیت موجود توزیع فضـایی ایسـتگاه  

ــش ــان آت ــردي نش ــعاع عملک ــی ش ــا ی و بررس و  آنه

ي تحـت  هـا  مشخص کردن مناطق خارج از محدوده

اسـتفاده  ، تبریـز  کلان شـهر در  ها یستگاهاپوشش این 

 ناکافی تمـام  گویاي پوشش آمده به دستنتیجۀ  .شد

بـه   .اسـت ایسـتگاه موجـود    18فضاي شهر توسـط  

 ،تبریـز  کـلان شـهر  طرح جـامع   بر اساس که يطور

درصـد محـدودة    60درصد محدودة شهر و  30 فقط

 ،مسـئله ایـن   .دهنـد  یم ـساخته شدة شهر را پوشـش  

و  یـابی  مکـان نشان دهنـدة نیـاز فـوري شـهر بـراي      

ــداث  ــتگاهااح ــارج از   یس ــاط خ ــد در نق ــاي جدی ه

  )2شمارة . (نقشۀمحدودة تحت پوشش است

  

  

(طرح جامع شهر تبریز، محاسبات  در شهر تبریز و شعاع عملکردشانی موجود نشان آتشي ها عیت ایستگاهموق :2شمارة  نقشۀ

  نگارندگان)
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  (محاسبات: نگارندگان) : ماتریس مقایسۀ دوتایی معیارهاي ارزیابی2 جدول شمارة

کیفیت 

  ابنیه

فاصله از مراکز 

  خطرزا

فشردگی 

  بافت

تراکم 

  ساختمان

تراکم 

  جمعیت

اري کاربري سازگ

  اراضی
  معیار  دسترسی

  دسترسی  1  8  3  8  4  2  9

2  14/0  5/0  1  5/0  1  -  
سازگاري کاربري 

  اراضی

  تراکم جمعیت  -  -  1  2  1  5/0  4

  تراکم ساختمان  -  -  -  1  5/0  25/0  3

  فشردگی بافت  -  -  -  -  1  5/0  5

7  1  -  -  -  -  -  
فاصله از مراکز 

  خطرزا

  کیفیت ابنیه  -  -  -  -  -  -  1

  

  دو دویی معیارها سۀمقای

 ) و تحصیل اوزان معیارهاي تحقیق ابتـدا بایـد پرسشـنامه نخبـه کـه     AHPبراي اجراي مدل تحلیل سلسله مراتبی(

دو است طراحی شـده مـابین نخبگـان و     دو بهیر معیارها تحقیق به صورت نسبت تأثیی در ارتباط با ها سؤالحاوي 

جغرافیا و شهرسازي استفاده شـده  ، هاي عمران ان و نخبگان رشتهدر این تحقیق از کارشناس. برگزیدگان پخش شود

پس از تکمیل پرسشنامه با استفاده از میانگین هندسی اوزان تخصیصی به معیارها توسط نخبگان براي یـافتن   .است

  .  نشان دهنده این ماتریس است 2اوزان نهایی ماتریس مقایسات زوجی تشکیل داده شد که جدول شمارة 

از  )AHPلیل ماتریس فوق و استخراج اوزان نهایی و انجام محاسبات ریاضی مدل تحلیل سلسـله مراتبـی(  تح براي

  اوزان نهایی معیارها در زیر آمده است: که استفاده شده است  Expert Choice افزار نرم

نمـودار مـذکور    کـه از  طـور  همـان  .دهـد  مـی مقادیر اوزان نهایی معیارهاي اصلی تحقیق را نشان ، 2نمودار شمارة 

 ؛)395/0( دسترسـی  )1دهی عبارتند از:  ی به ترتیب اولویت وزننشان آتش هاي ایستگاه یابی مکانمعیارهاي  ،آید برمی

 تـراکم سـاختمان  ) 5 ؛)114/0فشردگی بافـت (  )4 ؛)115/0تراکم جمعیت ( )3 ؛)237/0دوري از مراکز خطرزا ( )2

  .  )029/0کیفیت ابنیه ( )7 ؛)051/0سازگاري کاربري اراضی( )6 ؛)059/0(

ي هـا  ایسـتگاه  یـابی  مکـان و نهـایی   ۀنقش ـ ةدهنـد  نشـان  4 شـمارة  نقشۀو  مؤثرمعیارهاي  ةدهند نشان 3 شمارة نقشۀ

  . ی استنشان آتش
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  یابی در مکان مؤثرمعیارهاي : 3 شمارة نقشۀ



 نشانی هاي آتش ارائه الگویی براي استقرار منطقی ایستگاه

90 

 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

ی
لم

 ع
مۀ

نا
صل

ف
- 

ی
ش

وه
پژ

 
رة

ما
ش

 ،
م

فت
 ه

ل
سا

 ،
ت

جا
و ن

د 
دا

ام
2 

 ،
13

9
4

 

  
  شهر تبریزی در نشان آتشي ها ي مناسب استقرار ایستگاهها : محدوده4شمارة  ۀنقش

  

  بحث

اولویـت   شود یممشاهده  نهاییکه در نقشۀ طور همان

جنـوب  ، شـمال غربـی  ، به مناطق مرکـزي ، 1شمارة 

این منـاطق شـامل    اختصاص دارد که غربی و شرقی

نشـین و   بافت فرسـوده و حاشـیه  ، مرکز تجاري شهر

محلات پرتراکم شهر است که بیشترین نیاز را بـراي  

نکته جالب توجـه   .ی دارندنشان آتشاحداث ایستگاه 

ي موجـود و مـرز   هـا  ایستگاه این مناطق با مجاورت

با وجود نزدیکـی  ، بنابراین .ستآنهاشعاع عملکردي 

، 1ی به منـاطق داراي اولویـت   نشان آتشي ها ایستگاه

در ایــن منــاطق بــه شــدت  هــا یســتگاهاکمبــود ایــن 

در نقشـۀ موجـود   ، بـا دقـت نظـر    .شـود  یماحساس 

ي هـا  اکثـر ایسـتگاه   یـابی  مکـان کـه   دریافت توان یم

نظر ریزي مناسب و در  بر اساس برنامه نسبتاً، موجود

یابی صورت گرفتـه   گرفتن جوانب و معیارهاي مکان

 اما در طول زمان و با گسترش فیزیکی سـریع  .است

گوي جمعیـت و  ي موجود جوابها شهر دیگر ایستگاه

دوم و سـوم نیـز شـامل     هـاي  یـت اولو. شهر نیسـت 

از شهر است که یا هنوز داراي بافت پـر   ییها قسمت

ساخته شده نیستند و یـا از تـراکم جمعیتـی     کاملاًو 

بالایی برخوردار نیستند و نسبت به سایر عوامـل نیـز   

امـا ایـن    ،در وضعیت بحرانـی کمتـري برخوردارنـد   

نیست که ایـن منـاطق نیـاز بـه ایسـتگاه       یمعنبدین 

ــا توجــه بــه ک نشــان آتــش مبــود و ی ندارنــد بلکــه ب

اولویـت احـداث    هـا  يشهردارمحدودیت منابع مالی 

دار هســـتند از طرفـــی ایـــن  بـــا منـــاطق اولویـــت

در مورد زمان حاضر است با توجـه بـه    بندي اولویت

شهري با گذشـت زمـان و ایجـاد     هاي یستمسپویایی 

شاید ایـن  تغییرات جمعیتی و فیزیکی در شهر تبریز 

. نـد گیرقـرار   مناطق نیز جز مناطقی بـا اولویـت بـالا   
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پس از انجام محاسبات دربارة نحوة توزیع  درنهایت،

ی مشـخص شـد کـه    نشـان  آتشي ها و تعداد ایستگاه

متناسب با رشد و توزیع جمعیت به  ها یستگاهاتعداد 

ي ها وجود نیامده است و شهر تبریز با کمبود ایستگاه

ایستگاه دیگر بایـد در   12ی مواجه است و نشان آتش

(تصـویر  . شـود  یـابی  مکـان اي اولویت دار يها مکان

  )4شمارة 

  یريگ نتیجه

عامـل   هـا  کـاربري با توجه به اینکه استقرار مطلـوب  

و بـالا بـردن    هـا  هزینـه اصلی در پایین نگـه داشـتن   

ي هـا  ایجـاد ایسـتگاه  نیـز  و  اسـت قابلیت دسترسـی  

ی مناسب نیز مستلزم سرمایه گـذاري اولیـه   نشان آتش

اي  باید به گونـه  ها کاربريانتخاب مکان . لذا باشد می

صورت پذیرد که در اثر گذشـت زمـان از مطلوبیـت    

نتایج  .تغییر چندانی نداشته باشدآن کاسته نشود و یا 

که محدودة وسـیعی از   دهد میپژوهش حاضر نشان 

شهر با وجود تراکم جمعیتی و ساختمانی بالا و هـم  

، حسـاس ماننـد صـنعتی    هـاي  کـاربري چنین وجود 

ــات ــا وا، تأسیس ــدودة تحــت   ...نباره ــارج از مح خ

ــرار دارد  18پوشــش  ــه  .ایســتگاه موجــود ق ــن ک ای

ی نشـان  آتـش ي ها مناسب ایستگاهنادهندة توزیع  نشان

در ســطح شــهر و همچنــین نشــان از کمبــود تعــداد 

هـم اکنـون حـداقل     .اسـت ی نشـان  آتشي ها ایستگاه

 اسـت ایستگاه  12، ایستگاه مورد نیاز براي شهر تبریز

 30این تعداد بـه  ، ي موجودها حتساب ایستگاهکه با ا

صـورت    بنـدي  با توجه به اولویـت  .رسد میایستگاه 

مرکـز تجـاري    کـه  آید یم به دستاین نتیجه  ،گرفته

نشین و محلات پرتراکم  بافت فرسوده و حاشیه، شهر

درنهایت باید گفـت   .شهر در اولویت اول قرار دارند

تحلیل شـبکه  و روش  AHPمدل  توأماناستفاده  که

ــیط  ــی GISدر مح ــد م ــبی  توان ــوي مناس ــرايالگ  ب

ي هــا احــداث ایســتگاه بنــدي و اولویــت یــابی مکــان

  . ی در شهرهاي مختلف باشدنشان آتش
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Abstract 

Background: Fire stations are examples of important and vital serving centers in 

cities during and after crisis. It is obvious that on time services of fire stations depend 

on locating at suitable places in order to enable firefighters to reach the scene and take 

necessary measures in less time without any constraints of urban environment and 

least negative impact on the lives of residents. 

Method: In this paper, location and function of fire stations in Tabriz city has been 

analyzed and new stations were located using method of descriptive-analysis, network 

analysis, AHP model, GIS, spatial distribution. 

Results: The results show that Tabriz is facing a shortage in the number and 

distribution of fire stations and the distribution pattern of these stations do not fit in 

with the development and density of city. These stations cover only 60% of built areas 

of the city and 30% of legal limits. 

Conclusions: According to the priorities, the result is achieved that the commercial 

center of the city, worn texture and marginalized communities and populated areas are 

among the areas with the highest priority. Also, it concluded that the combined use of 

AHP model and network analysis in GIS can be a suitable model for the fire stations 

locating and prioritizing in different cities.  

Keywords: site selecting, fire stations, AHP, network analysis, GIS 
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