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Urban rivers are one of the ecosystems that have been destroyed and manipulated due 
to ill-considered and unscientific human interventions. The Kan River Corridor, as one of 
the most important rivers in Tehran, is no exception to these changesTherefore, the main 
issue here is the drastic human changes applied to the Cannes River Corridor, which has 
led to a drastic reduction in its morphological and ecological functions, And highlights the 
need for proper attention, study and planning for this river and urban canal. The purpose 
of this study is to investigate and analyze the morphological conditions and quality of the 
Kan River in Tehran using the MQI model. In this regard, using maps, field observations 
and images of Google Earth and Geographic Information System (GIS), along the route 
from the exit of the Kan River from the mountains to the Azadegan Freeway Bridge, 6 
reach were determined and identified. A total of 28 functional, artificial and adjustment 
indicators in the form of MQI model were used for knowledge and morphological quality 
analysis of Kan river corridor. After reviewing and scoring 28 indicators using the MQI 
model, 2reaches, ie Boustan-e- Javanmardan, showed very poor morphological quality 
and intervals 1, 3 and 4 reaches showed poor quality. Only two reaches 5 and 6 in the 
lower part of the corridor, namely the airport areas and the sand mines, were of medium 
quality. In general, the morphological quality of the whole river corridor was evaluated 
as poor with a score of 0.4. Lack of observance and attention to the river limites, 
engineering measures and landuse change, canalization and concreting of the riverbed, 
creation of numerous transverse and longitudinal structures (dams and storage pools, 
embankments, stepped profile, ...), operation of Bed sand and its margins, disconnection 
of groundwater with surface water, reduction of river discharge and sediment and flow 
flux are among the applied human changes and the reasons for poor morphological 
quality of the river and reduction of its ecogeomorphic functions. The Ken River Corridor 
in the current situation for the above reasons requires attention and planning and 
necessary measures to improve its morphological quality and restore its ecological and 
natural functions.
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مقاله پژوهشی

MQI تحلیل شرایط مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن در کلان شهر تهران با استفاده از روش

امیر کرم1، امیر صفاری1، محمد سلیمانی2، امیر الهیاری3،*
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رودخانه های شهری یکی از اکوسیستم هایی هستند که به دلیل مداخلات نسنجیده و غیر علمی انسانی تخریب 
و دست کاری شده اند. کریدور رودخانه ای کن به عنوان یکی از رودخانه های مهم تهران از این تغییرات جدا نبوده 
است. مسئلۀ اصلی در اینجا تغییرات شدید انسانی اعمال شده روی کریدور رودخانه ای کن است که منجر به 
کاهش شدید کارکردهای مورفولوژیک و اکولوژیک آن شده است و لزوم توجه، مطالعه و برنامه ریزی صحیح برای 
این روددره و کانال شهری را برجسته می کند. هدف این پژوهش بررسی و تحلیل شرایط و کیفیت مورفولوژیک 
رودخانۀ کن در شهر تهران با استفاده از مدل MQI است. در این راستا با استفاده از مشاهدات میدانی و تصاویر 
گوگل ارث ، در طول مسیر مورد بررسی )به طول 16/58 کیلومتر( از محل خروج رودخانه از کوهستان تا پل 
آزادراه آزادگان ، 6 بازه تعیین و شناسایی شد. برای آگاهی و تحلیل کیفیت مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن 
از مجموع 28 شاخص عملکردی و مصنوعی در قالب مدل MQI استفاده شد. پس از بررسی و امتیازدهی 28 
شاخص با استفاده از مدل MQI ، بازه 2 یعنی بوستان جوانمردان کیفیت مورفولوژیکی بسیار ضعیف و بازه های 
1، 3 و 4 ، کیفیت ضعیف را نشان دادند. فقط دو بازۀ 5 و 6 در بخش پایینی کریدور یعنی مناطق فرودگاه و معادن 
شن ، دارای کیفیت متوسطی بودند. در مجموع، کیفیت مورفولوژیک کل کریدور رودخانه ای نیز با امتیاز 0/4 
معادل ضعیف ارزیابی شد. عدم رعایت و توجه به حریم رودخانه ، اقدامات مهندسی و تغییر کاربری اراضی ، کانالیزه 
کردن و بتنی کردن بستر رودخانه، ایجاد سازه های عرضی و طولی متعدد )بندها و استخر ذخیره، خاکریزها، 
نیمرخ پله بندی شده، ...(، بهره برداری از شن و ماسه بستر و حواشی آن ، قطع ارتباط آب های زیرزمینی با آب های 
سطحی، کاهش دبی رودخانه و شار رسوب و جریان از جمله تغییرات اعمال شدۀ انسانی و دلایل ضعیف بودن 
کیفیت مورفولوژیک رودخانه و کاهش کارکردهای اکوژئومورفیک آن است. کریدور رودخانه ای کن در شرایط 
فعلی به دلایل یادشده نیازمند توجه و برنامه ریزی و اقدامات لازم برای بالا بردن سطح کیفیت مورفولوژیک آن و 

احیای کارکردهای اکولوژیکی و طبیعی خود است. 

اطلاعات مقاله
تاریخ های مقاله:

 تاریخ دریافت: 1400/05/27
 تاریخ تصویب: 1400/09/11

کلمات کلیدی:
اکوژئومورفولوژی

اکوسیستم 
اکولوژی، 

تهران 
ژئومورفولوژی رودخانه ای

چکیده:

DOI: 10.22034/UE.2022.02.04.06

مقدمه
فرسایش  و  زمین  شکل  تغییردهندۀ  عامل  اصلی ترین  رودخانه ها 
و  فرم ها  مطالعۀ  به  رودخانه ای،  ژئومورفولوژی  هستند.  ناهمواری ها 
اثرات  و  انسان  نقش  و  آن ها  تحول  و  تغییر  و  رودخانه ای  فرایندهای 
تغییرات  دست خوش  پدیده ای  رودخانه ها  می پردازد.  آن ها  بین  متقابل 

امر  همین  و  می دهند  تغییر  را  خود  کنارۀ  و  بستر  مدام  که  هستند 
سبب می شود که مسیر رودخانه طی زمان دچار تحولات اساسی شود 
رودخانه ها  از  مستمر  استفادۀ   .)1386 سبزیوند،  1986و  )ویلسون1، 
است.  شده  رود خانه ها  سلامت  برای  توجهی  قابل   خطر  زنگ  به  منجر 
پایداری یک رودخانه به عنوان توانایی یک رودخانه و اکوسیستم مرتبط 
)بریرلی  است  شده  بیان  خود  طبیعی  عملکردهای  انجام  برای  آن  با 

1  Wylson
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امیر کرم و همکاران

بیوفیزیکی  مشخصه های  بر  انسان  که  تغییراتی   .)2006 وفریرس2، 
سیستم رودخانه ای اعمال می کند را می توان به دو صورت مستقیم یا غیر 
بیان کرد. تغییرات مستقیم که عمدی هستند، منعکس کنندۀ  مستقیم 
ماسه  استخراج  برق،  تولید  آب،  تأمین  مانند  منابع  توسعۀ  فعالیت های 
موجب  و  است  عمدی  غیر  مستقیم  غیر  اثرات  مهندسی اند.  کارهای  یا 
ادموند3،  ثانویه در دبی، رسوب و چشم انداز می شود )هاجک و  واکنش 
2013(. اثر فعالیت های انسان در این میان از طریق تغییر کاربری زمین 
روی متغیرهایی مانند تبخیر و تعرق، نفوذ و رواناب چشمگیر است )یین 
و همکاران4، 2016(. شرایط رودخانه ها معمولاً تابع عواملی نظیر جنس 
حوضه،  ژئومورفولوژی  و  اقلیم  آبریز ،  حوضۀ  زمین شناسی  سازندهای 
رژیم آبدهی رودخانه، تغییرات انسانی و پساب های ناشی از فعالیت های 
حوضۀ  در  زیرزمینی  و  سطحی  آب های  تبادل  حدود  بالأخره  و  انسانی 

آبخیز آن هاست )عیسایی، 1388(.
یک  توانایی  مفهوم  به  رودخانه  اکوژئومورفولوژیک5  یکپارچگی 
اکوسیستم رودخانه ای برای حفظ ساختار پایدار و تعادل رودخانه از طریق 
ترکیب، تنوع ، تراکم گونه های زیستی و ترکیب شرایط متعادل ژئومورفیک 
یکپارچگی  ارزیابی  سنجه های  بنابراین،  است.  آن  زمین  شناسی  و 
مورفولوژیکی ،  پارامترهای  تغییرات  از  برآیندی  می توانند  اکوژئومورفیک 
نشان  رودخانه ها  منابع آبی  مدیریت  برای  را  و زیستی  شیمیایی  فیزیکی، 
2  Brierly& Fryirs
3  Hajek & Edmonds
4  Yin
5  Ecogeomorphological Integrity

آسیب پذیرترین  و  حساس ترین  می توانند  رودخانه ای  کریدورهای  دهند. 
اکوسیستم های شهری باشند و یا در عین حال، پشتوانه ای برای مدیریت 
شهری  رودخانه های  باشند.  شهری  چشم انداز  تعادل  و  ،پایداری  صحیح 
غیر  و  نسنجیده  مداخلات  دلیل  به  که  هستند  اکوسیستم هایی  از  یکی 

علمی انسانی مورد تخریب و دست کاری قرار گرفته اند.
سرخه  شامل  روددره   9 دارای  شرق  به  غرب  از  تهران   کلان شهر 
حصار، دارآباد، دربند، ولنجک، درکه، فرحزاد، حصارک، کن و چیتگر است 
)فومنی، 1385(. روددرۀ کن از جمله بزرگ ترین و حساس ترین آن هاست. 
این کریدور رودخانه ای بر اثر تغییرات بنیادی در بستر و حریم رودخانه و 
با افزایش فعالیت های کالبدی، صنعتی ـ معدنی و به دنبال آن بی توجهی 
به مسائل زیست محیطی و نیاز رودخانه و مردم به فضای طبیعی ، شرایط 
طبیعی خود را از دست داده و از طریق تغییرات مصنوعی، کانالیزه کردن 
بستر رودخانه ، ایجاد بندها و کناره سازی بستر، شرایط طبیعی و مناسب 
مورفولوژیکی و اکولوژیکی خود را از دست داده است )شکل 1(. به دنبال 
این مسائل، تغییر در سیما و منظر طبیعی بستر، تغییر در پوشش بستر 
و پوشش گیاهی، تجاوز به حریم رودخانه، تغییر در دبی جریان و رسوب، 
تخریب  رودخانه،  آلودگی  زیرزمینی،  با  سطحی  آب های  ارتباط  قطع 
بوم سازگان و از بین رفتن کارکردهای مورفولوژیک رودخانه اتفاق افتاده 
اعمال شده  انسانی  تغییرات شدید  اینجا  اصلی در  بنابراین، مسئلۀ  است. 
روی کریدور رودخانه ای کن است که منجر به کاهش شدید کارکردهای 
مورفولوژیک و اکولوژیک آن شده است و لزوم توجه ، مطالعه و برنامه ریزی 

صحیح برای این روددره و کانال های شهری را برجسته می کند. 

 
 

  
 

و حریم  ها تغییر حالت طبیعی حاشیه )کانالیزه کردن و بتنی کردن بستر،  کن ۀرودخاناز تغییرات در بستر  هایی نمونه   . 1 شکل
 کن در تهران ای در مسیر کریدور رودخانه ها چالهشن برداشت شن و ماسه و ایجاد  بندی بستر،پله رودخانه،

  

حریم  و  حاشیه ها  طبیعی  حالت  تغییر  بستر،  کردن  بتنی  و  کردن  )کانالیزه  کن  رودخانۀ  بستر  در  تغییرات  از  نمونه هایی   .1 شکل 
رودخانه،پله بندی بستر، برداشت شن و ماسه و ایجاد شن چاله ها در مسیر کریدور رودخانه ای کن در تهران
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تحلیل شرایط مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن...

پیشینۀ تحقیق
اما  صورت گرفته ،  زیادی  مطالعات  رودخانه ها  زمینۀ  در  آنکه  به رغم 
رودخانه های  اکوژئومورفولوژی  به ویژه  و  شهری  رودخانه های  مورد  در 
شهری بررسی های زیادی صورت نگرفته و این نوع مطالعات نسبتاً جدید 
است. در طرح های 100 سال گذشته و به خصوص طرح های اخیر، عمدۀ 
کارهای مهندسی رودخانه بر اصلاح و ساماندهی رودخانه ها استوار بوده 
زیادی  بررسی های  رودخانه ها  طبقه بندی  مورد  در  )هی6، 1994(.  است 
صورت گرفته ، از جمله لئوپلد و ولمن7 )1957( بر اساس ضریب سینوزیته 
مستقیم،  دستۀ  سه  به  را  آبرفتی  رودخانه های  عمق  به  عرض  نسبت  و 
توجه  با  را  رودخانه ها   )1963( کردند. شوم8  تقسیم  و شریانی  مئاندری 
انتقال رسوب طبقه بندی کرد. کالبرسون9 و همکاران  و  پایداری رود  به 
سیلاب ها،  نوع  خاک ریزها،  مسیر،  شکل  اساس  بر  را  رودها   )1967(
 )1969( ترنبری  کردند.  تقسیم بندی  گیاهی  پوشش  و  رسوب گذاری 
الگوهای دره رودخانه ها را به 4 طبقه گروه بندی کرده است )لایقی و کرم، 
1393(. خان10 )1971( رودخانه های ماسه ای را بر اساس سینوزیته، شیب 
و الگوی آبراهه طبقه بندی کرد. رزگن11 )1994( طبقه بندی رودخانه ها را 
بر اساس ویژگی های مورفولوژیکی بررسی کرد و طبقه بندی رودخانه ها را 
از حالت توصیفی خارج کرد. بافینگتن و مونتگمری12 )2013( رودخانه ها 
را در 8 گروه تقسیم بندی کرده اند. جدیدترین طبقه بندی توسط رینالدی 
 )MQI( 14در مورد شاخص کیفیت مورفولوژیکی )و همکارانش13 )2013
هیدرومورفولوژیکی  تحلیل  به  که  ارائه  شده  ایتالیا  کشور  در  رودخانه ها 
رودخانه ها می پردازد و پس  از آن، تحقیقات مختلفی به ویژه در کشورهای 

اروپایی با استفاده از این روش انجام شده است )کرم، 1399 (. 
ریگن15 و همکاران )2013( در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند 
که  است  بیشتر  نقاطی  در  ضعیف  مورفولوژیکی  کیفیت  شاخص  که 
تغییرات بسیاری به دلیل فقدان پوشش گیاهی، حضور عناصر مصنوعی 
به ویژه ساختارهای بستری در حوضۀ رخدادهاست. اسکورپیو16 و همکاران 
)2014( به بررسی این نکته پرداخته اند که کیفیت مورفولوژی رودخانه ها 
تأثیرگذار  زیستگاه ها  کیفیت  بر  مورفولوژی 50 سال گذشته  تغییرات  و 
بیولوژیکی  بر جوامع  اثرات متقابلی  است و عوامل مختلف مورفولوژیکی 
انسانی  دارد ، همچنین مداخلات  اروپا  اکوسیستم های آب های شیرین  و 
منفی  اثرات  و  شده  کانال  مورفولوژی  شدید  و  سریع  تغییرات  به  منجر 
خواهد داشت. رینالدی و همکاران )2017( با بررسی رودهای اروپایی به 

6 Hey
7 Leopold and Wolman
8 Schum
9 Culbertson
10 Khan
11 Rosgen
12 Buffington and Montgomery
13  Rinaldi et al.
14  Morphological Quality Index (MQI)
15 Rigon
16 Scorpio

این نتیجه رسیدند که برای طبقه بندی و نظارت بر وضعیت رودها و برای 
حمایت از اقدامات پایدار مدیریتی، ارزیابی کیفیت مورفولوژیکی ضروری 
مؤثری  به طور   )MQI( موفولوژیکی  کیفیت  شاخص  و  می رسد  نظر  به 
و  کرده  پشتیبانی  را  اثرات  ارزیابی  و  بازیابی  ترمیم،  پروژه های  می تواند 
درک صحیحی از شرایط رودخانه و علل تغییرات و همچنین، مداخلات 
ارزیابی  به منظور   )2018( همکاران  و  گلفیری17  دهد.  نشان  را  انسان 
جامع تر شرایط رودخانه ای به مقایسۀ بین شاخص کیفیت مورفولوژیک و 
شاخص حیاتی پرداختند و معتقدند که بین شاخص مورفولوژیک و شرایط 
مانند  شاخص هایی  که  است  ضروری  و  دارد  وجود  همبستگی  زیستی 
تغییرات هیدرومورفولوژیکی و کیفیت آب که بر سیستم های رودخانه ای 
برای  همچنین،  شوند.  می گذارند،  بررسی  تأثیر  مختلف  مقیاس های  در 

انتخاب شاخص ها باید مقیاس مکانی و زمانی مناسبی را در نظر گرفت.
محدودۀ  طبقه بندی   )1384( همکاران  و  حسین زاده  ایران،  در 
جلگه ای رودخانه های بابل و تالار را با استفاده از روش رزگن انجام داده اند. 
لایقی و کرم )1393( در تحقیقی طبقه بندی هیدرومورفولوژیکی رودخانۀ 
جاجرود حد فاصل سد لتیان و سد ماملو را با مدل رزگن مورد ارزیابی قرار 
دادند. نتایج تحقیق آن ها بیانگر این است که درجۀ حساسیت به آشفتگی 
رسوبی  تغذیۀ  رودخانه  و  است  زیاد  مطالعه  مورد  بخش های  بیشتر  در 
فرسایش  پتانسیل  همچنین،  و  معلق  بار  و  کف  بار  یعنی  دارد،  زیادی 
بستر  داخل  در  ماهی  پرورش  حوضچه های  و  است  زیاد  بسیار  کناره ها 
و  عمق  به  عرض  نسبت  افزایش  بالادست،  شیب  کاهش  سبب  رودخانه 
درنهایت، تغییر الگوی رودخانه شده و خواهد شد که این عدم تعادل در 
طولانی مدت موجب از بین رفتن محل زندگی آبزیان می شود. اسماعیلی 
بازه ها و واکنش  ارتباط طولی  با روش استایل رود،  و همکاران )1385( 
کانال رود را در جریان های سیلابی مورد بررسی قرار داده و پارامترهای 
ژئومورفیک را شناسایی کرده اند. علایی طالقانی و همکاران )1392( به 
مئآندرهای  انسان در فرسایش کناره ای و گسترش جانبی  نقش  ارزیابی 
رودخانۀ گاماسیاب در دشت بیستون پرداختند. آن ها برای دست یابی به 
و  فرسایش  در  انسان  که  مئآندری   15 هندسی  هدف، شاخص های  این 
با 19 مئآندر دیگر در محدودۀ دشت  را  توسعۀ آن ها نقش داشته است 
بیستون، طی یک دورۀ 24 ساله بررسی مقایسه ای کردند. نتایج تحقیق 
ایشان نشان داد میزان مئآندر شدگی افزایش  یافته است. در زمینۀ شاخص 
کیفیت مورفولوژیکی )MQI( ، اسماعیلی و ولی خانی )1393( به ارزیابی 
نتایج  پرداخته اند.  لاویج  رودخانۀ  هیدرومورفولوژیکی  شرایط  تحلیل  و 
تحقیق آن ها نشان داد بازه های 1، 3، 4 و 5 به علت دخالت کم عوامل 
انسانی در گروه مورفولوژیکی بسیار خوب طبقه بندی شدند و بازۀ 2 به 
علت دخالت های انسانی در طبقۀ خوب و بازۀ 6 به علت دخالت های زیاد 
انسانی مانند معدن شن و ماسه، تغییر شیب، عرض و الگوی کانال و ایجاد 

سازه های مهندسی در طبقۀ ضعیف تر قرار گرفته است.
معیارهای  و  عوامل  به  مطالعه ای  در   )1398( همکاران  و  صفاری 
کن(  )روددرۀ  تهران  کلان شهر  روددره های  اکولوژیک محور  مدیریت 

17 Golfieri
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اکولوژیک  مدیریت  معیارهای  و  عوامل  تحقیقی  کار  این  در  پرداختند. 
محور این روددره برای مداخله ها و ساماندهی پایدار ارائه شد. به منظور 
فرایند  بر  مبتنی  چندمعیارۀ  ارزیابی  روش  از  معیارها،  و  عوامل  تحلیل 
تحلیل شبکه ای استفاده شده که نتایج حاصل از این ارزیابی نشان داده 
عامل مدیریتی بیشترین درجۀ اهمیت و وزن را نسبت به عوامل دیگر در 
به تحلیل  اکبریان و همکاران )1396( در مطالعه ای  دارد.  این خصوص 
ساحلی  رودخانه های  پایاب  بر  سد  احداث  اکوژئومورفولوژیک  پیامدهای 
پرداختند. هدف اصلی در این پژوهش پیش بینی تغییرات ژئومورفولوژیکی 
و پیامدهای اکولوژیکی احداث سد روی رودخانه بود. نتایج مطالعات بیانگر 
پوشش های جنگل  ایجاد  لندفرم ها،  بر شکل دهی  رودخانه  ویژۀ  عملکرد 
تنک و نیز منابع تأمین رسوب توده های ماسه ای سطح جلگه و توده های 
با عنوان  مقاله ای  قهرودی و همکاران )1395( در  بود.  ماسه ای ساحلی 
تا  درکه  تهران،  موردی:  )مطالعۀ  شهری  سیلاب  از  ناشی  »آسیب پذیری 
کن  روددرۀ  از سیلاب های  شهر  آسیب پذیری  وضعیت  بررسی  به  کن(« 
سبب  شهری  و  بالادست  عوامل  از  ترکیبی  که  داده اند  نشان  و  پرداخته 
به   )1399( کرم  و  ایلانلو  می شود.  مناطق  این  آسیب پذیری  تشدید 
ارزیابی شرایط مورفولوژیک بخش هایی از رودخانۀ جاجرود تهران با روش 
بازه های رودخانه ای مطالعه شده  )MQI( پرداختند و نتیجه گرفتند که 
نیز ضمن  یعقوب نژاد و همکاران )1399(  همگی کیفیت ضعیفی دارند. 
را  آن  مورفولوژیک  شرایط   ، )MQI( روش  با  طالقان  رودخانۀ  مطالعۀ 
بررسی کرده و بازه های رودخانه ای آن را در شرایط ضعیف ارزیابی کردند. 
شرایط  مقایسۀ  با  دیگری  مطالعۀ  در   )1399( همکاران  و  یعقوب نژاد 

 2016 سال  در  آن  شرایط  با  طالقان  رودخانۀ   2006 سال  مورفولوژیک 
زمانی ، شرایط  دورۀ  ساله  که طی 10  گرفتند  نتیجه   ،)MQI( روش  با 
مورفولوژیک رودخانه بدتر شده و بازه های با کیفیت متوسط به بازه های 
با کیفیت ضعیف تغییر پیدا کرده اند. آل هاشمی و همکاران )1398( در 
نتیجه  این  به  آن  انجام شده روی  و طرح های  تهران  روددرۀ کن  بررسی 
رسیدند که هنوز درک و شناخت کامل و صحیحی از ارزش های طبیعی و 
منظر در مورد این روددره وجود ندارد. هدف بررسی حاضر، تحلیل شرایط 
و کیفیت مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن است تا مسائل و مشکلات 
به  توجه  با  مسئولان  و  برنامه ریزان  و  شده  شناخته  آن  اکوژئومورفیک 
برنامه ریزی  رودخانه ،  این  اکوژئومورفیک  از شرایط  آگاهی  و  مسائل  این 

و اقدامات لازم برای احیا و بازسازی رودخانه را مورد توجه قرار دهند.
مورفولوژیک  کیفیت  و  شرایط  تحلیل  و  بررسی  پژوهش،  این  هدف 
ضعف های  و  قوت ها  تا  است   MQI مدل  از  استفاده  با  کن  رودخانۀ 
اکوژئوموفولوژیکی این رودخانه را برای مدیریت بهتر رودخانه شناسایی کند.

مواد و روش ها
معرفی محدودۀ مطالعه شده

کریدور رودخانه ای کن، طولانی ترین و شاید بزرگ ترین مسیل شهر 
تهران است که به علت درازا و بزرگی آن و حوضۀ آبریزش، به رودخانۀ 
کن مشهور است. حوضۀ آبریز این رودخانه به نام حوضۀ آبریز کن یا کن ـ 
حوضه های  در  حوضه  بزرگ ترین  و  دارد  قرار  تهران  شمال  در  سولقان 
شمالی تهران است )شکل 2(. کریدور رودخانۀ شهری کن در این پژوهش 

  
 

   تهران کن در شهر  ۀ رودخان  ریمس   و  آبریز ۀحوض ۀمحدودقعیت جغرافیایی  مو  . 2شکل 
 

  

شکل 2. موقعیت جغرافیایی محدودۀ حوضۀ آبریز و مسیر رودخانۀ کن در شهر تهران
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امیر کرم و همکاران

از ابتدای خروج رودخانه از کوهستان در شمال غرب کلان شهر تهران در 
مناطق 5 و 22 شهرداری شروع و تا آزادراه آزادگان در منطقۀ 18 شهرداری 
امتداد دارد و مسیر بررسی شده در این تحقیق است. رودخانۀ کن پس از 
عبور از زیر آزادراه آزادگان وارد اراضی زراعی و بایر حاشیۀ تهران می شود. 
عمده ترین شریان های شهری و معابر اصلی که این روددره را قطع می کنند، 
از شمال به جنوب عبارت اند از: بزرگراه شهید همت، بزرگراه علامه جعفری، 
مسیر متروی تهران ـ کرج، اتوبان شیخ فضل الله نوری ، اتوبان شهید لشگری ، 
حوضۀ   .)3 )شکل  تبریز  تهران ـ  راه آهن  کرج(،  قدیم  )جاده  فتح  بزرگراه 
آبریز بالادست کریدور رودخانۀ کن، حوضۀ رودخانۀ کن ـ سولقان حوضه ای 
شیب  دریا،  از سطح  متر  حوضه 2428  متوسط  ارتفاع  است.  کوهستانی 
است  کن  رود  آن  رودخانۀ  مهم ترین  و  درصد   43/4 حوضه  کل  متوسط 
)غفاری و همکاران، 1396(. میانگین آورد دبی سالانۀ این رودخانه حدود 
70 میلیون متر مکعب در سال یا معادل حدود 2/2 متر مکعب بر ثانیه است. 
سالانه حدود 5 میلیون مترمکعب از آب این رودخانه برای تکمیل دریاچۀ 
چیتگر در منطقۀ 22 اختصاص می یابد. این روددره از نظر تقسیمات سیاسی 
و قلمروی اداری، پنج منطقۀ شهرداری تهران شامل مناطق 5، 22، 9، 21 

و 18 را در بر می گیرد. 

روش کار و داده ها 
الف( داده ها

انجام  تحلیلی  و  کتابخانه ای  میدانی،  روش های  با  پژوهش  این 
جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  در  مختلف  داده های  و  نقشه ها  است.  شده 
و  مشاهدات  برخی  شده اند.  یکپارچه   10/7 نسخۀ    ArcGis نرم افزار  و 
اندازه گیری ها به صورت میدانی ، برخی در سیستم اطلاعات جغرافیایی و 
برخی با استفاده از نرم افزار گوگل ارث صورت گرفته است. تحلیل نهایی 
انجام شده است.   MQI به روش  ارزیابی کیفیت مورفولوژیک رودخانه ، 

داده ها و مواد این پژوهش به شرح زیر است:
نقشۀ زمین شناسی 1:100000 و 1:250000 منطقه، سازمان   -1

زمین شناسی کشور
نقشه های توپوگرافی 1:50000 سازمان جغرافیایی کشور  -2

و  مراتع  و  جنگل ها  سازمان  زمین،  کاربری/پوشش  نقشۀ   -3
آبخیزداری کشور 

مدل رقومی ارتفاعی پیکسل سایز 30 متر منطقه  -4
نقشه های بلوک شهری و کاربری شهری، شهرداری تهران  -5

تصاویر ماهواره ای گوگل ارث  -6

 
 

 
 

 کننده  قطعارتباطی اصلی های شریان در تقاطع با  تهران  شهرکلان   در کنای موقعیت کریدور رودخانه   . 3 شکل
  

شکل 3. موقعیت کریدور رودخانه ای کن در کلان شهر تهران در تقاطع با شریان های ارتباطی اصلی قطع کننده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87_%DA%86%DB%8C%D8%AA%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87_%DA%86%DB%8C%D8%AA%DA%AF%D8%B1
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تحلیل شرایط مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن...

)MQI( روش شاخص کیفیت مورفولوژیکی )ب
به منظور ارزیابی کیفیت مورفولوژیک کریدور رودخانه ای کن از روش 
MQI که از جدید ترین روش های ارزیابی کیفیت شکل شناسی رودخانه ها 
و تغییرات آن هاست، استفاده شد. جدیدترین طبقه بندی های رودخانه ها 
توسط رینالدی و همکارانش )2013( به نام شاخص کیفیت مورفولوژیک 
این   .)1399 )کرم،  است  ارائه  شده  ایتالیا  کشور  در  رودخانه   )MQI(
روش با در نظر گرفتن اشکال و فرایندهای رودخانه ای، به ارزیابی کیفیت 
مورفولوژیک رودخانه می پردازد. این روش از دو فاز اصلی و چند مرحلۀ 

فرعی تشکیل  شده است.
شامل  که  است  محدوده  کلی  ویژگی های  بررسی   MQI اول  فاز 
چهار مرحلۀ ویژگی های زمین شناسی، ژئومورفولوژی، آب وهوا و کاربری 
اراضی کل حوضۀ آبریز و رودخانه است که نتیجۀ آن، شناسایی واحدهای 
فیزیوگرافی است )معادل واحد چشم انداز بریلی و فریس 2005(. فاز دوم 
ساختار و شاخص های ارزیابی است که برای ارزیابی کیفیت مورفولوژیک 
الزامات  و   )2002(18  CEN استانداردهای  با  سازگار  رودخانه  بازه های 
وتداوم  پیوستگی  الف ـ  می گیرد:  نظر  در  را  زیر  جنبه های   19  WFD
مورفولوژی  ب-  عرضی؛  و  طولی  پیوستگی  شامل:  رودخانه  فرایندهای 
این  گیاهی.  پوشش  ج ـ  بستر؛  رسوبات  عرضی،  مقطع  پیکربندی  کانال، 

جنبه ها در سه مؤلفه تحلیل می شود:
اشکال  و  فرایندها  ژئومورفولوژیکی  عملکردهای  و  کارکرد   -1

 ،)F13-F1( رودخانه ای در قالب شاخص های
،)A12-A1( اثرات و سازه های مصنوعی در قالب شاخص های  -2

18  Comité Européen de Normalisation
19  Water Framework Directive

CA3-( شاخص های  قالب  در  کانال  تعدیل های  و  تغییرات   -3
.)CA1

قالب  در   MQI روش  به  ارزیابی  جنبه های  و  مؤلفه ها   1  جدول 
شاخص های 28 گانۀ آن را نشان می دهد. برای مطالعۀ شاخص های فوق 
از روش های مشاهدات میدانی، بررسی تصاویر ماهواره ای و سنجش ازدور و 
GIS استفاده می شود. هریک از شاخص های 28 گانه دارای جداول خاص 
امتیازدهی است که باید برای هریک از بازه ها جداگانه بررسی و تکمیل 
1 شاخص  رابطۀ  از  استفاده  با  ابتدا  امتیازدهی شاخص ها،  از  شود. پس 

تغییرات مورفولوژیک )MAI( محاسبه می شود: 

 MAI= Stot ÷Smax                      )1( 

ستون  در  دستیابی  قابل  امتیاز  حداکثر   :Smax یادشده  رابطۀ  در 
امتیازهای بخشی است که برای یک بازۀ خاص رودخانه ای قابل محاسبه 
در  شاخص ها  به  تعلق گرفته  و  شده  داده  امتیازهای  مجموع   :Stot است. 
ستون امتیازهای تجمعی )پیش رونده( است. دامنۀ MAI از صفر )بدون 
رابطۀ 2،  با  را شامل می شود. سپس،  تغییرات(  تا 1 )حداکثر  تغییرات( 

شاخص کیفیت مورفولوژیک محاسبه می شود:

 MQI= 1- MAI                         )2(

بنابراین، شاخص، نسبت مستقیمی با کیفیت بازه و نسبت معکوسی 
با تغییرات بازه دارد و از صفر )کمترین کیفیت( تا 1 )بیشترین کیفیت( 
متغیر است. درنهایت، مقادیر MQI به این صورت طبقه بندی می شوند: 

ی ارزیابی )عملکردی، مصنوعی،  هامؤلفهی اصلی )پیوستگی، مورفولوژی، پوشش گیاهی( و  هاجنبهتابعی از    عنوانبه  MQI  یهاشاخص  .1  لجدو
 تعدیل کانال( 

 

های کانال  تعدیل 2( Aمصنوعی ) 1( Fعملکردی )
(CA )3 

 - F1 A1,A2,A3,A4,A5 طولی پیوستگی
 - F2,F3,F4,F5 A6,A7 جانبی 

 مورفولوژی 
 کانال الگوی  

پیکربندی مقطع عرضی  
 رسوبات بستر 

F6,F7,F8 
F9 

F10,F11 

A8(A6) 
(A4,A9,A10) 
A9,A10,A11 

CA1 
CA2,CA3 

- 
 - F12,F13 A12 پوشش گیاهی

 (1399) کرم خذ: أم                 
  

 
1 Functionality 
2 Artifiality 
3 Channel adjustments 

جدول 1. شاخص های MQI به عنوان تابعی از جنبه های اصلی )پیوستگی، مورفولوژی، پوشش گیاهی( و مؤلفه های ارزیابی )عملکردی، 
مصنوعی، تعدیل کانال(

ی ارزیابی )عملکردی، مصنوعی،  هامؤلفهی اصلی )پیوستگی، مورفولوژی، پوشش گیاهی( و  هاجنبهتابعی از    عنوانبه  MQI  یهاشاخص  .1  لجدو
 تعدیل کانال( 

 

های کانال  تعدیل 2( Aمصنوعی ) 1( Fعملکردی )
(CA )3 

 - F1 A1,A2,A3,A4,A5 طولی پیوستگی
 - F2,F3,F4,F5 A6,A7 جانبی 

 مورفولوژی 
 کانال الگوی  

پیکربندی مقطع عرضی  
 رسوبات بستر 

F6,F7,F8 
F9 

F10,F11 

A8(A6) 
(A4,A9,A10) 
A9,A10,A11 

CA1 
CA2,CA3 

- 
 - F12,F13 A12 پوشش گیاهی

 (1399) کرم خذ: أم                 
  

 
1 Functionality 
2 Artifiality 
3 Channel adjustments 



333

فصلنامه اقتصاد و برنامه ریزی شهری دوره 2، شماره 4، زمستان 1400، ص  339-326

)2(- خوب: MQI≥0/85≤0/7؛  )1(- خیلی خوب: MQI≥1≤0/85؛ 
)3(- متوسط: MQI≥0/7≤0/5؛ )4(- ضعیف: MQI≥0/5≤0/3؛ )5(- 

بد )خیلی ضعیف(: MQI≥0/3≤0)کرم، 1399:53ـ 54(.

یافته ها
با توجه به مراحل اجرای مدل MQI پس از بررسی حوضۀ کن و 

مسیر مطالعه شده درون بافت شهری تهران، با توجه به نوع محدودیت دره 
و مسیر رودخانه، مورفولوژی کانال، وجود ناپیوستگی ها و عناصر مصنوعی 
) جدول 2( ، بخش بندی و بازه بندی کریدور رودخانه ای کن صورت گرفت 
پایکوهی ـ  ابتدا به سه بخش 1-  این کریدور  این اساس،  بر  )جدول 3(. 
باغی، 2- شهری ـ سبز، ورزشی و 3- تجهیزاتی، صنعتی ـ معدنی تقسیم 
شد و پس از آن نیز 6 بازه به شرح جدول 3 در آن شناسایی و تعیین 

 در تصاویر گوگل ارثها و مسیر بازه شدهمطالعه ۀکن در محدود ۀرودخانبندی کریدور بازهبندی و بخش .2  جدول
 

 هاویژگی ای رودخانه ۀبازمحدوده  بازه بخش
 سیساتیأتروستایی، ـ کارکرد باغی از تونل اتوبان شمال تا پل بزرگراه شهید همت  1 باغی   ـپایکوهی

 سبز، ورزشی   ـشهری
بزرگراه شهید همت تا پل بزرگراه علامه  از پل   2

 جعفری 
 فضای سبز و تفریحی    ـکانالیزه ۀرودخانبستر 

 )بوستان جوانمردان( 

از پل بزرگراه علامه جعفری تا پل اتوبان شیخ   3
 بوستان الهام   -کارگاهی -بندهای پلکانی  -کانال بتنی الله نوری فضل

 ،  تجهیزاتی
 معدنی ـ صنعتی

اتوبان شیخ فضل الله نوری تا پل اتوبان شهید  از پل  4
 بستر خاکی رودخانه  ـ  سنگی ۀ دیوار لشگری 

از پل اتوبان شهید لشگری تا پل جاده قدیم   5
 بند مصنوعی اطراف دیوار چین  ـآبادمهرفرودگاه  کرج)فتح( 

 فضای سبز  ـبستر طبیعیـ کارگاهـ معدن )فتح( تا پل آزادراه آزادگان  از پل جاده قدیم کرج  6

   
 ی تا شهید فهمیدهجعفر علامه  اتوبان،  3 ۀ باز یجعفر  علامه تا اتوبان همت اتوبان،  2 ۀ باز کن تا اتوبان همت   ۀرودخانابتدای ،  1 ۀ باز

   
 آزادگان ، از اتوبان فتح تا آزادراه 6 ۀ باز فتح اتوبان    تا ی لشگر د یشه، اتوبان  5 ۀ باز ی لشگر دی شهاتوبان    تا دهیفهم د یشه، اتوبان  4 ۀ باز

 
  

جدول 2. بخش بندی و بازه بندی کریدور رودخانۀ کن در محدودۀ مطالعه شده و مسیر بازه ها در تصاویر گوگل ارث
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شد. در جدول 2 خصوصیات نوع تحدید رودخانه، مورفولوژی، نوع و بستر 
کانال رودخانۀ کن در بازه های شش گانۀ ارائه شده است. در زیر هر یک از 

بازه ها بررسی می شود.

بازۀ 1
بازۀ اول کریدور رودخانه ای کن از ابتدای خروج رود کن از کوهستان 
و ورود آن به شهر تهران و پایکوه تهران آغاز می شود و تا پل بزرگراه شهید 
همت امتداد دارد. طول این بازه 3/33 کیلومتر است. رودخانۀ کن در این 

 
 کن ای کریدور رودخانه ۀگانششهای دید، مورفولوژی، نوع کانال و نوع بستر کانال در بازهحخصوصیات نوع ت .3 جدول

 
 نوع بستر رودخانه  مورفولوژی کانال نوع کانال  نوع تحدید رودخانه  بازه ها

)کاسکاد، هموار(،   آبرفتی سینوسی ای رشتهتک محدودشده  1
 مصنوعی )بتنی(

 )بتنی و پله پله(  مصنوعی مستقیم  ای رشتهتک محدودشده  2
 )بتنی و پله پله(  مصنوعی مستقیم  ای رشتهتک محدودنشده  3
 )هموار(  آبرفتی شریانی  ای رشتهتک محدودنشده  4
 )هموار(  آبرفتی شریانی  ای رشتهتک محدودنشده  5
 )هموار(  آبرفتی سینوسی ای رشتهتک محدودنشده  6

 
  

نیمۀ  در  و  سینوسی  مورفولوژی  با  تک رشته ای  محدود شده،  نوع  از  بازه 
است،  )کاسکاد(  آبرفتی  بستر  دارای  باغ ها(  )محدودۀ  خود  مسیر  بالایی 
اما در نیمۀ پایینی خود بستری مصنوعی )کانالیزه و بتنی( دارد. با توجه 
به ارزیابی به عمل آمده در روش MQI عمده ترین شاخص های عملکردی 
رودخانه،  آبرفتی  بخش  در  کناره ها  پسروی  شامل  بازه  این  در  منفی 
کانالیزه شده،  بخش  در  کانال  باریک سازی  و  عرضی  مقطع  تغییرات 
بتنی  حفاظتی  مصنوعی  سازه های  وجود  بتنی،  نفوذناپذیر  بستر  وجود 
و  ذخیره کننده  مصنوعی  دریاچۀ  ایجاد  کانال ،  الگوی  تغییر  کناره ها،  در 

جدول 3. خصوصیات نوع تحدید، مورفولوژی، نوع کانال و نوع بستر کانال در بازه های شش گانۀ کریدور رودخانه ای کن

 
 1400در سال  شدهمطالعهۀ های محدودبازه (MQI)  شاخص کیفیت مورفولوژیک ۀمحاسبنتایج . 4جدول 

 

 بازه 

امتیاز  
های  شاخص
 بازه 

)tot(S 

امتیاز کل  
 ها شاخص

)Max(S 
MAI MQI= 1- 

MAI 
کیفیت 

 مورفولوژیک 

 ضعیف  463/0 537/0 119 64 1

 ضعیف بسیار   026/0 974/0 119 116 2

 ضعیف  36/0 64/0 139 89 3

 ضعیف  489/0 511/0 139  71 4

 متوسط  518/0 482/0 139   67 5

 متوسط  533/0 467/0 139 65 6

کل کریدور  
 ضعیف  406/0 594/0 794 472 کن ای  رودخانه

 

جدول 4. نتایج محاسبۀ شاخص کیفیت مورفولوژیک )MQI( بازه های محدودۀ مطالعه شده در سال 1400
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رسوب گیر، وجود سازه های عرضی )4 پل( هستند )شکل 4(. با توجه به 
این خصوصیات در مجموع کیفیت مورفولوژیکی این بازه با امتیاز 0/463 
گرچه ضعیف ارزیابی می شود، اما به دلیل نزدیکی به امتیاز 0/5 ، نسبتاً 
ضعیف ارزیابی می شود. شاخص های کیفیت مثبت در این بازه شامل بستر 
طبیعی در بخش بالایی بازه، وجود پوشش گیاهی باغی در حاشیۀ بستر با 

پهنا و طول مناسب و فقدان برداشت الوار و شن و ماسه است.

بازۀ 2 
بازۀ دوم از پل بزرگراه شهید همت شروع و به طول حدود 1/81 کیلومتر 
تا پل بزرگراه علامه جعفری امتداد دارد و به طور کلی، مشتمل بر پارک 
نوع محدود شده،  از  بازه  این  در  رودخانۀ کن  است.  بوستان جوانمردان  و 
تک رشته ای، با مورفولوژی مستقیم و با بستر مصنوعی کانالیزه شده )بتنی 
با  کانالیزه شده  تمام مصنوعی ،  رودخانه  مسیر  بازه  این  در  است.  پله پله(  و 
بستر و دیواره های بتنی و نیم رخ طولی پله پله برای کاهش شیب و سرعت 
جریان است. شاخص های کیفیت مورفولوژیکی این بازه به کلی از نوع منفی و 
ضعیف و شامل کانال بتنی، تغییر عرض بستر، وجود 3 پل، نفوذناپذیری بستر 
رودخانه و عدم ارتباط با آب های زیرزمینی، نبود دشت سیلابی، دگرگونی 

کامل شکل های بستری، نبود شکل های آبرفتی ، فقدان پوشش گیاهی طبیعی 
حاشیه ای با پهنا و طول مناسب است )شکل 5(. ارزیابی کیفیت مورفولوژیکی 

در این بازه معادل 0/026 و بازه به صورت بسیار ضعیف ارزیابی می شود. 

بازۀ 3
این بازه به طول حدود 2/28 کیلومتر از پل بزرگراه علامه جعفری 
نوع  از  بازه  این  دارد.  ادامه  نوری  فضل الله  شیخ  اتوبان  تا  و  شروع 
محدود نشده، تک رشته ای ، مستقیم و مصنوعی کانالیزه شده ) بتنی( است. 
کاربری های اطراف این بازه بیشتر از نوع بایر، ورزشی )ورزشگاه آزادی(، 
بررسی  است.  مسکونی  و  ارم(  تفریحی  )مجتمع  تفریحی  و  سبز  فضای 
شاخص های ارزیابی مورفولوژیکی نشان می دهد که در این بازه نیز بستر 
رودخانه مصنوعی و کانالیزه  شده ، تغییرات طولی و عرضی مصنوعی بستر 
در آن رخ داده است. فقدان پوشش گیاهی حاشیه ای ، بستر نفوذناپذیر و 
پله پله ، عدم ارتباط با آب های زیرزمینی و نبود اشکال تیپیک آبرفتی باعث 
کاهش کارکردهای ژئومورفیک رودخانه شده است )شکل 6(. با توجه به 
مجموعه شرایط این بازه، کیفیت مورفولوژیک آن با امتیاز 0/36، معادل 

ضعیف ارزیابی می شود.

 
 

 از کانالیزه کردن و تغییرات مصنوعی در آن هایی و نمونه  1 ۀبازمسیر  . 4شکل 
  

شکل 4. مسیر بازۀ 1 و نمونه هایی از کانالیزه کردن و تغییرات مصنوعی در آن

 
 

 از کانالیزه کردن و تغییرات مصنوعی در آن هایی بوستان جوانمردان و نمونه  ،2 ۀ بازمسیر   . 5شکل 
  

شکل 5. مسیر بازۀ 2، بوستان جوانمردان و نمونه هایی از کانالیزه کردن و تغییرات مصنوعی در آن
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بازۀ 4
بازۀ 4 از پل اتوبان شیخ فضل الله نوری شروع و تا پل اتوبان لشگری 
محدود نشده،  نوع  از  بازه  این  دارد.  امتداد  کیلومتر   1/7 حدود  طول  به 
تک رشته ای، مورفولوژی شریانی و بستر آبرفتی هموار است. کاربری اراضی 
رودخانه  بستر  گرچه  است.  )فرودگاه(  تجهیزاتی  نوع  از  بازه  این  اطراف 
آبرفتی و هموار است، ولی در برخی جاها کناره های بستر رودخانه دیوارۀ 
این   .)7 )شکل  است  یافته  کاهش  کانال  بستر  عرض  و  دارد  مصنوعی 
بازه دو دهنه پل فاقد پوشش گیاهی حاشیه ای دارد، اما ساختار طبیعی 
بارها  پوینت  از جمله  آبرفتی  برخی شکل های  و دست نخورده تری  دارد. 
کیفیت  ارزیابی  به  توجه  با  می شوند.  دیده  آن  در  رسوبی  مواد  تراکم  و 
کیفیت  با  صورت  به  بازه  و  است   0/489 بازه  این  امتیاز  مورفولوژیکی ، 

متوسط ارزیابی می شود. 

بازۀ 5
اتوبان لشگری شروع و  از پل  به طول حدود 2/97 کیلومتر  بازۀ 5 
و  است  پل   4 دارای  بازه  این  دارد.  ادامه  )فتح(  کرج  قدیم  جاده  پل  تا 
کاربری های حاشیه ای آن از نوع تجهیزاتی و کارگاهی )فرودگاهی( است. 

و  تغییر کرده  به صورت مصنوعی  بازه چندین بار  این  مسیر رودخانه در 
تغییر جهت داده است. طرفین بستر در بیشتر قسمت ها با دیوارۀ چینی 
محدودشده،  نوع  از  بازه  این  در  رودخانه  است.  شده  محدود  و  محصور 
پوشش  وجود  است.  آبرفتی  بستر  و  شریانی  مورفولوژی  با  تک رشته ای، 
گیاهی در حاشیۀ بستر با طول و پهنای نسبتاً مناسب در آن مشهود است. 
رودخانه در این قسمت جریان پایه ای اندکی دارد )شکل 8(. با توجه به 
خصوصیات بازه، ارزیابی کیفیت مورفولوژیکی بازه امتیاز 0/518 را نشان 

می دهد و بنابراین، این بازه در گروه با کیفیت متوسط ارزیابی می شود. 

بازۀ 6
این بازه از پل جاده قدیم کرج )فتح( شروع می شود و تا پل آزادراه 
از  قسمت  این  در  رودخانه  دارد.  ادامه  کیلومتر   4/49 طول  به  آزادگان 
نوع محدودنشده، تک رشته ای، مورفولوژی سینوسی و بستر آبرفتی است. 
کاربری اراضی حاشیه ای این بازه از نوع معدنی )کارگاه های برداشت شن 
و ماسه( و کارگاهی است. مسیر رودخانه در بخش اعظم این بازه از نوع 
بستر طبیعی است و دست کاری نشده است، اما در بخش جنوبی کانالیزه 
شده و پهنای بستر آن کاهش یافته است. فقدان پوشش گیاهی طبیعی و 

 
 

 تغییرات مصنوعی در آن از هایی و نمونه  3 ۀبازمسیر  . 6شکل 
  

شکل 6. مسیر بازۀ 3 و نمونه هایی از تغییرات مصنوعی در آن

 
 

 آن از تغییرات مصنوعی در هایی و نمونه  4 ۀ بازمسیر    . 7شکل 
  

شکل 7. مسیر بازۀ 4 و نمونه هایی از تغییرات مصنوعی در آن
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شکل 9. مسیر بازۀ 6 و نمونه هایی از تغییرات مصنوعی در آن

دست کاری های شدید انسانی در قالب معادن شن و ماسه به شدت در این 
بازه دیده می شود )شکل 9(. خاکریزهای مصنوعی نیز مشاهده می شوند. 
کارکردهای  فقدان  به  توجه  با  دارد.  بازه وجود  این  در  نیز  پل  دو دهنه 
طبیعی رودخانه و تغییرات شدید انسانی ، ارزیابی مورفولوژیک این بازه با 

امتیاز 0/533 آن را در گروه کیفیت متوسط قرار می دهد.

بحث و نتیجه گیری 
کیفیت  دارای  جوانمردان(  )بوستان   2 بازۀ  می دهد  نشان  نتایج 
کیفیت  دارای   4 و   3 و   1 بازه های  و  ضعیف  بسیار  مورفولوژیک 
6 شاخص  و   5 بازه های  فقط  بین،  این  در  مورفولوژیک ضعیف هستند. 
رودخانه ای  کریدور  کلی،  طور  به  دارند.  متوسطی  مورفولوژیک  کیفیت 
شده  ارزیابی  ضعیف  مورفولوژیکی،  کیفیت  لحاظ  از  مجموع  در  کن 
در  رودخانه  این  مسیر  در  شهری  حوزۀ  در  صورت گرفته  اقدامات  است. 
جهت اعمال محدودیت جانبی رودخانه، حذف رفتار های طبیعی و دشت 
سیلابی و دست اندازی وسیع به حریم رودخانه با احداث پل های متعدد و 
کانال سازی و بتنی کردن آن، کارکردهای طبیعی و اکولوژیک رودخانه را 
به شدت کاهش داده است. همچنین، اعمال محدودیت گسترده در روند 
شدید  بارش  مواقع  در  جریان  سرعت  افزایش  به  منتج  رودخانه،  عادی 

)همچون 12 فروردین 1398( و تشدید سیلاب در پایین دست خواهد شد. 
گذشته از مسائل و مشکلات طرح شده در یادشده، یکی از مسائل دیگر 
رودخانه های شهری در حوزۀ مدیریت و برنامه ریزی، فقدان متولی اصلی 
و نقش و مداخلۀ سازمان های مختلف است. این مهم در شهر تهران نیز 
منجر به بروز مشکلات متعدد در خصوص شیوۀ بهره برداری و تعیین حریم 
رودخانه و چگونگی پیوند فضای شهری با فضای حریم رودخانه می شود. 
کاربری های  هم جواری  دلیل  به  کن،  رودخانۀ  خصوص  در  موضوع  این 
نظامی و فرودگاه در محدودۀ مناطق 9 و 21  و همچنین، بهره برداری از 
منابع شن و ماسه و تغییرات در سیستم رودخانه به وسیلۀ سازمان های 
مختلف دارای آثار منفی مضاعفی است. برای ایجاد بستر مدیریت شهری 
ساماندهی  به  نسبت  واحد،  سازمانی  تأسیس  با  می شود  پیشنهاد  واحد، 
اجرای  در صورت  موضوع  این  مبادرت شود.  تهران  رودخانه های شهری 
صحیح، می تواند الگوی سایر شهرهای دارای رودخانه شهری شود. بخشی 
از مشکلات رودخانۀ کن ناشی از کانالیزه کردن بستر آن است که می توان 
امکان  به طبیعی ، ضمن  نزدیک  یا  به شکل طبیعی  بستر  بازگرداندن  با 
پایین  به  آب  انتقال  از شدت  زیرزمینی  آب  تغذیۀ سفرۀ  و  تبادل  ایجاد 
کریدور نیز جلوگیری به عمل آورد. در این خصوص، بازطراحی و احیای 

مسیر طبیعی رودخانه مفید خواهد بود.

 
 

 تغییرات مصنوعی در آن از هایی و نمونه  5ۀ بازمسیر  . 8شکل 
  

شکل 8. مسیر بازۀ 5 و نمونه هایی از تغییرات مصنوعی در آن

 
 

 از تغییرات مصنوعی در آن هایی و نمونه  6 ۀبازمسیر    . 9شکل 
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داخل  به  آن  ورود  از  ممانعت  و  شهر  فاضلاب  شبکۀ  تکمیل  با 
رودخانۀ کن بخش قابل توجهی از مشکلات زیست محیطی این رودخانه 
مرتفع خواهد شد. برداشت های بسیار سنگین و وسیع سال های گذشته 
چاله های  شن  ایجاد  و   18 منطقۀ  محدودۀ  در  ماسه  و  شن  معادن  از 
متعدد در حریم رودخانۀ کن، موجب ایجاد فضای شهری ناپایدار و بروز 
معضلات زیست محیطی و اجتماعی متعدد شده است. از جمله معضلات 
همچنین،  و  منطقه  سطح  در  غبار  و  گرد  خیزش  وقوع  زیست محیطی، 
در  شن چاله هاست.  و  رودخانه  مجاور  نگهدارندۀ  دیواره های  ناپایداری 
انجام  و  مطالعه  به  نسبت  سریع تر  چه  هر  که  می شود  پیشنهاد  نهایت، 
طرح ساماندهی کریدور رودخانه ای کن و نیز برنامه ریزی و اقدام لازم در 
خصوص شن چاله های حاشیه ای آن از سوی مسئولان ذی ربط اقدام عاجل 

صورت پذیرد.
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