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Abstract 
One of the important pillars of the theory of proximity of Islamic 

denominations is the belief in the religious brotherhood of Muslims. Some 

muhaddith and jurists of the Imamiyyah deny Islam and the opposite 

faith, because of the denial of guardianship, as one of the main principles 

of religion or one of the necessities of religion, they consider religious 

brotherhood as stable only for the followers of Najiya Sect. The present 
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study, by using library studies and content analysis method, seeks to 

examine and verify the accuracy of the arguments presented by the owners 

of this view, because the jurisprudential explanation of religious 

brotherhood will be effective in the way of interaction and social lifestyle of 

Muslims. The findings of this study suggest that the majority of the 

arguments presented by the proponents of the denial of religious 

brotherhood with the opposition are either distorted in terms of the text and 

the document, and their application has been rejected by the Imamiyah 

jurists, or because of the special implication of the claim in question. As the 

majority of Imamiyyah jurists consider the religious brotherhood with the 

opposition to be established by proving Islam and different levels of faith. 

Keywords 
Opposite Faith, religious brotherhood, opposite brotherhood, proximity of 

denominations. 
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ťǁŷŝ�ƽɎƶŞƶŝ�ƽƫƦ�ŽŹ�ƥƲŞŸƶ�ͤƻɍŹ���
ÈP�Kq�Èª�n®h�� �������������¶¾y³mr��×qo´±�n®h�� �°zg�Èª��È±Lk�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʻ�ʳʼ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʸ�ʳʷ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
VyK�¯L±L®ªz�È²½m�U´kK�¶O�mL�X�K�,ÈÆyK�N·Kp�N½r�W�¶½r�±�¬¸�¯L¡qK�sK�È¢½���×L/¸���³�¯L[nh�ÈkrO

¶O�,�©Ll�¯L®½K�³�«ÆyK�È�±�LO�¶¾LK�¶O�,V½Å³�qL¢±K�¨¾©m��È¢½�L½�°½m�§´�K�sK�Èª�K�¯K´²��,°½m�UL½q³r��sK
È�VOL[�¶¾_L±�¶�r��¯K³r¾S�×KrO�L¸²W�Kq�È²½m�U´kK�n²±Km��¶/±LlOLX¡�UL/�©L��sK�µmL�X/yK�L/O�r/�Lg�|·³vS��³�×K

¶IKqK�¶©mK�Vh��¯Kt¾�³�ÈyqrO�ÈS�qm�K´Xh�¨¾ªhW�{³q��°¾/¾PW�¶¡Krc�-VyK�µL¥n½m�°½K�¯LPgL��×´y�sK�µn}
¥n±s� Py�³�¨L�W�µ´¾}�qm�,È²½m�U´kK�È¸��m´O�n·K´k�r[D�¯L±L®ªz�È�L®X_K�È��¶X�L½��¯L/~±�|·³v/S�°½K�×L·

È�¶IKqK�¶©mK�N©L��¶¡�n·m��³�V/yK�{³nl�n²y�³�°X�r�±�sK�L½�,�©Ll�LO�È²½m�U´kK�È�±�¯KqKn�r��×´y�sK�µn}
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¯L²c�È�VOL[�Kq��©Ll�LO�È²½m�U´kK�,¯L®½K�sK�ÈPWKr�³�«ÆyK�ULP[K�LO�¶¾LK�×L¸���N©L��¶¡�n²±Km�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
¯L®½K��©Ll�,È²½m�U´kK�,�U´kK�,�©LlN·Kp�N½r�W�� �
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�sK�¯?�µrX/z¥�³�µm³n/h�µqL/Oqm�¶/¡�VyK�V²y�³�¯?r��UL®¢h�¶ª®_�sK�È²½m�U´kK
¶O�ÈÆyK�¯Kn²®~±Km�r�±��ÆXkK�¶¾LK�×L¸���µv½³�¶O�-mqKm�m´/_³�r/�±�¶/±´¥��³m�¶/¡�×K

¨OL��L¸���È¸���qL[?�³�¯L¾O�qm�µn®��mr¢½³q�V/yK�µn·L/~��¶/O�L/¸���È/krO���Æ/�K�¨¾©m
·Kp�³��r��¯K³r¾S�rO�«ÆyK��©L/l�L/O�È²½m�×qmKrO�§´®}�³�«´®��,ÈÆyK��ªXl�N

È�VOL[�Kq���X/l�L/¸²W�Kq�È²½m�U´kK�,UL½K³q�³�UL½?�¶O�mL²XyK�LO�t¾±�È·³r¥�³�,n²±Km
È�]qL/k�¯?�§´®}�sK�Kq��©Ll�¯L®ªz�³�¶Xz±Km�¶¾_L±�¶�r��¶O�n/²±Km���³q�|¾/S�qLX/}´±

�L/O�È/²½m�U´/kK�È/�±�¯KqKn�r��¶©mK�¶¡�VyK�¯?�ÈS�qm�È/yqrO�³�n/�±mq´�Kq��©L/l� �
�Kq�¶/¾LK�×L/¸���r/¦½m�³�V²y�³�¯?r��È±LP�LO�µL¥n½m�°½K�¶©mK��OL�W�¯Kt¾�³�,µmKm�qKr�

n½L®±�°¾¾PW��� �
�V/�L½�n/}LO�¶XkKmrS��´�´�°½K�¶O�0L®¾�Xz�¶¡�×r[K�L½�¶©L��,³q�|¾S��¾�hW�µqLOqm

¶©L��qm�LK�,n~±��¯K´²��LO�×K���sK´_�¶©mK�n�±�³�¨¾ªhWÈP·p�¯L�©Ll�VP¾��È/ª��¶X}´±�,
|·³vS�¶L²ª���qm�¶¡�¯L½n®h��,¶/X�L½�qL/~X±K�n¸/~�µL¦~±Km�ÈÆyK��´�g�³�¶���×L·

¶O�V/yK�µn}�µqL}K�ÈÆyK�U´kK�¶©mK�ÈkrO�¶O�,VP¾�� 5�´�´�NyL²W��¬·��È/krO�°¾/²c
�n²±L�qL[?��«Æ/yK�qm�×qmKr/O�³�U´/kK�¶O��µL¥n/½m�¶®¾®/����·Kp/�µqL/Oqm�n²®/~±KmÈÆ/yK�N���,

¶O��¶/¡�VyK�µn}�¶X}L¦±�ÈÆyK�U´kK�V¾ª¡�MLO�qm�,×mL`y��¾�ª©KnP��n¾y�|}´¡
b¾·�¶O� ½�¶XkKmrT±�È²½m�U´kK�È¸���µrXz¥�¶O�¨�Xz�q´��n/±K���×q³?´/±�¶/_³�°½KrOL/²O

VyK�¶¾LK�È¸���qL[?�qm�È²½m�U´kK�È¸���°¾¾PW�,¶©L��°½K�qm�� �
KrO×�yqrOÈ�m�U´kKÈ²½�K�¶���qm��©LlL¶¾,��sK�¬¾·L/��³�ULgÆ��K�ÈkrO�°¾¾PW
�¶ª®_�«ÆyK��,�¯L®½K��,�È²½m�U´kK���³��©Ll��È�r�±�¶O�×q³r��nyq��� �

ʵ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʵ	˨ʴ˨
˨ŌŦğù˨ ˨

�µuK³�«ÆyK���sK�§L��K�MLO�qn��«�§�w��¶O��¶/±´¥r·�sK�×q³m�³�V/¾�L��,Vh/��×L²�

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʻʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�³�
V
z¾

O�§
Ly

¬¸
±

�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

�����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

¶/O�§L/��K�MLO�qm�³�VyK�mLz��³���±�,N¾���×L²���È/¸±�³�r/K�§L/\XK�³�V/�L�K�,mL/¾�±K
b¾·�¯³nO��KrX�K�¶±´¥���V/yK��°OK�ÈO�,q´/�²�]�,�/©K�L/W�����,�����-�ÈO�,È½L/P�LP��]�,L/W����,�����-

��,ÈyrP�����]�,����,�������UKmL/P��sK�¶d±?�¶O�mL¾�±K�³�{r½pS�³��´�k�¶O�t¾±�eÆ��K�qm
rPL¾S�¶¡�È�r}�È·K´±�³�rK³K�³Ņ�È�¶X�¥�VyK�µmq³?��m´}���,ÈyrP�����]�,����,�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�UqL/P��L/¸±?�¬/·K�¶/¡�V/yK�¶X�q�qL¡�¶O�È�ªXl�È±L��qm�È¸����OL²�qm�«ÆyK���©
sK�VyK��� �
���¶O�V/yK�È¸©K�È·K´±�³�rK³K�rOKrO�qm�¯m´OmL�²�³�¬¾ªzW�¯L®·�¶¡�¯?�×´�©�×L²���

���,È®��°D�������,������ �
���¶O�¶�´®`�¯K´²���X�K�sK�×KVyK�°½m�¶�´®`�¯L®·�¶¡�¨®��³�qLX�¥�,mL�����È±LhP/y

�,×t½rPW�������,������ �
���¶O�°¾WmL¸}�¶O�È±LOs�qKr�K�×L²������,È½´k����]�,M������,������� �

mqKm�È´¸��r½L�W�¯L®½K�LO�¶¡�VyK�«ÆyK�r¾kK�×L²��¶¡�VyK�È¸½nO��� �

ʵ	˨ʵ˨
˨ŏʭ˙Űù˨ ˨

�¶~½q�sK�¯L®½K�°/A��¶/O�¯L/²¾®�K�³�|/Kq?�×L²���qm�¶/¡�V/yK�wr/W�m´/P±�³�,N/ª�
×n�X�Uq´���LO�¯n}�«Å�³�LO��¶O��V/yK��½n/�W�×L²���°OK�ÈO�,q´/�²�]�,M�L/W�����,������qm

�×´/y�sK�¶/d±?�¶/O�«Kt/X©K�³�È/Pª���½n/�W�¶/O�,È±L/z©�qL/¸�K�rO�µ³Æ��¯L®½K�t¾±�eÆ��K
rPL¾SŅ�È�¶X�¥�µn}�µmq³?��m´}���,È½´k����]�,�©K������,������� �

ʵ	˨ʶ˨
äŒŰĕ˨āŘēù˨ ˨

�µuK³�iK���,È±L/z±K�×qmKr/O�,ÈP/z±�×qmKr/O�¶/ª®_�sK�È�ªXl�È±L��qm�ÈOr��¯LOs�qm
�VyK�¶X�q�qL¡�¶O�¯m´O�ÈX���×KqKm�L½�³�×t¾c�«sÆ�,n²±L�³�¶¾P}��ÈO�,È´¾��]�,L/W����,����

                                                          � �
����¼©´�©K³�¼ª®�©K�¬¾ªzX©K�´·�«ÆyÃK�� 

����¯L®½ÃK�°¾O�³�,«L¢gÁK��¾®_�¶¾ª��NWrX½�»p©K�«ÆyÃK�°¾O��ªk�� 

����°¾WmL¸~©K�µqL¸�E�r�L¢©K�«ÆyFO�¬¢h©K�¼��¼�¢½�� 
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��L�©K�LO�¯?r��qm�µuK³�°½K�iK��,�µ´kK���³�¯K´kK��qKm�m´_³�µn}mL½�È±L��qmm�� �
�×r/K�qm�L/½�N/z±�qm�V¡qL~�×qmKrO�qm�¨�K�n±n�X��V�©�¬ª��¯Kn²®~±Km�ÈkrO

¶O�¶¡�VyK�×´²��L½�×mL�µn?�¬·�mr¥�µ³r¥�L½�mr��³m�¯?�¶ª¾y³��n±K���,×´�������]�,��,

��������§L®�X/yK�³�µmr/¡�L/²��UmÅ³�qm�V¡qL/~�¶O�Kq�¯?�¯Krz��³�¯Kn²®~±Km�ÈkrO
sK�Kq�È²½m�×qmKrO�n²±L�r¦½m�mqK´�qm�¯?�¶X/z±Km��/¾ªO�¶¾P/~W�L/½�µqL�XyK�MLO��n±K���,È/y´©?

ÈO�]�,LW�����,�����-�ÈO�,È�g�]�,LW�����,��-���-�ÈO�,È±L¸�/�K�N�Kq����,L/W����¯Kr/z��È/krO�L/K�,
�È�´/�g�³�È�r/}�qL/[?�¶/¡�V/yK�qL/PX�K�È�´/±�È±L/®½K�×qmKrO�n±n�X��ÈÆyK�£qtO

¶O��mqKm�§LP±m��ÈO�,È½LP�LP��]�,L/W�����,����°/½KsK�-��ÇqmKr/O�sK�Èl²/y�Kq�¯?�«Æ/yK�¯´±L/��³q
ªz�¯L¾�È�¾�g�r/O�È/²½m�³�È/ª���ÇqL[?�È�¾P��ÇqmKrO�n²±L�0L²¾��¶¡�VyK�µn±K´k�¯L±L®
È�NWrX�¯?�m´}��¶O�¯n¾L±�°½K�,µn¾L±�ÇqmKrO�Kq�L²��°½K�¯?r��r¥K�°½KrOL²O��sL/`�q´�

µ´h±�¶¢ªO�,µm´P±�µqL�XyK�³��V/yK�Çn_�ÇqmKrO�×K��ÈO�,È½L/P�LP��]�,L/W����,����¶O�-�¶/±´¥��×K
rPL¾S�¶¡Ņ�¨½K³K�qm�È/�Kr/_K�¯L±L®ªz�¯L¾�qm�Kq�ULkKD�¶O�YqK�¬¢g�Ur`·��mr/¡

���,ÈyrP�����]�,����,�������������������������������������� �

ʵ	˨ʷ˨
˨ľŊʭĔŎ˨ ˨

��©Ll�µuK³�È±L��sK�È¢½��¶~½q�sK���§�i����³�µKq�³�r/¢��,r/�±�,µn¾���qm�U³L�W
�VyK�{³q���,×´�������]�,����,������L}�eÆ��K�qm�¶cr¥K�×mL/�X�K�¯L�©Ll�«L®W�¨

È�¯L²c�,qLX}´±�°½K�qm��©Ll�sK�mKr�LK�,m´}��,µn/?�t/¾±�È/¸���qL[?�sK�×qL¾zO�qm�¶¡
¨·K��ªXl��r��¯K³r¾S��VyK�V²y��q�����,È±KrhO����]�,����,�����-�ÈO�,È/²¾®k�]�,L/W����,�����-

�·K´_�NgL��,r����]�,�����,����������������������������������������������������������������������������� �

ʶ˨
ʭŖőí˨Ėńő˨ŗ˨ľŊʭĔŎ˨ʭý˨äŒŰĕ˨āŘēù˨äŀő˨ŏùęùĖĿĚį˨ŔŊĕù˨ ˨
ʶ	ʴ˨
āŘēù˨āʭŰùŗę˨ŗ˨āʭŰí˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ ˨
ʶ	ʴ	˨ʴ˨
āŘēù˨āʭŰí˨˨

¯?r��sK�ÈWL½?�¶O�ÈÆyK�U´kK��´�´�qm�¶¾LK�È¸���qL[?�qm��¶ª®_�sK�� 3̄ ´/4 ²5 7D4®7 ©K�L 3®8±5E
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�1¹ 3́ 7k5E����,UKr`h©K�����³��Å 3³� 1¬/7 [5E� <°/ 8�©K� 3�/7�3O� 8̄ 5E� <°/ 8�©K� 3°5�0Kr¾5\3¡�K 4́ P5 ²3X 7_K�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½
� 7¬4¡ 4n 3g3A� 9N 5h4½� 3A�0L�7�3O� 7¬4¢ 4�7�3O� 7N3X7�3½�Å 3³�K´ 4z 8z 3̀ 3W�0L/X7 ¾ 3� 5¶/¾ 5k3A� 3¬/ 7h3©� 3̈ 4¡7B3½� 7̄ 3A�����,UKr/`h©K����

VyK�µn}�mL²XyK�����©�¶O�¶_´W�LO�L¸���ÈkrO�°D��UL½?�°½K�qm��wL/yK�r/O�¶¡�n±n�X�
r/O�³�mqKm�È/��K³�°D�¶O��L�XkK�t¾±�U´kK�,UL½?�r·L���µrX/z¥�³�¶/²Km�wL/yK�°/½K

È®±�¯L±L®ªz�¶®·�¨L}�Kq�È²½m�U´kK�¯L²c�-n²±Km��V/P¾��¶/½?�µqLOqm�r·K´_�NgL��¶¡
È�n½´¥���iÁK�¬h©�¨¡BO�¶¾P~X©K�L·rk?³�K´²?�°½p©K�º½¿K�qn�³�����È©L�W� Þ6ÉK�¯A�«´ª�³

�È©L�W�¶©´�O�°¾²D®©K�°¾O�¹´kÁK�n��"�1¹ 3́ / 7k5E� 3̄ ´/4 ²5 7D4®7 ©K�L 3®8±5E"�¬·r/¾��¯³m�����,r·K´/_�NgL/�

����]�,�����,������°/½K�qm�°D���©�¶O�¶_´W�LO��©Ll�VP¾��MLO�qm�t¾±�È±KrhO�Ynh
¶O�Kq��©L/l�³�°D�°¾O�U´kK�,UL½?�È�qL/¢±K�Un/}�È�³�n/²¡�n/½´¥����UL/P[E�¯F/�

¶©��©Ll®©K³�°D®©K�°¾O�¹´kÅK�¯L/®½ÅK�º/hIKq�¬/}�°�¶¾�n½�mL¢½�Å�¶²½m�¼������,È/±KrhO

����]�,�����,������ �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
āŘēù˨āʭŰùŗę˨˨

�t¾±�UL½K³q�qm�ÈÆyK�U´kK�,¯?r��UL½?�rO�µ³Æ��qKr/��¶/¾LK�×L/¸���mL²X/yK�mq´
¯L²c�-VyK�¶X�r¥��NgL��¶¡ưŢŤƁź��mqKm�µqL/}K�L/¸±?�sK�È/krO�¶O���,È/±KrhO����]�,�����,

����È�¯Lgry�°O�m³Km�¶¡�ÈX½K³q�¶ª®_�sK�-��mL��«LK�sK�n½´¥ņ��§KD/y�V/P¾��µqLOqm
m´r��Ur�g�,«mr¡����7̄ 3A� 3́ 4·���3§ 4́�3W���3Û¾ 5k3 5Á��� 4µ 3r3X/ 3y� 7n3��0Kr 7 3A� 5¶7 ¾3ª 3�� 8Z4P3W 3³� 7̈ 3�7�3½� 7¬3©�L 3� 5¶5²½ 5m�¼5�

�;n 3g� 5¶¾5�� 5¶7 ¾3ª 3�� 7¬3�4 ½� 7¬3©� 5¶7 ¾3ª 3��4 Þ6ÉK����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,������ �
��/�©�LO�¬·�È²½m�U´kK�r¾P�W�,È½K³q�¯´X�qm�¶cr¥K�¬ª/z����/�©�L/O�¬/·�³�°D/��

VyK�µn?���ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,�����,�©L/l�L/O�È/²½m�U´/kK�È/�±�µL¥n/½m�¯LPgL��LK�,
��/�©�L/O��´/�k�°½K�qm�¶¾LK��r��sK�§´�²�UL½K³q�r\¡K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�n±n�X�

�°D���r/O�¨/®g�n½LO�t¾±�µn?�È½K³q��OL²�qm�¬ªz���©�LO�¶¡�ÈWL½K³q�xS�,VyK�µn?
                                                          � �

������V½K³q�¶ª®_�sK�/ 4®5ª 7�3½� 3Å� 3³�4¶/4 ± 4́l3½� 3Å�4¶/4 ª¾5 © 3m� 3³� 4¶/4 ²7 ¾ 3�� 5°5 7D/4®7 ©K�´/ 4k3A� 4°5 7D4®7 ©K�4¶/3�5ª7l4 ¾3�� 0¹ 3n/5��4µ 4n/5�3½� 3Å� 3³�4¶/ 9~4�3½� 3Å� 3³�4¶᩿��³
V½K³q�� 3Å� 3³�4¶4®5ª 7�3½� 3Å� 3³�4¶4� 3n7l3½� 3Å� 3³�4¶4 ± 4́l3½� 3Å�4¶4 ª¾5 © 3m� 3³� 4¶4 W? 7r5� 3³� 4¶4 ²7 ¾ 3�� 3́ 4·� 5¬5ª 7z4®7 ©K�´ 4k3A� 4¬5ª 7z4®7 ©K�4¶4 OL3X7�3½� 3Å� 3³�4¶4 O 5p7¢3½��� 
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�°D��m´}�����,È±KrhO����]�,�����,�����¶/¡�ÈWL/½K³q�rO�µ³Æ��¨®g�°½K�M´_³�×KrO�³�,
�� Þ6ÉK�È��Ng���³�� Þ6ÉK�È����O��È�N_K³�Kq��n±Km���,È±KrhO����]�,�����,�����ÈWL½K³q�,�n²±L

rPL¾S�sK�>KrO�V½K³qŅ�È�°D�rO�¬ªz���©�¨®g�¨¾©m�Kq�È�rPL¾S-n/²±Km�n/½Lr�����L/3½
�7° 3� 3r 3~7� 3���3° 3?���5¶5 ±L 3z5ª5 O��� 3�/8P3X3W� 7°/ 3� 4¶/8± 5F3�� 7¬ 5̧ 5 WK 3q 7́ 3��K 4́�5P8 X3W� 3Å 3³� 3°¾5®5ª 7z4®7 ©K�K 4́ OL3X7�3W� 3Å� 5¶5P7 ª3�5 O� 7°5 7D4 ½� 7¬3© 3³

�3W� 5¶¾ 5k3A� 3¹ 3q 7́ 3�¶5X7 ¾3O� 5� 7́ 3_�¼5�� 7́ 3© 3³� 4¶ 7h 3�7�3½� 4¶3W 3q 7́ 3�� 4 Þ6ÉK� 3�8P3X3W� 7° 3 3³� 4¶3W 3q 7́ 3�� 4 Þ6ÉK� 3�8P3X������,È±L/[�n¾¸/}�����,

�������¶ª®_�¶O�mL²XyK�LO��IKng�NgL���5¶/¾ 5k3A� 3¹ 3q 7́ 3�� 3�8P3X3W� 7° 3��¯L/¾�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�³�,
��//�©�V//yK�n//�X��,mqKn//±�m´//_³�×qmKr//O��©L//l�³�°D//�¬ª//z���qm��K´OL//X�W�Å

°¾®ªz®©K��m´}�°D�rO�¨®g�n½LO���,È±KrhO����]�,�����,������ �

ʶ	ʴ	ʶ˨
ŔŊĕù˨Ėńő˨ ˨

�eÆ��K�µqLOqm�¯L®½K���,¯L/®½K�N/WKr�r/O�µ³Æ��,U´kK�UL½?�«´¸��qm�¯?�|�±�³
È�r�±�¶O�¶¡�VyK�×q³r��³�«sÅ�,UL½K³q�³�¯?r��qm�¯?�mrOqL¡�U³L�W�¶O�¶_´W��n/yq

VyK�µn}�Vª���¯?�sK��� �
�¶/ªgr�¶y�Kq�¯L®½K�NWKr�,VyK�NWrX�¯L®½K�rO�¶¡�ÈL¢gK�¶O�¶_´W�LO�¶¾LK�×L¸��

¶Xz±Km��¶¡�¬�ÅK�È²�®©LO�¯L®½K�¯?�°¾©³K�-n±K�¯L/Os�LO�°¾WmL¸}�qL¸�K�È²�½�«ÆyK�LO��mKrX
�È±LOs�qKr�K�°½K�LO�µKr®·�ÈPª��mL�X�K�¶cr¥K�-VyKn}LP±�����,È±KrhO����]�,�����,�������¶PWr

VyK�mL��³�U´P±�³�n¾g´W�µqLOqm�f¾h��VkL²}�³�ÈPª��mL�X�K�sK�UqLP��,«³m�����È±LhP/y

�,×t½rPW�������,�����È®±�Kq�¯L/®½K�sK�¶/ªgr�°½K�V½L�¡�È±LOs�qL¸�K�mr`�³�n/²¡���¶/PWr
×n·�¶®IK�VLK�¶O�ÈPª��mL�X�K�,VyK�¯L®½K�§L®¡�¯L®·�¶¡�«´yń��³�n/¾g´W�r/O�µ³Æ�

                                                          � �
�����qLPkÁK�r\¡A�¼��m´_´®©K�¯K���ªO�´·�L®±K�,L²�r��°�¹mqK´©K�°D®©K��µ´h±�³����¨/®g�N/`¾��p/J²¾g�³�¬ª/z®©K��

iÁK�³�°D®©K���ª©�º²®�X®©K�qLPkÅK�µp·�¼��mq³�L�Èª��� 

����¨/_�³�t/��¶/©´�¡�,¬/�ÁK�È²�®©L/O�«Æ/yÃK�Èª��¹qLW�L�½A��ª�½�¯L®½ÅK�¯K���K´/4 ²5?�K´/4 ² 3?� 3°½ 5p/8 ©K�L/ 3̧ 9 ½ 3A�L/½���¯L/�
°¾P�Ll®©K�¯Lzª©K�mr`®O�¯³r�®©K�¬·�� 

�����r·L/�X®©K�¨/OL��¼/��,0L±Lz©�³�0LPª���n�®©K�°�p®©K�´·�¶²�mKr®©K�¨O�,�©Ll®©K�¨OL�½�L�x¾©�°D®©LO�mKr®©K�°¢©
�0LPª��Å�0L±Lz©�¶O�� 
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VyK�U´P±�³�mL������,r·K´_�NgL�����]�,�����,����� �
�¯L/®½K�NWKr�ÈkrO�LO�«ÆyK�¯L¾�VPz±�,L¸���r�±�¶O�¶_´W�LO�¬/�ÅK�È²�®©L/O�¯L/®½K��

�¯?�NWKr�ÈkrO�LO�³�,×³LzW��Ll©K��kK�³��Ll©K�È²�®©LO����ª���´�k�³�«´®�
VyK���«Æ/yK�L/O��mKr/X�¶/¡�¬�ÅK�È²�®©LO�U´kK�¶½?�qm�¯L®½K���©�n±n�X��L¸���ÈkrO

n}�§L®�XyK�VyK���©�×L²��,wLyK�°½K�rO�³�µ�¯´/²D���¶/½?�°/½K�qm�¯´®ª/z��V/yK��
��ÈO�,È±L�L�]�,LW����,������N·Kp/�³��r/��sK�¯L±L®ª/z�«L®W�rO�È²½m�U´kK�,¯L¾O�°½K�LO�¶¡

È��n��ÈÆyK��ªXl�n²¡�� �
µm´®±�¶/IKqK�U´/kK�¶½?�qm�°D���©�sK�rz��×L¸���ÈkrO�¶¡�È�½r�W��L/O�t/¾±�n/±K��Æ/�K

mqKm�×rX~¾O�×qL¥sLy�ÈÆyK�N·Kp�r½Ly�¯K³r¾S�rO�¯L®½K�����ÈO�,Èy´��]�,LW����,������ �
¨OL���¯L/®½K��Æ/�K�t/¾±��©L/l�L/O�È/²½m�U´/kK�È/�±�¯KqKn/�r��¯L¾�qm�¶¢²½K�¶_´W

¯L²c�-VyK�µn}�¶X�r½pS�¬�ÅK�È²�®©LO�È��IKn/g�NgL��¶¡�n/½´¥�����/ª�½�¯L/®½ÅK�¯K
¨_³t��¶©´�¡�,¬�ÁK�È²�®©LO�«ÆyÃK�Èª��¹qLW�L�½A��"K´/4 ²5?�K´/4 ² 3?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ 9 ½ 3A�L½"��¯L/�

K�¬·�°¾P�Ll®©K�½n�X©K�È²�®O�¯L®½ÅLO�¬·rA�,¯Lzª©K�mr`®O�¯³r�®©�����,È±KrhO����]�,���,

�������È©K´//�°D//�È//²�½�¯?��//kK�×L//²��«Æ//yK�sK�mKr//�V//yK�n//�X��¶//cr¥K�-
¨·K�V¾Oń��VyK���,È±KrhO����]�,�����,������ �

©Lk�°ly�°½K�,§´/�K�¬/ª��qm��L/�©K�Z/gLP�wL/yK�r/O�¶/¡Krc�-V/z¾±�§L¢}K�sK�È
�sL/¾±�È±L/��sK�È¢½�°¾¾�W�×KrO�,n}LO�¶X}Km�m´_³�×mn�X�È±L��È��©�×KrO�¶¡�ÈL¦²·

È©Lgqm�,mqKm�m´_³�¶²½r��¶O�¶²½r��L`²½K�qm�¶¡��È²�®©L/O�¯L®½K� 5�Æ�K�sK�q´�²�¶¢²½K�rO�×K
�¬�ÅK�«ÆyK�¨·K�È©K´�°D�,�V¾Oń��¯?��Æ/k�r/O�¶/²½r��¶/¢ªO�,mqKn/±�m´/_³�VyK

¶O�Kq�«ÆyK�¶¡�VyK�×mn�X�UL½K³q�¯?�³�mqKm�m´_³��V/½L�q�³�°¾WmL¸/}�¶O�qKr�K�×L²�
�VyK�¶Xz±Km�°½m��³r��ÈkrO��q����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,������qm�¯L/®½K��Æ/�K�wL/yK�°½K�rO

                                                          � �
�����¬·r¾��¯³m�r~��È²[ÅK�º®IÁK�ºLFO�°¾ªIL�©K�,°¾²D®©LO�ºrh©K��L�XkK�r¸��n���§Lg�¨¡�Èª��³�� 

����¬�ÁK�È²�®©LO�«ÆyÃK�¼��L·r¡o�¼X©K�º½¿K�¼��¯L®½ÅK�¨®�XyK�� 

����"¯´²D®©K�L®±E"�¶O�>L_�L®O�¯´ª®�½³�¶¾P±�¹´P²O�¯³r�½³�¶WL�L�O�¯´ª®�½³�È©L�W� Þ6ÉK�¯³ng´½�°½p©K�� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʻʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

U
´k
K

�
È²

½m
�

�
©Ll


�

qm�
¶�
�

�
¶¾
L
K

 

±�¯L�©Ll�¨L}�UL½?�°½KÈ�t¾��VyK�¨¾©m�¯³nO�È½L�mK��¾�lW�xS�,m´}��ÈO�,È±L�L��,LW

]����,������� �
È®±�µn}mL½�mqK´�¶O�¶_´W�LO��Kq�§L®�X/yK��´¾/}�³�Ur/\¡��´¢/~�mqK´/�qm�¯K´/W

�¯?r��qm�¯L®½K�r¾P�W�U³L�W�Vz¾±�n¾�O�¶¢ªO�,Vz±Km�¯L®½K�NWKr�sK� ½�r·�pkK��Æ
}LO��Æ�³��L²�mn�W�sK�È}L±�UL½K³q�³�¯L/®½K��Æ/�K��Æ/�È·L¥�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�,n

�n/}LO�È�L/®X_K�È¥n±s�qm�ÈXz½t®·�³�¬�±���g��L/O�]r/g�¯³n/O�n/²±K´XO�¯L±L®ª/z�L/W
È��Æ/�°½K�LO�Kq�ÈÆyK�U´kK�³�¯L®½K�¶¡Krc�,n²}LO�¶X}Km�µm³Kr�r¦½n¢½��r/O�¯K´/W

mr¡��Æ�K�¯L±L®ªz�«´®���×³r/kK�UmL�/y�³�§L/®�K�È©´/P���Æ/�È·L/¥�³�,n/}LO��
�È/²�½�-V/yK�µn/}�µmL�X/yK��Æ/�°/½K�wL/yK�r/O�r¾P�W�qm��ÆXkK�t¾±�¯?r��qm�¶¢±L²c

¶O�L¸²W�«ÆyK�È·L¥��È±LOs��½n�W�×L²���q�����,UKr`h©K����¶O�È·L¥�³��³�¨L¡�¯L®½K�×L²�
�È�¾�g��q�����,^h©K����-���,r`h©K����VyK�µn}�µmq³?���,×t½rPW�È±LhPy�������,������������������������������������������ �

¶¡�VyK�È�L²�³��Æ�Nzg�rO�¯?r��qm�°D�rO�NWrX�«L¢gK�°½KrOL²O��¶/O�mL�X�K
¶y�§´�K�È�V½L�¡�¯?�sK�mL��³�U´P±�,n¾g´W�¶±L¥��È/krO�qm��Æ/��Æ/k�r/O�,n²¡

¶®IK�UL½K³qń�«n��³�È©´P��³�×³rkK�U³L�}�³�UmL�y�¶O�r�L±�¶¡�VyK�§L®�K�È©´P���� �
�eÆ��K�,L`²½K�qm�q´�²�n±n�X��t¾±�L¸���ÈkrO�°D���µqL/}K�¶¡��©Ll�¨OL��qm

®ªz�sK��Lk�È·³r¥�¶O�r/O�¬/·�³�¯LOs�LO�¬·�¶¡�VyK�Èz¡�mKr�¶¢ªO�,Vz¾±�n}LO�¯L±L
�-n²X/z·�«ÆyK�¶O�r·L�X�L¸²W�¶¡�È±Lz¡�¨OL��qm�,mqKm�¯L�oK�«ÆyK�¶O�ÈPª��mL�X�K�wLyK

¯L²c��¶½?�×K´Xh�¶¡���mqKm�µqL}K�¯?�¶O�UKr`g�µq´y����t/¾±�¶/½?�§³t/±�¯L/s�¶/O�¶_´W
�¶½?�Kr½s�-VyK�r�±�°½K�Vh��n½D��7¬4¢ 4�7�3O� 7N3X7�3½�Å 3³���Kq�¯L±L®ªz�¶®·�,§³t±�¯Ls�qm

È�¨L}���Æ/�K�³�§´®/}�t/¾±�¯´²¡K�°½KrOL²O�-VyK�µm´P±�V½Å³�¶O�mL�X�K�¶O�n¾��³�µn}
V/yK�¨/¾©m�]LXh�n¾¾�W�¶¡Krc�,VyK�È�LO�m´k�U´��¶O�¯?��°/½KsK��³q�°l/y�°/½K��¶/¡

V/z¾±�È/²½m�U´/kK�³�¯L®½K�¨·K�ML�k�§´®}�µr½Km�qm�¯L®ªz��©Ll���³�«L/W�°l/y
�m´O�n·K´l±�Èh¾h����,×t½rPW�È±LhPy�������,������ �

�¶½?�¶O�mL²XyK�LO�,wLyK�°½K�rO��0L/X7 ¾ 3� 5¶/¾ 5k3A� 3¬/ 7h3©� 3̈ /4¡7B3½� 7̄ 3A� 7¬4¡ 4n/ 3g3A� 9N 5h4½� 3A���¯L²c��¶/¡
/¾±�È/ª¾OmqK���hV/yK�n/�X��t���È/²½m�×qmKr/O�¶/`¾X±�qm�³��©L/l�r/O�°D/��Æ/�K� �
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È�VOL[�t¾±�³K�m´}����ÈO�,Èª¾OmqK�wn��]�,LW�����,��-����� �
���©�sK�rX~¾O�L¸±?�qm�¶¡�×mL²XyK�UL½K³q�µqLOqm�°D��¯L²c�,µn}�µmL�XyK��µqL/}K�¶¡

È®±�Kq�§L®�XyK�Ur\¡�,n}�¨®g�M´_³�rO�¨¾©m�¯K´W��¬ªz���r/O�°D/���Kr/½s�-V/z±Km
�n/¾��³��/ª��L/½�n²/}LO��L/k�³�«L��¨¾P��sK��L�©K�n½LO�L½�,r¦½n¢½�rO��L�©K�¨®g�×KrO

��ÈO�,È±L�L�]�,L/W����,����È©Lgqm�,��¶/¡�n²X/z·�UL/XP\�sK�³m�r/·�¯L/®½K�³�«Æ/yK�����È±LhP/y

�,×t½rPW�������,������q´¸~�µn�L��wLyK�rO�³�}�ULP[K¼�µKn��L�¼�²½�Å�>���¯?�°¾/O�È�L²W
�mqKn±�m´_³�³m��ÈO�,×sKr¾}�«qL¢����,LW������°½KsK��°/½K�Vh��×KrO�È¸_³�¶¾LK�×L¸���³q
�n²Xz¾±�¨IL��¨®g��ÈO�,×qK³tP/y�×´/y´�]�,L/W�����,�������¶/O�¯L¾O�¯L/®·�,r¦½m��°D/�¶/¡�q´�

µrXz¥�qm�,VyK�°D�qmKrO��¾y³�×K�È�t¾±�¯L®ªz�rW��-n/}LO�¯L®ªz�qmKrO�n±K´W¶c��L/zO
È��¶/ª®_�,�IKng�NgL��r�±��Æk�rO�V�¥�¯K´W��5¶/¾ 5k3A� 3¹ 3q 7́ / 3�� 3�/8P3X3W� 7°/ 3���ÈWL/½K³q�qm
²±L>KrO�V½K³q�n�¶²½r���mq´/�¶/d±?�¶/±�,V/yK�¯L±L®ª/z�¯L/¾�È/²½m�U´/kK�m´_³�rO�×K

VyK��©Ll�LO�È²½m�U´kK�È�±�rO�È²P�³K�×L�mK�� �

ʶ	ʵ˨
˨ľŊʭĔŎ˨ĚŀÝ˨āʭŰùŗę˨ŗ˨āʭŰí˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨˨

�r/O�È/²P�ÈWL/½K³q�³�UL/½?�¶O��©Ll�LO�U´kK�È�±�×KrO�¶¾LK�¯L[nh�³�L¸���ÈkrO
¶X�r¥�¶`¾X±�³�µmr¡�mL²XyK��©Ll�r�¡��È/²��È/²½m�U´kK�,�©Ll�r�¡�m´_³�LO�¶¡�n±K

V}Km�n·K´l±��NgL��°½K��¶`¾X±�Kq��©Ll�r�¡�¯´¥L±´¥��r��sK�¶©mK�¶O�mL²XyK�LO�¯Kr�±
¶X�r¥�¶O�¶KmK�qm�¶¡�n±K�È�µqL}K�¯?�n�±�³�¶©mK�m´}��� �

ʶ	ʵ	˨ʴ˨
˨ĂŰťŗ˨äŀő˨ʭý˨ľŊʭĔŎ˨ĚŀÝ˨˨

ʶ	ʵ	ʴ	ʴ˨
˨āʭŰí˨ ˨

�¶//`¾X±�¯?�sK�Kq��©L//l�r//�¡�,È//²½m�U´//kK�È//�±�¯KqKn//�r��¶//¡�È//ªIÅm�¶//ª®_�sK
¶X�r¥�Èª��¯L²Dr¾K�V½Å³��rW�,n±Kņ�«´���¯LLK�³ń��V/yK���,È/±KrhO����]�,���,

                                                          � �
�����µn�O�¼©L�W�¶©´�©�³"�0LX7 ¾ 3� 5¶¾ 5k3A� 3¬ 7h3©"�� 
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������-������NgL/��°½K�UKn²Xz�¶ª®_�sK��qm�r/�¡�r¾/z�W�m´/k�µL¥n/½m�×Kr/O�¯Kr�±
¶®IK�×´y�sK�¯?r��UL½?�ÈkrOń��-VyK¯L²c��¶/½?�r¾z�W�qm��mL��«LK�¶¡��7¬4¢7²/5®3��� 1r5�L/Þ¡

�1°5 7D4� 7¬4¢7²5 3³��È�n½Lr����L¸O�¬·r�¡³�L²X½Å´O�¬¸±L®½K� Þ6ÉK��r�����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,������ �

ʶ	ʵ	ʴ	ʵ��āʭŰùŗę��

¬·��V/½Å³�¯Kr/¢²�r/�¡�r/O�¶/¡�mqKm�m´/_³�¶/¾LK��OL/²�qm�È/±K³Kr��UL½K³q�°¾²c
r�L/O�«L/K�sK�È/X½K³q�¶/ª®_�sK�-mqKm�f½r�Wņ�È�¶/¡�n/½Lr����� 3N/ 3�3±� 8̈ / 3_ 3³� 8t/ 3�� 3 Þ6ÉK� 6̄ K

�0L6 ¾5 ª 3�ņ��5¶5�7 ª 3k� 3°7¾3O 3³� 4¶3²7 ¾3O�0L®3ª 3���7° 3®3����4¶3� 3r 3����3̄ L3¡��� 3̄ L/3¡� 4¶/3ª 5̧ 3_� 7°/ 3 3³�0Kr5�L3¡� 3̄ L3¡� 4µ 3r3¢7 ± 3A� 7° 3 3³�0L²5 7D4
� :ÅL 3����ÈO�,È²¾ª¡�]�,L/W����,�������mL��«LK�°ly�L½ņ�È�¶¡�n½Lr�����0L/²5 7D4� 3̄ L3¡�L3²3� 3r 3�� 7° 3

�0Kr5�L3¡� 3̄ L3¡�L3± 3r3¢7 ± 3A� 7° 3 3³����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,������ �
�qm�³��©L/l�«Æ/yK�¶/O�¬¢g�,¶²¾s�°½K�qm�¯K³Kr��UL½K³q�³�UL½?�m´_³�LO�°½KrOL²O

�VyK�m³mr�¯L±?�LO�È²½m�U´kK�¶`¾X±���,È±KrhO����]�,������,���-������ �

ʶ	ʵ	ʴ	ʶ��ŔŊĕù˨Ėńő��

�qm�r/�¡�n/±n�X��¶¾LK�×L¸���,¯?r��UL½?�ÈkrO�qm��©Ll�r�¡�mL²XyK�¶O�jyLS�qm
°½K�¶O�UL½?�¶±´¥��V/®�±�¯Kr/�¡�n/²±L�×r¦½m�È±L��¶O�¶¢ªO�,Vz¾±�È¸���fª���×L²�

È�r¾z�W�mqKm�m´/_³�¯?r/��qm�L²��°½K�¶O�×qL¾zO�UL½?�¶¢±L²c�-m´}���¶/¡�ÈWL/½?�n/²±L
yK�¶Xz±Km�r�L¡�Kq�^g��qLWV���°¾5®3©LÞ�7 ©K� 5° 3�� ;¼5²3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5F3�� 3r3�3¡� 7° 3 3³�����,¯Kr®��§?��-���È±LhP/y

�,×t/½rPW�������,������¬·�¯L²c��§´/��sK�LP/y�¶¢ª�VlW�¯mq³?�¯LXyKm�qm�¨®±�µq´y�qm�¶¡
È�¯L®¾ªy�Ur�g�n½Lr�����3A�¼5± 3́ /4 ª7 P3¾5 ©�¼<O 3q� 5̈ 7�3�� 7°5�Kp·� 3§L�� 4µ 3n7 ²5��K :r5�3X 7z4� 4µ? 3q�L 8®3ª3��� 4r4¢/ 7}3A

�4r4�7¡3A� 7«3A�����,¨®²©K����� �
È�r�±�¶O�,V½Å³�¯Kr¢²�r�¡�UL½K³q�¶O�mL²XyK�µqLOqm��NPy�¶d±?�nyq�qm�L/�k�°/½K

¶`¾X±�,VyK�µn}�×r¾¥�«n���UL/½K³q�°¾/O��/ªk�°¾/²d®·�,¯L/®½K�³�r/�¡�N/WKr�¶O�¶_´W
�×L/¸���³�¯L[n/h�r�±�sK�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�-VyK�È¸���«L¢gK�¶O��´Or�UL½K³q�³�×mL�X�K
�³m�°/½K�«L/��°¾/O��ªk�³�VyK�È¸���UL½K³q�sK�U³L�X��qL��qm�µmqK³�UL½K³q�¶¾LK
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y�UL½K³q�sK�¶XymNgL��ÈkrO�×KrO�¨¢~�mL`½K�NP�VyK�µn}�¯Kr�±���°/½K�¶/O�¶_´W�LO
�n²±L�¶�¾}�È½K³q��OL²�ÈkrO�qm�¶¡�VyK�U³L�WŐǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��r/�¡�¶/O��´Or�UL½K³q
°½K�¶/¡Krc�-V/yK�µnL¾±�ULyL`±�MLO�qm��©Ll��¬/¢g�µmL/�K�sK�È/P²_K�UL/½K³q�¶/±´¥

�VyK�È¸����ÈO�,È²¾®k�]�,LW�,��������� �
°½K�qm�r�L¡�sK�mKr�°½KrOL²O�¶/O�r/�¡�,UL½K³q�¶±´¥��-V/z¾±�¯?�È/¸���fª�/��×L²�

È�«sÅ�rK�°½K�¶O�mL�X�K�LO�¶¡Krc�b¾·�m´}��¯L±L®ª/z�r/O�¯K´/X±�Kq�«Æ/yK�«L/¢gK�sK� ½
È©Lgqm�,mr¡�qLO��©Ll�¨OL��L¸����L�WK�¶O�N½r��×KrO�rK�°½K�¶O�«KtX©K�¶¡��V/z¾±�{r½pS

���,×t½rPW�È±LhPy�������,������ �
°½K�qm�r�¡�t¾±�L¸���ÈkrO�r�±�sK��«Æ/yK�¶/±�VyK�¯L®½K�¨OL��qm�UL½K³q�¶±´¥���,È½´/k

����]�,�/©K������,����¯L²c�,�È�×qL�±K�j¾}�¶¡�n½´¥����qLPkÁK��´®`�°�mL�Xz®©K� 6̄ A
L¾kÁK�UL®ª¡³«Æ/yÃK�°��kA�´·�»p©K�¯L®½Ä©�¨OL�®©K�r�¢©K�Kp¸O�mKr®©K� 6̄ A�q�����j¾/}

ÈO�,×qL//�±K�]�,L//W����,�����µL¥n//½m�°//½K�r//O�×qL//�±K�j¾//}�¶//¡�È//®¢h�¨//½Åm�sK�È//¢½�-
È�V/yK�°¾®ªz®©K��´y�¶O��´Or�UL½K³q�,mq³?��È�³K�n/½´¥����qL/PkÁK�°/�V/P[�n/�³

��qA�¼��³A�°¾®ªz®©K��´y�¼��¯L¡�KoE�fILOp©K³�m´ª`©K� 6̈ g�¼��¹mqK´©K�¹r¾\¢©K�«Æ/yÃK
�-¬¸¾/ª��¶/�Æ�E�³A�¬¸¾/ª��¬ª/z®©K��n/��Û/©o�´/h±³�«Æ/yÃK�º®ª¢O�¯Km�fOKp©K�¯L¡�³A

¬¸Wr/}L�®O�º�6ª�X®©K�«L¢gÁK�°�L·´h±³�¹qL¸�©K�¼��¬ªz®©K�º©t²®O�¬¸±´¢©�����,×qL/�±K�j¾/}

ÈO�]�,LW����,������¨OL��V¸_�°½K�sK�×qL�±K�j¾}�r�±��¬ª/z®©K��´/y�qL/PkK�¶¡�VyK�¶_´W
K�qm�0L/yLyK�°¾®ª/z�qKsL/O�¶¡�µn}�qmL��È±Ls�qm�V/yK�µm´/O��©L/l�¯L±L®ª/z�qL/¾Xk

��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������ �
¬·�ÈWq´�qm�°¾²c�°½K�qm�r�¡�¶¡�¶O�UL½K³q�¶±´¥��,m´/}�¶X/z±Km�È¸���fª���×L²�

ÈO�UL½K³q�LO�È�¯L®ª/z�Kq�°¾WmL¸}�¶O�¯L¥n²²¡qKr�K�¶¡�×qL®}��V/yK��qL/�W�qm�n/±Km
���,È½´//k����]�,�//©K������,����¯L²c�-��mL//��«L//K�¶//¡ņ�È�«Æ//yK�×L//²��qm�n//½Lr���
��3A 3³� 4¶3©� 3Û½ 5r 3}� 3Å�4µ 3n 7g 3³�4 Þ6ÉK� 8Å5E� 3¶3©5E� 3Å� 7̄ 3A� 4¹ 3mL 3̧ 3}� 4wL8²©K� 5¶7 ¾3ª 3��»5p8©K� 4r5·L 8�©K� 3́ 4·� 4« 3Æ 7y5 7ÃK�0Kn 8® 3h4� 8̄

�3�5E 3³� 4¶4 ©´ 4y 3q 3³� 4µ 4n7 P 3��5V7¾3P7 ©K� 9̂ 5g 3³� 5¹L3¡ 8t©K� 4>L3X½5E 3³� 5¹ 3Æ 8�©K� 4«L���4« 3Æ/ 7y5 7ÃK�K 3p/ 3̧ 3�� 3̄ L/ 3� 3 3q� 5r 7̧ / 3}� 4«L3¾ 5� 3³��
��ÈO�,È²¾ª¡�]�,L/W����,������¶/O�,¯L/®½K�×L/²��¶/IKqK�sK�xS�V½K³q�°¾®·�¶KmK�qm�Ur�g�¯?
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¯L®ªz�È�f½r�W��©Ll�¯m´O�È�³�n²¡�n½Lr�����K 3p/ 3·� 3� 3� 5r 73 7ÁK�K 3p 3·�º3� 5r7� 3� 4̄ L 3®½5 7ÃK� 3§L3� 3³
�7¬3© 3³�L 3̧ 5 O� 8r3� 3A� 7̄ 5F3���� 7�5r7�3½���3·� :ÅL 3�� 3̄ L3¡ 3³�0L®5ª 7z4� 3̄ L3¡� 3r 73 7ÁK�K 3p����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,����� �

ʶ	ʵ	ʵ˨
Ŕý˨ľŊʭĔŎ˨ĚŀÝ˨˨ŐŰĕ˨ěù˨äĤĔý˨ęʭÞőù˨˛ŞŊĕ˨ ˨

¶/O�,�©L/l�L/O�ÈÆ/yK�U´/kK�³�×qmKr/O�,¶¾LK�È¸���qL[?�ÈkrO�qm��sK�,r/�¡�¨¾©m
±K�L½�³�°½m�×q³r��qL¢±K�L½�°½m�§´�K�sK�Èª�K�qL¢±K�V¸_�µn/}�È�±�°½m�sK�È~lO�qL¢

�Kq�°/½m�×q³r/��³�§´/�K�qL/¢±K�,�©L/l�rO�«ÆyK��Æ�K�{r½pS��r��rO�È²�½�-VyK
È®±�¶/®IK�V/½Å³�,°¾�½r/��r/�±�wLyK�rO�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�-V�r¥�µn½mL±�¯K´Wń��×´/y�sK
rPL¾SŅ�È®±�°½KrOL²O�,VyK�µn}�ULP[K�rWK´W�¶O��Èª/�K�¶¡�È±Lz¡�LO�È²½m�×qmKrO�¶O�¯K´W
�sK�mr¡�¬¢g�n²Xz·�r¢²�Kq�°½m�§´�K���,È½´/k����]�,�/©K������,��������IKn/g�NgL/�

È�UL½K³q�ÈkrO�¨�±�sK�xS�n½´¥����È©L�W�¶±LhPy� Þ6ÉLO�r�¡�°�°¾O��r��»A�»r�}�V¾©³
º®IÁLO�r�¡�°�°¾O³�,¶©´yq³ń�UL/½¿K��²/O�°½n©K�§´�A�°�ºLÃK�¯´¡�U´P[���.

©K�qLPkÅK³°¾�¾©K�°¾�¡�º©Ån©K�ºh�K´�����,È±KrhO����]�,�����,������ �
�°/½K�¶/�´®`�¶/O�°½nW�sK�UqLP��0L�r��³�0L�r}�«ÆyK�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�t¾±�L¸���ÈkrO
�,n/}LP±�¬/·�°/½m�sK�È/~lO�¶/O�°½n/X�¶¡�Èz¡�xS�-VyK�¯?�È�r}�m³ng�«L®W�LO�°½m

Lk�m´O�n·K´k�¯L®ªzr¾��³�°½m�sK�]q��q����ÈO�,×qL�±K�]�,LW�����,���-�������sK�µ³r/¥�°½K
¶O�¶¡�È½K³LX��³��´�±�sK�mKr�n±n�X��L¸����¶/O��´Or�mqKm�µqL}K�°¾WmL¸}�qL¸�K�V½L�¡

rPL/¾S�V\�O�sL�?Ņ�«Æ/yK�³�µsLW�¯mq³?�¶/O�«Æ/yK�qn/��qm�¯L±L®ª/z�m�³�Vhª/��¨¾©
�¯L±L®ª/z�V/¾��´�È/²�½�-V/yK�µm´O�ÈOrg�qL�¡�rO�¶Pª��×KrO�¯L±L®ªz�V¾�®_�|½Kt�K
�L/¸±?�×r·L/��³�È©L/®_K��½n�W�³�UmL¸}�¶¡�VyK�¶X}Km�È½L�X�K�°¾²c�«ÆyK�qn��qm

rPL/¾S�¶OŅ��n/²¡�V/½L�¡�«Æ/yK�sK��ÈO�,×qL/�±K�]�,L/W���/��,���-������´/�±�°/½K�x/S�,
L¸²W�¶¡�È±L±L®ªz�]³rk�¶O�mL�X�K�LO�ÈWL�L²��³�mqKn/±�n²X/z·�V�½r/}�sK�ÈX®z��¶O�°½nX

«n���m´/O�n/·K´k�«ÆyK�sK�]³rk�N_´�°½m�sK�È~lO�L½�«L®W�¶O�°½nW��ÈO�,×qL/�±K�]�,L/W��,

��������NgL��°½K�µmr¡�mL²X/yK�¬¾gr©Kn/P��¶/PWL¢�n²±L�ÈWL½K³q�¶O�¯Kr�±��«L/K�¶/¡�n/±K
�mL�ņ�È�³K�MK´_�qm�nz½´±����5X/ 7y 5ÅK 3³� 4m´/ 4h 4̀ 7 ©K� 8Å5E� 5r/7�4¢7 ©K�È/3©5E� 4¶/ 4_5r7l4½� 3Å 3³�4§ 3Æ 7h��� 7̄ 3A
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�4̄ 4́¢3½�L 3· 3n7 ²5�3�� 3Û5© 3p5 O� 3̄ K 3m 3³� 1§ 3Æ 3g�K 3p 3·� 5«K 3r 3h7ª5 © 3³� 1«K 3r 3g�K 3p 3·� 5§ 3Æ 3h7ª5 ©� 3§ 4́�3½���3°/5�0L_5qL 3k���5« 3Æ/ 7y5 7ÃK��
�5̄ L 3®½5 7ÃK 3³���5r7�4¢7 ©K�¼5�� 0Æ 5kK 3m����ÈO�,È/²¾ª¡�]�,L/W����,���¶O�Kq�³K�§ÆhX/yK�³�qL/¢±K�t/_�³�-��×´/y

�«Kr/g�t/¾c�¶/O�³�V/yK�«Krg�°½K�n½´¦O�§Æg�t¾c�¶O�¶¡�VyK�°½K�§ÆhXyK�³�,mrP±�r�¡
g�°½K�n½´¦O�]qL/k�¯L/®½K�³�«Æ/yK�sK�¶¡�VyK�µL¦±?�,n²¡�Kn¾S�µn¾���¯?�¶O�³�VyK�§Æ

m´}�mqK³�r�¡�qm�³�¶X~¥�� �
�«Æ/yK�sK�]³r/k�N/_´�,V/yK�°/½m�sK�È/®¸�|/lO�¶/¡�V½Å³�qL¢±K�¶¢²½K�¶`¾X±

È�V}Km�n·K´l±�L²��È²½m�U´kK�Uq´��°½K�qm�³�,m´}�� �

ʶ	ʵ	ʵ	˨ʴ˨
ŔŊĕù˨Ėńő˨ ˨

�°½K�qm�0Å³K�V�¥�n½LO�jyLS�qm�³�¶/L��µL/¦±�sK�V/½Å³�r¾/z�W�U³L/�W�¶O�¶_´W�«L�
È�r�±�¶O�×q³r��¶¾LK��,nyq¶O�V½Å³�Kr½s��r½Ly�mt±�,VyK�¨IL��¯?�¶O�¶¾LK�¶¡�È½L²�

È®±�M´zh�°½m�×q³r��>t_�ÈÆyK��r���V/yK�Èh�K³�³�È¸½nO�q´K�sK�¶¢ªO�,m´}
�n/±qKn±�È²½m�rK�È�ªW�¯?�sK�¶¡��q����ÈO�,È/²¾®k�]�,L/W����,�������¶/d±?�V/�¥�¯K´/XO�n½L/}

È�M´/zh�°/½m�UL½q³r��sK�³�¯L±L®ªz��L�WKmq´�¶/O�V/½Å³�m´/}��³�V/Ph�×L²�
¨·K�ÈXy³m��VyK�V¾O��ÈO�,×qL�±K�]�,L/W����,������qL/¢±Kmq´�V½Å³�sK�L²��°½K�¶¡�×qL¾/zO
¯L�©Ll�sK�¶O�V½Å³�LK�,Vz¾±��,V/yK�N·p/�UL½q³r��sK�,rK� 5V½Å³�³�V�Æk�×L²�

N_´�t¾±�N·p�×q³r��qL¢±K�³��«ÆyK�sK�]³rk�¶±�VyK�N·p�sK�]³rk��ÈO�,È²¾®k��,LW

]����,������ �
ÈWq´�qm�0L¾±L[��°/½m�×q³r/��sK�mKr/�,¬½r½pTO�Kq�V½Å³�¯m´O�°½m�×q³r��¶¡�¶/¡

È�¯?�r¢²�r�¡�NPy�×q³r��¯?�,m´}��¯?�¯m´/O�°/½m�×q³r/��¶/O�VPz±�¶¡�VyK�×K
�mqKm�m´_³�°¾�½��ÈO�,Èª¾OmqK�wn��]�,L/W����,������m´/_³�µn/²²¡qL¢±K�×Kr/O�¶¸P/}�§L®XgK�³

}Kn±�n}LO�¶X��ÈO�,È±L/¸P¸O�n¾g³�]�,L/W����,����-�¶/O�¯L¾O��¶/sÅ�r¦½m�qL/¢±K���³�n/h_���qm�¶/¡
°½K��µqL/Oqm�UL/®ª¡�°/½K�³�V/yK�È·L/¥?�³�¬/ª��°X/}Km�,VyK�¶X�q�qL¡�¶O�UL½K³q�¶±´¥
«n��È·L/¥?L±�³�¨¸_�×³q�sK�§´P��È®±�§L®�X/yK��m´/}��ÈO�,È±L/¦½LTª¥����,L/W����°/½KsK�-��³q

�n/}LO�UL/�X©K�³�¬/ª��LO�µKr®·�³K�qL¢±K�¶¡�VyK�r�¡�¶O�«´¢h�È±Ls�°½m�×q³r��r¢²

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

U
´k
K

�
È²

½m
�

�
©Ll


�

qm�
¶�
�

�
¶¾
L
K

 

��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,�����-�ÈO�,È±L¦½LTª¥����,LW����È©Lgqm�,�� 5×q³r/��¶/O�¬/ª�� 7̄ L�©Ll�r\¡K�¶¡
�n±qKn±�V½Å³� 5̄ m´O�°½m���,È½´k����]�,�©K������,������������������������������������������ �

¯L²c�-V/yK�µn/}�µqL/}K�È/²��°/½K�¶/O�t/¾±�¶/®IK�UL½K³q�ÈkrO�qm�r�L/O�«L/K�¶/¡ņ�
È�n½Lr�����3² 7�3½� 7¬3©� 7° 3�L 8 3B3�� 2¹ 3³K 3n/ 3�� 3Å 3³� 2¬/7 ª5�� 5r/7 ¾3��È/3ª 3�� 4wL8²©K� 5¶¾5�� 3̈ 3k 3m�L 3®¾5�� 3̈ 3k 3m 3³� 3Û5©3o� 7�

�3°¾5²5 7D4®7 ©K� 5r¾53 5Áņ�« 3Æ/ 7y5 7ÃK� 3°/5� 4¶/ 4_5r7l4½� 3Å 3³� 4µ 4r5�7¢4 ½� 3Å� 3Û5©3o� 8̄ 5F3�����ÈO�,È/²¾ª¡�]�,L/W����,�����-
�¯³nO�³�¶Xz±Kn±�¶¡�È±Lz¡�´±�¶¢±?È�¯L/²Dr¾K�LO�È²®}mņ��¯Kr/¦½m�sK�n²/}LO�¶X/}Km

L±?�r�¡�N_´�¯L}qL¡�°½K�,n±mr¡�Ç³r¾SmrP±�¯³r¾O�«ÆyK�sK�Kq�L¸±?�³�n~±�¯�� �
�¶cr¥K�qL¢±K��È/ª��¯L/²Dr¾K�µqL/Oqm��±�¶¡�«ÆyK�qn��¯L�©Ll�µqLOqmņ��sK�Kq
rPL¾S�¯LOsŅ�µn¾²}�¨OL��,n±K�¨z±�³�UL�P��µqLOqm�LK�,VyK�ULP[K�¶/O�¶/¡�×n�O�×L·��¨¾©m

«n��³�§³K�¶�P��¶O��´[³�³�mL®X�K�rPL/¾S�°l/y�LO�¯L±?�×n®��V�©Ll�§L®XgKŅ��qL/cm
µn}�¶¸P}��,n±K�qL¢±K��È®±��n���n²¡��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������ �

O�«ÆyK��Æ�K�×L�mK�µqLOqm�°¾/²c�¶/sÅ�V/�¥�n/½LO�t/¾±�°/½m��´/®`�¶O�¯L²½nX�r
rPL/¾S�¶d±?��´®`�¶O�¯L²½nXr¾��¶¡�VyK�°½K�È�Æ�KŅ��Kq�µmq³?�¶O��È/��K³�Uq´/�

��/ª¢�,n}LP±�¶c�³�n}LO�t`²�¯L�ª¢�rO�¶c�,¯?�sK�r¾��³�°½m�×q³r��,È�r��³�Èª�K
r���L½�n}LO�r�L��È©Lgqm�-¬¾±KnO�r�L¡�¨OL��×n¾¾�W�°¾²c�¶¡�V/z¾±�{r½pS���qm�¶/d±?

¶y�§´�K�¶O�mL�X�K�L¸²W�,VyK�rPX��«ÆyK��Æ�K���hW��³�V/yK�mL��³�U´P±�,n¾g´W�¶±L¥
ÈWq´�qm��r/O�«Æ/yK��Æ/�K�,m´/~±��_Kq�§´�K�°½K�qL¢±K�¶O�È·³r¥�L½�mr��UKn�X��¶¡

�m´O�n·K´k�f¾h��L¸±?��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������ �
MLzX±K�LK��-VyK�{³nl�t¾±�«ÆyK�qn��¶O�°¾WmL¸}�qL¸�K�V½L�¡�LO��PWr�UL½K³q

°¾�mL/��sK�¶/¾LK�È\½n/g��OL/²�qm�MLO�°½K�UL½K³q�rX~¾O�Kr½sŇ�VP/z±�³�V/yK��¯mKm
¨OL��«ÆyK�qn��¶OL¸±?��Vz¾±�{r½pS��q����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW�����,��-����� �

ʶ	ʶ˨
ŐŰĕ˨ŏʭŒ˙ģĕ˨ěù˨ãĚþă˨ûŘċŗ˨āʭŰùŗę˨ŗ˨āʭŰí˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ ˨

sK�× 6r//PW�rPL//¾S�V²//y�³�¯?r//��qm�¶//~½q�¶//¡�V//yK�ÈWL//P_K³�¶//ª®_Ņ�mqKm���¯L//LK
«´��ń�µmr¡�n¾¡BW�È¸©K�N_K³�°½K�V¾®·K�rO�×mn�X�mqK´�qm�t¾±�¶O�-n±K�¶±´¥��¶/¢½K
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¬¸�sK�È¢½�Kq�VIKrO�¶X}q�°½rWqK´XyK�³�°½rW��µmr®}rO�¯L®½K�×L·��ÈO�,È/�rO�]�,L/W����,�����
¯LX/y³m� 5̄ L²®/}m�³�Kn/k�¯L²®/}m� 5̄ LX/y³m�³�Kn/k�°/½m�¯L²®/}m�sK�V/IKrO�M´/_³�¶O�³�

µmr¡�f½r�WKnk��n±K���,È/zª`����]�,�����,�������qL[?�qm�¶¾LK�×L¸���ÈkrO�wLyK�°½K�rO
¶O�Kq��©Ll�m´k�È¸���µmr¡�]qLk�È²½m�U´kK�§´®}�sK�mL²��³�N�±�qLPX�K�n±K�� �

ʶ	ʶ	˨ʴ˨
ŗù˨ěù˨Ă÷ùĚý˨ûŘċŗ˨ŗ˨ĖőʭĸŎ˨ʭý˨äĄğŗĕ˨ěù˨ĜŞŕĚÏ˨˨

ʶ	ʶ	ʴ	ʴ˨
āʭŰí˨ ˨

�¶/½?�³�¶/²hX®�µq´/y�§³K�¶/½?�,�©L/l�L/O�U´kK�È�±�qm�mL²XyKmq´�UL½?�¶ª®_�sK
���µq´yVyK�¶©mL`���>L/¾5 © 7³3A�7¬4¡ 8³ 4n/ 3�� 3³�» <³ 4n/ 3��K³ 4p/ 5l8X3W�Å�K 4́ ² 3?� 3°½5p8©K�L 3̧ 9 ½3A�L½�����,º/²hX®®©K���-

µmq³?�¯L®½K�¶¡�È±Lz¡�ÇK�n/¾·n±�qKr/��m´/k�Vy³m�Kq�|½´k�°®}m�³�°�°®}m�,n½K��
�°¾//²d®·��5r// 5k 7¿K� 5« 7́ //3¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL//5 O� 3̄ ´//4 ²5 7D4 ½�0L// 7́ 3�� 4n//5 3̀W�Å�� 7́ //3© 3³� 4¶3©´// 4y 3q 3³� 3 Þ6ÉK� 8mL// 3g� 7°// 3� 3̄ ³ 9mK´//4 ½

� 7¬4̧ 3W 3r¾ 5~ 3�� 7³3A� 7¬4̧ 3±K´ 7k5E� 7³3A� 7¬4· 3>L²7 O 3A� 7³3A� 7¬4· 3>LO?K 4́ ±L¡��º©mL`®©K������¶/O�¯L/®½K�¶/¡�Kq�È´/��b¾·�-
È®±�mqKm�VL¾��s³q�³�Knk��n/²cr·�-n/²²¡�ÈX/y³m�|©´/yq�³�Kn/k�¯L²®/}m�L/O�¶¡�ÈOL½

n²}LO�L¸±?�¯Kn±³L~½´k�L½�¯KqmKrO�L½�¯Kn±sr��L½�¯KqnS�NgL��°½K�K�LO�¯Kr�±�UL½?�¶O�mL²Xy
mq´�Èª¾OmqK���h�×K´X��¶O��½r�W�³�µqL}K����ÈO�,Èª¾OmqK�wn��]�,LW���/��,��-�����°/½K�r/O

�×Knk�ÈX�³�¶¡�n±q³LOÈ�È/¸±��©L/l�V/Ph�³�ÈX/y³m�sK�Kq�¯L/®½K�¨/·K�§L�X�,n/²¡�
È®±��¶½?�¶O�mL²XyK�LO�¯K´W���mr¡�¬¢g��©Ll�LO�È²½m�U´kK�¶O�UKr`g�µq´y�����,È/±KrhO

����]�,�����,������ �

ʶ	ʶ	ʴ	ʵ˨
āʭŰùŗę˨ ˨

¬·�×L/�mK�Vh��rO�×qL¾zO�Z½mLgK�¶O�¶�¾}�È½K³q��OL²�sK�,r�±�°½K�¯KqKn�r��°¾²c�
                                                          � �

�����µn�O�¼©L�W�¶©´�©�³"�3� 5¶¾ 5k3A� 3¬ 7h3©�0LX7 ¾"��� �
�����L/¸¾©E�qL/~®©K�º/½¿K�¼/��¬/¢h©K�s´/`½��/¾¢��,¬¸X/Ph³�¬¸X/½Å³�°/��¯L®½ÃK�¨·A�È¸±�¨_³�t�� Þ6ÉK�¯L¡�KoE³

¬¸W´kBO�� 
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¶Xz_�mL²XyK�m´k��n±K���,È±KrhO����]�,������,���-����¯L²c�-��M´/_³�r·K´/_�NgL/��¶/¡
|¾S�UL/½?�¶±K´X/~S�L/O�MLO�°½K�UL½K³q�sK�Kq�UKmL��È�³�,µmr/¡��LP²X/yK�¶/X�¥�n/½´¥��

�r�L/�W³�UL/½K³r©K�rWK´/W�n�O�,�©Ll®©K³�°D®©K�°¾O�¹´kÅK�q´�X½��¾¡³��¼/��,UL/½¿K
¬¸WKmL��M´_³�����,r·K´/_�NgL�����]�,�����,����¶Xym�³m�,UL½K³q�rWK´W�sK�¯L}q´�²�³�,

�µn/}�¶X/z±Km�N/_K³�V�n/O�¨·K�sK�VIKrO�L¸±?�qm�¶¡�ÈWL½K³q�È¢½�-VyK�UL½K³q�µn®�
È�Knk�§´yq�¶¡�ÈX½K³q�¶ª®_�sK�-VyK�n½Lr�����7 ©K 3³� 5N7½ 8r©K� 3̈ 7·3A� 7¬4 X7 ½ 3A 3q�K3o5E�»5n/7�3O� 7°/5�5� 3n5P

�3º3�¾5� 3́ 7 ©K 3³� 7¬5̧ ¾5�� 3§ 7́ 3�7 ©K 3³� 7¬5̧ <P 3y� 7°5�K³ 4r5\7¡3A 3³� 7¬4̧ 7 ²5� 3¹ 3>K 3r3P7 ©K�K³ 4r 5̧ 7�3B3���¼/5��K´/4� 3® 7�3½� 3Æ7¾/3¡� 7¬4· 4́ X5·L3O 3³
�5« 3Æ 7y5 7ÃK�¼5�� 5mL 3z3�7 ©K����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,����������MLO�UL½K³q�«³m�� Þ6ÉK�È/��Ng���³��È/���/�O

� Þ6ÉK��m´r��¶¡�rPL¾S�°ly�¶ª®_�sK�-VyK���¼5�� 7N5P 7g3A� 5 Þ6ÉK� 3n7 P 3��L3½�� 5§K 3³ 3³� 5 Þ6ÉK�¼/5�� 7�/5�7 O 3A 3³� 5 Þ6ÉK
�3Û5© 3p/5 O 8Å5E� 5 Þ6ÉK� 4º/3½ 3Å 3³� 3§L3²4 W� 7°3©� 4¶8± 5F3�� 5 Þ6ÉK�¼5�� 5mL 3� 3³� 5 Þ6ÉK�¼5��������q����ÈO�,ÈªL/��r/g�]�,L/W�����,������

¬·�¡�ÈX½K³q�°¾²c�mL��«LK�¶ņ�rPL¾S�sKŅ�È�¨/�±��|OLh/�K�¶/O�Ur/�g�¶/¡�n/²¡
m´r�����4�3[ 7³3A��Ç 3r4����5̄ L 3®½5 7ÃK���5 Þ6ÉK�¼5�� 9N 4h7 ©K�¼5©K 3́ /3W 3³� 5 Þ6ÉK�¼/5�� 4�7�4 P7 ©K 3³��� 7°/5�» <r/3P8 X©K 3³� 5 Þ6ÉK�

5>L/3¾5 © 7³3A
�5 Þ6ÉK� 5>K 3n7�3A����ÈO�,È²¾ª¡�]�,LW����,������ �

L/½?�¶/¡�§KDy�°½K�er��LO�,MLO�°½K�UL½K³q�¶O�mL²XyK�LO�µL¥n½m�°½K�¯LPgL��� 5̄ L®ª/z
Èª��¯LXy³m�sK��©Llņ��sK�L/½�m´/}�µmr®/}�N/_K³�³K�È/²½m�×qmKrO�³�U´kK�LW�VyK

L/O�È/²½m�U´/kK�È/�±�¶/O�¨/IL��,n}LO�«sÅ�³K�LO�È²®}m�³�U³Kn��LW�Ur�g�¯?�¯L²®}m�
µn}��©Ll��n±K���,È±KrhO����]�,�����,������ �

ʶ	ʶ	ʴ	ʶ˨
ŔŊĕù˨Ėńő˨ ˨

yK�µqLOqm�³�U³Kn/��M´/_³�×KrO�È±?r��È±LP�sK�¶d±?�V�¥�n½LO�¯?r��UL½?�¶O�mL²X
È�Vym�¶O�°½m�¯L²®}m�LO�È²®}m��³�°/½m�L/O�L/¸±?�È²®/}m�m´_³�¶O�¯L²¾®�K�³�°¾�½�,n½?

¯L²c�-V/yK�È¸©K�×L¾©³K��{qn/S�L/O�¬¾·Kr/OK�Ur/�g�¯L/¾O�qm�¯?r/��¶/¡�qs?�|½´/®���
È�n½Lr�����4¶8± 3A� 4¶3©� 3°8¾3P3W�L 8®3ª3��¶7 ²5�3A 8r3P3W� 5 Þ6 5É� ;³ 4n 3�����X©K�,º/O´����ÈL¦²·�-��n/}�°/}³q�³K�ÇKr/O�¶/¡

V/z_�ÇqKt¾O�³K�sK�VyK�Knk�°®}m�Ç³�¶¡��°/½KsK��¶/O�°/½m�°®/}m�³�n/±L���Æ/�K�³q
È®±�r/�±�¶/O�f¾h/��n/±qKm��/g��©Ll�³�nyL��×mL�X�K�L¸²W�¶¡�È±Lz¡�¯L²c�-n/yq��¶/¡
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¶O�È�t/¾±�n/±qKn±�¤²_�ry�¯L±L®ªz�LO�¶¡�×qL�¡�LO�,¯?r��f½r�W��sKr/OK�¯K´/W�³�V/Ph
mr¡�ÈXy³m�����,º²hX®®©K����¶O�xS��ÈÆ/yK�«L¢gK�sK�×qL¾zO�¶O�¶¡�È±L±L®ªz�V½´©³K�wL¾�

�ÆXkK�¶/¾LK�L//O�°//½m��³r/��³�N·p//�§´//�K�È/krO�qm�L//¸²W�³�n/±n²P½LS��Kq�n//±qKm�r//�±
È®±�m�°®}m�³�n±L��¯K´WVz±Km�°½���� �

�¯L¡r/~�¯?r/��¶/¢²½K�¶/ª®_�sK�-mqKm�m´/_³�¶/²¾s�°½K�qm�t¾±�×r¦½m�È±?r��n·K´}
µsLW�µmr¡�qKr�K�ÈÆyK�r·K´��¶O�³�µmr¡�¶O´W�¶¡�Kq�¯L®ªz�È/²½m�qmKr/O�Kq�n/±K�¯L±L®ª/z�

È�ML�k��n²¡���,ºO´X©K����È�r/PX��Kq�¯L±?�È�L®X_K��´�g�³�n/±Km����ÈO�,È½L/P�LP��]�,L/W����,

�������L/O�ÈÆ/yK�U´kK�³�×qmKrO�,UL�O�LO��PWr�UL½?�¶O�mL²XyK�LO�£qtO�¯Krz��ÈkrO
¶Xz±Kn±�È�X²�t¾±�Kq�È�O�¨·K�½L�©�sK�Kq�¯?�¶¢ªO�,n±KÈ�¯?r����¶¡�n²±Km��{rXz¥�N_´

�VyK�¯L±L®ªz�¯L¾�×qmKrO�³�fª���ÈO�,È½LP�LP��]�,LW�����,������ �
�qm��©Ll�sK�mKr�Kr½s�-VyK�mqK³�§L¢}K�°¾®·�t¾±�MLO�°½K�UL½K³q�¶O�mL²XyK�µqLOqm

¶IKqK�×qL¢±K�«L¸�XyK�È©Lgqm�,VyK�µn}�¶Xz±Km�n±L��LO��mKr�,µn}���/ª��¶/O�t/¥r·�¶¡
¶¡�È±Lz¡�¯L/²Dr¾K�V/½Å³�µqL/Oqmņ�¯L/LK�r½L/y�³ń��È�L/¡�VkL²/}�³�V/�r�

È®±�¶X�¥�°®}m�³�n±L��,n±qKn±�¶O�,m´}��°/½K�×Kr/O�¯L±L®ªz�sK�×qL¾zO�|lO�¶¢²½K�µv½³
«n��n±r�L��¶¢ªO�,µm´P±�r���VkL²}���V/yK�×q³r/��¶X¢±�°½K�¶O�¶_´W�,r¦½m�×´y�sK

�¯L¥qtO�VPh�³�ÈXy³m�t¾±��©Ll�¯L®ªz�¶¡�MLh/�K�sK�¶/¡�wL/yK�°/½K�r/O�Kq�m´/k
rPL¾SŅ�¶O�¶±�,mqKm�§m�qm�VyK��g�r¾z�qm�³��n/±³Knk�q´X/ym��Æk�L¸±?�¶¢²½K�qLPX�K

rPL¾S�³Ņ�µmr¡�¨®��n²}LO�¶X�r½pS�Kq�L¸±?�ÈXy³m�³�V½Å³�,n±K��� �
�UL½K³q�¶O�mL²XyK�°½KrOL²O�� Þ6ÉK�È��Ng���³�� Þ6ÉK�È����O���sK�¬/·�³�×r���V¸_�sK�¬·

//P¡�V/¸_r�L//O�«L/K�-V//yK�{³n/l�×rņ�È�¶//_´W�¬/¸�°//½K�¶/O�È//X½K³q�qm��³�n//·m
È�n½Lr�����3̄ 3A� 7́ 3©���3N 3g3A� 0Æ 4_ 3q���5 Þ6 5É� 0Æ 4_ 3q��� 5¬/7 ª5��¼5�� 4M 4́P 7h 3®7 ©K� 3̄ L3¡� 7̄ 5E 3³� 4µL8½5E� 5¶<P 4g�È3ª 3��4 Þ6ÉK� 4¶3OL3[3 3Á

                                                          � �
�����3³� 7¬4·³ 9r/3P3W� 7̄ 3A� 7¬4¡ 5qL/½ 5m� 7°/5� 7¬4¡´/ 4_ 5r7l4 ½� 7¬3© 3³� 5°½ <n©K�¼5�� 7¬4¡ 4́ ª5 WL�4 ½� 7¬3©� 3°½ 5p8 ©K� 5° 3��4 Þ6ÉK� 4¬4¡L 7̧ ²3½�Å�4�/ 5z7�4 W� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 7¬ 5̧ 7 ¾/3©5E�K´

�3°¾5�5z7� 4®7 ©K� 9N 5h4½�� 

����¶©´��LA³��"�5°½ <n©K�¼5�� 7¬4¢4 ±K´ 7k 5F3��"�°¾²D/®©K�rIL/y�°¾/O³�¬¸²/¾O�»³LzX©K�¯L¾O�¶O�mKr®©L����L/·rPX�½�¼/X©K��´/�h©K�¼/�
¼ÆyÃK��®X`®©K�¼��«ÆyÃK��°¾®ªz®©K�Èª��L�¬¸¾ª�³�°¾®ªz®ª©�L�¬¸©�� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

U
´k
K

�
È²

½m
�

�
©Ll


�

qm�
¶�
�

�
¶¾
L
K

 

�3q� 3�3�7 O 3A� 0Æ 4_ 3q� 8̄ 3A� 7́ 3© 3³� 5qL8²©K� 5̈ 7·3A� 7°5� 5 Þ6ÉK� 4�3�7 P/ 4®7 ©K� 3̄ L/3¡� 7̄ 5E 3³� 4µL8½5E� 5¶ 5�7�4 O�È3ª 3�� 4 Þ6ÉK� 4¶3OL3[3 3Á� 5 Þ6 5É� 0Æ 4_�
º/8² 3̀ 7 ©K� 5̈ / 7·3A� 7°/5� 5 Þ6ÉK� 5¬7ª5��¼5�����ÈO�,È/²¾ª¡�]�,L/W����,����-��Kn/k�ÇKr/O�Kq�Çr/¦½m�È/z¡�r/¥K

³K�¶O�ÈXy³m�°½K�NPy�¶O�n±³Knk�,�mqKnO�Vy³m�� 5�l/}�¯?�¶/cr¥�,mKm�n/·K´k�{KmLS
Vy³m�¶X}Km��,mqKn/O�°®}m�Knk�ÇKrO�Kq�Çr¦½m�Èz¡�r¥K�³�,n}LO�Èks³m�Knk�mt±�µn}

¶O�n±³Knk��mt/±�È²®}mmq´� 5�l}�¯?�¶cr¥�,�mKm�n·K´k�{KmLS�³K�¶O�È²®}m�°½K�NPy
n}LO�¯L¾X~¸O�sK�Knk�� �

/¸���³�È/Æ¡�ZgLP�qm�¶¡�È±L±L®ªz�¶P�L��¶¢²½K�rO�µ³Æ��ÆXkK�¶�¾/}�L/O�È��r/�±
È�rPL¾S�¯Kn±Lk�¶O�«KrXgK�µn½m�¶O�,n±qKm�n±r¦±��¨IL/���qm�¯L±?�¯K³Kr��UL�¾²�W�³�qL[?�

¨·K�N�L²�³��V/yK�N/ª��°/½K�rO�È²}³q�µK´¥�V¾O��ÈO�,×sKr¾/}�«qL/¢����,L/W�������°/½K�r/O
wLyK�¯Lz¢½�¶¾LK�×L¸���sK�×qL¾zO��°Xz±Km¶X�r½pT±�Kq�n±L��LO��©Ll��n/±K��q�����,×qL/�±K

ÈO�]�,LW�����,���-������ �
�§³K�-V/yK�§L¢/}Kmq´�V¸_�³m�sK�t¾±�V�nO�¨·K�sK�VIKrO�³�Ny�V½K³q�¶O�mL²XyK

V/©Åm�r�±�sK�«³m�³�V½K³q�°X�V¸_�sK���³�¨/�X�×n²/y�r/�±�sK�V/½K³q�°/½K�¶/cr¥K
f¾h���VyK�n²z©Kµn}��¾[´W�t¾±�¯?�¯L½³Kq�³��¶/_K´�ÈWÅL¢/}K�L/O�V/½K³q�°X/�L/K�,n±K
¶O�-VyK����©�µqLOqm�µv½³�¬·´X·LO��¶O�¶¡�¯L/X¸O�×L²��V/yK�V�n/O�¨/·K�¶/O�¯ms��È/krO�

�°½m�UL®ªz�LO�mL�W�qm�V½K³q�°X�n±n�X��L¸���¯L/X¸O�³�|/h��,Ny�Vrg���V/yK
���,È±L`±s�×r¾P}�������,�����U´/¸P�¶/O�Kq��/�©�°/½K�¯Kn²®/~±Km�È/krO�¶cr¥K��¨/·K�¯mr¡

LO�V�nO�µmr¡�È/²����L/��V`g�³�¬¢h�¨½Åm�¯mq³?��n/±K��ÈO�,È±Kqn/±sL�]�,L/W�����,����-

��,Èzª`����]�,�����,���È�r�±�¶O�LK�,�¶/_´W�LO�¶¾_´W�°½K�nyq��V/½K³q�r/¦½m�UKr/���¶/O
¨OL��,¬X}�³�Ny�n²±L�¯L/X¸O�n²±L�t¾±�¬X}�³�Ny�Kr½s�-Vz¾±�{r½pS��«Æ/yK�r/�±�sK�¯ms

³�«Krg�0L�����VyK�m³mr��q����ÈO�,«Kq³�]�,LW����,������������������������������������������� �
/®IK�¶¡�mqKn±�m´_³�È}qKt¥�n±n�X��¶¾LK�×L¸���wLyK�°½K�rO¶ń�m´/k�¯L/�©Ll�

�n²}LO�µmr¡�qm�¶O�¯Kn¾�sK�V®¸W�³��³qm�LO�Kq���,È±L/`±s�×r¾P/}�������,����³�N/y�¶/O�L/½�,
{qKt¥�¶/¢ªO�,n²/}LO�µmr/¡�r/K�È·³r¥�L½�mr��¬X}��L/O�¶/®IK�V/�©Ll�r/O�×mn/�X�×L/·
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¶O�È½´¥nO�¯L²®}m��mqKm�m´_³�¯L}��^¸±��¶/P�k�,¶�ÆP©K������y�sK�sK�×mn�X�mqK´�,r¦½m�×´
¶O�¯L²®}m�ÈXg�³�¯L�©Ll�qL�PXyK�¨·K�È�ÆkK�µr¾y�¶ª¾y³�V¾Oń���/�g�r/O�È/²XP�¶/¡

,VKr¡�m´O��©Ll�×³rO?�³�V¾�l}���mqKm�m´_³��q�����,È~¡�������,������ �
�t¾±�V©Åm�V¸_�sKWL½K³q�°¾²cNgL/��°½K�×L�n�sK��kK�È��¶/¡Krc�-V/yK�¯Kr�±

¶O�UL½K³q�°X�È�V�nO�¨·K��Xl�Kq�VIKrO�M´_³�È²}³q��L/¸²W�¶/¡�È±L/z¡�¶/±�,n±Km
n±qKm�¶¾LK��©Ll�×mL�X�K���m´/k�¶/ª¾P��³�¯L¢½mt±�³�qmL�³�qnS�sK�Kq�«ÆyK�¶¡�×mKr�K

¶Xk´?�¶X/}Kn±�V/½Å³�¶/O�ÈX�r��³�VkL²}�³�n±K�È®±�Kq�n±K�K´/W�n/±L��L/½�V�n/O�¨/·K�¯
¯L²c�-Vz±Km�³��/¾�hW�¯³n/O�¶/¡�mqKm�m´/_³�×mKr�K�t¾±�V½Å³�¶O�°½n�X��¯L¾�qm�¶¡�

¶X�r½pS�Kq�rK�°½K�§ÅnXyK��n±K���,×t½rPW�È±LhPy�������,������� �

ʶ	ʶ	˨ʵ˨
üħùŘő˨ĂŰťŗ˨ŗ˨äĄğŗĕ˨ěù˨ĜŞŕĚÏ˨˨

O�mL²XyK�,�©Ll�LO�È²½m�U´kK�È�±�¶©mK�sK�r¦½m�È¢½�N/�K´±�¶/O��´/Or�UL/½K³q�¶
¶O�-VyK�¶±´¥��V/rg�³�,]qL/k�¯L±L®ªz�¶¥r_�sK�Kq�¯L±?�UL½K³q�°½K�¶O�mL²XyK�LO�¶¡�×K

È�¶/¾�W��½Kr/}�¶/O��X/l�t/¾±�Kq�L¸±?�¯´k�³�§L��n/²±L�È/X½K³q�¶/ª®_�sK�-n/²±Km�� 7p/ 4k
�3§L 3�� 5N5�L8²©K��x4®4l7 ©K�L3²7 ¾3©5E� 7�3� 7mK 3³� 4¶3W 7n 3_ 3³�L 3®4 \7 ¾ 3g����ÈO�,ÈªL��rg�]�,L/W����,�������IKn/g�NgL��

�MLO�°½K�¯K³Kr��qLPkK�¨�±�sK�xS���,È±KrhO����]�,����/��,���-�����È�n/½´¥���¯K��qL/PkÅK
º¾�X©K�«n�³�°ÁK���¶©L�pkA³�¶ªX��Us´_�n������,È±KrhO����]�,�����,�������j/yLS�qm�×³

�mL²XyKmq´�UL½K³q�¶¡�§L¢}K�°½K�¶O�ª��¶±�mqKm��L�XkK�N�K´±�¶O��¯L/�©Ll���,È/±KrhO

����]�,������,���-����È�,����K³�rkBX�×L®ª��¯L¾O�qm��¾�lW�°½K�n½´¥�,V/yK�µn/}
È©Lgqm�¯L�©Ll��ª��N�K´±�sK�q´�²�Ln��«Æ¡�³�qLPkK�qm�¶¡��L/¸±?�°¾��/�Xz�r/¦
�V//yK���,È//±KrhO����]�,�����,����¶//O�L//�mK�°//½K�r//O�³�,��mL²X//yK�rIKr//y�UL�r�X//z�sK�ÈX½K³q
È�È�Èz¾��°O�Èª��¯?�qm�¶¡�n²¡��µqLOqm�×mL·�«LK�sK�n½´¥�,«mr¡�§KDy�N�L±�È²�

�V/yK�ÈP/�L±�n/}LO�L¸±?�VLK�¶O�n�X��³�mqKnO�«n��Kq�L�ªk�x¡�r·�m´r��Ur�g�³
��°OK�ÈO�,x½qmK�]�,LW����,����� 
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ʶ	ʶ	ʵ	ʴ˨
ŔŊĕù˨Ėńő˨ ˨

°½K�¶O�mL²XyK�mq�qm�q�«L/®W�V/�¥�n/½LO�UL/½K³q�¶±´¥�N/�K´±�¶/O�mL²X/yKmq´�UL/½K³
¯L²c�-¯L�©Ll��ª��¶±�mqKm��L�XkK��NgL��¶¡ưŢŤƁƨź�¶/O��V/yK�¶/X�r½pS�È²®/��q´�

��q�����,È±KrhO����]�,�����,������¬·�er��×L�mK�°¾²c�L/l�×³L/zW�r/O�È/²P�µn/}�L/O��©
V/yK�µn/}�¶X/z±Km�m³mr/�¶/¾LK�×L/¸���×´/y�sK�UL�r�Xz�V½K³q�¶O�mL²XyK�LO�N�L±��

¶Xz±Km��¾���Kq�V½K³q�°½K�×n²y�r�±�sK�ÈkrO�n±K����²¾®kÈO�,È�]�,LW����,������t/¾±�ÈkrO�³
�V/yK�¶/X�r¦±�qKr���ªXl�qK³mK�qm�L¸���¨®��³�{r½pSmq´�V½K³q�°½K�n±n�X�����/�h

ÈO�,Èªg����,LW����¶O�-�¶±´¥�¨®��rO�L¸���ÈkrO�¶¡�×K���L/®_K�×L/�mK�UL/½K³q�°½K�¶O�¯mr¢±
µmr¡��n±K��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,��������/ª��¶/¡�È±L/z¡�¨/OL��qm�t/¾±�¶/¾LK�×L/¸���È/krO

µmr¡�È/�ªW�ÈP/�L±�Kq��©Ll�¶O�,n/±K�/}�¨/¸_�sK�È/}L±�Kq�r/K�°/½K�³�¶/X�r¥��/�´�Un
¶Xz±Km�¯L²c�-n±K�È��³n��j¾}�¶¡�n/½´¥����� 1N/5�L3±� 2�5©L/3l4� 8̈ /4¡� 8̄ 3A� 3̄ ´/ 4® 8· 3́ 3X3½� 4§L/ 8̧ 4̀ 7 ©K 3³

�3Û5© 3p3¡� 3x7¾3© 3³����°OK��,¶½´OLO����]�,����,������ �
´±�t¾±�ÈkrO¶�½L��Kq�N�K�¶P�}�È²�½�,�Lk�×K�È�]qK´/k�sK��l~�×K��¶/¡�n/²±Km

¶O�¨·K�Ny�³�È²®}m�¶O�È²½m�mL�X�K�³�°½nW�¯K´²��rPL/¾S�V/¾OŅ�È��q´/�²�³�n/²XkKmrS
�¯L�©Ll��ª��¶±�,VyK��l~�µ³r¥�°¾®·�,MLO�°½K� 5UL½K³q��ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������ �

È�r�±�¶O�¾y�nyq«´���¯LLK�Èª®��µrń��n/²±L{qL�/y��mL/��«L/K�×L·ņ��¶/O
�¾¾/~W�qm�V¡r/}�³��©L/l�×L�r�sK�UmL¾���L/¸±?�µsL²_��ÈO�,ÈªL/��r/g�]�,L/W�����,�����

V/yK�r/�±�°/½K�Vh��rO�×n½D��°½K�È/krO�¶/®IK�È/ª®��µr¾/y�³�UL/½K³q�¶/±´¥ń��L/O
¨/¾ªhW�¶/¾�W�wL/yK�rO�Kq��©Ll�¯L±L®ªz�µmr¡��n/±K���,È/±KrhO����]�,�����,������°/½K�¶/¡

È®±�r�±�¶O�§´���VLK�È±Å´��¯Kq³m�qm�¨¾ªhW�Vym�-nyq�¯L²Dr¾K�µr¾y�¬¡ņ��qm
È�ÈyL¾y�Uqn��°X}Km�³�V´¢g�¯Kq³m�n/}LO�r/�±�°/½K�r/O�×´/��×n²Xz�n±K´W���«L/K

r�LOņ�È�n½Lr����¯L²Dr¾Kņ�b¾·��Nª/y�m´/k�¯L/�©Ll�sK�Kq�È/²½m�U´kK�¶�OKq�µL¥
È�µqK´®·�¯L±?�µqLOqm�³�mr¢±�m´r���n±n½q´}�L�rO�¶¡�n±m´O�L�¯KqmKrO�L¸±?�����,ÈªL/��rg

                                                          � �
�����º½K³r©K³�0K 6n_��¾���¶6 ±F��º²¾®y�´OA�¼�r¾�©K�´·�³�¼�´¢©K�¼ª��°O�n6®h®O�º�¾���� 
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ÈO�]�,LW�����,�����¯L²Dr¾Kņ��¯?�L/O��ÆX/kK�³�×r/¾¥qm�]³K�qm�¶/¡�Kq�«L/}�¯L¾·LT/y
´O�Ur�gÈ�ML�k�È²½m�¯KqmKrO�,n±m�È�³�n²¡�n½Lr�����¼/5��L3²3±K 3́ 7k5E� 4̈ 5 WL3�4 ±�L3² 7h3P 7�3A�L 3®8±5E

¨/½ 5³7B8 X©K� 3³� 5º 3̧ 7 P/ 9~©K 3³�5]L/ 3_5́ 7� 5ÅK 3³�5�/7 ½ 8t©K� 3°5� 5¶¾5�� 3̈ 3k 3m�L 3�È3ª 3�� 5« 3Æ 7y5 7ÃK�����^¸±��¶/P�k�,¶/�ÆP©K������
¶O�m´k�¯L®ªz�¯KqmKrO�LO�L�s³rK��µKq�°/½m�qm�¶/¡�Èª½³BW�³�¶¸P}�³�Çv¡�³�{t�©�r�Lk

È�¶X�L½�¬¾¦²_��Èª��«LK�qLX�qņ�«L/¢gK�wLyK�rO�L¸±?�Vz¢}�sK�xS�¨®_�MLh�K�LO�
�VyK�r�±�°½K�rO�×r¦½m�n½D�t¾±�ÈÆyK��ÈO�,n¾�����,LW������ �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá 

�Vh/��×Kr/O�UL/½K³q�³�UL/½?�sK�¶X/ym�¶/y�¶/O��©L/l�L/O�È/²½m�U´kK�È�±�¯KqKn�r�
¶Xz_�mL²XyK�m´k�µL¥n½m�n±K���µqL}K�È²½m�U´kK�¶O�¶¡�VyK�ÈWL½K³q�³�UL½?�,¶Xym�°¾©³K
���©�sK�L¸±?�qm�LK�,n±qKm�¯L®½K���¯K³r/¾S�¶/O���©�°½K��L�XkK�¶O�¶_´W�LO�³�µn}�µmL�XyK
�È²½m�U´kK�,¶¾_L±�¶�r�È®±�VOL[��©Ll�LO�m´}���V/yK�ÈWL/½K³q�³�UL/½?�,¶X/ym�°¾³m

¶O�Kq��©Ll�¶¡�¶O�V½Å³��rW�¶ª¾y³��,°/½m�§´/�K�sK�Èª�K�qL¢±K�L½�°½m�×q³r��¯K´²�
È®±�r/�¡�m´_³�LO�¶`¾X±�qm�³�¶Xz±Km�]qLk�¯L±L®ªz�¶¥r_�sK��L/O�È/²½m�×qmKr/O�¶/O�¯K´/W� �

mr/¡�¬¢g�³K��¶/¡�V/yK�ÈWL/½K³q�³�UL/½?�,¶X/ym�°¾´/y��È²®/}m�³�V/IKrO�r/O�V/©Åm� �
È®±�,V/yK�°½m�×L¾©³K�°®}m��©Ll�¶¡L`±?sK�³�mqKm�¯Kn±L��LO��U´/kK�¶/O�¨/IL��¯K´/W

n}�³K�LO�È²½m�� �
��/�©�sK�mKr/�¶/¡�n}�°}³q�¶©mK�°½K�¶O�jyLS�qm�°D/���qm�,mL²X/yKmq´�UL/½?�qm

�mKr�¶¢ªO�,Vz¾±�n}LO�¯L±L®ªz�sK��Lk�È·³r¥�¶O�µqL}K�¶¡��©Ll�¨OL��V/yK�Èz¡
�L/¸²W�¶/¡�È/z¡� 5̈ /OL��qm�-mqKm�¯L�oK�«ÆyK�¶O�ÈPª��mL�X�K�wLyK�rO�¬·�³�¯LOs�LO�¬·�¶¡

VyK�«ÆyK�¶O�r·L�X��¶O��UL/½K³q�³�¯?r/��sK�r/�±�°½K�×KrO�È±K³Kr��°IKr��³�n·K´}�µ³Æ�
mqKm�m´_³��¶O�¶_´W�LO�¶¢²½K�°®���Æ�³�¯L®½K�³�«ÆyK�NWKr��¶/ª®_�sK�×mn/�X�×L/·

L®�XyKV/yK�f¾h/���©L/l�r/O�¯L®½K�³�«ÆyK��Æ�K�,UL½K³q�³�UL½?�qm��L�©K�°½K�§��
�V/yK�r�¡�N_´�È±Ls�°½m�×q³r��qL¢±K�,¶¾LK�×L¸���µL¥n½m�wLyK�rO�°½K�rO�µ³Æ�

È©Lgqm�,n}LO�UL�X©K�³�¬ª��LO�µKr®·�qL¢±K�¶¡��°/½m�×q³r/��¶/O�¬/ª��°ª�©L/l�r/\¡K�¶¡
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n±qKn±�V½Å³�¯m´O���¶¾LK�×L¸���³�°/½m�§´�K�¶±�VyK�N·p�§´�K�sK�V½Å³�n±n�X�
È®±�ÈgÆ��K�r�¡�N_´�¯?�qL¢±K�m´}��¬·�N½r��°¾/²c�¶/O��ML/O�qm�¶/¡�ÈWL/½K³q��L�WK

�,V/yK�°/½m�¯L²®}m�³�N�K´±�¶O��´Or�,VyK�µn?��©Ll�sK�VIKrO�³�È²®}m�M´_³
¶¾LK�×mL�X�K�¯L�©Ll��ª��¶±��z�Kq��©Ll�¶¡�¬·�qmL±�UL½K³q�ÈkrO�N/�K´±�LO�×³L

¶Xz±Km�¶O�³�{³nl�×n²y�r�±�sK�n±K��qKr��er��³�n½mrWmq´�¶¾LK�×L¸���×´y�sK�Un}
VyK�¶X�r¥� 

�¯L/LK�È/����µr¾/y�,�©L/l�L/O�È²½m�U´kK�È�±�¯KqKn�r��µL¥n½m�mq�rO�¬¸�¶²½r�
«´��ń�¯L²c�-VyK�VLK�¯Kq³m�§´��qm��³�¶/±KqmKrO�mq´/krO�sK�È¡Lg�µr¾y�°½K�¶¡
LyK�rO¶/®IK�È/ª®��qL/X�q�³�µr¾/y�¨/®g�³�,V/yK��©Ll�LO�ÈÆyK�È±LP�wń��°/½K�qm

È®±�r�±�¶O�§´���¶¾�W�rO�È±Å´��Un��¶X/z±Km�m³mr/�t/¾±�¶/¾LK�×L/¸���×´y�sK�³�nyq
�VyK�µn}�� �

� ���
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��¬½r¡�¯?r�� �
���^¸±�¶�ÆP©K� �
�� ��� Þ6ÉKnP��°O�m´®h�,Èy´©?���ÈO�LW����ͶǁťƨųƾƹŤ�ơũƨƋƹŤǇ�ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�Ͷƭ�ͶǁťƣƾƹŤ�ŸǇƄ�]�-

�����U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©K�qKm��������������� 

�� ��°OK�n®gK�°O�n®h�,x½qmK���ÈO�LW����ɒǇťƨůƮƹŤ�ƅƨɔƅŻůƹ�ɒǇťƨŻƹŤ�ƅŢŤƅƋƹŤ�ŬťƭƅƛůƨƋƾƹŤǇ���]�-
����¬���¬�O�º¾®ª�©K�¹s´h©K�¼��°¾yqn®©K�º�L®_�������������� �
�� ��°OK��,¶½´OLOÈª��°O�n®h����������ǄƨǐƲƮƹŤ�ǃƅƗŻǏ�ʭ�ǀƽ��]�-����¬����¼/��°¾/yqn®©K�º/�L®_

¬�O�º¾®ª�©K�¹s´h©K������������� 
�� °OK�«r¢�°O�n®h�,q´�²���ÈO��©K�LW�����ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƋƹ�]�-�����U³r/¾O����º/�LP�ª©�r/¢�©K�qKm

�½s´X©K³�r~²©K³� 

�� ��°OK�«r/¢�°O�n®h�,q´�²���ÈO�M�L/W����ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƨƋƹ��]�-�����U³r/¾O���º/�LP�ª©�r/¢�©K�qKm
�½s´X©K³�r~²©K³�������������� �

�� �j¾}��°¾Kn/®h�°O�È�Wr�,×qL�±K���ÈO�L/W���ŪƄťƨǆƛƹŤ�Ŧťƨůȕ��]�-����¬/����È±L/¸_�µr/¦²¡
×qL�±K�¬��K�j¾}�V}Kn¥qtO�������������� �

�� ��n®gK�°O��y´½�,È±KrhO�����������ŪƅǅťƨƛƹŤ�ŪƅůƣƹŤ�ƻťźŤ�Ͷƭ�ŪƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ�]�-�����¬/���
¼ÆyÃK�r~²©K�ºzyD�������������� �

�� ��n®h�°O�n®gK�,È�rO���ÈO�LW���ǀƊťŻƾƹŤ��]�-����¬���¶¾ÆyÃK�NX¢©K�qKm�������������� �
�� ��°zg�°O�n®h�,ÈªL��rg���ÈO�LW����ūƣɔƅƨƏƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�ƸɕƨƓŻŮ�ͳƨƹŞ�ūƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ�ƸɕƓƮŮ�]�-

�����¬���V¾P©K�§?�ºzy´ń������������� 
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��� ��e³q�n¾y�,È²¾®k�� Þ6ÉK���ÈO�LW���ǃƄťǆƛƹŤ�Ŧťůȕ��]�-����¯Kr¸W���«L/K�qL/[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyD
È²¾®kŃ������������� 

��� Ç´y´�¬yL�©K´OK�n¾y�,È½´k���������©K������ūƣǐƏƹŤ�ǄƲƭ���ŦťůƵŪƄťǆƛƹŤ���¬����L�?�¶zyD� 

��� ��Ç´y´�¬yL�©K´OK�n¾y�,È½´k��������M������ͶŢǈſƹŤ�ƻťƽʫŤ�ūƢǈƊǈƽ���¬����qL/[?�>L¾gE�ºzyD
¼I´l©K�«LÃK������������� 

��� ��n®h�°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kq���ÈO�LW���ƿŘƅƲƹŤ�ƜťƮƹŚ�ŬŤƀƅƮƽ��U³r¾O��¶¾L~©K�qKm������������� 

��� ��r��_�,×t½rPW�È±LhPy����������ŧƨƊťƾƹŤ�ƻťƨźŚ�ƅƨɔƅŻŮ�Ͷƨƭ�ŧǅŤǈƾƹŤ��]����¬/����¶/zyD
�mL��«LKņ�������������� �

��� ��Èy´�n¾y�,È±L`±s�×r¾P}����������µn�¥�UKr½r�W��ŬŤƅɔƅƲŮ�ǄƽťǂǅťƽǇƀ{�,����,���������������� �
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��� ��°/zg�°/O�n®h�,Èy´����ÈO�L/W����ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅǐƨƋƮŮ�Ͷƨƭ�ƿťƨǐũůƹŤ�]�-�����U³r/¾O���>L/¾gE�qKm

¼Or�©K�YKrX©K�������������� �
��� ��n®h�°O�n®gK�,È´¾����ÈO�LW����ŸťũƓƾƹŤͳƨƣƭŤƅƺƹ�ƅƨɕũƹŤ�ŸƅƨƏƹŤ�ŧƨɔƅƦ�ͳƨƭ�ƅƨɕǂƾƹŤ��]�-����

¬���¹r`¸©K�qKm�ºzy´������������� 
��� ��r®��°O�n®h�,È~¡����������ͶƨƏƹŤ�ƷťƨŶƅŨ�ƫǇƅƣƾƹŤ�ƷťŶƅƹŤ�ūƭƅƣƽ�ƄťɕůžŤ��n¸/~���t/¡r

n¸~�µL¦~±Km�ÈÆyK��qL��³�UL¾¸©K�µn¢~±Km�UL�©L��³�UL�¾�hW�������������� 
��� ��M´��½�°O�n®h�,È²¾ª¡���ÈO�LW���ͶƭťƹŤ��]�-����¯Kr¸W��¶¾ÆyÃK�NX¢©K�qKm������������� 
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��� ��� Þ6ÉK�nP��°O�°zgn®h�,È±L�L���ÈO�LW���ơɕũƹŤ�Ǉ�ŧƊťƾƹŤ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ƷťƽʧŤ�ūǏťƦ��]�-����¬���
¶¾ÆyÅK�rILkp©K��®`������������� 

��� ��È�Wn®h�°O�r�LOn®h�,Èzª`����������ƷǈƨƊƅƹŤ�ƷŘ�ƄťũžŚ�ŸƅƎ�ͳƭ�ƷǈƲƣƹŤ�ŪŘƅƽ��]�-�����
¯Kr¸W��¶¾ÆyÃK�NX¢©K�qKm������������� 

��� ��È�Wn®h�°O�r�LOn®h�,Èzª`����������ƄťƨǆƚʩŤ�ūƨƾŢʩŤ�ƄťƨũžŚ�ƄƄƁƨƹ�ūƨƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʩŤ�ƄťŻŨ�
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×´����¶Æ��qL[?�������������� 
��� ��n®h�°O�n®h�,n¾����ÈO�LW���ŪƅƨƓũƹŤ�Ŧƅƨź�Ͷƨƭ�ŪƅƨůƣƹŤ�ƁǐƋƹ�ŪƅƓǂƹŤǇ�ƸƾŷƹŤ��¬/����r®WD/®©K
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��� ��Èª�ÅKnP��,×qK³tPy�×´y´���ÈO�LW���ƻťźʩŤ�Ŧƃǆƽ��]�-�����¬���qL²®©K�ºzyD��������������� �
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