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 208-227،صص 1397(پایيز3اول،شماره سوم)پياپي  شناسي سياسي ایران، سالپژوهشي( جامعه ـفصلنامهعلمي )مقاله علمي

 ارائه مدل تشخیص نقاط بازگشتی بازارهای سرمایه با استفاده از تحلیل تکنیکال مبتنی بر منطق فازی 

 1ی الله مهر یول

 2 مسئول( سندهی)نو یهرداد قنبرم

 3د ینو ید یبابک جمش

 4یمراد رضایعل 

 دهیچک

استراتژی حرکات قیمتی بیشتر به دنبال یافتن سطوح و محدوده های بازگشتی است. این محدوده ها می توانند بازگشت از اصلاح روند باشند  

  ص ی ارائه مدل تشخ  پژوهش  نی هدف از انجام ا .روند و یا بازگشت بازار از کف یا سقف دامنه نوسانی باشندیا بازگشت بازار به دلیل خاتمه  

پژوهش حاضر از منظر اهداف آن، یک پژوهش  .  باشدی ، میبر منطق فاز  یمبتن  کالیتکن  لیبا استفاده از تحل  هی سرما  یبازارها  ینقاط بازگشت

بدست آوردن دانش لازم برای تعیین ابزاری است که به وسیله آن، نیاز سهامداران به موارد بسیار مهمی  کاربردی است بدین معنی که به دنبال  

ها از اهمیت بسزایی برخوردار است، برطرف شود. همچنین از آنجا ها برای خرید و فروشگیری از جمله تشخیص نقاط بازگشتی که در تصمیم

کنیم، این  ها در نتیجه کل را ارزیابی میراستای تشخیص نقاط بازگشتی هستیم و تاثیر تغییرات آن  که به دنبال یافتن روابطی بین متغیرها در

های کمی خواهد  ها، یک پژوهش با دادهپژوهش از منظر نحوه انجام آن؛ یک پژوهش علّی یا آزمایشی خواهد بود. همچنین از منظر نوع داده

در این پژوهش، از منطق فازی و الگوریتم ژنتیک به منظور  باشدنگر میقطعی و  به دنبال آن آیندهبود. همچنین از منظر زمان اجرا، یک پژوهش م

استفاده شده   mamdaniارائه روشی در راستای تشخیص نقاط بازگشتی در بازارهای مالی استفاده شد. به همین منظور از یک سیستم فازی  

توابع با مطلوب    نی همراستا بودن ا  نیتضم  یشده در راستا  یسازنهیبه  تی توابع عضو  یابی ارز  ،یشنهادی ساختار پ   یسازادهی. پس از پاست.  

نقاط    صیتشخ  ی ها برااعمال آن   وها  آن   زیآنال  جی توابع هدف که نتا  زی آمتی. پس از تست موفقدی( به انجام رسینقاط بازگشت  نییپژوهش )تع

و   کالیتکن  یهاقرار گرفت. با توجه به کاربرد همزمان مولفه   یروش مذکور مورد بررس  ییو کارا  رفتهی صورت پذ  ی واقع  یهادر داده  یبازگشت

 . دادرا نشان  هیفرض نی ا دییحاصله تا جی بهتر باشد که نتا کال،یصرف تکن یهاحاصله نسبت به مولفه  جی که نتا رفتی تابلو در پژوهش، انتظار م

         منطق فازی، الگوریتم ژنتیک ،بازارسرمایه ، ینقاط بازگشت: یدیکل  کلمات
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 مقدمه   -1

های مختلفی به منظور  های اخیر سیستمبایست نزدیک به نقاط بازگشتی انجام پذیرند. در سالمعاملات موفق در بازارهای مالی می

باشد. ها تحلیل تکنیکال میاند که یکی از معتبرترین و پرکاربردترین این سیستمشناسایی این نقاط بازگشتی ارائه و ایجاد شده

های عصبی مصنوعی توسط  های محاسبات نرم نظیر الگوریتم ژنتیک و شبکههمچنین در طی چند دهه اخیر استفاده از روش

اند.  آمیزی در حل مسائل مختلف بکار گرفته شدهها بصورت موفقیت محققان بسیاری مورد استفاده قرار گرفته است. این روش

اند. در این بین یکی از کاربردهای  های هوشمند مورد استفاده قرار گرفتهاز سیستم  های محاسبات نرم به منظور ساخت بسیاریروش

های آماری های دیگری که برای یافتن نقاط بازگشتی استفاده شده است، مدلباشد. از جمله روشها در مورد مسائل مالی میآن

کنند.  های مدلسازی استاندارد کلاسیک استفاده می و از روش  توانند بصورت تک متغیره یا چندمتغیره بوده ها میاند. این مدلبوده

، 1باشد )آنگنوپولوس و مامانیسها میهای مالی شرکت های آماری بر استفاده از صورتهای مبتنی بر مدلهمچنین تمرکز روش

2012.) 

پذیرد؛ استفاده شده است،  آن انجام میهای دیگری که برای یافتن نقاط بازگشتی و نقاطی که معاملات بازار در  از جمله روش

ها و بعضا ها بر روی عوارض ناشی از سود و زیان شرکت باشد. تمرکز این مدلهای مبتنی بر سیستم هوش مصنوعی خبره میمدل

رایانه و  ها ذاتا چندمتغیره هستند و با استفاده از ها استخراج شده است. این مدلهای مالی آنهاست که از صورتورشکستگی آن

شود،  های دیگری که در این میان استفاده میبینی نقاط بازگشتی دارند. از جمله مدلبه کمک پیشرفت تکنولوژی سعی در پیش

ها بر باشد و تمرکز آنهای مبتنی بر سیستم هوش مصنوعی خبره، ذاتا چند متغیره میباشد که همانند مدلهای تئوریک میمدل

کننده سود و  ها است که عمدتا بر اطلاعاتی تمرکز دارند که بتوانند از نظر منطقی توجیهد وزیان شرکت عوامل کیفی موثر در سو 

، 2مکانی و فاضل کنند )گل های آماری و کمی برای پشتیبانی منطق تئوریک استفاده میزیان ورشکستگی باشند. معمولا از روش

2011.) 

هوشمندسازی هرچه بیشتر یافتن نقاط بازگشتی و در نتیجه انجام معاملات در آن   هایی که تلاش بسیاری به منظوریکی از سیستم

گذاری است،  های سرمایه گیریباشد. سیستم معاملات سهام که به عنوان ابزاری کمکی در تصمیمانجام شده است، بازار سهام می

حوزه از  مییکی  شمار  به  دنیا  روز  پژوهشاتی  پتانسیلهای  بر  علاوه  و  پتانسیلهرود  از  پژوهشاتی  افزایش  ای  در  های خوبی 

 (.2012، 3سودآوری اقتصادی نیز برخوردار است )کاسیک 

بینی زمان شروع روندهای صعودی و نزولی  پژوهشات و مطالعات اخیر نشان داده است تحلیل تکنیکال از کارآمدی بالایی در پیش

ای از قوانین و اندیکاتورهای  توان با استفاده از مجموعه دهد که میان میجدید در بازار برخوردار است. نتایج پژوهشات محققین نش

 
1 Anagnostopoulos & Mamanis 

2 Golmakani & Fazel 

3 Kaucic 
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تحلیل تکنیکال، سود قابل قبول و بالایی در بازار سرمایه به دست آورد. همچنین نتایج پژوهشات گویای این موضوع است استفاده  

ابزار و یا قانون تکنیکال خاص به تنهایی نمی شود. به طور نمونه پرینگ در پژوهشاتش ثابت کرد که  تواند موثر واقع  از یک 

های  بینیاستفاده از ترکیبی از مجموعه قوانین ساده معاملاتی نسبت به استفاده از یک قانون خاص بسیار کارآمدتر عمل کرده و پیش

 گیرند. ات خود بهره می ای از قواعد تحلیل تکنیکی در مطالعدهد. از اینرو پژوهشگران از مجموعهتری را ارائه میدقیق

تحلیل تکنیکال بواسطه قوانین متعدد خود انعطاف زیادی نیز در تغییر قوانین به منظور کارایی بیشتر این تحلیل دارد. از جمله 

شد. باتوان در این تحلیل ارائه داد بررسی امکان استفاده از سری های مختلف ریاضی برای انجام تحلیل تکنیکال میتغییراتی که می

می که  پیشهمانگونه  تکنیکال،  تحلیل  اصلی  تحلیلدانیم، هدف  تمام  در  اصلی  ایده  است.  آینده  در  قیمت  روندهای  های  بینی 

تحلیل تکنیکال برپایه     بینی تغییرات آتی قیمت است.های پیشین و حجم معاملات به منظور پیشتکنیکال، بررسی تغییرات قیمت 

 هاست.گیرد و به دنبال یافتن الگوی منطقی برای آنبهادار صورت می های گذشته اوراق حجم یا قیمت 

توان چنین گفت که در صورت دستیابی به یک سیستم برای تشخیص نقاط بازگشتی با دقت  از جمله فواید عملی این پژوهش می

کند. این مزیت  ه بازار کاهش پیدا میهای ورود ببالا، تا حد زیادی نیازهای کاربران بازارهای مالی و دغدغه ایشان در خصوص زمان

تر برخوردارند، از اهمیت بالاتری برخوردار خواهد بود. از طرف دیگر، این نکته مهم که با برای کاربرانی که از درجه ریسک پایین

این پدیده خواهند بودپیشرفت تکنولوژی، عرصه تاثیر  به مرور زمان تحت  نیز  بازارهای مالی  از جمله  انکار  های مختلف  قابل   ،

ها برای بخش قابل توجهی از عوام میسر نبود و استفاده از ابزارهای  نیست. لذا رهایی از ابزارهای سنتی تحلیلی که یادگیری آن

 باشد. هایی مانند پژوهش حاضر میتر و سهولت استفاده آن برای طیف بیشتری از مردم نیز از فواید دیگر  طرحجدید با کاربری آسان

 پژوهش نهی شیپ -2

  یخارج نهی شیپ  -2-1

بینی قیمت در بازارهای مالی پرداختند. ایشان در این  های عمیق در راستای پیشپور و همکاران، به ارائه روشی مبتنی بر شبکهنبی

هامداران ها و سهام مختلف در بازارهای مالی همواره به دلیل پویایی ذاتی برای سبینی ارزش گروهپژوهش بیان داشتند که پیش

های مختص به خود  سازی چالشبرانگیز بوده است. همچنین این مسئله به دلیل ماهیت غیرخطی و پیچیده، در پیاده جذاب و چالش

های مالی،  های مختلف بازار سرمایه استوار است. چهار گروه شرکت بینی از آینده سهام و گروهرا دارد. این پژوهش بر پایه پیش

بینی آینده  ساسی و مواد معدنی غیرفلزی در بورس تهران، برای ارزیابی روش پیشنهادی انتخاب شدند. برای پیشپتروشیمی، فلزات ا 

روزه انجام   30و    20،  15،  10،  5،  2،  1های  ها برای بازهبینیآوری شد. پیشها جمعساله از این گروه  10های مذکور، دیتای  گروه

بینی قیمت در بازارهای مختلف مالی ارائه شده است. در این  پایه یادگیری ماشین برای پیشهای مختلفی بر  پذیرفت. تاکنون روش

های  به عنوان تکنیک  LSTM(، و شبکه  ANNهای مختلفی مانند درخت تصمیم، شبکه عصبی مصنوعی )پژوهش نیز از روش

های بورسی  های هریک از گروهورودی و ویژگیاندیکاتور تکنیکال به عنوان    10مختلف یادگیری ماشین استفاده شد. همچنین از  

ها ها و پارامترهای ارزیابی آنهای مذکور،  نتایج برای هریک از تکنیک سازی تکنیکفوق استفاده شد. در نهایت و پس از پیاده
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ور حاصل نمود.  های مذک ، بیشترین دقت را در میان تمامی تکنیکLSTMهای مختلف، روش  بدست آمد. با مقایسه نتایج    تکنیک

 همچنین روش درخت تصمیم نیز کمترین دقت را بدست داد. 

پرداختند. در این    Qهای عمیق  بینی بازارهای جهانی بر پایه تصاویر نمودارهای قیمتی با استفاده از شبکهلی و همکاران ، نیز به پیش

تصویر چارت قیمت را به عنوان ورودی گرفته  گر شبکه عصبی کانولوشنی ترکیب شد که  با یک تخمین  Qپژوهش یک شبکه عمیق  

پردازد. مدل ارائه شده در این پژوهش نه تنها در بازارهای داخلی که در بازارهای جهانی نیز  بینی بازارهای جهانی میو به پیش

وزش، در بازارهای مالی های بورس آمریکا انجام شد، اما با همین آمسودآوری داشته است. آموزش مدل ارائه شده با استفاده از داده

کشور مختلف، بطور میانگین   31کشور مختلف نیز تست شد. معاملات انجام شده بر اساس روش پیشنهادی در بازارهای مالی  31

دهد که برخی از الگوهای  درسد بازده پس از کسر کارمزدهای معاملاتی را ثبت کرده است. نتایج نشان می  1تا    0.1در هر معامله،  

دهند. به هرحال نتایج حاصل  ر نمودارهای نمودار سهام، حرکات یکسان قیمت سهام در بازارهای مالی جهانی را نشان می موجود د

تواند نتایج بهتر و سود شود می  trainاز پژوهش نشان داد، در صورتی که مدل مذکور بر اساس دیتای هر کشور بصورت جداگانه 

صل از این پژوهش این بود که در صورت وجود دیتای کافی برای بازارهای مالی کوچک،  بیشتری در معاملات رقم بزند. نتیجه حا

 تواند در بازارهای کوچکتر مالی، نتایج بهتر و سود بیشتری رقم بزند.این روش می

  ی ها   یتمبا استفاده از الگور  یمصنوع   یعصب  ی بازار سهام توسط شبکه ها  یهاشاخص  ینیب  یشپبه بررسی و  و همکاران  سلماتو  

  و  ییرپذیریسهام دارای تغ  یمت های قاست، چرا که داده  یهای مهم مالاز موضوع  یکیسهام    یمت ق   بینییشپ ینی پرداختند.ب  یشپ

دنبال   گیری روبرو هستند. آنها در این فرایند به، با فرایند تصمیمسهامسرمایه گذاران در زمان خرید    های فراوان هستند.یچیدگیپ

یند سرمایه گذاری، موفقیت و کسب سود بدون تجزیه و تحلیل صحیح  آفر  انتخاب سهامی هستند که حداکثر منافع را داشته باشد. در

بایست پس از بررسی و تجزیه و تحلیل سهام و داشتن آشنایی از شرایط سهام و بازار امکان پذیر نمی باشد، لذا هر سرمایه گذار می

نسبت به روش  ی  های خرید سهام با استفاده از استراتژی هایپژوهش روشاین  فروش آن نماید. در این راستا در    اقدام به خرید و

گذار شده توانایی پاسخهای خرید/فروش/نگهداری سهام را به شخص سرمایهالگوریتم ارائه  ه است.خرید و نگهداری بررسی شد

 .دهدشده را نشان می شده است و نتایج عملکرد خوب مدل ارائه بمبئی آزمایشدارد. الگوریتم پیشنهادی در بازار سهام 

 یشاز قابلِ پ  یتجرب  یابیارز  یکمقاله    یناپردازد.  می  تحلیل تکنیکال و پیش بینی سود سهام: رویکرد تعدیل شدهلین  به بررسی و  

  یر غ  یاضاف  یهادهد که مولفهیارائه م  ید( جدی)فن  یکالتکن  یلشاخص تحل  یکمتحده بر اساس    یالاتبودن بازار سهام کل ا  ینیب

  یش ن قدرت پییدر تع  یو  اقتصاد  یاز نظر آمار  یدها نشان داد  شاخص جدیافتهکند.  یحذف م  یکالتکن  یهامتعارف را در شاخص

  یرهای و متغ  یکالشناخته شده تکن  یدارد  و نسبت به شاخص ها  ینمونه مورد مطالعه و خارج از نمونه  نقش مهم  یکنندگ  ینیب

رشد   یزانکه بر اساس اندازه، ارزش، م یتواند بازده سبد سهام مقطعیم ین،دارد. علاوه بر ا یبه مراتب عملکرد بهتر یکلان اقتصاد

که   یگذاران  یه)سرما  یانسوار  یانگین گذاران میه سرما  یبرا  یکند و سود قابل توجه  ینیب  یش شده را پ  یبندافت  و صنعت دسته  یا
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نشان   یبردار  یونبر اتورگرس  ی بازده سهام مبتن  یهکند. تجزیم  یجادکنند( ایم  یگذاریه سرما  یانسوار  یانگینم  یساس روش تئوربر ا

 . یدآی( مینقد یانکانال جر یعنی) یندهآ ینقد یاندر جر ی زمان ییراتعمدتا از تغ ی،نیب یشقدرت پ  یدهد که منشا اقتصادیم

 یداخل نهی شیپ  -2-2

 ی پژوهش به دنبال بررس نیسود و نوسانات بازده خاص شرکت انجام دادند. در ا ت یفیک  نیرابطه ب یبا عنوان بررس ایمطالعه ؛ یارب

 135متشکل از    ایپژوهش، نمونه   هی. جهت آزمون فرضمیسود و نوسانات بازده سهام پرداخت  یار یاخت  ت ی فیک   نیارتباط موجود ب

مورد   های. دادهدیانتخاب گرد  1397تا    1391  یر بورس اوراق بهادار تهران در دوره زمانشده د  رفته یپذ  یاهشرکت   نیشرکت از ب

  رود یپژوهش انتظار م  هیاستخراج شده است. براساس فرض  ننوی  آوردره  یپژوهش، از بانک اطلاعات  یرهایجهت محاسبه متغ  ازین

  دهد ینشان م  جی بر نوسانات بازده خاص شرکت داشته باشد. نتا  یشتر یر بیتاث  ،یاریسود نسبت به بخش اخت  ت یفیک   یکه بخش ذات

 بر نوسانات بازده خاص شرکت دارد. یشتری ب ریتاث ،یاریسود نسبت به بخش اخت  ت یفیک  یکه بخش ذات

. در طول افتندی دست    جینتا  نی بر تورم به ا  ینوسانات شاخص استرس مال  ز یسرر  یبا عنوان بررس ای؛ در مطالعهفلاح  رضازاده و     

  شود یمشاهده م  یممکن است با آنچه معمولا در زمان عاد  یاقتصاد  هایت یبر فعال  یاسترس مال  هایشوک   ریتاث  ،یدوران استرس مال

  یمال  ثباتییو تورم در دوران ب  ی اقتصاد  هایت یبر فعال  یاسترس مال راتیتفاوت تأث  یاست که نحوه  یمقتض  نینابرامتفاوت باشد. ب

 یرهایآن بر متغ  ریو تاث   رانیاقتصاد ا  یمال  طی وخامت شرا  ریتاث  ی مقاله با توجه به بحث فوق چگونگ  نی. در اردیقرار گ   یمورد بررس

اقتصاد ط  یکلان  بررس  1396تا    1391  هایسال  یدر  مال  یمورد  استرس  شاخص  ساخت  با  است.  گرفته  از    یقرار  استفاده  با 

و شاخص صنعت   ینگیرا بر تورم، نرخ بهره، نقد  ینوسانات شاخص استرس مال  زیسرر  ریف، تاثمختل  یاز بازارها  هاییندهینما

  نبی  نوسانات  و  هاشوک   ری، تاثVARبا مدل  نیو همچن BEKK  رهیدو متغ  GARCHجهت با استفاده از مدل    نیشد. به هم  یبررس

است   نیا  ینشان دهنده  جی. نتادیگرد یگرانجر بررس ت ی آزمون عل  قی ها از طرآن  نیب  یها مورد آزمون قرار گرفت و سپس رابطه آن 

شاخص    نیت بیرابطه عل  یبرقرار است اما در بررس  ت یعل  یرابطه  کی  ینگیبا تورم، نرخ بهره و نقد  یشاخص استرس مال  نیکه ب

شاخص صنعت است که در بلند مدت با تلاطم   نیاست که ا  نی ا  ینشان دهنده  ت یآزمون عل  جیو  شاخص صنعت نتا یاسترس مال

 بر شاخص صنعت ندارد. یریتاث یاما شاخص استرس مال شودیم یشاخص استرس مال  راتییخود باعث تغ

سهام سازمان بورس و اوراق بهادار   مت یسانات قدر نو   یجانیه  یبا عنوان نقش رفتارها  یو همکاران ؛ در مطالعه ا  یدهقان بنارک 

سهام سازمان بورس و اوراق    متیدر نوسانات ق  یجانیه  ینقش رفتارها  ینوشتار، بررس نی. هدف اافتندیدست    جینتا  نیتهران به ا

گذار استفاده    هیاحساسات سرما  یابیارز  های شده بر اساس شاخص  لیفاما و فرنچ تعد  یسه عامل  ین منظور، از الگویبهادار است. بد

احساسات است.    هایسهام با افزودن شاخص  مت یق  یالگو   یدهندگ   حیتوض   شیاز افزا  یحاک   هاهیآزمون فرض  جی است. نتا  دهیگرد

  متیاثر برگشت بلندمدت بر نوسانات ق   ،ایلحظه  میپژوهش، شامل تصم  نیامورد استفاده در    گذارهیاحساسات سرما   های شاخص

از د ق   دگاهیسهام وصرف ارزش  اثر ز  مت ینسبت  اندازه،  اثر  است. شاخص اول و دوم احساسات    یزیگر   انیبه سود هر سهم، 

ضمن آنکه،  د؛یمشاهده گرد  یودر الگ  یسهام داشته، در خصوص شاخص سوم رابطه معنادار  مت یبر ق یمعنادار  ر یتاث  گذار،هیسرما

 سهام داشت.  مت ی در ق یمثبت ریتاث یزی گر انیز اثر
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ارز انجام دادند. هدف    یبازارها  نبی  بازده  نرخ  نوسانات  و  هاشوک   زیسرر   یبا عنوان بررس  یزاده و همکاران؛ مطالعه ا  نیحس  

منظور از دو   نی. بدباشدیسه بازار ارز، سهام بخش مسکن و سهام بخش صنعت م  نبی  نوسانات  و   هاشوک   زیسرر  یپژوهش بررس

استفاده شده    1395مهر    28تا    1390  نیفرورد  یاز ابتدا  ران،یا  یبازار مال   ی بررس  ی برا   VAR-MGARCHو    MGARCH  یالگو 

و شاخص سهام بخش صنعت و بخش مسکن بورس اوراق   کایدلار آمر یروزانه نرخ ارز رسم مت یق ،یمورد بررس هایاست. داده

طرفه از بازار ارز به بازار سهام بخش   کی  شوک   زی وجود اثر سرر  یدهندهنشان  MGARCH  یدر الگو  جی بهادار تهران هستند. نتا

است. در   هکطرفیشوک از بازار سهام بخش مسکن به بازار ارز و بازار سهام بخش صنعت و بصورت   زیاثر سرر نیصنعت و همچن

-VARیدر الگو   ا. امکنندیم  د ییاز بازار ارز به بازار سهام بخش صنعت را تا  طرفهکیوجود اثر    ج ی نوسانات، نتا  زیاثر سرر  یبررس

MGARCHدوطرفه    زینوسانات از بازار سهام بخش صنعت و بازار سهام مسکن به بازار ارز وجود دارد و اثر سرر  زی، تنها سرر

بازار ارز و   نیب  زیوجود اثر نوسانات سرر نیوجود دارد. همچن زیسهام بخش مسکن و سهام بخش صنعت ن یبازارها نینوسانات ب

 . ردگییمدل قرار م دییتوامان و دوطرفه مورد تا  بصورتبازار سهام بخش صنعت 

 های پژوهش  فرضیه -3

 روش پیشنهادی قادر است از طریق یافتن نقاط بازگشتی، بازدهی معاملات کاربران از قشرهای مختلف را افزایش دهد. -

تواند منشاء  های تکنیکال و بنیادی را که بعضا میروش پیشنهادی تا حد زیادی قادر خواهد بود وابستگی کاربران به انجام تحلیل -

 خطا نیز باشد، کاهش دهد.

 روش پیشنهادی در این پژوهش بازدهی بهتر و بیشتری نسبت به بازده حاصل از روش خرید و نگهداری خواهد داشت.  -

 روش پژوهش -4

 روش مطالعه  -4-1

دانش لازم برای تعیین ابزاری  پژوهش حاضر از منظر اهداف آن، یک پژوهش کاربردی است بدین معنی که به دنبال بدست آوردن 

ها برای خرید و  گیریاست که به وسیله آن، نیاز سهامداران به موارد بسیار مهمی از جمله تشخیص نقاط بازگشتی که در تصمیم

یص  ها از اهمیت بسزایی برخوردار است، برطرف شود. همچنین از آنجا که به دنبال یافتن روابطی بین متغیرها در راستای تشخفروش

کنیم، این پژوهش از منظر نحوه انجام آن؛ یک پژوهش علّی ها در نتیجه کل را ارزیابی مینقاط بازگشتی هستیم و تاثیر تغییرات آن

های کمی خواهد بود. همچنین از منظر زمان اجرا، یک ها، یک پژوهش با دادهیا آزمایشی خواهد بود. همچنین از منظر نوع داده

 باشد.نگر میدنبال آن آیندهپژوهش مقطعی و  به 

  یو نمونه آمار یجامعه آمار -4-2

سهم   5  ز یبورس اوراق بهادار تهران بوده و نمونه پژوهش ن  یدرج شده در تابلوها  ی نمادها  یمتی جامعه پژوهش حاضر اطلاعات ق

   . دباشیبورس و فرابورس م یمعاملات یاز هر تابلو 
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 پژوهش   یهامدل -5

 منطق فازی  -5-1

 Aای مانند توان شناخت. اگر فرض کنیم برای نشان دادن عضویت یک مولفه یا المان در مجموعهیک مجموعه را با اعضای آن می

 استفاده کنیم خواهیم داشت:  A μاز تابع نشانگری مانند 

1        
( )

0       
A

x A
x

x A
µ

∈
=  ∉

  

نامیم. در منطق فازی از حالت صفر و یکی بیرون آمده و تابع عضویت فازی  می  Aدر این حالت تابع فوق را تابع عضویت مجموعه  

 گیریم: را با شرایط زیر در نظر می

 نباشد، آنگاه تابع عضویت صفر است.  Aشامل مجموعه فازی  xاگر 

 است.  1عضو قطعی مجموعه فازی باشد، آنگاه تابع عضویت  xاگر 

0باشد، آنگاه   Aبصورت جزئی شامل مجموعه فازی  xاگر  ( ) 1A xµ<  را عضو فازی گویند.  xخواهد بود و در این حالت  >

 الگوریتم ژنتیک  -2-5

اقتباس    سازی الهام گرفته از طبیعت جاندار و مبتنی بر تکرار است و اصول اولیه آن از علم ژنتیکالگوریتم ژنتیک یک روش بهینه

گردیده است و با تقلید از تعدادی از فرآیندهای مشاهده شده در تکامل طبیعی اختراع شده است. از این الگوریتم در مسائل متنوع  

 شود.  سازی استفاده میبهینه

ساختار ژنتیکی و در  ایده این الگوریتم از دو اصل انتخاب و تولید نسل در طبیعت بهره برده است. با گذشت زمان بدلیل تغییر  

کند که موجودات بهتری تولید شود. الگوریتم فراابتکاری ژنتیک بر همین پایه و اساس ابزاری ساده  بعضی موارد جهش، تضمین می

 دهد. سازی ارائه میاما قدرتمند برای یافتن جواب مسائل بهینه

 اندیکاتورهای تکنیکال مورد استفاده در مدل -5-3

اندیکاتور تکنیکال استفاده خواهد شد که در این بخش ضمن معرفی   3پیشتر نیز گفته شده است، در این پژوهش از  همانگونه که  

 شود. ها در مدل پرداخته میاین اندیکاتورها، به بررسی نحوه استفاده از آن

 :RSIاندیکاتور  -
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است که پس از معرفی این شاخص استفاده  ها  گیری حرکت قیمت های اندازهیا قدرت نسبی از جمله شاخص  RSIشاخص  

معامله توسط  آن  میاز  بهره  خود  معاملات  در  تکنیکال  تحلیل  از  که  است.  گرانی  یافته  افزایش  روزافزون  بصورت  برند، 

  گرانی که در مباحث قراردادهای آتی و کالا فعالیت دارند، نسبت به سایر تحلیلگران از این اندیکاتور استفاده بیشتری تحلیل

 بصورت زیر است:  RSIاند. رابطه محاسبه مقدار اندیکاتور داشته

100
100RSI

RS
= −

∆ 
RS

RS
RS

+∆
∆ =

∆
∑
∑  

یرات مجموع تغی ∆RSروز معاملاتی اخیر بوده و   nهای بسته شدن مجموع تغییرات مثبت قیمت  ∆+RSدر روابط فوق،  

شود را تعداد روزهایی که در اندیکاتور مورد نظر برای آن حساب می  nروز معاملاتی اخیر و    nشده  های بسته منفی قیمت 

اند، با این حال سایر تحلیلگران روزه را استفاده کرده  14گران عمدتا بازه اکثریت     معامله  RSIدهد. برای محاسبه  نشان می

با    RSIتر باشد،  های مورد نظر بیشاند. بطور کلی هرقدر تعداد دورهنیز با موفقیت آزمون کردههای زمانی دیگری را  دروه

های خرید و فروش از طریق این  دریافت سیگنال های خرید و فروش کمتری تولید خواهد شد. برای تر بوده و علامت ثبات

استفاده از مناطق بیش خرید و بیش فروش است. مناطق مازاد  ها  های مختلفی وجود دارد. یکی از این روششاخص، روش

کند و مناطق مازاد فروش جایی  شود و عرضه کم بر تقاضا غلبه میهای اصلی قیمت ایجاد میخرید جایی است که سقف

نقاط بالا   احتمال بروز RSIکند. ارقام نهایی شود و تقاضا کم کم بر عرضه غلبه می های اصلی قیمت ایجاد میاست که کف

دهد. اگرچه سطوح دقیق مورد استفاده جای بحث دارد. سطوح مورد پیشنهاد توسط پژوهشگران  و پایین اصلی را علامت می

ی  درصد برسد، احتمال بالا بودن قابل ملاحظه  70به بالاتر از    RSIهستند. بدینصورت که اگر    30و    70برای این ابزار، سطوح  

های بسیار پایین است. بنابراین هنگامی  درصد، حاکی از احتمال زیاد پدید آمدن قیمت   30تنزل به    های بازار وجود دارد.قیمت 

از منطقه مازاد فروش خارج میاز منطقه مازاد خرید خارج می  RSIکه نمودار   شود،  شود، علامت فروش و هنگامی که 

 کند.علامت خرید ایجاد می 

 

 :MFIاندیکاتور  -

اندازه های لحظهه شاخصشاخص جریان پول، از جمل ای است که قدرت جریان ورود و خروج پول به اوراق بهادار را 

ها را شامل  یا قدرت نسبی تنها قیمت   RSIگیرد. این شاخص با شاخص قدرت نسبی در ارتباط است با این تفاوت که  می

شاخص، ابتدا مقادیر قیمت واقعی، جریان  آورد. برای محاسبه این  شود ولی شاخص جریان پول ، حجم را به حساب میمی

 کنیم.و نسبت پول را بصورت ذیل محاسبه می
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 حجم معاملات * قیمت واقعی = جریان پول 

نسبت پول =
جریان  پول مثبت

جریان  پول منفی
 

باشد. اگر قیمت واقعی عامله شده میبالاترین قیمت م  Hترین قیمت معامله شده؛  پایین  Lقیمت بسته شدن؛    Cدر این روابط  

بیش قیمت واقعی دیروز  از  نظر گرفته می امروز  پولی مثبت، مجموع  تر باشد، بصورت جریان پول منفی در  شود. جریان 

های مشخص است. در نهایت شاخص جریان پول، با استفاده از نسبت پول بصورت زیر های مثبت در طول تعداد دورهپول

 شود: محاسبه می

𝑀𝐹𝐼 = 100 −
100

1 + نسبت پول
 

  MFIباشد، نقاط اوج یا حداکثر قیمت بازار است و در صورتی که مقدار    80بالاتر از    MFIدر صورتی که مقدار شاخص  

 باشد، نقاط کف یا حداقل است.  20کمتر از 

 :CCIاندیکاتور  -

باشد. این شاخص تغییرات و  می   CCIهای دیگر مورد استفاده در تحلیل تکنیکال شاخص کانال کالا یا  از جمله شاخص

ها بصورت  های بالا بدین معنی است که قیمت کند. ارزشگیری میاش اندازهنوسان قیمت اوراق بهادار را از میانگین آماری

هاست. این شاخص برخلاف یانگر پایین بودن غیرمعمولی قیمت های پایین بغیرعادی نسبت به میانگین، بالا هستند و ارزش

های خرید و فروش از طریق شاخص رود. نحوه دریافت سیگنالنامش برای تمامی انواع اوراق بهادارعلاوه بر کالا بکار می

بیش فروش   کالا همانند شاخص قدرت نسبی است، با این تفاوت که سطوح مورد استفاده برای تعیین مناطق بیش خرید و

 است. نحوه محاسبه این شاخص نیز کمی پیچیده است.  -100و  100

 ها  تجزیه و تحلیل داده  -6

سازی توابع عضویت فازی پرداخته خواهد شد. برای این منظور نیاز به تعریف یک تابع هدف برای الگوریتم الگوریتم ژنتیک به بهینه 

نسبت حجم ،  MFIاندیکاتور  ،  CCIاندیکاتور  ،    RSIاندیکاتور  از طریق  های سیستم فازی  ها و خروجیباشد. ورودیژنتیک می

، نیاز به تعیین توابع  اندیکاتورهابا توجه به هریک از    روزه  10اختلاف قدرت خریدار به میانگین  ،  معاملات روز به میانگین ماهانه

ت از طریق الگوریتم ژنتیک، ابتدا با توجه به نوع نقطه بازگشتی که  سازی توابع عضوی ها خواهیم داشت. برای بهینهعضویت بهینه آن

تغییر روند در آن از نزولی به صعودی باشد یا بالعکس، مقادیر اندیکاتورها در پارامترها ذخیره شده است. برای پارامترهای تابلوی  

نسبت  هرچه  نیز  بامعاملات  نقطه  شانس  باشد،  بیشتر  خریداران  قدرت  اختلاف  و  سپس  ها  بود.  خواهد  بیشتر  نیز  بودن  زگشتی 

ترین حالت ممکن را در سقف و کف این اندیکاتورها در نظر گرفته و سپس تعدادی نمونه نقاط بازگشتی از بازار سرمایه  بهینه

ت فازی انجام  سازی توابع عضوی آل اندیکاتورها در نقاط بازگشتی، بهینهها و با توجه به شرایط ایدهاستخراج کرده و مبتنی بر آن
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. بدین صورت که الگوریتم با تغییر آل در نظر گرفته شدند. تابع هدف الگوریتم ژنتیک نیز فاصله اندیکاتورها از حالت ایدهگردید

 آل و حالت فعلی خواهد داشت.  فازی، سعی در کاهش فاصله و اختلاف میان حالت ایده  های سیستموضعیت توابع عضویت ورودی

تشکیل شده بر مبنای این توابع عضویت داریم. در    FISررسی توابع عضویت بهینه شده و همچنین اعتبارسنجی سیستم به بلذا نیاز  

 باشد، نمایش داده شده است: می RSI، توابع عضویت بهینه شده برای ورودی اول که همان اندیکاتور 1شکل 

 

 RSIتوابع عضویت بهینه شده برای اندیکاتور  : 1شکل 

در نظر گرفته    Highو    Low  ،Med، سه تابع عضویت با سطوح  RSIهمانگونه که در شکل فوق نیز قابل مشاهده است، برای  

در شکل  شده است که الگوریتم ژنتیک، مقادیر بهینه نقطه شروع، مرکزی و پایان هر تابع عضویت را تعیین کرده است. در ادامه و  

 باشد، قابل مشاهده است:می CCIتوابع عضویت بهینه شده برای ورودی دوم که همان اندیکاتور   2
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 CCIتوابع عضویت بهینه شده برای ورودی  : 2شکل 

، در نظر گرفته شده است که  Highو    Low  ،Medهمانند ورودی اول، برای این ورودی نیز سه تابع عضویت با همان سطوح  

سازی سه مقدار اصلی برای استقرار تابع عضویت را تعیین کرده است. لازم به ذکر است برای اندیکاتورها، سه سطح  الگوریتم بهینه 

توابع عضویت بهینه شده ورودی    3تابع عضویت و برای متغیرهای تابلو، دو سطح در نظر گرفته شده است. در ادامه و در شکل  

 شود: باشد؛ مشاهده مییم  MFIسوم که همان اندیکاتور 

 

 MFIتوابع عضویت بهینه برای ورودی  : 3شکل 

 نیز توابع عضویت مرتبط با دو پارامتر تابلو نشان داده شده است:  5و  4های همچنین در شکل
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 : توابع عضویت بهینه شده نسبت حجم روز به میانگین ماهانه 4شکل  

 

 روزه 10توابع عضویت بهینه شده اختلاف قدرت خریداران با میانگین  .5شکل 

در نظر گرفته شده است. برای نسبت    Highو    Lowشود، برای این دو ورودی، دو سطح  همانگونه که در دو شکل بالا مشاهده می

شود و برای اختلاف  شناخته می  High  و بیشتر از این مقدار به عنوان  Lowبه عنوان    1.5حجم به میانگین ماهانه، نسبت کمتر از  

 شوند.شناخته می Lowو کمتر از آن به عنوان  High، به عنوان 1.2روز نیز، مقادیر بالاتر از  10قدرت نسبت به 

رسد که همان احتمال نقطه بازگشتی  می  Probسازی توابع عضویت ورودی، نوبت به توابع عضویت پارامتر خروجی یا  پس از بهینه

سازی، در  وز معاملاتی مورد بررسی است. با توجه به توابع عضویت معرفی شده برای سیستم مورد بررسی، پس از بهینه بودن ر

 ، نمایش داده شده است: 6شکل 

 



 

220 

زی 
 فا

طق
 من

 بر
نی

مبت
ل 

کا
کنی

ل ت
حلی

ز ت
ه ا

فاد
ست

ا ا
ه ب

مای
سر

ی 
ها

زار
 با

تی
گش

از
ط ب

نقا
ص 

خی
تش

ل 
مد

ه 
رائ

ا
 

 
 Probتوابع عضویت بهینه خروجی  ..Error! No text of specified style in documentشکل 

ها و خروجی  قوانین فازی مبتنی بر رابطه منطقی میان ورودیها و خروجی، تعریف  سازی توابع عضویت ورودیحال و پس از بهینه

 انجام خواهد شد. 

ها  کار، با توجه به توابع عضویت، مقداردهی به آنگیرد. برای ایندر این بخش، اعتبارسنجی مدل بهینه شده در دستور کار قرار می

بطه کلی میان این توابع عضویت باید در این مقداردهی نیز  گیرد. بدیهی است، راانجام گرفته و مقدار خروجی مورد بررسی قرار می

شود، در عمل و برای  برقرار باشد. بدین صورت که با تغییر محدوده هریک از این توابع عضویت، آنچه در جداول فوق مشاهده می

توان گفت، مدل پیشنهادی، از اعتبار لازم برای تشخیص نقاط بازگشتی برخوردار  نیز اتفاق بیفتد. در این صورت می  Probمقدار  

 قرار داده شده و خروجی قابل مشاهده است:  Med، تمامی اندیکاتورها در حالت 7است. در ادامه و در شکل 

 

 اندیکاتورها Med: وضعیت خروجی در حالت 7شکل 

باشد.  شده است که با توجه به حالت اندیکاتورها امری معقول می  0.5برابر    شود، خروجی در این حالتهمانگونه که ملاحظه می 

ارزیابی شده است. در  Probدر ادامه اعتبارسنجی برای دو حالت در تغییر روند از سقف و کف نمایش داده شده و نتایج خروجی 

 عتبارسنجی نمایش داده شده است: تغییر داده شده و نتیجه ا RSI، مقادیر قدرت خریدار و همچنین اندیکاتور 8شکل 
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 : نتیجه اعتبارسنجی اول برای بازگشت از کف 8شکل 

شود، احتمال بازگشت با افزایش متغیرهای تابلو افزایش یافت. در ادامه با ثابت نگه داشتن دو پارامتری که همانگونه که ملاحظه می

 نشان داده شده است: 9در اعتبارسنجی اول تغییر یافتند، سه پارامتر دیگر تغییر داده شده و نتیجه خروجی در شکل 

 

 : نتیجه اعتبارسنجی دوم برای بازگشت از کف 9شکل 

ها، احتمال بازگشت مجددا افزایش پیدا کرده است. لازم به ذکر است با  شود با تغییر اندیکاتورها و افزایش مقدار آنملاحظه می

قانون فازی اعتبارسنجی شده و نتایج    30افزار متلب وجود دارد،  توجه به اینکه محدودیت نمایش قوانین فازی در تولباکس فازی نرم

مانده نیز خواهد بود؛ چرا که منطق قوانین تماما یکسان است. همچنین این قوانین به منزله اعتبار قوانین باقیذکر شده است. تایید  

، همانند بازگشت  10در ادامه نتایج حاصل از دو اعتبارسنجی برای بازگشت از سقف نیز بررسی شده است. در همین راستا در شکل  

 ، نسبت به حالت پایه تغییر داده شده و تغییرات خروجی نشان داده شده است: RSIاز کف، دو پارامتر ورودی قدرت خریدار و 
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 : نتیجه اعتبارسنجی اول برای بازگشت از سقف 10شکل 

روزه، احتمال نقطه بازگشتی    10شود، با افزایش اندیکاتورها به ناحیه اشباع خرید، و کاهش قدرت نسبت به میانگین  ملاحظه می

صد افزایش پیدا کرده است. میزان با همانند بخش قبلی، در اعتبارسنجی سیستم فازی برای تشخیص نقاط در  90بودن به بالای  

ثابت نگه داشته شده و سه ورودی دیگر تغییر داده شدند که نتایج حاصله در    RSI بازگشتی از سقف، دو پارامتر قدرت خریدار و

 قابل ملاحظه است.  11شکل 

 

 نتیجه اعتبارسنجی دوم برای بازگشت از سقف .1شکل 

همانگونه که مشاهده شد، کاهش مقدار اندیکاتورها به کاهش احتمال نقطه بازگشتی بودن منجر شد که این موضوع بیانگر منطق  

بعدی و دو بعدی مبتنی صحیح قوانین فازی تعریف شده منطبق بر توابع عضویت بهینه است. پس از پایان اعتبارسنجی، سطوح سه 

باشد، رسم شده و نمایش  ها نیز میدهنده روابط بین آنها که نشانها و خروجیبر قوانین فازی و همچنین توابع عضویت ورودی

 دهد:و خروجی را نشان می RSI ،Powerسطح سه بعدی میان اندیکاتورهای   14-4شود. شکل داده می

 

 Probو خروجی  RSI ،Powerسطح سه بعدی پارامترهای  .12شکل 

ها خروجی نیز دچار تغییر شده است. منطق این تغییرات خروجی نیز دقیقا منطبق  شود، با تغییرات ورودیهمانگونه که ملاحظه می

 نشان داده شده است: Probنیز سطح سه بعدی پارامترهای تابلو و خروجی  13باشد. همچنین در شکل بر جداول قوانین فازی می
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 Probسطح سه بعدی پارامترهای تابلو و خروجی   .Error! No text of specified style in documentشکل 

دهد که این موضوع موید مندرجات  نیز افزایش را نشان می  Probشود، با افزایش مقادیر پارامترهای تابلو،  همانگونه که ملاحظه می

نیز دو نمونه از سطوح دو بعدی پارامترهای تابلو و   17-4و  16- 4مه و در شکل باشد. در ادا در جداول مربوط به قوانین فازی، می

لازم به ذکر است برای ترکیب   دهد.نشان می xyنشان داده است که رابطه میان دو پارامتر و خروجی را در صفحه  Probخروجی 

این  توان تمام سطوح سه بعدی و دو  نیز می  Probسایر پارامترهای ورودی و خروجی   بعدی را نمایش داد که پس از بررسی 

 ها با جداول قوانین فازی تایید شد.سطوح، روابط میان آن

 گیری و پیشنهادات نتیجه 

  5آنچه در این پژوهش ارائه شد و مورد بررسی قرار گرفت، یک سیستم فازی بهینه شده با استفاده از الگوریتم ژنتیک، مبتنی بر  

نمونه ورودی تابلوخوانی بودند که از جمله    2نمونه اندیکاتور تکنیکال و    3های مورد استفاده  ورودیورودی و یک خروجی بود.  

نمونه نقطه بازگشتی بوده است که از بین این   60های بررسی شده،  باشد. تعداد کل نمونهگران میترین موارد در بین معامله پراستفاده

 اند که نتایج کلی بصورت جدول زیر بدست آمد:مورد نقطه بازگشتی از کف بوده 25مورد نقطه بازگشتی از سقف و  35نمونه  60

 . نتایج کلی روش پیشنهادی1جدول 

 85هشدار زیر  85هشدار بالای  تعداد کل نوع نقاط

 2 33 35 بازگشت از قله 

 2 23 25 بازگشت از کف 

 

آنچه  که یافته شد، روش پیشنهادی به دلیل دقت مطلوب در یافتن با توجه به آنچه که در فرضیه اول  نیز طرح شده بود و طبق  

نقاط بازگشتی، بازدهی ناشی از معاملات را افزایش داده است. بطوری که اگر کاربران در زمان صدور هشدارهای با احتمال بالای  

شود، در حدود ملاحظه می  1- 5چه در جدول  اقدام به ورود یا خروج به معامله، به تناسب نوع نقطه بازگشتی کنند، با توجه به آن  85
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درصد از معاملات خود را در موقعیت مناسب وارد یا خارج خواهند شد که به افزایش بازدهی معاملات کمک شایانی خواهد   94

 کرد. 

شدارهای  های مورد بررسی، در نقاط بازگشتی، هدرصد از نمونه 94شود، در بالای همانگونه که در جدول فوق نیز ملاحظه می

صادر شده است. همانگونه که پیشتر نیز ذکر شده است، نقاط بازگشتی مد نظر برای بررسی در این پژوهش، افت یا رشد  85بالای 

 37گیرد. مبنای  باشد. بدیهی است با کاهش این بازه دقت بیان شده تحت تاثیر قرار میدرصدی بعد از نقطه بازگشتی مد نظر می  37

باشد که معیاری برای تعیین نقاط سقف و کف جدید نزد فعالان بازار  با توجه به تعریف نقاط مینور و ماژور میدرصدی تعیین شده  

 باشد. سرمایه می

مدت  گذاران کوتاهتحلیل تکنیکال و فاندامنتال دو تحلیل پرکاربرد نزد فعالان بازار سرمایه است که تحلیل تکنیکال در میان سرمایه 

یشتری داشته و تحلیل بنیادین یا فاندامنتال بیشتر برای خریداران بلندمدت کاربرد دارد. لذا به همین منظور است مدت رواج بو میان

های تکنیکال برای توان به عنوان جایگزینی برای تحلیلکه در فرضیه دوم از این پژوهش، اشاره شده است از روش مذکور می

ها  جه به ورود سیل کثیری از مردم عادی به بازار سرمایه جهت جلوگیری از ضرر و زیان آنگذاران استفاده کرد. این امر با تو سرمایه

های تکنیکال و فاندامنتال  تواند موثر واقع شود. همچنین با توجه به صدور تحلیلهای قبل نیز دیده شده است، میهمانند آنچه در سال

ها و نمادهای موجود،  اهد بود که این مقدار خطا با توجه به گستردگی تحلیلها اجتناب ناپذیر خو از مصادر انسانی، وجود خطا در آن

دهد. کم نخواهد بود. لذا از این جنبه نیز نیاز به کاهش خطا از طریق کمک گرفتن از ابزارهای هوش مصنوعی خود را نشان می

های ارزهای دیجیتال نیز رایج است، ما را  یهای معاملاتی هوشمند، مطابق آنچه اکنون در صرافهمچنین گسترش روزافزون سیستم

 هایی مشابه سیستم ارائه شده در پژوهش حاضر خواهد کرد. ناگزیر به حرکت به سوی سیستم

نقطه مجددا هشدار بالای   2اند که از این بین، داشته 85نقطه هشدار زیر  4نقطه مورد بررسی تعداد  60در بین  1با توجه به جدول 

داشته است که نشان از عملکرد مطلوب سیستم پیشنهادی دارد. دلیل احتساب نقاط با    80نقطه هشدار زیر    1درصد و فقط    80

در دقت استخراج شده سیستم پیشنهادی نیز توابع عضویت بهینه شده توسط الگوریتم ژنتیک هستند که نقاط با   85هشدار بالای  

ها قرار داده است.همانگونه که اشاره شد، در میان خریداران بلندمدت مالدرصد بازگشت را در دسته بیشترین احت  85احتمال بالای  

تواند عملکرد بهتری داشته باشد. مطابق آنچه در فرضیه سوم نیز که اعتقاد به خرید و نگهداری سهام دارند نیز، رو پیشنهادی می

به معاملات، نسبت به روش خرید و نگهداری  پژوهش ذکر شده است، روش پیشنهادی به دلیل ارائه روز دقیق در ورود و خروج  

نیاز به بررسی تری دارد که به چندین دلیل مختلف میعملکرد مطلوب تواند باشد. از جمله اینکه؛ در روش خرید و نگهداری، 

منشاء انسانی این  شود که مجددا به دلیل  های متمادی و همچنین برای تعیین زمان دقیق ورود و خروج حس میشرایط بازار در بازه

تواند درصد خطا بالاتر برود. در حالیکه در روش پیشنهادی به دلیل تعیین یک ساز و کار مشخص؛ این درصد خطا  موضوع، می

ها در میان فعالان بازار سرمایه، علی الخصوص برای افراد تازه وارد به این فضا تر خواهد بود. همچنین اختلاف تحلیلبسیار پایین
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واردان از  نیاز کردن تازههای بعضا هنگفت منتج شود که در روش پیشنهادی، سعی در بیبا ایجاد سردرگمی به ضرر و زیان  تواندمی

های خود کرده و  های ریز و درشت برخی فعالان شده است که بعضا حتی بدون داشتن تخصص کافی اقدام به انتشار تحلیلتحلیل

هایی مانند آنچه ارائه شده  ی غلط به دنبال جذب مردم به نمادهای مد نظر خود هستند که سیستمهابرخی نیز به عمد با انتشار تحلیل

تواند پیشرو بوده و از ضررهای مالی سنگین به جامعه و مردم جلوگیری به عمل  است، در جلوگیری از بروز چنین مواردی می

 آورد. می

 

 

 

 

 بازگشتی و خطا. مقایسه درصد تشخیص درست نقاط 2جدول 

 اختلاف تشخیص درصد تشخیص اشتباه  درصد تشخیص صحیح استراتژی 

 72 14 86 روش پیشنهادی 

 MACD 79 21 58استراتژی 

 RSI 77 23 54استراتژی 

EMA۲۰ 82 18 64 

EMA۸۰ 83 17 66 

 

اند مورد بررسی تماما نقاط بازگشتی بوده، نقاط  1، ذکر این نکته ضروری است که در جدول  1و تفاوت آن با جدول  2درباره جدول  

صادر کرده است. اما در این جدول  85درصد موارد بررسی شده هشدار بالای  94و در نقاط بازگشتی، روش پیشنهادی در بیش از 

هادی، در روند کل روند و نمودار قیمتی مورد استفاده قرار گرفته است. در تشریح نتیجه این بررسی به عنوان نمونه برای روش پیشن

مورد به درستی نقطه بازگشتی    86هشدار صادر شده به عنوان نقطه بازگشتی،   100قیمتی یک نماد و با توجه به جدول فوق، در هر  

مورد دارای خطا بوده است. بدین معنی که هشدار نقطه بازگشتی صادر شده اما نقطه مورد هشدار، نقطه بازگشتی نبوده    14بوده و  

ین طبق آنچه گفته شد، هرچه اختلاف تشخیص بین دو استراتژی بالاتر باشد، به منزله عملکرد بهتر روش خواهد بود  است. بنابرا
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های مورد استفاده توسط  شود، روش پیشنهادی با اختلاف قابل قبول نسبت به استراتژیکه طبق آنچه در جدول فوق مشاهده می

 فعالان، عملکرد بهتری را ثبت کرده است. 

وجه به آنچه در فرضیات پژوهش طرح شده بود، در این بخش به ارائه پیشنهادات پرداخته خواهد شد. برای افزایش بازدهی با ت

هایی مانند  توان از تلفیق سیگنال استراتژیمعاملات )طبق آنچه در فرضیه اول پژوهش طرح شده بود(، مبتنی بر روش پیشنهادی،می

دهند. از  های تابلو تشکیل میورودی سیستم فازی پیشنهادی را، مولفه  5همچنین دو ورودی از  میانگین متحرک نیز استفاده کرد.  

ها روز  های فراابتکاری در مسائل دارای عدم قطعیت، برای یافتن مقادیر بهینه منجر شده است استفاده از آنکارایی الگوریتمطرفی  

ر بهینه این دو مولفه تابلو، برای قرار دادن به عنوان حد آستانه نقطه بازگشتی، توان برای یافتن مقادیبنابراین می  به روز بیشتر شود.

همچنین تعیین این موارد با توجه به اهمیت میزان حجم کل نماد و حجم    سازی کمک گرفت.های بهینهتوان مجددا از الگوریتممی

روزه در    10بررسی شود. به عنوان مثال، مقدار قدرت خریدار  مبنای آن، باید در ارتباط مستقیم با تعداد کل سهام و سهام شناور کل  

های  تواند برابر باشد. به همین منظور است که استفاده از الگوریتمنمادی مانند وتجارت با یک نماد کوچک در صنایع غذایی نمی

تاریخچه هر سهم به  با توجه  تابلو هر سهم  پارامترهای  بهینه  یافتن مقادیر  نماد   فراابتکاری برای  بصورت اختصاصی برای همان 

 شود. پیشنهاد می 

گیری عنوان شد،  های تحلیل انسانی که در بخش نتیجهدر راستای فرضیه دوم پژوهش، با توجه به آنچه که بدست آمد و آسیب 

ه و نقاط ضعف و قوت  های خبره کارشناسی قرار گرفتشود، سیستم ارائه شده و موارد مشابه، ابتدا در معرض ارزیابی تیمپیشنهاد می 

های میانگین متحرک با آنچه توان از تلفیق استراتژیشناسایی شود. به عنوان مثال، علاوه بر موارد مطرح شده در این پژوهش، می  آن

در این پژوهش عنوان شده است نیز استفاده کرد. در نهایت و مبتنی بر فرضیه سوم پژوهش، از آنجایی که بروز خطا در تشخیص  

تواند منجر به عدم کنند، میگران بلندمدتی که از استراتژی خرید و نگهداری استفاده میه ورود به یک معامله توسط معاملهنقط

پیشنهاد می ناچیز منجر شود،  پارامترهای تحلیل  بازگشت سرمایه در طول مدت قابل توجه و سودهای  امکان دخیل کردن  شود، 

گذاران بلندمدتی سیستم پیشنهادی، در یافتن نقاط دقیق ورود نیز بررسی شده و به تحلیلگران و سرمایه های  فاندامنتال در تحلیل

 بلندمدتی برای تعیین نقاط ورود کمک شود.  
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