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Abstract 
Broadly speaking, physicalism says the world consists of just the two types of entities: those 

posited by physics and those related, in some sense, to them. This relation is not symmetric in 

such a way that the former class has some sort of ontological priority to the latter. This article 

aims to�show physicalism defined in terms of this relation, which I call the “fundamentality 
relation”, is not�tenable�if the picture of the world depicted by modern physics is taken 
seriously. Particularly, it will be argued that the dualities involved in quantum field theory 

imply the fundamentality relation to be a relative notion. Physicalism also becomes 

incoherent when the fundamentality relation is defined on symmetry structures of quantum 

theory. These among other arguments show that an alternative formulation of physicalism is 

needed to be articulated. Toward the end of the paper, I shall discuss some of these 

alternatives.  
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 چکیده

از هویاتی تشکیل شده است  دوم از هویات  مفروض  فیزیک و نخست مطابق تعریفی ابتدایی از فیزیکالیسم، جهان 

)هویات فیزیک( و هویات دستۀ دوم اند. رابطۀ مذکور میان هویات دستۀ اول  نحوی به این هویات مربوط که به

عبارتی  که هویات فیزیک بر هویات فیزیکی اولویت متافیزیکی دارند یا به چنان ؛)هویات فیزیکی( تقارنی نیست

است که فیزیکالیسم  مبتنی بر این رابطۀ موضوع دادن این  نشان پژوهش حاضر،از آنها هستند. هدف  «تربنیادی»

توجه به تصویر فیزیک جدید از جهان پذیرفتنی  ، باشود برده می نام« رابطۀ بنیادینگی» سویه، که از آن با نام یک

های  ها در نظریۀ میدان دوگانگی به توجه ویژه استدلال خواهد شد که با نیست. برای رسیدن به این هدف، به

های تقارنی پیشنهادی  نظریۀ ای نسبی است. همچنین، استدلال خواهد شد که اگر ساختار بنیادینگی رابطه ،کوانتومی

شود. این موارد در کنار سایر  نامنسجم می ای نظریه ، آنگاه فیزیکالیسمشودکوانتوم در رابطۀ بنیادینگی وارد 

دهند که فیزیکالیسم به صورتی دیگر نیاز دارد. در انتهای مقاله برخی از این  های مطرح در مقاله نشان می استدلال

 شوند.  ه میبحث گذاشت  ها به صورت

 

 تقارن، نسبیت عام ،های کوانتومی نظریۀ میدان، کانیک کوانتومی، مبنیادینگی ،فیزیکالیسم واژگان کلیدی:
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 . مقدمه1

، یفیزیکجدید های  نظریه پیشنهادی  های متافیزیک

های کوانتوومی   یعنی مکانیک کوانتومی و نظریۀ میدان

هووای  از جنبووههووای نسووبیت خووام و عووام،  و نظریووه

در روزموره   ییوک حواکم بور اشویا    متافیزبوا  متعددی 

هووای فوتبووال و  رفتووار حوواکم بوور تووو . انوود تعووارض

کوانتوومی   یکه اشیا  حالیرد ؛ها موجبیتی است خودرو

 مبتنوی بور  متافیزیک کنند. مطابق با  موجبیتی رفتار نمی

 ؛زموان جوای دارنود    و یا در فضوا ، اششهودهای روزمره

ای میوان   که براساس نسبیت عام، تمایز اساسی حالیدر

هوای موادی وجوود     زمانی و ویژگوی  و های فضا ویژگی

شهودا  معقول، رخودادها یوا    ندارد. براساس متافیزیک 

اموا مطوابق بوا     ؛آینود  موی   انود یوا از پوم هوم     زمان هم

نظریووۀ نسوبیت خووام، اساسووا    متافیزیوک پیشوونهادی  

میووان رخوودادها بسووته بووه   « پووم و پوویش »نسووبت 

 ،نهایوت درکنود و   تغییور موی   ،گیری ارچوب اندازههچ

دارای اشیا هویاتی منفورد و   ،تیمطابق با متافیزیک سن 

کووه مطووابق بووا نظریووۀ  درحووالی ؛انوود در عووالم موضوو 

 هوای عوالم    تورین سوازنده   بنیادی ،های کوانتومی میدان

ترتیو،،   یون ا هبو  ؛شیء نیستند که فردیت داشته باشوند 

متموایز از   ،کشود  تصوویر موی    بوه  متافیزیکی که علوم 

روزموره و   یاست که تجربۀ ادراکوی اشویا   متافیزیکی

منوال، این امکوان   همین ند. برنک عقل سلیم پیشنهاد می

هوای   ارچوبهو متعلق بوه چ های  نظریهوجود دارد که 

هوای فیزیوک جدیود     یافتوه  با فورض  تی متافیزیکی سن 

 ،مشوخ   طوور  ، بوه پذیرفتنی نباشوند. در ایون مقالوه   

اسووتدلال خواهوود شوود کووه فیزیکالیسووم  مبتنووی بوور   

هویووات  الیسوومی کووه در آنبنیووادینگی، یعنووی فیزیک

هویوات   بور هوا   هوا و کووار    همچون الکترون فیزیک

نحووی   بوه فوتبوال   های و تو  ها همچون میز فیزیکی

  پذیرفتنی نیست. ،اولویت متافیزیکی دارند

 دومدر بخوش   :اسوت  شوکل   یون ا هساختار مقاله بو 

 شووده از اصوو حسوو م اولیووه و  یمقالووه، تعوواریف 

به این پرداخته  در ادامه،خواهد شد.  ارائه فیزیکالیسم

کالیسوم بایود   شده از فیزی خواهد شد که نسخۀ اص ح

میان هویات فیزیوک و فیزیکوی    سویه نوعی رابطۀ یک

 عنووان نظر بگیرد. در این مقاله، از رابطۀ مذکور با  در

 عنووان بوا   متنوارر و از فیزیکالیسوم   « رابطۀ بنیادینگی»

در  شوود.  برده می نام« فیزیکالیسم  مبتنی بر بنیادینگی»

 ،های فیزیک جدیود  توجه به یافته بخش سوم مقاله، با

مشوخ ، بوه    طوور  بوه  شوود.  رابطۀ بنیادینگی نقد می

هوای   هایی از مکانیوک کوانتوومی، نظریوۀ میودان     یافته

شود توا نشوان    نسبیت اشاره می های نظریه کوانتومی و

، مشوک تی  ود رابطوۀ بنیوادینگی  فرض وجو داده شود 

 ، نظریوۀ بنابراین، فیزیکالیسم  مبتنی بر بنیوادینگی  دارد؛

بوه دو  دفاعی نخواهد بود. در بخش چهارم مقالوه   قابل

شوود کوه قورار     نسخۀ بدیل از فیزیکالیسم پرداخته می

   است با تصویر فیزیک جدید از عالم سازگار باشند.

 

 مبتنی بر بنیادینگی . فیزیکالیسم 2

 از فیزیکالیسم، ایون  اولیهای  بندی مطابق با صورت

فیزیکوی اسوت. از    ،گویود هرآنچوه هسوت    موی  نظریه

ی بودانیم کوه   یرا صوفت اشویا  « فیزیکوی »طرفی، اگور  

گیرنوود، همچووون  هووای فیزیکووی فرضشووان مووی نظریووه

زمان و میدان الکترومغناطیسی، آنگواه   و و فضا  الکترون

شوود.   های آن مرتبط می فیزیک و نظریه فیزیکالیسم به

گوید که تنها چیزهوایی   صورت، فیزیکالیسم می دراین

گوینود وجوود    های فیزیکی موی  وجود دارند که نظریه

ها به ایون برداشوت از    اما آیا واقعا  فیزیکالیست ؛دارند

شناسوی    یعنوی آیوا آنهوا هسوتی     ؟فیزیکالیسم متعهدند

تصوویر    زیکوی را بوه  هوای فی  نظریوه   مطابق با بهتورین 
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یوا اینکوه از آن    ؟شووند  به آن متعهود موی   کشند و می

معنووای شووهودی  را بووه «فیزیکووی» کننوود و مووی تخطووی

 ؟کننود  را مطابق با آن ترسیم موی  شانفهمند و جهان می

در نقد افرادی کوه راه دوم را   (2008b: 1-2) الیسا نی

 نویسد: اند می پیش گرفته
 «ستیکالیزیف»از ف سفه که خودشان را  یلیقل ۀعد

که  کنند یدغدغه م نیوقتشان را صرف ا ،نامند یم

 یرا برا ی. اکثر آنها وقتکنند یواقعا  چکار م کدانانیزیف

 ای سمانیر یۀنظر یها نسخه نیسروکارداشتن با آخر

است  یعی... درهرحال، طبکنند یصرف نم یشناس هانیک

 یبا تبعات هنجار یدگاهید سمیکالیزیف میکه فکر کن

که  دهد یم جهیرا نت نیا با یبودن تقر ستیکالیزیاست... ف

داشته  یشناخت یتعهد هست ییزهایبه آن چ دیشخ  با

 نی. از اکنند یمشخ  م کیزیف یها افتهیباشد که 

 ۀدربار خداباورانه دگاهید هیشب سمیکالیزیمنظر، ف

خواهد  ،یجشخ  است. اما چقدر ع یاخ ق فیتکال

 خداباورخود را  یفرد ،اسیق نیبود اگر مطابق با ا

نکند که  نیا ۀرا صرف تفکر دربار یبداند، ...اما وقت

 . از او خواسته است ییزهایخدا چه چ
آمیز  هم در قالبی کنایه (18 :2007) لیدیمن و راس

در  بودن را گویند اگر معنای شهودی از فیزیکی می

های  نظریه  بهترین، هویات مفروض بگیریم نظر

 شوند: فیزیکی غیرفیزیکی می
دسووت ف سووفه دوبوواره    نیووخوووب ازا یا نمونووه

را هموه و تنهوا آن    یکو یزیف یایاست که اش 1انیمارکوز

از  سوم یکالیزیدارنود. ف  ییکه موض  فضا داند یم ییایاش

 یایاشو  ،ایاشو  ۀهمو  دیو گو یاست که م یدگاهینظر او د

را  نیو ا یدگاهیو د نیچنو  کوه نیهستند. فارغ از ا یکیزیف

شورط   بوه  ریناپوذ  لیو تقل یذهنو  یهوا  یژگیکه و تابد یبرم

او  شونهاد ی، ...پداشته باشوند وجود  ییداشتن موض  فضا

مفوروض در   اتیو کوه اغلو، هو   دهود  یحکم مو  نیبه ا

ازجملوه خوود    ؛دارنود  یکو یزیرفیغ یشأن یادیبن کیزیف

 .  جهان

                                                            
1 Markosian 

پیوند موردانتظار میان فیزیکالیسم و  برخ ف پم

ای فیزیکالیسووت هسووتند، بوودون آنکووه  عوودهفیزیووک، 

هووای فیزیکووی  را مطووابق فیزیکووی  نظریووه «فیزیکووی»

اخووت ف میووان فیزیکالیسووم و فیزیووک امووا  ؛ب ندارنوود

تری نیز رخ دهد. در این سطح  تواند در سطح عالی می

و  و فارغ از تعارض میوان فیزیکوی  مطوابق بوا شوهود     

بنودی   هوای فیزیکوی، صوورت    فیزیکی  مطابق با نظریه

هوای فیزیوک جدیود در     تر فیزیکالیسم بوا یافتوه   دقیق

دادن این موضوع، ابتدا  تعارض خواهد بود. برای نشان

تعریفی اولیوه از فیزیکالیسوم ارائوه و در اداموه سوعی      

نشان داده  ،نهایتدرتر شود.  شود این تعریف دقیق می

تر واجد خصولتی اسوت کوه     دقیق شود این تعریف  می

اموا  شوود.   های فیزیک جدید می باعث تعارض با یافته

 :بندی فیزیکالیسم صورت ابتدا

 شکل اولیۀاز  (2008a: 1035) مطابق برداشت نی

 دیو گو یکوه مو   سوت  یدگاهید سمیکالیزیف» نظریه، این

 کیو زیکوه ف  شوود  یرا شامل م زهایاز چ یجهان انواع

ضوعفی   هاما این تعریف نقطو  ؛«شود یشامل م دیگو یم

. مطابق با شهودی اولیه دربوارۀ  باید رف  شوددارد که 

ها و رودهوا   های فوتبال و صخره جهان فیزیکی، تو 

 ؛و وجووود دارنوود  رنووددر جهووان فیزیکووی جووای دا 

آنهوا   ،حوال، مطوابق  تعریوف بوالا از فیزیکالیسوم      بااین

 بنیادی های فیزیکی یک از نظریه زیرا هیچ ؛ندناموجود

تر گفته  طور که پیش گوید. همان نمی شانبارۀدرچیزی 

خصوصا  جدید دربارۀ هویات  های فیزیکی  شد، نظریه

ازجمله میدان و انوریی   ؛کنند صحبت می« تری بنیادی»

از  بوالا بنوابراین، تعریوف    ؛و ذرات بنیادی و گورانش 

که بسیاری از  چنان ؛نظرانه است فیزیکالیسم بسیار تنگ

بورای  . شومارد  برمیهویات شهودا  موجود را ناموجود 

 ی ازبندی بهتور  نشاندن  این هویات در جهان، صورت

 فیزیکالیسم چنین راهری خواهد داشت:
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 دیو گو یکه م ست یدگاهید سمیکالیزیف :1 تعریف

 کیو زیکوه ف  شوود  یرا شامل م زهایاز چ یجهان انواع

 ۀکوه رابطو   یگور ید زیچ و هر شود یشامل م دیگو یم

 نگیابتنوا، تحقوق، گرانود    ل،ی)تقل یمشخص یکیزیمتاف

  وجود دارد. دیگو یم کیزیدارد که ف ییزهایو...( با چ

تووان   شده را موی  هایی از این تعریف اص ح نمونه

 ازجمله: ؛در آثار ف سفه دید
بور،   یشامل ، وابسته به، مبتن اتیهو ای اتیتمام واقع

 استوارشوده  ایو با،  نییتب کام   قابل ایشده توسط ،  متحقق

 (.Ney, 2021: 204)هستند کیزیف ات یهو ای اتیواقع 1بر

 ،یادیو لحاظ بن باور دارند که جهان به ها ستیکالیزیف

بووه  یذهنوو یو رخوودادها هووا یژگوویاسووت و و یکوویزیف

 لی( به آنها تقلییمعنا به) اند و وابسته یکیزیف یرخدادها

 (.Morganti, 2020a: 2) یابند می
 نخسوت  هوای آن،   و نمونه 1پم مطابق با تعریف 

)هویووات  یهووای فیزیکوو هویووات مفووروض در نظریووه

ای  هویوواتی وجووود دارنوود کووه رابطووه دوم فیزیووک( و

خام با هویات فیزیک دارند )هویات فیزیکی(. ایون  

و  گرانوودینگتوانوود تحقووق، ابتنووا،  رابطووۀ خووام مووی

چیزهای دیگر باشد که با نشواندن  هریوک از آنهوا در    

 ؛شوود  نوع خاصی از فیزیکالیسم حاصل می 1تعریف 

 ؛ أهووای متفوواوتی دارنوود چراکووه ایوون روابووط خصوولت

همۀ آنها یوک ویژگوی مشوتر  دارنود کوه       ،حال بااین

تقارنشوان. برخوی از ایون روابوط      عدمعبارت است از 

کوه   معنا این به ؛اند نامتقارن گراندینگهمچون تقلیل و 

( داشته باشد، گراندینگاگر الف با ب رابطه )تقلیل یا 

ای نودارد.   ب با الوف چنوین رابطوه   شود که  نتیجه می

 ؛غیرتقوارنی هسوتند   ،برخی دیگور نیوز همچوون ابتنوا    

شوود   ، نتیجه نمیداردمعنا که از الف با ب رابطه  این به

ایون  مطوابق بوا   که ب با الوف رابطوه دارد یوا نودارد.     

توان نوعی ارجحیت به این روابوط اسوناد    می ،ویژگی

بوودن  هویوات    دهندۀ اولویت یوا بنیوادی   که نشان کرد

                                                            
1 grounded in 

 ،نهایوت درپوم   ؛فیزیک بور هویوات فیزیکوی اسوت    

یک تقارنی  توان وجه مشتر  این روابط را که هیچ می

نیسوووتند )یعنوووی حوووداقل غیرتقوووارنی و حوووداکثر  

نسوبت داد بوا نوام    ای جدیود   اند(، بوه رابطوه   نامتقارن

بوا داشوتن ایون رابطوۀ جدیود، تعریوف        .2«بنیادینگی»

 : بشود شده از فیزیکالیسم چنین می اص ح

 دیو گو یکه م ست یدگاهید سمیکالیزیف :2 تعریف

هویواتی  از  دوم از هویوات فیزیوک و   ، نخسوت  جهان

هویووات فیزیووک رابطووۀ تشووکیل شووده اسووت کووه بووا 

را هویووات  بنیووادینگی دارنوود. دسووتۀ دوم از هویووات 

   نامیم. فیزیکی می

در « دیودگاه موردقبوول  » بوا این نووع فیزیکالیسوم   

 (679 :2021) که استیون فورنچ  همراه استمتافیزیک 

 کند: از آن چنین یاد می
موا   فیوجود دارد که توص یادیبن «یکف» ای «سطح»

بوا   دگاهیو د نیو . معموولا  ا شود یم یاز جهان به آن منته

 شوود  یهمراه مو  «یا هیپا ۀسازندقطعات »از  یا مجموعه

مجموعوه در   نیو . ادهنود  یمو  لیسوطح را تشوک   نیکه ا

کوه براسواس اصوول     ردیو گ یسلسه قرار م کی هیلا  امنته

کوه   شوود  یفرض م ،،یترت نیا هاند. ب مرت، شده یبیترک

در  زهوا یچ رینسوبت بوه سوا    یادیبن ۀقطعات سازند نیا

 «یینهوا » یشوناخت  یهسوت  تیارجح یسلسله واجد نوع

 . هستند

حال پرسش این است کوه آیوا مطوابق بوا فیزیوک      

دهندۀ نوعی اولویوت   رابطۀ بنیادینگی که نشان د،جدی

اگر پاسخ بوه   متافیزیکی است، پذیرفتنی است یا خیر.

فیزیکالیسوم بوا   از  2تعریوف  باشود،   منفیاین پرسش 

و شودن پرسوش    بورای روشون   شود. چالش مواجه می

. شوته شوود  گذابحوث    به مثالیتبعات آن، اجازه دهید 

فرض کنید رابطۀ بنیوادینگی در جهوان برقورار باشود.     

هوا نسوبت بوه     توان گفوت کوه اتوم    می ،صورت دراین

هووا مورداشووارۀ  زیوورا اتووم ؛ترنوود هووا بنیووادی مولکووول

                                                            
2 Fundamentality  



  
  79/ی*ئراب یغماتابو/فیزیکالیسم، بنیادینگی و فیزیک جدید

 

 

ها  که مولکول درحالی ؛های بنیادی فیزیک هستند نظریه

بنووابراین، اگوور  ؛هووا نیسووتند مورداشووارۀ ایوون نظریووه 

ها وجود داشته باشند، حتما  رابطۀ بنیادینگی با  مولکول

ها )یا دیگر هویات فیزیک( دارند. حال فرض کنید  اتم

موث    های فیزیک جدید رابطۀ بنیادینگی  مطابق با یافته

 کوه )یعنوی بوا    قودر  صورت، هموان  باشد. دراین نسبی

( اتم نسبت به مولکول بنیادی است، Cتوجه به زمینۀ 

توجوه   اتم بنیادی است )یعنی با مولکول هم نسبت به

توان ایون موضووع را بوه سوایر      حال می(. ’Cبه زمینۀ 

ترتی، یا اولوویتی را کوه تصوور     و ی دادهویات تسر 

یعنی بوه   ؛وارونه کرد ،کندشد فیزیکالیسم پیشنهاد  می

در آن سواختارهای اجتمواعی و   مث   جهانی رسید که 

. نود تر بنیوادی هوا   ها و الکتورون  اقتصادی نسبت به اتم

کوه  را  ای بنیوادی « سوطح »یوا  « کوف »صوورت،   دراین

نحو مطلق وجود  به ،گرفت می فرضدیدگاه موردقبول 

اموا   ؛خواهد کردو بسته به زمینه تغییر  نخواهد داشت

با شهودهای پشوتیبان    موضوع رسد که این نظر نمی  به

پوذیرد کوه    باشد. فیزیکالیست موی  سازگارفیزیکالیسم 

اما  ؛ها وجود دارند ها و کوار  کنار الکتروندریاها در 

دریاها  «واسطۀبه»ها  ها و کوار  پذیرد که الکترون نمی

. دقیقوا  ایون هموان چیوزی اسوت کوه در       دارندوجود 

 ؛شود میشده از فیزیکالیسم دیده  بندی اص ح صورت

یوت کوه رابطوۀ    ویعنی نشواندن نووعی ترتیو، یوا اول    

کوه   شوود  نشان داده می ادامه در کند. بنیادینگی القا می

    مطابق فیزیک جدید، رابطۀ بنیادینگی پذیرفتنی نیست.

   

 . فیزیک جدید و بنیادینگی3

ای از دلایول پرداختوه    بوه مجموعوه   ،در این بخش

دهنود   آیند و نشان موی  شود که از فیزیک جدید می می

هایی مواجه  با چالشرابطۀ بنیادینگی فرض وجود که 

پوذیرفتنی   از فیزیکالیسوم  2تعریوف  بنوابراین،   ؛است

ل هریوک از ایون   نیست. گرچه توضیح دقیق و مفص   

ابزارهای ریاضی و مقدمات  کارگیری بهدلایل مستلزم 

که امکان داشته از پرداختن به   جایی تا ،فیزیکی است

 جزئیات غیرضروری پرهیز شده است.

رایو   مطابق با تصویر  :لیها امنته بدون جهان 1-3

جهوان   لیها  امنته آن  های بنیادی  از فیزیک جدید، نظریه

مثال، احتموالا  چنوین    رایکنند. ب هستی را توصیف می

هوا   ها و فوتوون  ها و کوار  شود که الکترون تصور می

 شناسی جای دارند و چیوز دیگوری   لیه هستیا  ادر منته

اما چنین تصویری غلط اسوت. شواید    ؛آنها نیست زیر

کسی چنین ب ندارد که ایون تصوویر درسوت نیسوت،     

هویات  مکشووف در آینوده از آنهوا    چون ممکن است 

اما ایون توضویح هوم دقیوق نیسوت.       ؛ جتر باشند بنیادی

چووون نوووع   ،درواقوو ، ایوون تصووویر غلووط اسووت   

ه سوت کو   نحووی  پردازی در فیزیوک بنیوادی بوه    نظریه

تر، مقیاس طوول   بیان دقیق )به یتر پایین همواره سطح

تری یا انریی بالاتری( باید فرض گرفتوه شوود.    کوتاه

ی در کار است. اگر از ایون بایود   «باید»توجه شود که 

اش را از دسوت   تخطی شوود، نظریوه کفایوت تجربوی    

شدن موضوع اجازه دهیود کموی    . برای روشندهد می

 هوای  پوردازی در نظریوۀ میودان    وضعیت نظریه بارۀدر

. محاسبۀ مقوادیر فیزیکوی دخیول    بحث کنیم کوانتومی

گورفتن   خودمت  های کوانتومی شامل به در نظریۀ میدان

هوایی اسوت کوه روی تعودادی ناشومارا تواب         انتگرال

هوا   اما متأسفانه مقودار ایون انتگورال    ؛شوند تعریف می

هوا بورای رهوایی از ایون      . فیزیکدانشود نهایت می بی

را در مقیواس مشخصوی چنوان     هوا  انتگرال ،ها تکینگی

 شوان موردنظرفیزیکوی   ادیرکننود کوه مقو    محدود موی 

 طوول   بیان دیگور، نظریوه در مقیواس     . بهمتناهی شوند

 1آف)یا انریی بیشتر( از این محدوده، کوه کوات   کمتر 

                                                            
1 Cut-off  
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شووود، کفایووت تجربووی خووود را از دسووت  نامیووده مووی

هوای میودان کوانتوومی بورای      بنابراین، نظریه ؛دهد می

در مقیواس   «لزوموا  » ،کفایت تجربی داشته باشند آنکه

آف  تور از کوات   شوند کوه بوزر    مشخصی تعریف می

 هوای میودان   نظریوه هوا    . به این نظریهاستمتناررشان 
 هوای  تموام نظریوه   ترتیو،،  یون ا هبشود.  گفته می 1مؤثر

هووا و  میوودان کوانتووومی، ازجملووه آنهووایی کووه کوووار 

میودان   هوای  نظریوه کننود،   ها را توصویف موی   الکترون

 شآفو  تور از کوات   که تنها در مقیاسی بزر  اند مؤثری

 معادل با آن است که بگوییماما این  ؛شوند تعریف می

وجوود دارد کوه    یتر در مقیاس کوچک نظریۀ دیگری

بنابراین،  ؛کند تر را بازنمایی می پایین یجهان در سطح

هوای کوانتوومی    پوردازی در نظریوۀ میودان    شیوۀ نظریه

 یتر بنیادی آن باید همواره سطح مطابقان است که چن

که کنارگذاشتن این فرض   نحوی به ؛فرض گرفته شود

  . دشود فتن کفایت تجربی نظریه میمستلزم کنارر 

اما این موضوع با دیدگاه موردقبول در متافیزیوک  

شوود،   که تصویری فیزیکالیستی از جهان محسوب می

گویود کوه جهوان     . دیدگاه موردقبول موی تعارض دارد

گوید جهان  که فیزیک جدید می درحالی ؛لیه داردا  هامنت

سوطحی دیگور    ،هور سوطحی   زیور لیهی ندارد و ا  امنته

شوناخته   2«گانکی»با نام  ای شناسی چنین هستیاست. 

 شناسی گانکی با تعریوف  شود. این سؤال که هستی می

مثوال،   رایپرسشی باز است. ب ،سازگار است یا خیر 2

ای از فیزیکالیسم ارائوه   نسخه (2009) براون و لیدیمن

شناسوی گوانکی سوازگار اسوت.      اند که با هسوتی  کرده

درهرحال، مداف  فیزیکالیسم بایود توضویح دهود کوه     

توانود وجوود    موی  ی از هویات فیزیکوی چگونه سطح

کوه سلسوۀ سوطوح از پوایین توا       داشته باشد، درحوالی 

 طوور کوه مورگوانتی    هموان . رفته استنهایت پیش  بی

                                                            
1 Effective field theories  
2 Gunky  

(2020a) شوبیه   موضووع  این است، اخیرا  اشاره کرده

لۀ تسلسوول دربووارۀ توجیووه اسووت: اگوور سووطوح ئمسوو

و اداموه پیودا    رونود  موی نهایت پیش  کننده تا بی توجیه

موجوه  یوک بواور   که  امکان داردچگونه پم ، کنند می

و  تر نحو مشابه، اگر سطوح بنیادی دائما  پایین بهشود؟ 

تر روند و به انتهایی نرسند، چگونه ممکن است  پایین

 کوم  دسوت   2پم موداف  تعریوف   که هویتی بنا شود؟ 

مبتنوی بور    چگونوه فیزیکالیسوم    باید توضیح دهد کوه 

 .شناسوی گوانکی سوازگار اسوت     بنیادینگی بوا هسوتی  

تری هم برای این نوع  های جدی فیزیک جدید چالش

پرداختوه   ادامه به آنهوا کند که در  فیزیکالیسم ایجاد می

  شود. می

یکوی از   :(هاا ی)دوگاانگ  بنیادینگی نسبیت  2-3

هووایی کووه پوویش روی فیزیکالیسووم  مبتنووی بوور  چووالش

این رابطه است. بورای  شدن  نسبی ،دارد قراربنیادینگی 

هویت فیزیک یک  Aشدن موضوع فرض کنید  روشن

با آن رابطۀ بنیادینگی دارد.  Bهویت فیزیکی است که 

و هویوت فیزیکوی    Bبوا   ’Bهویت فیزیکی  ،همچنین

B’’  بهB’ ترتی، برای  همین رابطۀ بنیادینگی دارد و به

اگر این رابطه نسبی باشد، آنگاه سایر هویات فیزیکی. 

توجه به  با( چنان وجود دارد که ’Cعامل )مث   زمینۀ 

رابطۀ بنیوادینگی دارد.   ’’Bبا  ’Bو  ’Bبا  A)مث  ( آن 

چنان وجود دارنود   ’Cو  Cهای  عبارت دیگر، زمینه به

 رایبو که رابطۀ بنیادینگی در آنها دقیقا  معکوس است. 

نظور بگیوریم،    اگر الکترون را هویت فیزیوک در  ،مثال

 الکترونمولکول با چنان وجود دارد که  Cآنگاه زمینۀ 

همچنوین،   و سلول با مولکول رابطوۀ بنیوادینگی دارد.  

چنان وجود دارد کوه مولکوول بوا سولول و      ’Cزمینۀ 

نظور   اموا بوه   ؛الکترون با مولکول رابطۀ بنیادینگی دارد

بوا شوهود فیزیکالیسوت در     موضووع  رسد که ایون  می

توور دیوودیم،  طووور کووه پوویش  همووانتعووارض باشوود. 

شناسووی را بووه هویووات  فیزیکالیسووت اولویووت هسووتی
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موجوود یعنوی   دهد و س م سوایر هویوات    فیزیک می

بنوابراین،   ؛کنود  را بر آنها اسوتوار موی   هویات فیزیکی

ای  شناسوی  که در هستیپذیرد  نمیفیزیکالیست  راهرا 

هویات فیزیکی و س م  شناختی( لحاظ هستی )به ابتدا

یعنوی هویوات   ؛ وجوود داشوته باشوند   هویات فیزیک 

که با هویات فیزیکی   واسطۀ رابطۀ بنیادینگی فیزیک به

شناسی قرار گیرنود. ایون    مجاز باشند در هستی ،دارند

 ؛باشود  بسوته  ادینگی نباید به زمینهیعنی آنکه رابطۀ بنی

اما مطابق با فیزیک جدید، رابطۀ بنیادینگی )در برخی 

و ایوون نسووبیت حاصوول  نسووبی اسووتموووارد مهووم( 

است که از امری واقعی  ای هدرنظرگرفتن عامل یا زمین

م حظوات پرگمتیوک    کند و صرفا  شامل نمی حکایت

یا سوبژکتیو است. اگر چنین باشد، مث   ممکن اسوت  

توجووه بووه  و صوورفا  بووا در یووک زمینووه ،نهایووتدر کوه 

تر از  الکترون بنیادی م حظات پرگمتیک یا سوبژکتیو،

تور از   سولول بنیوادی   ،سلول باشود و در زمینوۀ دیگور   

 الکترون باشد.  

لفی نسبیت بنیادینگی در فیزیک جدید شواهد مخت
ها در نظریوۀ   ازجمله نسبیت حاصل از دوگانگی ؛دارد
 های کوانتومی کوه موضووع ایون بخوش اسوت      میدان

(McKenzie, 2017.) شناسووی  فوورض کنیوود هسووتی
: بووار باشوودموردمطالعووه از دو هویووت تشووکیل شووده 

متنوارر بوا ایون دو    قطبی مغناطیسوی.   الکتریکی و تک

به میزان د که نشدگی وجود دار هویت، دو ثابت جفت
شدگی بوار   . ثابت جفتشوند مربوط میکنش آنها  میان

قطبوی   شودگی توک   و ثابوت جفوت   gالکتریکی را بوا  
مطوابق بوا شورط    دهیم.  نمایش می ’gمغناطیسی را با 

نسووبت کوووانتش دیوورا ، ایوون دو ثابووت بووا یکوودیگر 
صوفر میول     به gو  ثابت گرفته ’gدارند. اگر معکوس 

متنارر با بوار    کنندۀ میدان توصیف کند، آنگاه لاگرانژی 
به صفر میول   ’gثابت گرفته و  gالکتریکی است. اگر 
کننودۀ میودان متنوارر بوا       توصیف کند، آنگاه لاگرانژی 

قطبی مغناطیسی است. اما نکتۀ مهم اینجاست کوه   تک

 قطبوی مغناطیسوی    بنیادی و تک بار الکتریکی  ،در اولی
 ،شوود و در دوموی   هویتی وابسوته یوا غیربنیوادی موی    

وابسته یوا   بنیادی و بار الکتریکی  قطبی مغناطیسی  تک
 شود. ازطرفی، دو نظریۀ میدان کوانتومی  غیربنیادی می

؛ یعنوی نخسوت   ارز هسوتند  ها هوم  این انتخاب حاصل 
 و کشند میتصویر  بهطیف یکسانی از هویات را  اینکه

نحو  کنش میان این هویات را به احتمال میان دوم اینکه
 (3 :2017) کنوزی  کوری موک  دهند.  یکسانی نتیجه می

 «Sدوگوانگی   »توصیف این نوع دوگانگی، کوه   پم از
 گیرد: شود، نتیجه می نامیده می

 Sشمردن دوگانگی   بینیم، مهم طور که می همان

معنای پذیرفتن  این امکان است که یک و تنها یک  به

کام    لاگرانژی تواند با دو  نظریۀ میدان کوانتومی می

متفاوت تعریف شود: ذراتی که در یکی بنیادی هستند 

هستند، و ذراتی که در اولی مرک، در دیگری مرک، 

ای که به  هستند، در دومی بنیادی هستند... نتیجۀ طبیعی

نحوی  به Sهای   این است که دوگانگی ،رسیم آن می

   کنند. را عوض می «یربنیادیو غ یادیبن یاشیا»جای 

ای فیزیکالیسووم مبتنووی بوور   گیووری چنووین نتیجووه 
چراکوه ترتیو،    ؛کنود  بنیادینگی را با چالش مواجه می

امور بنیادی و غیربنیادی امری دلخواه است که صورفا   
. کنوود بسووتگی پیوودا مووی بووه م حظووات پرگمتیووک  

خواهد نشان دهد که برخی از هویات  فیزیکالیست می
بنیوادی  یوادی و برخوی دیگور    )هویات فیزیکی( غیربن

دهد  نشان می Sاما دوگانگی   ؛)هویات فیزیک( هستند
که بنیادینگی مفهومی نسبی اسوت کوه بوه م حظوات     

درواق ، فیزیکالیسوم  مبتنوی بور    ای وابسته است.  زمینه
 بودن بنیوادینگی را در خوود جوای    بنیادینگی که نسبی

چنین راهری خواهد داشت که پوذیرفتنی   ،داده است
 نیست:

 دیو گو یکه م ست یدگاهید سمیکالیزیف :3 تعریف

 Pاز هویات فیزیک  نخست Cتوجه به زمینۀ  با جهان
ای کووه بووا  از هویوواتی فیزیکووی Mمجموعووۀ  دوم،و 
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توجه بوه   رابطۀ بنیادینگی دارند یا با P هویات فیزیک
 دوم،و  ’Pاز هویوووات فیزیوووک  نخسوووت ’Cزمینوووۀ 

ای کووه بووا هویووات  از هویوواتی فیزیکووی ’Mمجموعووۀ 
تشوکیل شوده    رابطۀ بنیادینگی دارند یوا ...  ’Pفیزیک 
  است.

یکی از  :یو ساختار یجزءشناخت بنیادینگی  3-3

سوواختن یووا  انضوومامیهووا بوورای  توورین شوویوه سوواده

کردن رابطۀ بنیادینگی توسل به تموایز جوزء و    ملموس

 ؛تر اسوت  بنیادی  از مولکول  نمونه، اتم رایکل است. ب

مثابۀ اجزا تشوکیل   ها به اتممثابۀ کل از  زیرا مولکول به

چراکه  ؛ها هستند تر از گروه یا افراد بنیادی شده است.

اینکه رابطوۀ جوزء و کول     گروه متشکل از افراد است.

های  های کل چگونه به ویژگی و اینکه ویژگی چیست

موضووعی   ،دنو کن اجزا وابستگی متوافیزیکی پیودا موی   

هودف  که به  در متافیزیک است 1)جزءشناسی(ل مفص 

توجه به  ،آنچه اهمیت داردشود.  این مقاله مربوط نمی

مطابق بوا تصوویر فیزیوک جدیود،     این نکته است که 

اساسوا  شویء    های فیزیکوی  مفروض در نظریه هویات

برقورار باشود.    شوان نیستند که رابطۀ جوزء و کول میان  

براساس متافیزیک پیشنهادی فیزیک جدیود، هویوات   

ای  ساختاری یوا رابطوه  های  توجه به ویژگی بافیزیک 

کنند که چیزی نیستند جز اصول تقوارنی   ن پیدا میتعی 

ها )که انجام انوواع   نمونه، بوزون راینظریه. بحاکم بر 

هوا و   شان است، همچوون فوتوون   عهده  ها به کنش میان

تووان گفوت    تسامح موی  ها )که به ها( و فرمیون ئونوگل

ا و هو  های مواده هسوتند، همچوون الکتورون     بخش قوام

شوند.  ن میگروهی متعی  و نحو کام   نظریه ها( به کوار 

نظر بگیریود کوه حوالات     را در ℋ⨂𝑛فضای هیلبرت 

ای عضو آن هستند. مجموعوۀ   ذرهnمتنارر با سیستمی 

را تشکیل  𝑆𝑛گروه تقارنی  ،های ذرات تمام جایگشت

های متعددی دارد کوه یکوی    دهد. این گروه نمایش می

                                                            
1 Mereology  

ناپوذیر   با دو نموایش کواهش   ،(𝜋.ℋ⨂𝑛) مث   از آنها،

اول بووا نووام زیرفضووای نمووایش  .ویووژه همووراه اسووت

چنوان   از فضوای هیلبورت کول    «بووزونی »یا  «متقارن»

𝑣ازای هر حالت  است که به ∈ ℋ⨂𝑛  و هر جایگشت

𝜎 ∈ 𝑆𝑛  داریم برای آن𝜋(𝜎)𝑣 = 𝑣 .دوم با  نمایش

چنان است کوه   «یونیفرم»یا  «پادمتقارن»نام زیرفضای 

𝜋(𝜎)𝑣 = (−1)|𝜎|𝑣 که ،|𝜎| های  حداقل جایگشت

 هاونیفرم و هابوزون ،،یترتنیاهب . هاست 𝜎حاصل از 

 بوا  متنوارر  ریناپذکاهش یهاشیمان جز ستندین یزیچ

 ن . تعووی Sn یگووروه تقووارن  یهوواشینمووا از یکووی

هوا   هوا و فرمیوون   گروهی فقوط شوامل بووزون    و ظریهن

نحوو   ذرات بنیوادی نیوز بودین    شود و سایر انوواع  نمی

بنابراین، اگر بخواهیم رابطۀ بنیادینگی  ؛شوند ن میمتعی 

ای نداریم جوز آنکوه صورفا  بوه      را تعریف کنیم، چاره

اموا   ؛شوویم های ساختاری )یا تقارنی( متوسل  ویژگی

 توان چنین کاری را بدون چالش انجام داد؟ آیا می

مختصر اشاره شود، در   طور به طور که در بالا همان

شان دو نووع   های فیزیکی ن ذرات بنیادی و ویژگیتعی 

 ؛و نموایش آن تقوارنی  ساختار دخیول هسوتند: گوروه    

ترتیو، چنوین    توان سلسلۀ بنیادینگی را به بنابراین، می

 و گوروه تقوارنی   نظر گرفت: گروه تقارنی، نمایش در

 ی ایون یعنوی آنکوه گوروه تقوارن      های فیزیکی. ویژگی

هوای   تر از ویژگی بنیادی و نمایش  تر از نمایش بنیادی

اگر رابطۀ بنیادینگی را متعدی  ،ازطرفیفیزیکی است. 

نظر با شهود فیزیکالیست توافوق   نظر بگیریم )که به در

تور   دارد: اگر اتم از مولکول و مولکول از سلول بنیادی

تر است(، باید ب وذیریم   باشد، پم اتم از سلول بنیادی

رابطوۀ   هوای تقوارنی   های فیزیکی بوا گوروه   ویژگیکه 

هوای   اما مشکل اینجاست کوه گوروه   ؛دارند بنیادینگی

هوا  نکه هرکدام از آ دارندهایی متعددی  تقارنی نمایش

. در دهند نتیجه میهای فیزیکی خام خود را  ویژگی

بالا به این موضوع اشاره شد کوه نموایش مربووط بوه     
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نهوا یوک نموایش از    زیرفضاهای بوزونی و فرمیونی ت

هوای دیگوری هوم ممکون      . نمایشاستگروه تقارنی 

هوا   غیر از بوزون است وجود داشته باشند که ذراتی به

این موضوع باعوث  اما  ؛ ودهند ها را نتیجه می و فرمیون

اش را  شناسوی  شود که فیزیکالیست نتوانود هسوتی   می

ترین هویات  تعیین کند: با داشتن بنیادی یینحو یکتا به

نهایت هویوت فیزیکوی    های تقارنی( بی فیزیک )گروه

نهایوت نموایش    )چون بی ه باشندداشتند وجود توان می

وجود دارد(. پوم فیزیکالیسوم مبتنوی بور بنیوادینگی،      

 انجامد.   می ین ناق  متافیزیکترتی،، به تعی  ینا هب

کووردن هویووات سوواختاری در فیزیکالیسووم  دخیوول

آورد که بوه ایون پرسوش     بار می  مشکل دیگری هم به

مربوط است: سرشت سواختارهای تقوارنی چیسوت؟    

 (2021) و فورنچ  (2017) کنوزی  طوور کوه موک    همان

چراکه  ؛توانند فیزیکی باشند آنها نمیاند،  استدلال کرده

ترین سطح جهان فیزیکوی   اگر چنین باشند، در بنیادی

ای کوه   هویات ریاضی قورار خواهنود داشوت؛ نتیجوه    

بنوابراین، آنهوا بایود     ؛غیرفیزیکالیستی اسوت وضوح  به

بوودن آنهوا از چوه حاصول      اما فیزیکی ؛فیزیکی باشند

است که بگوییم سواختارهای  این شود؟ تنها گزینه  می

واسطۀ ارتبواطی کوه بوا نمایششوان دارنود و       تقارنی به

های فیزیکی  واسطۀ ارتباطی که با ویژگی نمایششان به

هوای   یعنی آنکه ویژگوی  اما این ؛هستندفیزیکی  ،دارد

بودن مقدم بر سواختارهای تقوارنی    فیزیکی در فیزیکی

بوودن سواختارهای    تر هستند، که این موضوع با بنیادی

هوای فیزیکوی،    شان، نسبت به ویژگیش تقارنی و نمای

 در تعارض است. 

که اگور بخوواهیم    گفت باید عنوان خ صه پم به

با  ،ساختارهای تقارنی را وارد جهان فیزیکالیست کنیم

شوویم: اول اینکوه    رو موی  انگیز روبوه  دو نتیجۀ چالش

رو  ن ناق  روبوه فیزیکالیسم مبتنی بر بنیادینگی با تعی 

 دیگور  2 شوود کوه تعریوف    شود. ایون باعوث موی    می

ن ناق  چنوین  زیرا با پذیرفتن تعی  ؛بخش نباشد اط ع

 : گیرد خود می  هری بهرا

 دیو گو یکه م ست یدگاهید سمیکالیزیف: 4 تعریف

از هویات فیزیک )ساختارهای تقارنی(  ، نخستجهان

از هویاتی کوه بوا هویوات فیزیوک      1مجموعۀ  دوم، و

از هویاتی کوه بوا    2رابطۀ بنیادینگی دارند یا مجموعۀ 

تشوکیل   یک رابطۀ بنیوادینگی دارنود یوا ...   هویات فیز

 است.شده 

، دوم اینکه فیزیکالیسم مبتنوی بور بنیوادینگی   نتیجۀ 

گرایوی   زیرا یوا بوه اف طوون    ؛امنسجم استن ای نظریه

دهود   انجامد یا دو ترتی، به هویات عالم نسبت می می

هوای   )در یکی سواختارهای تقوارنی مقودم و ویژگوی    

هووای  فیزیکووی مووؤخر هسووتند و در دیگووری ویژگووی 

نی موؤخر هسوتند(.   فیزیکی مقدم و ساختارهای تقوار 

کنوویم، هوور دو نتیجووه  طووور کووه مشوواهده مووی  همووان

مبتنی بور بنیوادینگی را بوا چوالش جودی       فیزیکالیسم 

 کنند.  مواجه می

در  :مختلف حوسط در تقارنی ساختارهای 4-3 

قسمت پیشین به این اشاره شد که مطوابق بوا تصوویر    

هوای   فیزیک جدید از جهان، هویات فیزیک با ویژگی

اما ایون موضووع    ؛شود ن میای متعی  یا رابطهساختاری 

رو کنود.   به تواند فیزیکالیسم را با چالشی جدید رو می

اگر براساس ساختارهای تقوارنی رابطوۀ بنیوادینگی را    

هایی که شوهودا    تعریف کنیم، آنگاه امکان دارد سیستم

اندازۀ ساختارهایی که شهودا  بنیوادی   به ،بنیادی نیستند

 رایتر باشند. بو  بنیادی و یا حتی از آنها بنیادی ،هستند

فرض کنید کوه سواختار تقوارنی خاصوی رفتوار       ،مثال

تواند رفتوار   ن کند. همین ساختار میها را متعی  الکترون

های مرتبوۀ بوالاتر همچوون     ها و حتی سیستم مولکول

ن کنوود. هووای اجتموواعی و اقتصووادی را متعووی  سیسووتم
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هموان انودازه    ها به ترونصورت، سیستمی از الک دراین

بنیادی خواهد بود که سیستم مولکولی، اجتماعی و یا 

رسود کوه ایون     نظور موی    اما به ؛اقتصادی بنیادی است

 موضوع دوباره با شهود فیزیکالیست در تعارض باشد.

در گذار از نسخۀ اولیۀ فیزیکالیسم به نسخۀ  قضیهاین 

شدۀ آن نمایان است. فیزیکالیست گویا پذیرفته  اص ح

اسووت کووه طبقووۀ خاصووی از موجووودات عووالم، یعنووی 

هویات فیزیک، بر طبقۀ دیگوری از موجوودات عوالم،    

اما اگر  ؛دارداولویت متافیزیکی یعنی هویات فیزیکی، 

ن هویوات جهوان جودی    ساختارهای تقارنی را در تعی 

 ل خواهد رفت. سؤا بگیریم، آنگاه این شهود اولیه زیر

 :علمای  هاینظریه ناقص نتعی  و بنیادینگی 5-3

هوای پیشوین،    شده در قسمت های بیان ع وه بر چالش

های علموی نیوز، کوه اساسوا       ن ناق  نظریهلۀ تعی ئمس

گرایووی علمووی اسووت،  مشووکلی جوودی فووراراه  واقوو  

مبتنی بر بنیوادینگی را بوا مشوکل مواجوه      فیزیکالیسم 

شدن این موضووع، بحوث را بوه     برای روشن . زکند می

ن نواق  مربووط بوه مکانیوک کوانتوومی، نظریوۀ       تعی 

کنویم.    های کوانتومی و نسبیت عام محودود موی   میدان

بحث مربوط بوه تعوابیر مختلوف مکانیوک کوانتوومی      

انگیوز بورای ایون نظریوه      دار و چوالش  موضوعی دامنه

آنکه موفقیت تجربی بسیاری دارد،  با است. این نظریه

 یینحوو یکتوا   نیست کوه چوه جهوانی را بوه    مشخ  

هوایی   کند. تعابیر مختلف این نظریه جهان بازنمایی می

رابطۀ بنیادینگی در آنها  نخست، کنند که را تصویر می

( اساسوا   اینکوه  تور  )و مهوم  دوم لزوما  معادل نیسوت و 

 کشوند  نموی تصویر   بههایی با هویات یکسان را  جهان

نمونوه،   رایبو رابطۀ بنیادینگی بینشان معادل باشود.   تا

که در مکانیک کوانتومی با تعبیر اسوتاندارد یوا    درحالی

ای بنیووادی   اسوو ین ویژگوویپووذیر  مشوواهده ک نهوواگی

ای منوت     شود، در تعبیر بووهمی ویژگوی   محسوب می

است که به تاب  موج کلی دسوتگاه و سیسوتم مربووط    

 شود: می
 «اولیوه » ]در مکانیک بوهمی[برخ ف مکان، اس ین 

ذرات درجوۀ   «واقعوی »هوای   یعنی همانند مکوان  ؛نیست

نیست. اسو ین بورای بررسوی     «ایواقعی»آزادی گسستۀ 

شوود.   بوه توصویف حالوت اضوافه موی     « ذرات  با اس ین»

 در تاب  موج حضور دارد «صرفا »بیان غیردقیق، اس ین  به

(Dürr, Goldstein, & Zanghi, 1996: 34-35.)  

که جهوان مطوابق بوا تعبیور      تر، درحالی از این مهم

کوانتومی جهانی ناموجبیتی است، مطابق بوا مکانیوک   

بنوابراین، اساسوا  دو جهوان     ؛بوهمی مووجبیتی اسوت  

که  )درحالی کشند تصویر می  هویاتی کام   متمایز را به

دوموی  نی ندارنود، در  ذرات در اولی همواره مکان معی 

بنابراین، ذره در اولی بوا ذره در دوموی    ؛چنین نیستند

همووین موضوووع باعووث . دو هویووت کووام   متمایزنوود(

هوای مختلوف    ن ناق  حاصل از تعبیرشود که تعی  می

 ند ویت کهای علمی به تعریف فیزیکالیسم سرا نظریه

 بخش سازد.  و غیراط ع 1آن را قالبی

بنیوادی در  هوای   نظریوه  گردی ، ن ناقمشکل تعی 

نمونوه، مطوابق بوا     رایکند. بو  فیزیک را نیز درگیر می

های کوانتومی اساسوا    برخی از پیشنهادها، نظریۀ میدان

که مطابق  درحالی ؛کشد تصویر می  ای را به جهانی ذره

کننودۀ   ایون نظریوه اساسوا  بازنموایی     سایر پیشنهادهابا 

هووای کوانتووومی اسووت. هوور دو پیشوونهاد بووا    میوودان

ایی مواجهند که توفق یکی بور دیگوری را بوا    ه چالش

دیگر نظریۀ موفق فیزیوک در   . حکنند مشکل مواجه می

چالشوی مشوابه   بوا  نیوز   یعنی نسبیت عوام  ،قرن بیستم

. مطابق تعبیور جوهرانگارانوه از نسوبیت،    مواجه است

  ای کووه نسووبیت عووام بووه  زمووانی و سوواختارهای فضووا

تشوکیل    زموانی  و از نقواط فضوا   ،کشود  موی  شانتصویر

همووانی ایوون نقوواط بووه  کووه ایوون  نحوووی بووه؛ انوود شووده

                                                            
1 Schematic  
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زموان تقلیول پیودا     و ای ساختار فضوا  های رابطه ویژگی

انگارانوه اساسوا  ایون     اما مطابق با تعبیر رابطه ؛کند نمی

و  منوت   ،د یا اگر هم داشته باشوند ننقاط یا وجود ندار

. (Norton, 2019) انود  وابسته ی،ا های رابطه به ویژگی

تعابیر متفواوت از  کنیم،  طور که مشاهده می همانپم 

 مبتنی بر بنیوادینگی  دو نظریۀ اخیر نیز فیزیکالیسم این 

کننود: مطوابق بوا تعوابیر      مواجه می مشکلبا مجددا  را 

کنود یوا اساسوا      مختلف یا رابطۀ بنیادینگی تغییور موی  

شووند.   شناسوی موی   هویات کام   متمایزی وارد هستی

نحوو   توان بوه  از این م حظه را می فیزیکالیسم حاصل

 بندی کرد:  صورت زیر

 دیو گو یکه م ست یدگاهید سمیکالیزیف :5 تعریف

 Mمجموعۀ دوم، و Pاز هویات فیزیک  ، نخستجهان

از هویاتی که با هویات فیزیک رابطۀ بنیادینگی دارند  

 ’Mمجموعوۀ   دوم، و ’Pاز هویات فیزیک  نخست یا

 از هویاتی که با هویات فیزیک رابطۀ بنیادینگی دارنود 

 تشکیل شده است.  یا ...

 

 ادامۀ راه فیزیکالیسم در .4

 هوای پویش روی فیزیکالیسوم     توجه بوه چوالش   با

« بایود »آیوا   :مبتنی بر بنیادینگی، پرسش این است کوه 

 کرده اسوت استدلال آلیسا نی  ؟بگذاریمکنار را این تز 

دفواعی   تنها آمووزۀ متوافیزیکی قابول    که فیزیکالیسم نه

تواند باشد که برای پیشرفت علوم و فنواوری لازم    می

پیشورفت علموی و    ،نظر وی، بدون این آموزه است. به

 شود: فناورانه دچار اخت ل می
موضو    سوم یکالیزیف کونم  یهستم و فکر م ستیکالیزیمن ف

 یلو یما خ یموض  برا نیا رایز ؛است که ارزش دفاع دارد یمهم

 ،یفلسووف یهووا موضوو  برنامووه نیووخوووب عموول کوورده اسووت. ا

 فناورانوه را بوه   یها یو نوآور یعلم یها از پژوهش یا مجموعه

موا   یا. پم بور اند دهیما را بهبود بخش یجلو برده است که زندگ 

تموام   ریتعواب  یهوا  یکاسوت  ۀمهم است که دربوار  ها ستیکالیزیف

شفاف  ]ینگیادیبر بن یمبتن سمیکالیزیف[ سمیکالیزیاستاندارد از ف

 نویم و عبوور ک  ریتعواب  نیو از از ا میبتووان  که  ینحو به ؛میعمل کن

کوه بتواننود    میکنو  یبنود  را صوورت  سوم یکالیزیاز ف ییها نسخه

 (. Ney, 2021: 205) نقادانه را تاب آورند یبررس

ای ناشوناخته در طبیعوت    نظر وی، وقتی با پدیده به

آن را از طریوق  کنویم    شوویم و سوعی موی    رو موی  روبه

هوای مربووط بوه فیزیوک      های فیزیکی یا نظریوه  نظریه

تو ش   یم وخوور  موی مشوکلی بر ه بشناسیم، یا وقتی ب

ابوزاری   ،هوای فیزیکوی   اسوتفاده از نظریوه   کنیم بوا   می

فناورانه بسازیم تا آن را حل کنیم، همه نشوان از ایون   

بنووابراین،  ؛داریووم« تعهوود»دارد کووه بووه فیزیکالیسووم  

کوه   قلمداد کورد   یکالیسم را بیشتر باید یک موضفیز

شخ  برای رسیدن به اهدافی )یعنی پیشرفت علمی 

رو، وی  ازهموین  ؛کنود  تعهد پیدا موی و فناورانه( به آن 

بووورای  1)فیزیکالیسوووم حوووداکثری( نسوووخۀ بووودیلی

 ،قووول وی فیزیکالیسووم  مبتنووی بوور بنیووادینگی )یووا بووه 

 .(Ney, 2021) کنود  پیشونهاد موی   2فیزیکالیسم تموام( 

شوأنی متموایز    فیزیوک مطابق با این نوع فیزیکالیسوم،  

هوای   تورین سواخت   کوه بنیوادی   دلیل این اما نه به ؛دارد

تورین   ای دهود و بنوابراین پایوه    دست می  طبیعت را به

 یا رده»جهوت کوه    این بلکه به ؛کند ها را ارائه می تبیین

کوه نسوبت بوه     آورد یرا فوراهم مو   هوا  نیوی موفق از تب

تر و  گسترده ،ینییتب یها قال، ایعلوم  گرید یها نییتب

 ؛ترند آن گسترده یها نییهستند... تب تر قیو دق تر قیعم

. دهنود  یرا پوشش مو  یشتریب یدارهایکه پد معنا نیا به

 یهوا  کوه شوالوده   معنوا  نیو ا به ،ترند قیآن عم یها نییتب

 ینو ییتب یها قال، ریاز سا شتریرا ب دارهایپد بخش قوام

کوه   معنوا  نیو ا به ،ترند قیآن دق یها نیی. تبرندیگ یم یپ

 یشوتر یب یاضیر نی تع ینییتب یها قال، رینسبت به سا

 نکووهیا یعنوویاسووت،  یادیووبن کیووزیف نکووهیدارنوود... ا

که  ستین نیا یمعنا به ،هستند یآن حداکثر یها نییتب
                                                            
1 Maximality physicalism  
2 Completeness physicalism  
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شوده توسوط    فوراهم  یها نییبه تب نسبتآن  یها نییتب

اموور،   ۀهم ۀبا م حظ ،ینییتب یها قال، ایعلوم  گرید

فیزیکالیسم  ،بنابراین ؛(Ney, 2021: 211) «بهتر هستند

آمووزه یوا توز دربوارۀ چگوونگی       عنوان یک را نباید به

قلموداد   ،جهان، که قرار است موضوع باور قرار گیورد 

دربوارۀ   پنداشتعنوان یک تعهد  بهآن را باید  که ؛کرد

قورار اسوت    تعهودی کوه  ؛ چگونگی برخورد با جهوان 

فیزیکالیسوم  تر،  بیان دقیق . بهترتی، دهدکنش افراد را 

 (:Ney, 2021: 211) یعنی
 نیکوه بهتور   ییزهوا یبه تعهدداشتن به انواع چ لیتما ≠

 ؛وجود دارند ندیگو یم مان یجار یکیزیف یها هینظر

 یو علمو  یفلسوف  یها استفاده از آنها در پرویه یعنی

 شخ ؛

که شوخ    ییزهایبه تعهدنداشتن به انواع چ لیتما ≠

 نیوی تب یجوار  یکیزیف یها هیتوسط نظر کند یفکر م

 شوند؛ ینم

( انتظوار  ستیتمام ن یجار کیزیف نکهیتوجه به ا )با ≠

 کینزد ۀندیدر آ یکیزیف یها هیرا داشتن که نظر نیا

و  ینوووییتب یهوووا پووورویه تیدر هووودا شوووانیتوانا

و فناورانووه ادامووه داشووته و بهبووود  محووور ینوویب شیپوو

 .ابدی یم

تنها بودیل پویش  روی    ش،مثابۀ نگر فیزیکالیسم به

 فیزیکالیسم  مبتنی بر بنیادینگی نیست. لیدیمن و راس

انود توا    قید برتری فیزیک را معرفی کورده هم  (2007)

زعمشان تنها اصل فیزیکالیستی باشد که علوم واقعا   به

 :مطابق آننند. ک از آن حمایت می
تعارض دارند،  یادیبن کیزیعلوم خام که با ف یها هیفرض

 یتعارضو  نیوجود دارد که آنها چن یادیبن کیزیدر ف یاجماع ای

 یهوا  هیکنوار گذاشوته شووند. فرضو     لیدل نیا  صرفا  به دیدارند، با

 سوتند یعلوم خام ن  یدر گرو  نتا ینحو متقارن به یادیبن کیزیف

(Ladyman and Ross, 2007: 44.) 

لیوودیمن و راس معتقدنوود کووه فیزیووک وضووعیت  

تقارن  اما این عدم ؛نامتقارنی نسبت به سایر علوم دارد

نیست که تمامی علوم به فیزیک تقلیل پیودا   دلیل این به

های خوام   شناسی مورداشارۀ نظریه کنند، یا هستی می

شناسووی مفووروض در فیزیووک تقلیوول پیوودا  بووه هسووتی

های  رو که اگر تعارضی میان نظریه بلکه ازاین ؛کند می

های علوم خام رخ دهد، این علووم   فیزیکی و نظریه

های فیزیکی  دیگر هستند که باید خودشان را با نظریه

شناسی مولکوولی   نمونه، اگر زیست رایدهند. ب تطبیق

نحوووی تبیووین کنوود کووه متعووارض بووا  ای را بووه پدیووده

نووان  ع های اساسی فیزیک باشد، ایون تبیوین بوه    فرض

بوا  درنهایوت،  تبیین نامناس، باید چنان تغییر کند کوه  

سازگار شود. درواق ، چنین نیسوت   های فیزیک نظریه

 که فیزیک تغییر کند تا تبیین موردنظر باقی بماند.  

 ؛های موذکور نیسوت   هدف این مقاله ارزیابی بدیل

که تنها اشاره به این نکته است که مشوک ت پویش   بل

 مبتنووی بوور بنیووادینگی لزومووا  بووه  روی فیزیکالیسووم 

اصو ح آن نیوز    انجامد و کنارگذاشتن فیزیکالیسم نمی 

چوه   های متافیزیک تا مسیری ممکن است. اینکه بدیل

اندازه با تصویر فیزیوک جدیود از جهوان و همچنوین     

اند کوه   هایی سؤال ،شهودهای فیزیکالیست همراه است

 خواهد شد.  تر پاسخشان احتمالا  در آینده روشن

 

 گیری    . نتیجه5

شناسوی مووردنظر    فیزیکالیست برای ترسیم هستی

خود باید دو قیود را در نظور بگیورد: نخسوت، اینکوه      

های فیزیک را جدی بگیورد و   های بهترین نظریه یافته

ای  واسطۀ رابطه دوم اینکه هویات فیزیکی معمول را به

کووه بووا هویووات مفووروض در فیزیووک دارنوود، وارد    

شناسی خود کند. در این مقالوه نشوان داده شود     یهست

فیزیکالیسمی کوه برمبنوای رابطوۀ بنیوادینگی تعریوف      

تواند این دو قید را تووأم بورآورده کنود.     شود، نمی می

دلیل این موضوع آن است که رابطۀ بنیادینگی با توجه 

تعریفوی   به تصویر فیزیک جدید از جهان رابطۀ خوش

فیزیکالیسوم مبتنوی بور     نحوی که فورض آن   نیست؛ به
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کند. نسبیت بنیادینگی  بنیادینگی را با چالش مواجه می

و تعوووی ن ناقصوووی کوووه فیزیکالیسوووم را قوووالبی و    

ترین مشوک تی   سازد، ازجمله مهم بخش می غیراط ع

گریبوان    بوه  هستند که این نوع فیزیکالیسم با آنها دست

های بدیلی بورای   است. با وجود این مشک ت، نسخه

عنووان یوک    توان پیشنهاد کورد. فیزیکالیسوم بوه    میآن 

های  موض  دربارۀ چگونگی انجام کنش ازجمله نسخه

بدیل فیزیکالیسم  مبتنی بر بنیادینگی اسوت کوه بورای    

پیشرفت علم و فناوری پیشنهاد شده است. اینکه ایون  

توانوود انتظووارات مووا از یووک نظریووۀ      نسووخه مووی 

پرسشوی اسوت    شناختی را برآورده کند یا خیر، هستی

 بحث گذاشته شود.   طور مستقل به که باید به
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 ها نوشت پی
                                                            

 ( را ببینید.2020برای آشنایی مختصر با تمایز میان این روابط، تاکو و لاو )(   أ

 تعیین مستلزم کاری چنین یست؛ چراکهن گراندینگ و ابتنا چونهم یزیکی،روابط متاف یرسا یبرا یلیبد یمعرف بنیادینگی، رابطۀ معرفی از هدف(   ب

 تعاریف باشد سایر مشتر  وجه که است فیزیکالیسم از« حداقلی» یفیتعر ۀصرفا  ارائ مفهوم، این معرفی از هدف. است بنیادینگی رابطۀ سرشت دقیق

 وابستگی یا ارجحیت رابطۀ نوعی بیانگر رابطه این. است تقارن عدم آن صوری ویژگی که است بنیادینگی مفهوم بر مبتنی تعریف اینکه ذکرشان آمد. 

 ارجحیت و تقارن عدم یعنی ویژگی، دو این. داشت نخواهد وجود غیربنیادین سطح باشد، نداشته وجود بنیادین سطح اگر کهچنان است؛ متافیزیکی

  .کنندمی کفایت آن بر مبتنی فیزیکالیسم  بودن  ناپذیرفتنی دادن  نشان برای متافیزیکی،

د. در ندار یاما بعدا  معلوم شد که آنها ساختار درون ؛هستند یادیها بن که اتم شد یپنداشته م ی. زمانکند یم ییدرا تأ یبرداشت یندرواق ، تاریخ علم چن(   ج

ها و  معلوم شود که الکترون یهم زمان یددارند. شا یساختار درون یزاما بعدا  معلوم شد که آنها ن اند؛ یادیها بن ها و پروتون که نوترون شد یتصور م ،ادامه

 بهره برده است.  یاستدلال یناز چن ،دارد یهلا اکه منته یدر رد جهان (2003) هستند. جاناتان شفر یساختار درون یها دارا کوار 

 بندی صورت که اند قائل این به ،(2011 ,2009) فریزر همچون ف سفه، برخی. شوند گرفته در نظر باید که دوجود دار یفینکات رر باره، دراین (  د

. شوند یم یجهنت ها نهایت یموضوع است که ب ینهم سب، و به یستن یقدق یاضیلحاظ ر به انجامد،  یم ها نهایت یکه به ب کوانتومی میدان نظریۀ از مرسوم

 جبری هارچوب(. مشکل چینیدرا بب (2007) از آن هالورسن و موگر یمختصر یبند صورت ی)برا است جبری کوانتومی های میدان نظریۀ هاآن یشنهادپ

 تعبیر به دیگر نکتۀ. (Wallace, 2006, 2011) کند سازی مدل را شده شناخته های کنش میان تواند نمی و دارد پایینی تجربی کفایت که است این

 ها یزیکدانف ۀاما قاطب نیست؛ هستی در اصیلی خصلت بازنمای و است ریاضی ابزاری صرفا  آف کات که پنداشت چنین توان می. است مربوط آف کات

 یاسصرفا  در بالاتر از آن مق یهکه نظر دهد یرا نشان م یاسیآف مق است. درواق ، کات یعتدر طب یزیچ یآف بازنما که کات پندارند یم ینچن

 آن والاس یو تبعات فلسف یکوانتوم های یدانم یۀمختصر با نظر ییآشنا یبرا هستند. یعتسطوح طب یها بازنما آف کات ین،بنابرا ؛است کننده ییبازنما

  .ینیدرا بب (2021)

 .ببینید را( 2003) ریکلز و فرنچ و( 2017) وویت بیشتر، جزئیات برای(   ه

 یلدکالتون و باترف یشتر،ب یاتجزئ ی. براشود یگفته م parastatistics هاو به آمار حاکم بر آن paraparticle های یشنما ینذرات متنارر با ا به(   و

 . ینید( را بب2015) سوانسون و هالورسن بیکر، و( 2012)

 . کند یم یداپ یتسر  یادینگیبر بن یمبتن یزیکالیسم ( و س م به فMorganti, 2021b) گردد بازمی بنیادینگی به ابتدا مشکل نیز مورد این در درواق ،(   ز

 .ببینید را( 2020کولمان ) ی،کوانتوم های یدانم یۀمختلف نظر یرتعاب دربارۀ بحث برای(   ح


