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Due to the geometric and structural capabilities that are evident in karbandi, this 

structure has been developed in different periods of Iran's history and many species 
have been isolated from it. The lack of common literature among the few existing 
resources in the field of drawing karbandies and the specific terms each impedes the 
understanding of these methods. In this research, first the theoretical (plan and 3D 
design) geometric data was collected, then, based on the teachings of the traditional 
master builders and using the previously scattered material a logical order and specific 
category was created. To do so, various samples were classified and then compared in 
terms of geometric shape and space usage based on the teachings of traditional master 
builders and researchers in this field. Therefore, the present research is causal-
comparative. Data gathering was done by direct observation, taking pictures of the 
samples and analysis of library resources and related documents. According to 
research findings, each of the masters provided their own methodology for the 
typology of karbandies. In the traditional drawing method of karbandi, the basic step 
of determining the field of karbandi is based on the shape and proportions of the base. 
Studying covers that have karbandi shows that formal structure plan is effective on the 
form of karbandi. This means that on a specific base with a length to width ratio profile 
special karbandies can be assigned which are affected by various factors. These factors 
can affect the architect’s style and decision making. Studying karbandi requires a 
comprehensive look. An attitude that takes into account both structural and form 
considerations. Karbandies are named and categorized based on the polygonal 
proportions of the base, the location of the shamseh relative to the sides of the base, 
the number, the pair or the individual of the sides, the way of placement and 
interference of the quadrangles of the base, the way of connecting the dividing points 
on the peripheral circle of the polygon, the base, and etc.  
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 رانی ا   خ ی تار   مختلف   ادوار   در   ساختار   ن ی ا   است،   مشهود   ي کاربند   در   که  ي ا سازه   و   ی هندس   ي ها ت یبا توجه به قابل 
 در  موجود  منابع  معدود  ان ی م   مشترك  ات ی ادب فقدان. است  شده  منشعب  آن  از ی فراوان  ي ها گونه  و   نموده  ی فراوان  ۀتوسع 

 پژوهش  ن یا   در .  است   ها وه یش   ن یا   درست   درك  در   ی مانع   ، هرکدام   خاص   اصطلاحات   ز ی ن  و   ي کاربند   م ی ترس   ي ها نه ی زم 
و    ي نظر   ۀ هندس   به   مربوط   ي ها داده   ابتدا  آموزه   ها ي کاربند )  ي بعد سه طرح  (پلان  اساس  سنت   ي ها بر   ،یاستادکاران 

در   ی منطق   ی نظم   جاد ی با ا   ی، اسلام   ي عنصر معمار   ن ی ا   شتر یکسب شناخت ب   ؛ سپس تلاش شد تا براي شد   ي آور جمع 
 یی فضا   ي و کاربر   ی نظر شکل هندس   مختلف از   ي ها شود. ابتدا نمونه   ایجاد   مشخص   ي بند دسته   ، یقبل   ة مطالب پراکند 

ها آن   ۀ سی سپس به مقا   شده ي بند دسته   ، گستره   نی و پژوهشگران مختلف در ا   ی استادکاران سنت   ي ها ها بر اساس آموزه آن 
و   م ی اطلاعات به روش مشاهده مستق  ي است. گردآور   ي ا سه ی مقا   - یپژوهش حاضر عل   ة وی ش   ن یبنابرا   شود؛ی پرداخته م 

 ي ها افته ی شده است. بنابر  و اسناد مرتبط استفاده   ي ا ها از منابع کتابخانه آن   ل یها بوده و در تحل گرفتن عکس از نمونه 
 م ی ترس  یسنت   ي ها روش   در.  اند داده   ارائه   ها ي کاربند   یشناس گونه   ي خاص خود را برا   ة و یاز استادکاران ش   ک ی پژوهش، هر 

 ییها پوشش   ی . در بررس ابد ی ی بر اساس شکل و تناسبات بستر ادامه م   ي کاربند   ۀ ن یزم   ا ی   بستر   ن ییتع   یی ابتدا   گام   ، ي کاربند 
 کی بدان معناست که در    ن یاست. ا   رگذاری تأث  ،ي فرم کاربند   ي پلان بر رو   ی ساختار شکل   ، هستند  يکاربند   يکه دارا 

 ي رو   ی که عوامل گوناگون   کرد  اده ی را پ  یخاص   ي ها ي کاربند   توانی مشخص با نسبت طول به عرض مشخص م   ۀن ی زم 
تاثیر   ها ی ژگ ی و   نی ا   ات ی جزئ  ة دربار   او  ي ها ي ر ی گ م ی تصم   بر ي معمار مجر   ار ی . عوامل گوناگون در اخت رگذارند ی ها تأث آن 
مان در أ را به طور تو   ی و شکل   ي که ملاحظات ساختار   ی نگرش   ؛ جانبه استهمه   ی نگاه   ازمند ی ن   ي کاربند   ۀ مطالع .  گذارد می 

تعداد، زوج   نه،یشمسه نسبت به اضلاع زم   ير ی قرارگ   تی موقع  نه،ی زم   ی بر اساس تناسبات چندضلع   ها ي کاربند .  ردی نظر گ 
 یط ی مح   ة ر یدا   ي رو   م ی اتصال نقاط تقس   ة نحو   نه، ی زم  ي ها و تداخل چهارگوش   ي ر یقرارگ   ة فرد بودن اضلاعشان، نحو  ا ی 

 .شوند ی م  ي بند و دسته   ي گذار و... نام   نه ی زم   یچندضلع 
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 مقدمه 
  دگاهی نخست از د   هستند؛   ی بررس   قابل   د ی ها از دو د ي کاربند 

انجامد  ی کاغذ م   ي رو   ي کاربند   م ی ترس   ة و ی که به ش   ي نظر   ۀ هندس 
هندس  ازلحاظ  سپس  تحل   ا ی   ی عمل   ۀ و  مورد  قرار    ل ی ساخت 

  ن ی ا   ی آگاه   و   شناخت   موجب   گر، ی کد ی   با   دو   ن ی ا   وند ی پ .  رند ی گ ی م 
  ی ط .  کند ی م   کمک   آن   ي ا ی اح   به   و   شده   فضا   پوشش   در   ي فناور 
  نه ی زم   در   باتجربه   پژوهشگران   از   ی برخ   ر ی اخ   سال   چند 
  ی بر اساس شکل هندس   ي انواع کاربند   ي گذار و نام   ی شناس گونه 

  است   نشده   ده ی تاکنون د   ی اند. ول کرده   ق ی تحق   مشان ی ترس   ة و نحو 
  یاستادکاران   یۀ کل   از   م ی ترس   ي ها حوزه   در   ی جامع   مطالعات   که 

انجام    ، ها پرداخته باشند ي کاربند   ی و عمل   ي نظر   ۀ که به هندس 
بار نه تنها مدارك    ن ی نخست   ي برا   ، مقاله   ن ی باشد. در ا   رفته ی پذ 

مقا  بلکه    کار   در   افته ی ن   انتشار   مدارك   ن ی ب   ي ا سه ی موجود 
  نشر   تاکنون   که   ا ی رن ی از استاد پ   ي ا دستنامه   ، است. از جمله آمده 

به    ي ها ي بند دسته   ن ی تر کامل   از   ی ک ی   و   نکرده   دا ی پ  مربوط 
گونه   ي کاربند  آموزه   ی شناس است.  از  استادکاران    ي ها برگرفته 

به دسته ی م   ی سنت  کاربند   ی جامع   ي بند تواند  انواع  منجر    ي از 
ا  در  ساختار    م ی بازترس   شدکه   خواهد   ی سع   پژوهش   ن ی شود. 

به   ی هندس  تناسبات  کاربند و  در  پا   ها ي کاررفته  انواع    یۀ بر 
ا   م ی ترس   ي ها وه ی ش  در  موجود  ارزشمند  منابع  در    ن ی ذکرشده 
  ک ی . با تفک رد ی صورت گ   عوامل گوناگون   ن ی ا   یی و شناسا   نه ی زم 

م   ي کاربند   ی هندس   م ی مفاه  که  دق   توان ی است  مرز  و    ق ی حد 
  و   ن یی تع   را )  ي کاربند (شبه   مشابه   ي ها گونه   ر ی سا   و   ي کاربند 
  .نمود   ر ی ها را تفس طاق   ن ی ا   گوناگون   ي ها چهره 

  ي به پرسش ها   یی پاسخگو   ی در پ   مقاله،   ن ی ا   راستا   ن ی در ا 
 :است   ر ی ز 

توان بر  ی چگونه م   ی استادکاران سنت   ي ها آموزه   یۀ بر پا  - 1
دست    ی و عمل   ي نظر   ۀ هندس   دگاه ی ها از د ي کاربند   ي بند م ی تقس 

 افت؟ ی 
ها چگونه  ي کاربند   ی شناس استادکاران در گونه   ي ها آموزه   - 2
 انجامد؟ ی ها م ي از انواع کاربند   ی مشخص   ف ی تعار   ۀ به ارائ 
 
 

 ق ی روش تحق 
از  هدف،  براساس  پژوهش  تحق   روش    ي کاربرد   قات ی نوع 

  ل، ی وتحل   ه ی تجز   ة و ی ش   ی ست ی چ   ازنظر   ن ی همچن .  شود ی م   محسوب 
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 پژوهش   ۀ ن ی ش ی پ   
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  ، ي انواع کاربند   م ی ترس   ي مرجع برا  ن ی تر که جامع  دهد ی نشان م 
  ي بند م ی و تقس   نه ی زم   ل ی ابعاد مستط   یۀ بر پا   م ی (ترس   ا ی رن ی روش پ 

به هم    ت ی و درنها   ل ی رئوس آن مستط   ة رند ی دربرگ   ی ط ی مح   ة ر ی دا 
تقس  نقاط  کردن  آوردن    ي برا   ، ره ی دا   ي رو   م ی وصل  دست  به 

 .است   نه ی زم   ل ی مورد نظر و مهم بودن ابعاد مستط   ی چندضلع 

(Pirnia, 1983)    اساس   بر   را   ي کاربند   م ی ترس   روش   ی شمندان ی اند  
  ي عاد اب   تناسب   از   و   ي کاربند   ي ها نه ی زم   از   و   داشته   ان ی ب   کار م ی ن 

  (Raeiszadeh & Mofid, 2011)د ان اورده ی ن   ان ی به م   ی آن سخن 
ترس (Sharbaf, 2006)و  پا   م ی .  و    نه ی زم   ل ی مستط   یۀ بر 

مستط   ة رند ی برگ   در   ی ط ی مح   ة ر ی دا   ي بند م ی تقس  آن    ل ی رئوس 
(Pirnia & Bozorgmehri, 2006) ترس   ي تومارها   ي ها م ی ، 

م   ی توپقاپ  ب   (Necipoglu & al Asad, 1995)اکبر   رزا ی و    ان ی ، 
کاربند   گر ی د   ی بخش   م ی ترس   ة نحو  انواع    ي زد ی و    ي از 
بازخوان   (Alsayed, 1998)و   (Poornaderi, 2000)ي بند    ی ، 

شعرباف    ا ی رن ی پ   ی م ی ترس   ي ها روش  و    (Memarian, 2012)و 
(Navaie & Ghasemi, 2011) مطال واع  ان   ي ا سه ی مقا   عۀ ، 

 ,Aine-chi, Vali-Beig & Tehrani)ی  سنت   م ی ترس   ي ها وه ی ش 

  پژوهشگران   ز ی ن   ر ی اخ   دوران   در .  است   نه ی زم   ن ی ا   د ی مؤ   ز ی ن   (2019
گونه   م ی ترس   ة نحو   ۀ ن ی زم   در   مقاله   ي تعداد   ي گر ی د    ی شناس و 

  یی و اجرا   ی دو وجه هندس   ان ی اند. همچون: ب ارائه نموده   ي کاربند 
متعدد    ي ها بر نمونه   ه ی با تک   ي کاربند )  ی و عمل   ي نظر   ۀ (هندس 

(Raeisi, Bemanian & Tehrani, 2013) تجز   ل ی تحل   و   ه ی ، 
  زد ی   آباد دولت   باغ   ی هشت   ي کاربند   پوشش   ی هندس   ي ها جنبه 
  طرح  ی اساس   ی سنت   ن ی قوان   از   ی درست   درك   جهت 

  ي گذار نام   ي برا   د ی حل جد راه   ی ، معرف (Garofalo, 2016)ی اصل 
پا   ي کاربند  ر   یۀ بر   ,Ahmadi) ي افزار نرم   ز ی آنال   ، ی اض ی روابط 

ترس (2014   ۀ مچ ی ت   ي کاربند   ي بعد سه   ي ساز مدل   و   پلان   م ی ، 
 ,Chenaghlou, Ebrahimi)  آن   ي ا زسازه ی آنال   و   ز ی تبر   ملک 

Shahbazi, Kheirollahi & Mohammadi, 2017)   بررس   ی ، 
 & Ainechi, Valibeig)  ي کاربند   ي ها لنگه   یی اجرا   ي تکنولوژ 

Tehrani, 2019) عنوان به   ي کاربند   کاربرد   ی هندس   قواعد   ز ی ، آنال  
 & Mohammadi, Asefi)نامنظم   ي ها نه ی زم   در   پوشش 

Ebrahimi, 2018) معرف مشابه    ي کاربند   ي ها گونه   ی ،  انواع  و 

شبه   ي بند   ی آن(رسم  نمونه ي کاربند و  ذکر  با  مختلف    ي ها ) 
(Tehrani, 2012) گونه تدو   ی شناس ،  هندس   ن ی و    ی ساختار 

ب   ي کاربند  ر   ان ی و   Mohamadian)ها  آن   ن ی ب   ی اض ی روابط 

Mansoor & Faramarzi, 2011) شناخته از    آثار   ن ی تر شده ، 
 .  هستند   ند ی فرا   ن ی ا   در   شده ن ی تدو 

 هندسه 
فرم ساختمان،   ن یی دهنده در تع شکل   ة د ی عنوان ا هندسه به 

  ک ی . هندسه در  کند ی م   ت ی تبع   یی فضا   ۀ از اصول پلان و هندس 
دارد  وجود  به   ؛ فرم  ا اما    يبرا   د ی با   ، دهنده شکل   ة د ی عنوان 

  ي مرکز   ی از سطوح طراح   ی مربوط به فرم در برخ   ي ها م ی تصم 
اصل  ا   ن ی تر ی باشد.  از  شکل   ده، ی ا   ن ی استفاده    ه ی پا   ي ها امتزاج 

فرم  به   ی هندس  تع   ا ی عنوان  در    ک ی   ی کل   ب ی ترک   ن یی فضا 
  صورت به   است   ممکن   ساختمان   ک ی   ن ی بنابرا .  است   ساختمان 

  شکل   هر   ا ی   و   ی ضلع   هشت   ، ی ضلع   شش   مثلث،   مربع،   ره، ی دا 
که    ن ی ا   باوجود .  باشد   ي گر ی د   ف ی تعر قابل   و   مشخص   ی هندس 

هندس  قسمت   ، ی شکل  را    ي ها تمام    پارچه ک ی ساختمان 
پا   کند؛ ی نم  شکل  که  است  لازم  محسوس    ه، ی اما  و  برجسته 

بوزجان (Clark, 2008)باشد  مقدم   ی .  اعمال  "کتاب    ۀ در 
اصل   "ه ی الهندس  ابزار    ی عن ی   ی، هندس   مات ی ترس   ي برا   ی سه 

کتاب، روش    یۀ کرده و در بق   ح ی و پرگار را تشر   ا ی کش، گون خط 
ها  آن   م ی ) و تقس یی (مسطحه و فضا   ی اشکال منظم هندس   م ی ترس 

  گر ی کد ی ها بر  محاط کردن آن   ا ی   ط ی و مح   ي مساو   ي ا ه به قسمت 
سنجش    ا ی حساب    چ ی از ه   آنکه ی ب   دهد؛ ی م   م ی را به زبان ساده تعل 

حاصل    ی عمل   ي ها روش   ی استفاده کند. ازآنجا که بوزجان   ي عدد 
نظر  به   ی اض ی ر   ۀ شرفت ی پ   ات ی از  دستورالعمل را    ي ها صورت 

ه   ي برا   ي ا شده ساده  کرده،  عرضه    ي برا   ی تلاش   چ ی صنعتگران 
 . (Akbar, 2016)و برهان انجام نداده است    ل ی ها با دل اثبات آن 

 ي نظر   ۀ هندس 
خطوط و سطوح    ة از دانش هندسه است که دربار   ی بخش 

  کاغذ   ي رو   بر   الزاماً   و   کند ی بحث م   ی صورت مطلق و کل اجسام، به 
 .شود ی م   اده ی پ 
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 ی عمل   ۀ هندس 
از دانش هندسه است که آنچه بر کاغذ است را بر   یبخش

  . کندیهر رشته بحث م  يو در رابطه با ابزارها   نشاندی ابزار م
 .استفاده شود  يصورت کاربردبه   تیواقع  يآنچه بر رو  درواقع

  لی تبد   ی عمل   ۀ س را به هند   ي نظر   ۀ هندس   دانش :  ل ی علم ح 
است که   ی ) و روش ات ی اض ی بر ر   ی دانش (مبتن   ۀ . مجموع کند ی م 

(محسوس) به مدد ابزار    ی واقع   ي ا ی را در دن   ی عقل   م ی تحقق مفاه 
 . (Farabi, 1969)  سازد ی م   ر ی پذ (صنعت) امکان 

 ي کاربند   
هندس هم  يکاربند وجه  دو  و  ينظر  ۀ(هندس  یزمان   (

بهیعمل  ۀ(هندسییاجرا را  ساختمان  کیعنوان  )  در    ی نظام 
هندس  ی سنت  يمعمار  يهاپوشش (وجه    ينظر  ۀ داراست. 
کاربندیهندس ترک  ، ي)  و  تقاطع  شعاع  بیاز  و  وترها،  ها 

قوانویکارش  ة محدود   وسط   در  ، یهندس  و  یاضیر  نی، طبق 
(وجه   یعمل  ۀهندس.  دیآیم   دست   به  يشماریب  منظم  اشکال

  فضا   در  شکلهم  و  بیار  يها لنگه  تقاطع  از  ،يکاربند)  ییاجرا
  از  یبرخ  ا ی  تمام   نه،یپوشاندن زم  يکه برا  د یآیم   وجود  به
 .(Tehrani, 2012) دارند  باربر  نقش ها آن 

 ي کاربند   ي ها نه ی زم 
م  ۀنیزم  کیدر   کاربند  توان ی مشخص  مدل    ي چند 

جهت پوشاندن    یگوناگون  يمتفاوت را اجرا نموده و راهکارها
کاربند داد.  ارائه  زم  يفضا  غ   يهانهیدر  و  منتظم  ریمنتظم 

بقابل  ی هندس از  است.  تعداد    يهانهیزم  ها، آن  نیاجرا  با 
زم هستند.  معمول  زوج  برا  يهانه ی اضلاع   يپرکاربردتر 

  هشت   هشت،   ل،یاند از: مربع، مستطعبارت  ياستقرار کاربند
 ).1هشت، چهارباهو و...(جدول    مین و

 
 

 يکاربند يهانهیزم. 1 جدول

 ) dو  cاجزا(  ریسا ی عرض چهارضلع ی طول چهارضلع  شکل نام ف یرد

 مربع  1

 

a a - 

 ل یمستط 2

 

a b - 

3 
 هشت

 

 

- - C = 3a 

 

 

 ) dو  cاجزا(  ریسا ی عرض چهارضلع ی طول چهارضلع  شکل نام ف یرد

4 
 

  میهشت و ن 
 هشت

 

- - C =3a 

 ینینگ 5

 

- - C =2a 
d = 1.41a 

 ی کشکول 6

 

- - C = 3a 
d= 1.41a 

 

 ی استادکاران سنت   ي ها آموزه 
  ي هاآموره  ،يکاربند  از  مانده يجابه  اسناد  ی تمام  انیاز م

سنت فهم    ي هگشاار  اسناد،  گری د  از  ش یب  ،یاستادکاران 
  معمولاً   هامجموعه   نیا.  است  یسنت  میترس  يهاروش

شرح    استادکاران،  و   اند شدهنوشته  میمستق  قولنقل  صورتبه
قابل  يامروز روش  یفهمو  داده   م،یترس  يها از  اند.  ارائه 
لرزاده،    ا، یرنیپ   يهابه آموزه   توانیم  ،مجموعه آثار  نیا  ۀازجمل 

تهران اح  ی شعرباف و  در  به کاربند  يایاشاره کرد.    ، يتوجه 
جامع    ادگاری منشأ اثر است.    ،از هر کس   ش یب  ایرنیمرحوم پ 

خوب   يهامیاست. ترس  "يهندسه در معمار "کتاب    ریقراو ت
قرار    حیصح  يهارسم   يبرا  ییکتاب، الگو  نیدر ا  يبزرگمهر

م در  و    ژه یو  ي هاکه دستورالعمل   ی نظرانصاحب  انی گرفت. 
گونه  یشخص جهت  شکل    يکاربند  یشناسرا  اساس  بر 
 يگذارو نام  يبندطبقه  گمانیب  ، اند پلان، ارائه نموده  ی هندس

کاربند د  يانواع  تهران  ایرنیپ   دگاهی از  جا  یو    ي اژهیو  گاه ی از 
و    لیتحل  ییتوانا  سازنه یزم  تواندیم  نیبرخوردار است. بنابرا

 ).2و3ها گردد (جدول انواع نمونه  زیتم
 

 مختلف  پژوهشگران دگاهید اساس بر هاي کاربند يبند: دسته2جدول 

 ف یرد نام پژوهشگر  ي بند عامل دسته مختلف  پژوهشگران دگاهید  اساس بر هايکاربند  يبند دسته

  ، يزدی يپرور، کاربند يلنگ، کاربند يجفت)، کاربند يدرهم (کاربند يکاربند
 اختر  يکاربند سوار،  يکاربند ده، یلم يکاربند

 اضلاع  تعداد  شکل،  نه، یتناسبات زم 
 1 ا یرنیپ يکاربند

  و(هشت  نهیزم در يکاربند گسترش ، يکاربند (تکرار)   پرور ، يکاربند  یگسترش طول
  مکار، ین ده، یکش يکاربند  درهم،  گسترش ای هشت  مربع، )، پای (چلچهارباهو هشت،  مین

 (Pirnia & Bozorgmehri, 2006)قالب سرسفت يندکارب

 اضلاع  تعداد  شکل،  نه، یتناسبات زم 
 میاتصال نقاط تقس  ةنحو ، يکاربند

 ره یدا  يرو
 2 ي بزرگمهر
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 ف یرد نام پژوهشگر  ي بند عامل دسته مختلف  پژوهشگران دگاهید  اساس بر هايکاربند  يبند دسته

و دو پا،  پاکی يکاربند ، یقالب شاغول يقالب سرسفت ، کاربند يکاربند
 (Sharbaf, 2006) يبندشکسته، کونهمشتک

قالب   يریقرارگ  ةبر اساس شکل و نحو
نسبت به سطح افق، محل   يکاربند
  تی موقع ، يکاربند  عناصر يریقرارگ 

 نه یزم  اضلاع به نسبت شمسه

 3 شعرباف 

تنک و    مکاریمربع، ن مکاریبه سه دسته ن ییبر اساس نسبت اضلاع فضا  مکارهاین
 (Raeiszadeh & Mofid, 2011) شوند یم مینقل تقس مکارین

که پوشانده   یینسبت اضلاع فضا
 4 لرزاده  شود یم

متقاطع   ، ي متقاطع مرکز ۀها به سه دستبرخورد لنگه ةها براساس نحويکاربندشبه
 . (Tehrani 2012) شوندیم میمتقاطع تقسریو غ يمرکزریغ 
 

(دارا  یعمل  ۀهندس میبر اساس مفاه
  ۀمتقاطع) و هندس 1يهابودن لنگه

 يکاربند ينظر
 5 ی تهران

. بازمهین ای بسته کامل يفضا شود؛یکه پوشانده م ییبر اساس شکل و نوع فضا -1
  بر مکارهاین. شوندیم میتقس مکارین و کامل  دودسته به هايکاربند اساس نیا  بر

نقل   مکاریتنک و ن  مکاریمربع، ن مکارین ۀدست  سه به ییفضا اضلاع نسبت اساس
 .شوندیم میتقس
ها در فضا به دو گروه قالب  لنگه   يری قرارگ  ةبر اساس نحو  -2

 . شوندیم  میو قالب سرسفت تقس  یشاقول
و    ي(گسترش کاربند   يکاربند  یکل  ۀبه دودستبر اساس شکل    -3

  يبند) دستهختهیو گس  وستهی(پ  ي) و اختري پرور کردن کاربند
 (Memarian, 2012)  شودیم

که پوشانده   ییشکل و نوع فضا
در   هالنگه يری قرارگ ةنحو  شود، یم

 فضا
 6 انیمعمار

 رمتقاطع یغ  يهالنگه   يدارا   يروتریآمود غر یغ  يکارها-1
  يکارها -3متقاطع    يهالنگه  يدارا  يروتر ی غ  رآمودیغ  يکارها  -2
  يوتر  رآمودیغ  يکارها  -4متقاطع    يهالنگه   بدون  يوتر   رآمودیغ

  يهالنگه   يدارا  يآمود سه وتر   يکارها  -5متقاطع    يهالنگه   يدارا 
  يکارها   -7متقاطع    يهابدون لنگه  يآمود وتر   يکارها   -6متقاطع  

  يوترر یآمود غ  يکارها  -8متقاطع    يهالنگه   يدارا  يروتر ی آمود غ
 (Raeisi et al., 2013)متقاطع    يهابدون لنگه 

و  ينظر ۀهندس میمفاه یۀپا بر یسیرئ
آمود بودن  ری غ  ایو آمود  یعمل ۀهندس
 ها يکاربند

 7 ی سیرئ
 

دوپا  يپا و کاربندکی يکاربند  ، قالب سرسفت يو کاربند یقالب شاقول يکاربند
(Navaie & Ghasemi, 2011) . 

 

  قالب يریقرارگ  ةبر اساس شکل و نحو
  اساس بر افق،   سطح  به نسبت يکاربند
  نهیزم یچندضلع بودن طیمح ای محاط

 م یترس يمبنا ةریدا  در

  یو حاج یینوا 
 8 یقاسم

(Source: Authors) 
 

 
 

 

 

 يانواع کاربند ییفضا يو کاربر فی: تعار3جدول 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

دهانه  و    4ي ها چهارسوق   ع، ی وس   ي ها در  بازار 
درهم استفاده   ي ها ي متمرکز از کاربند   5ي ها مچه ی ت 
هندسشود ی م  ب چهارسوق   ییفضا ۀ  .   به  شتری ها 

 هشت  م ی ن   و   هشت   ا ی   گوش   هشت   مربع،   صورت 
ها و  ی ها در هشتي کاربند   نوع   ن ی ا   ن ی .همچناست 

ز حوضخانه   اکثر  در .  است   رفته  کار   به   اد ی ها 
 نه ی سرب  ی اصل  ي فضاها   فرم   ، ی بررس  مورد   ي ها نمونه 

 است.   ی هشت ضلع  ۀ خانه بر اساس هندس گرم   و 

 عدد  به  باز  اضلاعشان  تعداد  کردن  نصف  از  پس  هاياز کاربند  یدر برخ
  دو  از  توانیم  را   هايکاربند  نیا .  یضلع  12  يکاربند  مثل  میرسیم  زوج

  نظر   در   اول  ل یمستط  بر  عمود   ی لیمستط   اگر  ی عنی  کرد؛   رسم  جهت
  ي«کاربند  ستمیس  نیا   به.  دیآیم  دیپد  چهارسو  از  نهیقر  یشکل   م، یریبگ

،  8(  4که مضرب    ییهامربع  ۀن یزم  يرو همدر  يکاربند.  ندیگویم  درهم»
انجام    یضلع   10  ای  یضلع  14و در    شودیکار م  ، ) هستند24و    20،  16،  12
اگر    ، را ازلحاظ تناسب اضلاع و نصف تناسب اضلاع   هاي. کاربندشودینم

 . (Pirnia, 1983) ند یگویجفت م  يزوج باشد، کاربند يکه عدد

  يکاربند =درهم يکاربند
 1 جفت 

اند. را قطع کرده  گریکدی  ، زوج است که در دو جهت عمود بر هم اضلاع  تعداد  با  ساده  يکاربند  دو  از شدهلیتشک  گسترش  نیا 
 ,Pirnia & Bozorgmehri)  دیآیهشت، چهارباهو و مربع  به دست م  میهشت و ن  ، یضلع هشت  کی  ل، یدو مستط  نیاز تقاطع ا 

2006) 

  نه یدرزم  يگسترش کاربند
ن و  هشت،    می(هشت 
(چل مربع،  پایچهارباهو   ،(

 =گسترش درهم=هشت)  
 درهم  يکاربند

2 

 ادیز  نهیزم  ۀدهان  نیتربزرگ  طول  که یهنگام 
 مورداستفاده   ین ینگ  ای  یکشکول   يهانهی درزم  ، باشد

 يادیاز بالا رفتن ز  يریمنظور جلوگقرارگرفته و به
   شودیارتفاع از چفدکفته استفاده م

(Pirnia & Bozorgmehri, 2006) 
 مانند  یخیتار  يهاحمام  یبرخ  رختکن  ای  نهیب

 کرمان  خانیگنجعل حمام

  قرار   مورداستفاده  ینینگ  ای  ی کشکول  يهانهیدرزم  شتریب  گسترش  نوع  نیا 
که    آورندیکنار م  يها را طورشاپرك  يهاگوشه  ، کار  ياجرا   در.  ردیگیم

 کینزد  6يهادرجه شود. شاپرك   135  ةبه انداز  بایهمه تقر  ، یداخل  يایزوا 
حذف مرکز  به شدهبه  و  پابار  يجااند    لیتشک  افتهیادامه    7  هاکی آن 

 Pirnia)اندشدهلیتبد  یداده و خود به شاپرک  يدیمطول جد  يهاکیپابار
& Bozorgmehri, 2006) 

 

 3 يکاربند  یگسترش طول

 يهاها در دهانه 2زهیتو نیب يهادر طاق
با طاق   زهیمثل بازارها، در طاق و تو یطولان

چهار   ایطاق سه  نیا  ۀدهان  یدگیکژاوه، کش 
 . (Memarian, 2012)برابر عرض آن است  

 

تناسبات    توانیم  یول  هست؛  تناسبات  همان  تناسبات  ده، یکش   يدر کاربند
. در  3*5  يجابه  2*6گرفت: مثلاً تناسب اضلاع    ری غ   ياضلاع را عدد

 اصولاً.  دیآیم  دست  به  بلند و  کیبار  يهابا دم   ییهاصورت شاپرك  نیا 
  يکاربند آن  به  لیدل  نیهم به   شودیم   ادیز  ارتفاع هايکاربند نوع  نیا   در

کفته  چفد  از  ارتفاع  يادیز  رفتن  بالا  از  يریجلوگ   منظوربه.  ندیگویم  دهیکش
م   شانلیمستط   عرض  و  طول  که  ییهايکاربند  به.  کنندیاستفاده 

 . (Pirnia, 1983)ندیگویم  دهیکش يکاربند دارند،  يادتریز  اختلاف

 = دهیکش يکاربند
 ده یگسترش کش

 

 
 
4 

 . ردیگیدر اکثر فضاها مورداستفاده قرار م 
اگر که    اضلاع،  تناسب نصف و اضلاع  تناسب  ازلحاظ را  هايکاربند

 5 لنگ  يکاربند ی ضلع 10 ي. مانند کاربندندیگویلنگ م يفرد بود، کاربند يعدد

مستط  سطح    و   ده ی کش   ي ها ل ی مستط   خصوص به   ل ی در 
  بازار؛راسته   در  ل ی مستط   ي کاربند   منازل،   ي ها دالان  ک، ی بار 
کامل و در    ي کاربند   ک ی   ی ان ی م   ي ها خصوص در دهانه به 
  ی از نوع   ا ی از همان نوع    ي کاربند مه ی ن   ک ی   دو طرف آن   هر 
م   گر ی د  ت شود ی اجرا  در  به   ی وقت   ها مچه ی .  صورت  پلان 

صورت  باربر به   ي ها زه ی تو   ا ی است که لنگه    ده ی کش   ل ی مستط 
ها زده  زه ی تو   ن ی ماب   طاق،   و   دارند   قرار   گر ی کد ی در کنار    ی طول 

 ز ی تبر   ه ی مظفر   ۀ مچ ی ت   مانند   شود؛ ی م 

  طول   مواقع  جورنیا   در   شود، یم  دهیکش  ازحدشیب  تناسبات   اوقاتیدر بعض 
کاربرد دو   يکه به معنا کنندیم قسمت  متناسب قطعات  به را   دهانه کی

است    ک یدر    يکاربند  ,Pirnia & Bozorgmehri)سطح چهارگوش 
2006) 

 6 پرور  يکاربند

 سال ǀ 41 شمارة ǀ 4 زمستان 1399
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 نه ی سرب  ی اصل  ي فضاها   فرم   ، ی بررس  مورد   ي ها نمونه 

 است.   ی هشت ضلع  ۀ خانه بر اساس هندس گرم   و 

 عدد  به  باز  اضلاعشان  تعداد  کردن  نصف  از  پس  هاياز کاربند  یدر برخ
  دو  از  توانیم  را   هايکاربند  نیا .  یضلع  12  يکاربند  مثل  میرسیم  زوج

  نظر   در   اول  ل یمستط  بر  عمود   ی لیمستط   اگر  ی عنی  کرد؛   رسم  جهت
  ي«کاربند  ستمیس  نیا   به.  دیآیم  دیپد  چهارسو  از  نهیقر  یشکل   م، یریبگ

،  8(  4که مضرب    ییهامربع  ۀن یزم  يرو همدر  يکاربند.  ندیگویم  درهم»
انجام    یضلع   10  ای  یضلع  14و در    شودیکار م  ، ) هستند24و    20،  16،  12
اگر    ، را ازلحاظ تناسب اضلاع و نصف تناسب اضلاع   هاي. کاربندشودینم

 . (Pirnia, 1983) ند یگویجفت م  يزوج باشد، کاربند يکه عدد

  يکاربند =درهم يکاربند
 1 جفت 

اند. را قطع کرده  گریکدی  ، زوج است که در دو جهت عمود بر هم اضلاع  تعداد  با  ساده  يکاربند  دو  از شدهلیتشک  گسترش  نیا 
 ,Pirnia & Bozorgmehri)  دیآیهشت، چهارباهو و مربع  به دست م  میهشت و ن  ، یضلع هشت  کی  ل، یدو مستط  نیاز تقاطع ا 

2006) 

  نه یدرزم  يگسترش کاربند
ن و  هشت،    می(هشت 
(چل مربع،  پایچهارباهو   ،(

 =گسترش درهم=هشت)  
 درهم  يکاربند

2 

 ادیز  نهیزم  ۀدهان  نیتربزرگ  طول  که یهنگام 
 مورداستفاده   ین ینگ  ای  یکشکول   يهانهی درزم  ، باشد

 يادیاز بالا رفتن ز  يریمنظور جلوگقرارگرفته و به
   شودیارتفاع از چفدکفته استفاده م

(Pirnia & Bozorgmehri, 2006) 
 مانند  یخیتار  يهاحمام  یبرخ  رختکن  ای  نهیب

 کرمان  خانیگنجعل حمام

  قرار   مورداستفاده  ینینگ  ای  ی کشکول  يهانهیدرزم  شتریب  گسترش  نوع  نیا 
که    آورندیکنار م  يها را طورشاپرك  يهاگوشه  ، کار  ياجرا   در.  ردیگیم

 کینزد  6يهادرجه شود. شاپرك   135  ةبه انداز  بایهمه تقر  ، یداخل  يایزوا 
حذف مرکز  به شدهبه  و  پابار  يجااند    لیتشک  افتهیادامه    7  هاکی آن 

 Pirnia)اندشدهلیتبد  یداده و خود به شاپرک  يدیمطول جد  يهاکیپابار
& Bozorgmehri, 2006) 

 

 3 يکاربند  یگسترش طول

 يهاها در دهانه 2زهیتو نیب يهادر طاق
با طاق   زهیمثل بازارها، در طاق و تو یطولان

چهار   ایطاق سه  نیا  ۀدهان  یدگیکژاوه، کش 
 . (Memarian, 2012)برابر عرض آن است  

 

تناسبات    توانیم  یول  هست؛  تناسبات  همان  تناسبات  ده، یکش   يدر کاربند
. در  3*5  يجابه  2*6گرفت: مثلاً تناسب اضلاع    ری غ   ياضلاع را عدد

 اصولاً.  دیآیم  دست  به  بلند و  کیبار  يهابا دم   ییهاصورت شاپرك  نیا 
  يکاربند آن  به  لیدل  نیهم به   شودیم   ادیز  ارتفاع هايکاربند نوع  نیا   در

کفته  چفد  از  ارتفاع  يادیز  رفتن  بالا  از  يریجلوگ   منظوربه.  ندیگویم  دهیکش
م   شانلیمستط   عرض  و  طول  که  ییهايکاربند  به.  کنندیاستفاده 

 . (Pirnia, 1983)ندیگویم  دهیکش يکاربند دارند،  يادتریز  اختلاف

 = دهیکش يکاربند
 ده یگسترش کش

 

 
 
4 

اگر که    اضلاع،  تناسب نصف و اضلاع  تناسب  ازلحاظ را  هايکاربند . ردیگیدر اکثر فضاها مورداستفاده قرار م 
 5 لنگ  يکاربند ی ضلع 10 ي. مانند کاربندندیگویلنگ م يفرد بود، کاربند يعدد

مستط  سطح    و   ده ی کش   ي ها ل ی مستط   خصوص به   ل ی در 
  بازار؛راسته   در  ل ی مستط   ي کاربند   منازل،   ي ها دالان  ک، ی بار 
کامل و در    ي کاربند   ک ی   ی ان ی م   ي ها خصوص در دهانه به 
  ی از نوع   ا ی از همان نوع    ي کاربند مه ی ن   ک ی   دو طرف آن   هر 
م   گر ی د  ت شود ی اجرا  در  به   ی وقت   ها مچه ی .  صورت  پلان 

صورت  باربر به   ي ها زه ی تو   ا ی است که لنگه    ده ی کش   ل ی مستط 
ها زده  زه ی تو   ن ی ماب   طاق،   و   دارند   قرار   گر ی کد ی در کنار    ی طول 

 ز ی تبر   ه ی مظفر   ۀ مچ ی ت   مانند   شود؛ ی م 

  طول   مواقع  جورنیا   در   شود، یم  دهیکش  ازحدشیب  تناسبات   اوقاتیدر بعض 
کاربرد دو   يکه به معنا کنندیم قسمت  متناسب قطعات  به را   دهانه کی

است    ک یدر    يکاربند  ,Pirnia & Bozorgmehri)سطح چهارگوش 
2006) 

 6 پرور  يکاربند

گونه شناسی کاربندی ها دیدگاه هندسۀ نظری و عملی ǀ شهرزاد آئینه چی و نیما ولی بیگ

401



 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

اي است که از لحاظ کاربندي  9  شکنج،   گرینوع د
بندي دارد و بدون اصول اجرا، شباهت تام با طاق

اینکه ارتفاع گنبد زیاد شود و تبدیل به چهارگوش 
دایره در ).  1370گیرد(پیرنیا،  اي شکل میشوند، 

چهارگوش رنگ  سازي، کاربندي از ظریق تهچپیره
کاربرد   شتر، یب  اضلاع  تعداد  ایبه هشت گوش و  

 . (Memarian, 2012) ستداشته ا 

شود و از  یم  ساده  است  ممکن  چه  هر  يکاربند  فرم  يزدی  يدر کاربند
ها حذف  شاپرك  یبه کل   یکه گاه   يبه حد  ؛شود  یها کم م تعداد شاپرك

 (Pirnia, 1983)شود یم  سوار 8سنبوسه ، هاکیپابار يشده و رو
 

 7 يزدی يکاربند

  استفاده است ادیکه ارتفاع ز ییدر فضاها
 شود. یم

 يبالا  يهادر قسمت شوند.یهم سوار م  يها روياوقات کاربند  یبعض
 رسد یمتر م یسانت 3- 4به   یحت  ، هاشاپرك ةانداز  ، هايکاربند نیا 
 (Pirnia, 1983) 

 8 سوار  يکاربند

ز   یدگ ی لم  ن ی ا  م  ي کاربند   اد ی ارتفاع  کم    کند؛ ی را 
نداشته و   ی ضرورت   اد ی که ارتفاع ز   یی درجا   ن ی بنابرا 

با ارتفاع کم   را   ي ا دوطبقه   ي بنا   خواستند ی م  اگر   ا ی 
. های . مانند هشتکردند ی اجرا م   ده ی طور لمبسازند، به 

 .دارند   ه ینسبت به بق   ي دوام کمتر   ها، ي کاربند   ن ی ا 

 لیمتما درون به را  هايکاربند نیا  ياطراف آن اجرا   یدر کاشان و نواح
 .ندیگویم دهیلم يها يکاربند ها، يکاربند نوع نیا  به.  سازندیم
 

 
 دهیلم يکاربند

 
9 

ارتفاعات کم. مثلاً   يپوشش است که برا   ینوع 
 .  رودیها و...به کار مافزودن طبقه يبرا 

نزد  يهانهیزم  در  شتریب و   مربع  به   کیمربع 
 . گرددیم مشاهده

نزد  يهانهیدرزم  شتریب  يکاربند  نوع  نیا  و    مشاهده   مربع  به  کیمربع 
گس  وستهیپ  ةویش  دو  به  ياختر.  گرددیم م   ختهیو  روش  شودیکار   .

از حرکت    ختهیگس  يتر است. اخترساده  ها، يکاربند  یۀآن از بق  یمیترس
داخل    کی در  م   ره یدا   ک یمربع  دست  اختردیآیبه  از    وستهیپ   يهاي. 

  ره یدا  يهاخط کمان نی. ا ردیگیشکل م رهیخط در داخل دا  کیحرکت 
 اول برسد ۀتا به نقط  کندیبه هم متصل م 5به   5را مثلاً 

 (Pirnia & Bozorgmehri, 2006) . 

 
 ياختر يکاربند

 
 

10 

 
ها لنگه  نیمتقاطع دارند . ا   یی هااست که لنگه  ییهاطاق  ، منظور نگارنده

 اند شده يا صومعه طاق و نیترک طاق جادیباعث ا 
(Raeisi et al., 2013) و (Tehrani, 2012) 

 11 ي کاربندشبه

  يهاچشمه يبرا  شتریب نیطاق ترک
 شده است.  مساجد به کار گرفته يهاشبستان

ها  لنگه نیمتقاطع دارند . ا   ییهااست که لنگه ییهاطاق ، منظور نگارنده 
 . (Tehrani, 2012) اندشده نیترک طاق جادیباعث ا 

 

از نوع   يکاربندشبه
:  يمتقاطع مرکز

 يبند زهیتو و يبندترك
 =يمرکز ۀنقط در متقاطع

 يضربدر يهاسقف

12 

فضاها دهانه  ییدر  معمار   ، که  و  باشد  بزرگ 
. شودیاستفاده م   ، تر کندبخواهد چشمه را کوچک

  ،هالنگه  تقاطع  از  زیها در فضا و پره تقاطع لنگه
 در محل پاکار است. 

ها  لنگه نیمتقاطع دارند. ا   ییهااست که لنگه ییهاطاق ، منظور نگارنده 
 . (Tehrani, 2012)اند شده  يا صومعه طاق جادیباعث ا 

 

از نوع متقاطع   ي کاربند شبه 
 و  ي بند ترك :  ي مرکز ر یغ 
در   ي بند زه ی تو  متقاطع 

  =   مرکز   ر یغ   ی نقاط 
 يروتر یغ   رآمود ی غ   ي کارها 

 متقاطع ي ها لنگه   ي دارا 

 يوارها ید يرو  ها برلنگه پاکار ها، نمونه نیدر ا 
 بشن گنبد قرار گرفته اند 

 Raeisi et)است شده دهینام يکاربندشبه ، يزدی يکاربند  منبع،  نیدر ا 
al., 2013) 

 

از نوع   يکاربندشبه
  يکارها= متقاطعریغ 

  يدارا  يروتری غ  رآمودیغ 
=  متقاطعریغ   يهالنگه

 يزدی يکاربند

 

 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

 رساندن يبرا  حالت نیا  در. شوندیم  اجرا  دهیکش يهالیمستط خصوصبه لیمستط  سطح  در که ندیگویم ییهايبه کاربند
 13 ده یکش يکاربند= یرسم (Memarian, 2012) ردی گیشکل م لیدر دو ضلع کوچک مستط بازنهیس ای 11یسوسن  ، یانیم 10يدیخورش  به کارها

 وانچه یا   ای  و  وانیا   در  که  باز  سوکیاز    يفضاها
 . دارد وجود

  ر ینظ  ییکه عملکردها  ، نصف چشمه   ؛یعن ی  مکارین
 محراب و دارد  ، يسردر ورود شخوانیپ

(Raeiszadeh & Mofid, 2011). 

مساجد، مدارس   يصورت نصف گنبد هستند، مثل سردرها که به   ییدرجاها 
 ند، ی گو ی «کانه» م   ا ی که اصطلاحاً به آن «کنه»    شود ی سراها اجرا م و کاروان 

 .   (Pirnia, 1983)کلمه کنه هست   ن ی . معرب ا ی فرورفتگ  ي به معنا 
 نی هم  يبرا .  کردند ی را اجرا م  ي ها نصف کاربند پوش کنه   نی ا   ي اجرا   ي برا 

به پوش کنه  هم را در   ي ها ي کاربند   تا   گرفتند ی تناسب نصف مربع م  ها را 
 .کنند  اجرا   کارها نصف   ن ی بتوانند در ا 

 14 مکارین

 

خواهد  "نقل" مکارین ، دهانه باشد ½ >عمق  کهیهنگام 
 . (Raeiszadeh & Mofid, 2011)شد

 15 نقل مکارین

 

 16 عمود  رسم مکارمربعین مربع خواهد شد. مکارین ، دهانه باشد 2/1 =عمق  کهیهنگام 

  

  کهیهنگام 
دهانه   ½ <عمق
 مکارین ، باشد

 ایو  "تنک"
 "دوپا" مکارین

 خواهد شد.

 17 دوپا مکارین

  یباهم تلاق ، يهر دو نوع کاربند  يهالنگه 
در فضا  شتریب ییبایموجب تنوع و ز نیدارند و ا 

 .  شودیم

لنگه با دو چفد متفاوت  ۀگون دو از يکاربند کیچنانچه در ساخت 
 18 يچفددو يکاربند .شودیم دهینام يچفددو يحاصله کاربند يکاربند ، استفاده شود 

راست  مستط  یاصل   ۀشکل  و  مربع  در    لیبازار،  و 
موارد  یبعض انحراف  ياز  راست  یکه  امتداد    ۀ در 
م  یاصل وجود  به  در   یمثلث  د، یآیبازار   است. 
 يهادهانه  در  و  لیمستط  و  مربع  از  ریغ   يهانهیزم

 .  رودیکوچک به کار م 

  يکاربند رد، یگ  قرار لیمستط ای مربع از ریغ يا نهیدرزم يچنانچه کاربند
 19 خاص يکاربند . مینامیم خاص  يکاربند  را  حاصله

 سال ǀ 41 شمارة ǀ 4 زمستان 1399

402



 

 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

 رساندن يبرا  حالت نیا  در. شوندیم  اجرا  دهیکش يهالیمستط خصوصبه لیمستط  سطح  در که ندیگویم ییهايبه کاربند
 13 ده یکش يکاربند= یرسم (Memarian, 2012) ردی گیشکل م لیدر دو ضلع کوچک مستط بازنهیس ای 11یسوسن  ، یانیم 10يدیخورش  به کارها

 وانچه یا   ای  و  وانیا   در  که  باز  سوکیاز    يفضاها
 . دارد وجود

  ر ینظ  ییکه عملکردها  ، نصف چشمه   ؛یعن ی  مکارین
 محراب و دارد  ، يسردر ورود شخوانیپ

(Raeiszadeh & Mofid, 2011). 

مساجد، مدارس   يصورت نصف گنبد هستند، مثل سردرها که به   ییدرجاها 
 ند، ی گو ی «کانه» م   ا ی که اصطلاحاً به آن «کنه»    شود ی سراها اجرا م و کاروان 

 .   (Pirnia, 1983)کلمه کنه هست   ن ی . معرب ا ی فرورفتگ  ي به معنا 
 نی هم  يبرا .  کردند ی را اجرا م  ي ها نصف کاربند پوش کنه   نی ا   ي اجرا   ي برا 

به پوش کنه  هم را در   ي ها ي کاربند   تا   گرفتند ی تناسب نصف مربع م  ها را 
 .کنند  اجرا   کارها نصف   ن ی بتوانند در ا 

 14 مکارین

 

خواهد  "نقل" مکارین ، دهانه باشد ½ >عمق  کهیهنگام 
 . (Raeiszadeh & Mofid, 2011)شد

 15 نقل مکارین

 

 16 عمود  رسم مکارمربعین مربع خواهد شد. مکارین ، دهانه باشد 2/1 =عمق  کهیهنگام 

  

  کهیهنگام 
دهانه   ½ <عمق
 مکارین ، باشد

 ایو  "تنک"
 "دوپا" مکارین

 خواهد شد.

 17 دوپا مکارین

  یباهم تلاق ، يهر دو نوع کاربند  يهالنگه 
در فضا  شتریب ییبایموجب تنوع و ز نیدارند و ا 

 .  شودیم

لنگه با دو چفد متفاوت  ۀگون دو از يکاربند کیچنانچه در ساخت 
 18 يچفددو يکاربند .شودیم دهینام يچفددو يحاصله کاربند يکاربند ، استفاده شود 

راست  مستط  یاصل   ۀشکل  و  مربع  در    لیبازار،  و 
موارد  یبعض انحراف  ياز  راست  یکه  امتداد    ۀ در 
م  یاصل وجود  به  در   یمثلث  د، یآیبازار   است. 
 يهادهانه  در  و  لیمستط  و  مربع  از  ریغ   يهانهیزم

 .  رودیکوچک به کار م 

  يکاربند رد، یگ  قرار لیمستط ای مربع از ریغ يا نهیدرزم يچنانچه کاربند
 19 خاص يکاربند . مینامیم خاص  يکاربند  را  حاصله

گونه شناسی کاربندی ها دیدگاه هندسۀ نظری و عملی ǀ شهرزاد آئینه چی و نیما ولی بیگ

403



 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

  ارتفاع   ي کاربند   دانند ی م   لازم   که   یی درجاها   شتر ی ب 
ا   کند،   دا ی پ   ي تر کوتاه  کاربند   ن ی از  استفاده    ي نوع 

  ی ران ی ا   ي معمول و موردقبول در معمار   اد ی . ز کنند ی م 
 .(Pirnia & Bozorgmehri, 2006)ست ی ن 
کاربند   ة ر ی دا    از  ي د ی خورش   ا ی (شمسه    ي وسط  حد  ) 

کوچک  ا معمول  است.    ة انداز به   نکه ی ا   با   ره ی دا   ن ی تر 
  د ی با   حاً ی ترج   ی ول   ؛ شود ی م   ن یی دلخواه توسط معمار تع 

به آن متصل    که ن ی ا   ي ها برا لنگه   ز ی که خ   باشد   ي طور 
خ  (ز ن ی ا ی ن   ن یی پا   ی ل ی شود   ) ستند ی ن   کوچک   اد ی د 

(Zamarshidi, 2010) . 
انداز   ی گاه    استادان  آمده را  دست به   12شمسه   ة اوقات 

نم   ی بعض   ي برا  مناسب  شمسه   دانند ی فضاها    ي ا و 
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(Pirnia, 1983) . 
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 . (Navaie & Ghasemi, 2011)اند  معروف   "قالب سرسفت   يها ي کاربند "
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 ی اصل  پوشش  ترشیفراوان است و ب  يباربر  يدارا 
 .دهدیم لیتشک زین را 
 

از کاربند   ی قالب شاغول   ي کاربند  است  )  زه ی (تو   ي ها قالب   که   یی ها ي عبارت 
  ن ی صفحه قراردارند، به هم   ک ی و در    گر ی کد ی در امتداد    ، ها آن   ة دهند ل ی تشک 

منتقل کنند    ها گاه ه ی بار را به تک   کامل، (قوس)    دور   ک ی صورت  توانند به ی خاطرم 
خود بر اساس  وسط خودبه   ۀ شمس   ی قالب شاغول   ي ها ي و باربر باشند. در کاربند 

  ن یی و استاد کاربند در تع   د ی آ ی به دست م   ره ی دا   م ی نقاط تقس   ن ی ب   ي وترها   م ی ترس 
  م ی ها در امتداد خط مستق قوس   ر ی . تصو (Sharbaf, 2006)ندارد    ی آن نقش   ة انداز 
 دهند. ی م   ل ی درجه تشک   180  یۀ قوس با هم زاو م ی ن   دو .  دارد   قرار 

 ی قالب شاغول  يکاربند
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استفاده   مکارهایکوچک همچون ن  يهادر دهانه
اق  طدارد و به پس    شتری. معمولاً ظرافت بشودیم

 ي ورود سردر و هاوانیهمچون ا  ؛وابسته است

.  است   شکسته مشتک   نام   به   که   دارند   هم   گر ی د   ی ده و چهارده صورت   ي کاربند 
دورتر   13ی ترنج   دو   مکار ی ن   ک ی   در  در  کاربند   ن ی که  اضلاع  از    ي فاصله 

قرار    وان ی ا   ۀ ها در لب اگر ترنج   ؛ دارند   وان ی ا   ۀ نسبت به لب   ت ی دو موقع   ، اند قرارگرفته 
  وان ی ا   ۀ ها بر لب اگر ترنج   ی ول   ؛ گذارد ی نم   ی ها اسمِ خاص آن   ي شعرباف برا   رند ی گ 

  ي ا سنبوسه   ی عن ی   ؛ باشد   ی ها خال آن   ر ی قرار نگرفته و فاصله از آن داشته باشند و ز 
 . شوند ی شکسته توسط استاد شعرباف خوانده م مشتک   ، نباشد 

 22 شکسته مشتک

 

 

 ف یرد ي نام کاربند ها يکاربند از هرکدام فیتعار ییفضا يکاربر 

کاربند  یطورکلبه طاق    ،يشکنج  و  گنبد  در 
برا قابل  و  است  خفته  است.  کردن   ياجرا  کوتاه 

عنوان  به  يگوشه ساز  ی. نوعرودیارتفاع به کار م
 . یرانیا  یزندر طاق نیعرقچ ۀمقدم

در   بزرگ   ل، ی مستط   ۀ ن ی زم   ک ی اگر  ضلع  دو  بر  تر  شمسه 
باشد   ل ی مستط    ا ی   ل ی مستط   ۀ ن ی درزم   ي بند کونه   ، مماس 
 . (Sharbaf, 2006)ند ی گو   ی طولان 

 

  ي بند کونه 
  ۀ ن ی زم 

 ی طولان 
 

شکنج   = يبندکونه
 طاق  ۀدر چشم يکاربند
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  نکرده   فیرا تعر  يبندوضوح کونهاستاد شعرباف به
 ک یکه اگر شمسه در    رسدیاما به نظر م  است؛
را    ةانداز  نیتربزرگ  ، يکاربند خودش  ممکنه 

باشد  در .  شودیم  دهینام  يبندکونه  ، داشته 
 ۀ چشم  و  طاق  يهاپوشش  مانند  مربع  يهادهانه

 ها اکثر مساجد، گنبد خانه يهاشبستان

در   تمام  ، مربع  ۀن یزم  کیاگر  بر  مربع   یشمسه  اضلاع 
   ندیمربع گو ۀنیدر زم يبندمماس باشد کونه

(Sharbaf, 2006) 

 يبندکونه
 24 مربع ۀنیزم

 

 25 پاکی يکاربند عضو باربر است.   کی يدارا  خود،  پلان ربع در پاکی يکاربند

 

  دوپا يکاربند دوعضو باربر است.   يدارا  ، دوپا در ربع پلان خود يکاربند
26 

 (Source: Authors) 
 

 

 ها افته ی 
ز  جدول  هندس 4(جدول    ر ی در  شکل  فرم    ی )،  و  پلان 

ذکر    ی شناس گونه   و   ف ی بر اساس تعار   ی واقع  ي ها نمونه   ي کاربند 
جدول   در  تجز 3شده    و   م ی ترس   ،   ي گذار   نام   ل، ی تحل   و   ه ی ، 

 . شدند   ي ساز مدل 
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 ف ی بر اساس تعر هاي هرکدام از کاربند ی: شکل هندس4جدول 
ۀ نمون  

یمطالعات  
ف یتعر اساس بر هاي هرکدام از کاربند یشکل هندس ينام کاربند   

يرد
 ف

 ۀبازار حرمخان
زیتبر  

  

 

درهم   ي کاربند   
(Pirnia, 1983) 

کاربندي رسمی،  
 کاربندي مرکب 
(Mohamadian 
Mansoor & 
Faramarzi, 

2011) 
گسترش  

در    12  ي کاربند 
  و   هشت   ۀ ن ی زم 
هشت   م ی ن   

(Pirnia & 
Bozorgmehri, 

2006) 

1 

  دی کاخ خورش 
 مشهد 

 
 

 

گسترش درهم 
  یضلع 16

در   یرسم
هشت ۀن ی زم  

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 
= 

(Memarian, 
2012) 

2 

ۀ  حمام شاهزاد
 اصفهان

 

  
 

گسترش 
  16 يکاربند

 ياختر یضلع
در  4به  4
مربع ۀن ی زم  

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 

3 

 يهادهانه
کوچک  

اطراف   يراهرو
سکو در حمام  
 رهنان اصفهان

  

 
 

شکسته مشتک  
(Sharbaf, 

2006) 
4 

حمام  ۀگرمخان  

خان گنجعلی  
 کرمان 

   

گسترش 
  يکاربند

  در یضلعست ی ب
  یهشت  ۀن ی زم

(حوضخانه)  
 ياختر

به   5 ختهی گس
5 

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 

5 
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يرد

 ف

  يقسمت مرکز
  نی شاه ف باغ

کاشان(شترگل 
 يو
)یعباس شاه   

 
  

 

  يکاربند
  ۀوست ی پ ياختر

  یچهارده ضلع
)5به  5  

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 

6 

  ۀمچ ی ت
بازار   یمحمدقل
زیتبر  

 

  
 

  يکاربند
زادرون   

(Mohamadia
n Mansoor 

& Faramarzi, 
2011) 

7 

 یۀرصی ق
 خانمی ابراه

 کرمان 

 

  
 

 لنگ  يکاربند
(Pirnia, 
1983) 

 
8 

 
بازار حمام 

  ۀخانی(چا
 لی وک) یسنت 

 کرمان 

 

  
 

  یگسترش طول
ي کاربند  

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 
  يکاربند

 گسترش
(Mohamadia
n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 

9 

حمام  
 خانمی ابراه

 کرمان 

  

 

  يکاربند
ده ی کش  

( Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006)   
ی رسم  

(Memarian 
Mansoor, 

2012) 

10 

a  یانی م ۀدهان
  ۀمچ ی ت

شعربافان  
ز یبزرگ تبر  

  

 

 

پرور  يکاربند  
(Pirnia & 

Bozorgmehri
, 2006) 

 
(Mohamadia
n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 

 
(Memarian, 

2012) 

11 
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یمطالعات  

ف یتعر اساس بر هاي هرکدام از کاربند یشکل هندس ينام کاربند   
يرد

 ف

  یمستوف ۀخان
 شوشتر

 

   

ده ی لم  يکاربند  
(Pirnia, 
1983) 

 
12 

  نی عرقچ 
ملک  ۀمچ ی =ت

زیتبر  

 

   

شبه  يکاربند
از نوع متقاطع 

ي مرکز  
(Raeisi et al., 

2013) 
ن ی = طاق ترک  

 

13 

  خ ی ش  ۀمچ ی ت
ز یتبر کاظم  

 

 
  

شبه  يکاربند
از نوع متقاطع 

ي مرکزری غ  
(Raeisi et al., 

2013) 
 يکارها

  رآمودی غ
  يوترری غ
  ۀشبک يدارا
اق ط ۀکیبار

 متقاطع
(Raeisi et al., 

2013) 
 چهارترك 
(Tehrani 

2012) 
طاق  

 14صومعهاي

14 

مسجد جامع  
رازی ش   

 

   

شبه  يکاربند
از نوع 

متقاطع ری غ  
(Raeisi et al., 

2013) 
 ي زدی ي کاربند

(Pirnia, 
1983) 

 يکارها
  رآمودی غ
  يروتری غ

داراي 
هاي لنگه

 غیرمتقاطع 
(Raeisi et al., 

2013) 

15 
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 ف
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امامزاده  
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Faramarzi, 
2011) 

16 
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n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 

ي رکاربندی =غ  

 

17 

 بازار اصفهان 
 

  
 

خاص   يکاربند  
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n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 

18 

 يسردر ورود
  یۀمظفر ۀمچ ی ت

زیتبر  

  

 

 

دوپا  مکاری ن  
(Raeiszadeh 

& Mofid, 
2011) 

19 

  يآجر مکاری ن
  وانیچهارده ا

مسجد و 
 ۀمدرس 

آقابزرگ  
کاشان  
)   مکاری ن

  28 يکاربند
سفت)سر قالب   

 

  

نقل  مکاری ن  
(Raeiszadeh 

& Mofid, 
2011) 
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ۀ نمون  
یمطالعات  

ف یتعر اساس بر هاي هرکدام از کاربند یشکل هندس ينام کاربند   
يرد

 ف

يورود سردر  

 يسراکاروان
 ۀسعدالسلطن 

ن یقزو  

  

  

  مربع مکاری ن
عمود  رسم  

(Raeiszadeh 
& Mofid, 

2011) 

21 

  رزای م ۀخان
ن ی احمدخان نائ  

 

 

  

 بنديکونه 
 یطولان ۀن ی زم

  يکاربند
 منفرد یرسم
پا کی  

(Mohamadia
n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 

22 

باغ هتل
  رالممالکی مش

زدی  

 

  
 

 
بندي کونه 

 زمینۀ مربع
(Sharbaf, 

2006) 
(Poornaderi, 

2000) 
  يکاربند

منفرد یرسم  
پا یک  

(Mohamadia
n Mansoor & 

Faramarzi, 
2011) 
  يکاربند
ی رسم  

(Pirnia & 
Bozorgmehri

, 2006) 
ساده   يکاربند
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 قالب سرسفت 
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Bozorgmehri
, 2006) 

23 

 
 
 
 
 

 

 

بحث 
تحل بخش  ،استادکاران  يهاآموزه  لیبا  به   یکه  آنها  از 

نوشتار ساختار  است  يسازادهیپ   يصورت  توان یم  ،شده 
چندگانه دسته   ياعوامل  نظام  در  در    ،استادکاران  يبندرا 

 . داد صیها تشخيکاربند يبند میتقس
 

 عبارتند از:  ينظر  ۀهندس  دگاهیالف) عوامل از د
زم1-الف تناسب  شکل،  زم  نهی.  اضلاع  )  نهی(نسبت 

(Pirnia, 1983)  ،(Pirnia & Bozorgmehri, 2006)، 
(Mohamadian Mansoor & Faramarzi, 2011) ،

(Memarian, 2012)، (Pirnia & Bozorgmehri, 2006)  ،
(Raeiszadeh & Mofid, 2011) و (Poornaderi, 2000). 

 ، (Pirnia, 1983)ي. تعداد اضلاع کاربند2-الف
نحو3-الف زم  ة.  نقاط   & Pirnia )  يکاربند  ۀنیاتصال 

Bozorgmehri, 2006)   
  ي کاربند  ةدهند  لیتشک  عناصر  يریقرارگ  ة. نحو4-الف

 ها. انواع شکل قوس لنگه5-الف ،  (Sharbaf, 2006) ها)(ترنج
(Mohamadian Mansoor & Faramarzi, 2011)   

 
 عبارتند از:   ی عمل  ۀهندس دگاه یعوامل از د ب)
(دارا بودن یعمل ۀهندس م یمفاه اساس  بر  کی. تفک1-ب

 (Tehrani 2012) ،(Raeisi et al., 2013)متقاطع)    يهالنگه

 (Raeisi et al., 2013)و 
(آمود    پوشش  یاصل  يبارها   رشیپذ   عدم  ای  رشی. پذ2-ب

  (Raeisi et al., 2013)آمود بودن کار) ریغ   ای
آنها نسبت به سطح    یۀها و زاولنگه   يریقرارگ  ة. نحو3-ب

  (Sharbaf, 2006) (Sharbaf, 2006)،    (Pirnia, 1983)افق  
(Pirnia & Bozorgmehri, 2006)  

 
هم  در  يهايکاربند  استادکاران،  نیا  يهابر اساس آموزه

کاربند دو  تقاطع  برخلاف    ي از  زوج  ضلع  تعداد  با  ساده 
صورت عمود بر هم به ) به5  فیرد  3(جدول    لنگ  يکاربند

م کاربند   دیآیدست  استثنا  ا14و    10  ي(به  نوع   نی). 
  چهارباهو  هشت،  می(هشت و ن  يهانهیتنها درزم  ها يکاربند

  مربع  کهی درصورت.  هستند  اجراقابل)  هشت  مربع،)،  پای(چل
زم  ةنحو  باشد ن  ۀنیکار مثل  ا  میهشت و  با    ن یهشت است 

.  شوندیبه مربع م   لیتبد  ی لثها از حالت مثتفاوت که گوشه
معمار    ۀقیسل  به  یبه مرکز بستگ  کینزد  يهایحذف شاپرک

  ا یداشته و  نگه  ،رفتن ارتفاع  نییدارد که با توجه به بالا و پا
  ي کاربند  ۀسی). در مقا2و1  فیرد  3(جدول    شوندیحذف م

کاربند  یگسترش طول ا  يبا  در  کاربند  نیساده،    ها ينوع 
حذف  ک ینزد  ي هاشاپرك مرکز  بهبه  و  آن    يجاشده 

 دهانه  نیتربزرگ  طول  نیهمچن.  شوند یم  ترلیطو  ها کیپابار
  ا ی  یکشکول يهانه یدرزم.  است  معمول حد  از  ادتریز  ها آن   در
  در ).  3  فیرد  3(جدول    رند یگیم  قرار  مورداستفاده  ینینگ
  اد ی ز  یلیبه عرض آن خ  لیکه نسبت طول مستط  یی هانه یزم

  ف یرد 3(جدول  شودیاستفاده م دهیکش  يکاربنداست از 
در  4 زم   پرور  يکاربند).  به   لیمستط  ۀنیطول  نسبت 

ز  يکاربند ز  ادتریساده  زم  اد یاست.  طول  اجازه   نه،یبودن 
در    مکاریطاق و دو ن  يکار تمام در وسط و بالا  کیاجراشدن  

پا و  طرف  م  نییدو  را  شمسهدهدیطاق    مکار ین  دو  يها. 
  ی منته  یی بالا   ۀشمس  يانتها  به  شودکهیم   زده  يطور  نیطرف

اش تفاوت عمده ي زدی  يکاربند).  6  ف یرد  3گردد (جدول  
کاربند سا  يبا  در   ي اجزا  شدن  ترساده  نقاط،  ریمعمول 

برابه  ،يکاربند است.  تبد  يسازگوشه   يدلخواه معمار    ل یو 
  ۀبدون کاستن از دهان  ره،ی مربع به هشت و سپس دا  ۀنیزم

کوتاه کردن ارتفاع به    يبرا  نیهمچن  .شودیگنبد استفاده م
از سوارشدن    سوار  يکاربند).  7  ف یرد  3رود (جدول    ی کارم
به دست   یاصل  ةزیتو  يها) روها بر هم (عدم تقاطع آنلنگه

مورداستفاده قرار   ادیبا ارتفاع ز  ییدر فضاها   شتریو ب  دیآیم
سوار از   يهاي). برخلاف کاربند8  فیرد  3(جدول    ردیگیم

 شودیبا ارتفاع کم استفاده م   ییدر فضاها  دهیلم  ي هايکاربند
  ره یمعمار نقاط دا  ياختر  ي کاربند). در  9  ف یرد  3(جدول  

به  م را  متصل  هم  به  دلخواه  ن  کندیطور  که    ستین  يازیو 
کار باشد. معمولاً تعداد    نیی تع  يمبنا  نه،یطول زم  نیتربزرگ
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بحث 
تحل بخش  ،استادکاران  يهاآموزه  لیبا  به   یکه  آنها  از 

نوشتار ساختار  است  يسازادهیپ   يصورت  توان یم  ،شده 
چندگانه دسته   ياعوامل  نظام  در  در    ،استادکاران  يبندرا 

 . داد صیها تشخيکاربند يبند میتقس
 

 عبارتند از:  ينظر  ۀهندس  دگاهیالف) عوامل از د
زم1-الف تناسب  شکل،  زم  نهی.  اضلاع  )  نهی(نسبت 

(Pirnia, 1983)  ،(Pirnia & Bozorgmehri, 2006)، 
(Mohamadian Mansoor & Faramarzi, 2011) ،

(Memarian, 2012)، (Pirnia & Bozorgmehri, 2006)  ،
(Raeiszadeh & Mofid, 2011) و (Poornaderi, 2000). 

 ، (Pirnia, 1983)ي. تعداد اضلاع کاربند2-الف
نحو3-الف زم  ة.  نقاط   & Pirnia )  يکاربند  ۀنیاتصال 

Bozorgmehri, 2006)   
  ي کاربند  ةدهند  لیتشک  عناصر  يریقرارگ  ة. نحو4-الف

 ها. انواع شکل قوس لنگه5-الف ،  (Sharbaf, 2006) ها)(ترنج
(Mohamadian Mansoor & Faramarzi, 2011)   

 
 عبارتند از:   ی عمل  ۀهندس دگاه یعوامل از د ب)
(دارا بودن یعمل ۀهندس م یمفاه اساس  بر  کی. تفک1-ب

 (Tehrani 2012) ،(Raeisi et al., 2013)متقاطع)    يهالنگه

 (Raeisi et al., 2013)و 
(آمود    پوشش  یاصل  يبارها   رشیپذ   عدم  ای  رشی. پذ2-ب

  (Raeisi et al., 2013)آمود بودن کار) ریغ   ای
آنها نسبت به سطح    یۀها و زاولنگه   يریقرارگ  ة. نحو3-ب

  (Sharbaf, 2006) (Sharbaf, 2006)،    (Pirnia, 1983)افق  
(Pirnia & Bozorgmehri, 2006)  

 
هم  در  يهايکاربند  استادکاران،  نیا  يهابر اساس آموزه

کاربند دو  تقاطع  برخلاف    ي از  زوج  ضلع  تعداد  با  ساده 
صورت عمود بر هم به ) به5  فیرد  3(جدول    لنگ  يکاربند

م کاربند   دیآیدست  استثنا  ا14و    10  ي(به  نوع   نی). 
  چهارباهو  هشت،  می(هشت و ن  يهانهیتنها درزم  ها يکاربند

  مربع  کهی درصورت.  هستند  اجراقابل)  هشت  مربع،)،  پای(چل
زم  ةنحو  باشد ن  ۀنیکار مثل  ا  میهشت و  با    ن یهشت است 

.  شوندیبه مربع م   لیتبد  ی لثها از حالت مثتفاوت که گوشه
معمار    ۀقیسل  به  یبه مرکز بستگ  کینزد  يهایحذف شاپرک

  ا یداشته و  نگه  ،رفتن ارتفاع  نییدارد که با توجه به بالا و پا
  ي کاربند  ۀسی). در مقا2و1  فیرد  3(جدول    شوندیحذف م

کاربند  یگسترش طول ا  يبا  در  کاربند  نیساده،    ها ينوع 
حذف  ک ینزد  ي هاشاپرك مرکز  بهبه  و  آن    يجاشده 

 دهانه  نیتربزرگ  طول  نیهمچن.  شوند یم  ترلیطو  ها کیپابار
  ا ی  یکشکول يهانه یدرزم.  است  معمول حد  از  ادتریز  ها آن   در
  در ).  3  فیرد  3(جدول    رند یگیم  قرار  مورداستفاده  ینینگ
  اد ی ز  یلیبه عرض آن خ  لیکه نسبت طول مستط  یی هانه یزم

  ف یرد 3(جدول  شودیاستفاده م دهیکش  يکاربنداست از 
در  4 زم   پرور  يکاربند).  به   لیمستط  ۀنیطول  نسبت 

ز  يکاربند ز  ادتریساده  زم  اد یاست.  طول  اجازه   نه،یبودن 
در    مکاریطاق و دو ن  يکار تمام در وسط و بالا  کیاجراشدن  

پا و  طرف  م  نییدو  را  شمسهدهدیطاق    مکار ین  دو  يها. 
  ی منته  یی بالا   ۀشمس  يانتها  به  شودکهیم   زده  يطور  نیطرف

اش تفاوت عمده ي زدی  يکاربند).  6  ف یرد  3گردد (جدول  
کاربند سا  يبا  در   ي اجزا  شدن  ترساده  نقاط،  ریمعمول 

برابه  ،يکاربند است.  تبد  يسازگوشه   يدلخواه معمار    ل یو 
  ۀبدون کاستن از دهان  ره،ی مربع به هشت و سپس دا  ۀنیزم

کوتاه کردن ارتفاع به    يبرا  نیهمچن  .شودیگنبد استفاده م
از سوارشدن    سوار  يکاربند).  7  ف یرد  3رود (جدول    ی کارم
به دست   یاصل  ةزیتو  يها) روها بر هم (عدم تقاطع آنلنگه

مورداستفاده قرار   ادیبا ارتفاع ز  ییدر فضاها   شتریو ب  دیآیم
سوار از   يهاي). برخلاف کاربند8  فیرد  3(جدول    ردیگیم

 شودیبا ارتفاع کم استفاده م   ییدر فضاها  دهیلم  ي هايکاربند
  ره یمعمار نقاط دا  ياختر  ي کاربند). در  9  ف یرد  3(جدول  

به  م را  متصل  هم  به  دلخواه  ن  کندیطور  که    ستین  يازیو 
کار باشد. معمولاً تعداد    نیی تع  يمبنا  نه،یطول زم  نیتربزرگ

گونه شناسی کاربندی ها دیدگاه هندسۀ نظری و عملی ǀ شهرزاد آئینه چی و نیما ولی بیگ
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مأخذ کار است   ره،یمقابل مربع محاط در دا  ةریدا  يهاقسمت
نوع  10  فیرد  3(جدول   سه  هر  در    يکاربندشبه ). 

  ره یو غ   کیپابار  ،ترنج  یعنی   رند؛یگ  یشکل نم   يعناصرکاربند
اما    ؛ها نهاده استبر آن   ينام کاربند   ،. نگارندهندیآینم  دی پد

دسته  در  است  نگ  يکاربند   يبندبهتر    3(جدول    رندیقرار 
از  12  فیرد استفاده  فضا   يچفددو  يهاي کاربند).    ، در 

با دو    ي. دو نوع کاربندشودیم  شتریب  ییبایباعث تنوع و ز
).  18  ف یرد  3نوع چفد مختلف باهم تداخل دارند (جدول  

 ل،یاز مربع و مستط  ریغ   ییهانهیدرزم  خاص يهايکاربند
ارتباط مفاصل  دهانه  یدر  در  و  ب  يهافضاها    شتر یکوچک 

 ری). در تصو19  فیرد  3(جدول    رندیگیمورداستفاده قرار م
از  قوس   ریتصو  سفتسر  قالب  ي هايکاربند  یافق   کیها 

به    میخط مستق و  قالب شاغولی) خارج گشته    ک ی(حالت 
  يهايکاربند. مساحت شمسه در  شودیخط شکسته مبدل م

 نیتر است؛ و همچنقالب سرسفت نسبت به شاغولی کوچک 
قابل  يهادردهانه است(جدول  کوچک  ).  20  فیرد  3اجرا 
خاص  ، شکستهمشتک  يکاربند در    یحالت  که  است 
اضلاع    یی ها يکاربند تعداد  در    14و    10با  است.  اجراشده 
 نیکه در دورتر  یدو ترنج مکار،ین  کیکوچک در    يهادهانه
قرار   وانیا  ۀاگر بر لب  ،اندقرارگرفته  ي ه از اضلاع کاربندفاصل

  ؛ باشد  یها خال آن  رینگرفته و فاصله از آن داشته باشند و ز
ناممشتک  ،نباشد  ياسنبوسه   یعنی   شوند یم  دهیشکسته 

در  22  فیرد  3(جدول   بزرگ   ، يبندکونه).    نیترشمسه 
ها و  بر طول   لیمستط   ۀنیممکن خود را دارد و در زم   ةانداز
 ن یمماس است. همچن  نه،یمربع بر تمام اضلاع زم  ۀنیدرزم

ندارد   یمربع سوسن  ۀنیزم  و در  یدوسوسن  لیمستط   ۀنیزم  در
 ).  24و  23 فیرد 3(جدول 

 
 ي ر ی گ جه ی نت 

  ي فضاها  در  هاآن   يکاربر  و  هاگونه   انواع  از  یکل  فیتعر
ها آشکار کرد که  ی. بررسشد  ارائه  یجداول   قالب  در  گوناگون

تقاطع و    ةارتفاع ،نحو  ،يهمچون تعداد اضلاع کاربند  یعوامل
  ضخامت   و   قوس  نوع  ،يکاربند   يهالنگه   يریقرارگ  یۀزاو

  يگذاردر نام  و...  نهیشکل زم  ، ها، فواصل اتصال، تناسباتلنگه
 مؤثر هستند.    هايانواع کاربند یی فضا يو کاربر

 
 

 ي سپاسگزار 
از بخشبر  مقاله  نیا   ة سندینو  يدکترا  ۀاز رسال  یگرفته 

  و   ساخت   يفناور  بر  یفرم  ساختار  اثر   لیتحل  "اول با عنوان
  ة سندینو  یی راهنما  با   کهاست  "زیبازار تبر  ي هاديکاربن  مرمت

دانشکد در  بنا  ةدوم  انجام    يمرمت  اصفهان  هنر  دانشگاه 
 است.شده
 

 منابع مالی 
 شده است.  نی تام   سندگان ی مقاله، توسط نو  ن ی ا  ی منابع مال

 
 تعارض منافع 

ا  یتعارض انتشار  ب  نیدر منافع  وجود    سندگانینو  نیمقاله، 
 ندارد.
 

 نوشت پی 
  پاکار،   يرو  بر  هاآن   يپا  دو  ای   کیکه    یلنگه : قطعات  .۱

م  يکاربند  ي هالنگه  ریسا  ای ها  زهیتو .  رندیگیقرار 
بلنگه و  تیهدا  نقش  ،شتریها  بار  پخشکننده  کننده 
 .  دارند را عناصر ر یها و ساها به ستونزهیاز تو یاصل

  که   است  يعنصر  ی سنت  يمعمار  در  زهیتو:  زهیتو .۲
. باشد  داشته  يباربر  ای  اجرا  يراهنما  کاربرد  دو  تواندیم

در    ،هازهیتو  نیا  به  خراسان  و  کاشان  در و  لنگه 
ها  اق ط  ي. قاب اجراشودیگفته م   کهیبار  زیخوزستان ن
  ی گچ  ي هالنگه  که  است  ی هیو گچ است. بد  یاز جنس ن

  آماده  ها لنگه که آن  از بعد . ندارند  بار  برابر در  ی مقاومت
  يهازهیتو  د یبا  که  یمحل   در   اجرا  در  یی راهنما  يبرا  شد، 

گ قرار   ,Pirnia)ند  داریموا  فضا   در  را  ها آن  رد، یباربر 
1991) 

 

 

 

 . (Fallahfar, 1999)واداشتن: نصب کردن، قرار دادن .۳

  خارج  در  آنچه  ساختمان،  یالحاق   ناتیآمود: طرح، تزئ .٤
  کنند یم  وصل  بنا  به  بعد   و   سازندیم  را  آن  اجرا  محل  از

کار ساختمان بر    انی که پس از پا  یشیو آرا  ناتیو تزئ
  ، يکاریآن و جدا از اسکلت اجرا شود. مانند کاش  يرو

 . (Fallahfar, 1999)يانواع آجرکار ی و بعض يبرگچ

راسته   ،چهارراه  ،چهارسوق   :چهارسو .٥ دو  تقاطع  محل 
  رد؛یگیقرار م يبازار که معمولاً بر فراز آن گنبد یاصل
 (Fallahfar, 1999) يزدی ریبادگ

 و   بزرگ  يسراکاروان   يمعنا  به  م»ی«ت  واژه:  مچهیت .٦
معنا  مچه،یت کاروان  م یت  ي به  و  بازار    ي سراکوچک 

(فرانسو پاساژ  از دهخدا)، جوبه و  (به نقل  ) يکوچک 
  ي بنا  بازار،  در  دهیسرپوش  کوچک  يسراها  م، یهست. ت

  دهیسرپوش  يسرا  ،يتجار  يسرا  ، يتجار  و   ی بازرگان
واقع  رامونیپ   حجرات،  که  يمرکز   ؛ اندشدهآن 

در شهر کاشان    الدولهن یام  ۀمچیکوچک/ ت  يسراکاروان
(Rafiei Sareshki, Rafizadeh & Ranjbar 

Kermani, 2003) 
 از  ،ینیچگره  يهاهیمادان، از انواع نقششاپرك: سرمه .۷

  نییپا  ضلع  دو  که  يعنصر   ،يکاربند  و  مقرنس  ياجزا 
 ي لوز  از  یشکل  است،  ترکوتاه  بالا  ضلع  دو   و  بلندتر  آن
 یسوسن  و  کیبارپا  يبالا  در  معمولاً  که

 . (Fallahfar, 1999)قرارداد

  ان یم  که  دهیکش  يپا   دو  با  يلوز  ختیر:  کیپابار .۸
  د یآیم  دیپد  نه،یزم  از  گوشه  هر  در  ،ي کاربند  يهازهیتو

(Rafiei Sareshki et al., 2003) 

فاصل .۹ در  قاعد  نیب  ۀسنبوسه:  و  شاپرك  ضلع    ة دو 
که به آن سنبوسه    شودیک مثلث ساخته می  نیعرقچ

 .(Memarian, 2012)ندیگویم

جهت   ،يسازگوشه  در   که  یی هاچروك  و  نیشکنج: چ .۱۰
دا  ۀنیزم  لیتبد به  و    نیچ  کنند، یم  جادیا  رهیمربع 

 . (Fallahfar, 1999)چفد   یگنبد، نوع  ر یبند زاق طشکن  

 ۀ چیدرو    پنجره  ، در  يبالا  یهلال:  يدیخورش  .۱۱
 .(Fallahfar, 1999)یروانیش

صورت مثلث که پلان آن به  یمنحن  ی: سطحیسوسن .۱۲
(سه  ةاجراشد  و  بوده  نیالساقيمتساو )  يبعدآن 

طول به در  و  بوده  پرنده  بال    ي هاعرض  ایها  صورت 
دور    ۀدهان  نیب  یآلت رسم  نی. اگرددیم  جادیا  یرسم

ک  یباواسطه    ای  میطور مستقبه  ،وسط  ۀشمس  نیو عرقچ
 . ردیگیم قرار  یترنج ا یآلت پرك 

و مقرنس    یرسم  يکاربند  يمرکز  يشمسِه: حجم فضا .۱۳
صورت متقارن قرارگرفته را که اجزا طرح در دور آن به

سطح آن  و  خورش  ينمود  ،باشد  شعاع  دیاز    ي هاو 
 . ندیاطرافش باشد را شمسه گو

 ،يلوز  به  هیشب  ، یاهینقش گ  یاصل  ي) از اجزا1ترنج:   .۱٤
  ي وخم دار و با تقارن دومحور  چیپ   و  یمنحن  اضلاع  با
 به  هیشب  ، يبند  یرسم  ا ی  ینقش هندس  يها) از آلت2

 .يمحوربا تقارن تک و دهیکش يلوز

آثار  "گدار در کتاب    فیتعر  ي: بر مبناياطاق صومعه .۱٥
 "رانیا
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مأخذ کار است   ره،یمقابل مربع محاط در دا  ةریدا  يهاقسمت
نوع  10  فیرد  3(جدول   سه  هر  در    يکاربندشبه ). 

  ره یو غ   کیپابار  ،ترنج  یعنی   رند؛یگ  یشکل نم   يعناصرکاربند
اما    ؛ها نهاده استبر آن   ينام کاربند   ،. نگارندهندیآینم  دی پد

دسته  در  است  نگ  يکاربند   يبندبهتر    3(جدول    رندیقرار 
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با دو    ي. دو نوع کاربندشودیم  شتریب  ییبایباعث تنوع و ز
).  18  ف یرد  3نوع چفد مختلف باهم تداخل دارند (جدول  

 ل،یاز مربع و مستط  ریغ   ییهانهیدرزم  خاص يهايکاربند
ارتباط مفاصل  دهانه  یدر  در  و  ب  يهافضاها    شتر یکوچک 

 ری). در تصو19  فیرد  3(جدول    رندیگیمورداستفاده قرار م
از  قوس   ریتصو  سفتسر  قالب  ي هايکاربند  یافق   کیها 

به    میخط مستق و  قالب شاغولی) خارج گشته    ک ی(حالت 
  يهايکاربند. مساحت شمسه در  شودیخط شکسته مبدل م

 نیتر است؛ و همچنقالب سرسفت نسبت به شاغولی کوچک 
قابل  يهادردهانه است(جدول  کوچک  ).  20  فیرد  3اجرا 
خاص  ، شکستهمشتک  يکاربند در    یحالت  که  است 
اضلاع    یی ها يکاربند تعداد  در    14و    10با  است.  اجراشده 
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  ؛ باشد  یها خال آن  رینگرفته و فاصله از آن داشته باشند و ز
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ها و  بر طول   لیمستط   ۀنیممکن خود را دارد و در زم   ةانداز
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ندارد   یمربع سوسن  ۀنیزم  و در  یدوسوسن  لیمستط   ۀنیزم  در
 ).  24و  23 فیرد 3(جدول 

 
 ي ر ی گ جه ی نت 

  ي فضاها  در  هاآن   يکاربر  و  هاگونه   انواع  از  یکل  فیتعر
ها آشکار کرد که  ی. بررسشد  ارائه  یجداول   قالب  در  گوناگون

تقاطع و    ةارتفاع ،نحو  ،يهمچون تعداد اضلاع کاربند  یعوامل
  ضخامت   و   قوس  نوع  ،يکاربند   يهالنگه   يریقرارگ  یۀزاو

  يگذاردر نام  و...  نهیشکل زم  ، ها، فواصل اتصال، تناسباتلنگه
 مؤثر هستند.    هايانواع کاربند یی فضا يو کاربر

 
 

 ي سپاسگزار 
از بخشبر  مقاله  نیا   ة سندینو  يدکترا  ۀاز رسال  یگرفته 

  و   ساخت   يفناور  بر  یفرم  ساختار  اثر   لیتحل  "اول با عنوان
  ة سندینو  یی راهنما  با   کهاست  "زیبازار تبر  ي هاديکاربن  مرمت

دانشکد در  بنا  ةدوم  انجام    يمرمت  اصفهان  هنر  دانشگاه 
 است.شده
 

 منابع مالی 
 شده است.  نی تام   سندگان ی مقاله، توسط نو  ن ی ا  ی منابع مال

 
 تعارض منافع 

ا  یتعارض انتشار  ب  نیدر منافع  وجود    سندگانینو  نیمقاله، 
 ندارد.
 

 نوشت پی 
  پاکار،   يرو  بر  هاآن   يپا  دو  ای   کیکه    یلنگه : قطعات  .۱

م  يکاربند  ي هالنگه  ریسا  ای ها  زهیتو .  رندیگیقرار 
بلنگه و  تیهدا  نقش  ،شتریها  بار  پخشکننده  کننده 
 .  دارند را عناصر ر یها و ساها به ستونزهیاز تو یاصل

  که   است  يعنصر  ی سنت  يمعمار  در  زهیتو:  زهیتو .۲
. باشد  داشته  يباربر  ای  اجرا  يراهنما  کاربرد  دو  تواندیم

در    ،هازهیتو  نیا  به  خراسان  و  کاشان  در و  لنگه 
ها  اق ط  ي. قاب اجراشودیگفته م   کهیبار  زیخوزستان ن
  ی گچ  ي هالنگه  که  است  ی هیو گچ است. بد  یاز جنس ن

  آماده  ها لنگه که آن  از بعد . ندارند  بار  برابر در  ی مقاومت
  يهازهیتو  د یبا  که  یمحل   در   اجرا  در  یی راهنما  يبرا  شد، 

گ قرار   ,Pirnia)ند  داریموا  فضا   در  را  ها آن  رد، یباربر 
1991) 

 

 

 

 . (Fallahfar, 1999)واداشتن: نصب کردن، قرار دادن .۳
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 . (Fallahfar, 1999)يانواع آجرکار ی و بعض يبرگچ
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معنا  مچه،یت کاروان  م یت  ي به  و  بازار    ي سراکوچک 

(فرانسو پاساژ  از دهخدا)، جوبه و  (به نقل  ) يکوچک 
  ي بنا  بازار،  در  دهیسرپوش  کوچک  يسراها  م، یهست. ت
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ک  یباواسطه    ای  میطور مستقبه  ،وسط  ۀشمس  نیو عرقچ
 . ردیگیم قرار  یترنج ا یآلت پرك 
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