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 دهيچک

ل اثهر مموه د   یه بهه تل   ،همکارانه یها یدر قالب باز ،ها بازی نظریة ه، با استفاده از روش عالطن میدر ا
 یعمرانه  یهها  پهروژه  ،یمه رد  ةمطالعه  یبهرا  .ه استشد پرداخته یانرژ یها بر پروژه یاعتوارات عمران

مهدل   یبهه ررا ه   ،یدر بخهش نظهر   شهد. انتخاب  1390و  1389 یها سالبخش انرژی در  یِاستان
 ،یانهرژ  یهها  پهروژه  یاجرا ةثر بر نل ؤم یعام منزلة به  ،یممو د اعتوارات عمرانسپس،  ه شد.پرداخت

 و یمه رد  مطالعهة  از آمهده  دسهت  بهه  یها تعادل و روابط اساس بر، یوارد شد. در بخش تجربدر مدل 
 بهر . شهد  پرداختهه  همکارانهه  یباز کی یامدهایپ به نش یزن چانه  ل راه مدل از استفاده با نیهمچن
 انتخهاب  را همکارانهه  ائهتف  (( مانکاریپ) یخص ص بخش و دولت) کنیباز دو مطالعه، نیا جینتا اساس
 نیه ا در و آورنهد  یمه  دست به مستقل، ائتف   الت به نسوت ،یشتریب س د آن انتخاب با رایز مردند،
دولهت  بیم دارد مه مانکار یپ ،دارد یترممل ینکه نرخ تنزیبا ا .شتر استیدولت ب یزن هچان قدرت  الت
 یممتهر  یزنه  مانکهار قهدرت چانهه   یپ ،لیه ن دلیبه هم ؛خ د به انجام برساند یها مانکاریها را با پ پروژه

 شتر خ اهد ب د.یمانکار در ائتف  همکارانه بیخ اهد داشت و سهم دولت از پ

 JEL: C71, H42, Q48�يبند طبقه

، نهش  یزنه   ل چانه ، راهیانرژ یها پروژههای همکارانه،  بازی، یعمران  اعتواراتي: ديکل گانواژ

 .ها  بازی نظریة 
  

                                                           
  02182883922ت فن:  مسئ ل، سندةین  *

mailto:aghelik@modares.ac.ir
mailto:sadeghih@modares.ac.ir
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 مقدمه

بخهش   .ودر   یمه شهمار   بهه  یاز مسهائل اساسه   یکی ی در هر مش ر یعمران یها  پروژه یاجرا

 مطالوهات  م قه  به پرداخت با. دارد ی ادیار زیسهم بس یدولت یها پروژهاجرای در  یدولت ریغ

 ،ی. وله مند یم شرفتیپ و رشد سرعت به مش ر و ش د یم تیتق  یخص ص بخش مانکارانیپ

ط ین شهرا یه ر همراه است. در ایمانکار با تأخی، پرداخت مطالوات پیدولت یها در اغ ب پروژه

دههد و   یروز را از دسهت مه   آلات بهه  نیزات و ماشه یه در تجه یگهذار  هیمانکار امکان سرمایپ

هها   پروژه یاجرا ،ن ص رتیدر ا ؛ندش  یم هم چک ورشکست بزرگ و یها از شرمت یاریبس

 (.1390 زاده، یپنجع و  )خشن د ر همراه خ اهد ب دیبا تأخ

به  ،رانیامش ر  مان است.یشدن مدت پ ر لانیساز  و  در صنعت ساخت لن مشکیتر مهم

ن یه ایسهت.  ن ان م ضه   مسهت ن  یاز ا ،روست هر روبیآن با تأخ ییاجرا یها نکه پروژهیع ت ا

شهتر  یمانکهار ب یپ یهها  ضررو  مند میمانکار فشار وارد یر در اجرا بر دستگاه مارفرما و پیتأخ

 (.1388 نژاد، یاعظم و ی)عرب دیآ یبه چشم م

 زانیه م و ها پروژه مل در ریتأخ یدارا یِها پروژه سهم رینظ ییها شاخص ،یم  ر ر به

 یبهرا  ییهها  شهاخص  مهه  ه هها  پهروژه  مهدت  نیانگیم زین و یافتنی خاتمه یها پروژه تلقق

 بهه . اسهت  مشه ر  در یمط ه ب  نا یها نشانه انگریب ه اند یعمران یها پروژه یاجرا یبند زمان

مه باشد( اثهر خه د را    ی یبه هر دل) یعمران یها پروژه یدر اجرا یضعف و نات ان ،یعوارت

 یهها  زان تلقهق پهروژه  یه مم جهب مهاهش   یا  دهد یپروژه نشان م یدر مدت زمان اجرا

قاسهمی  ) ش د می ترند عقب یبند زمان ةاز برناممه  ییها سهم پروژهافزایش  افته وی خاتمه

 (.24 :1382 ،و عواسی

ش یافهزا  بسهیار  یاقتصهاد ا یه  یه فنیچ ت جیها بدون ه تعداد پروژه ر،یاخ های در سال

ن یا ییمند مه ع امل اجرا یجاب میها ا ن پروژهیدر ا یافته است. ممو د اعتوارات عمرانی

ن یه ااز ههد    .در پهی داشهته باشهد   ن عم کهرد را  یمه بهتر رندیبگ هایی میها تصم پروژه

 یره  یلها  اسهتان  یترج یانهرژ  یهها  بهر پهروژه   یل اثر ممو د اعتوارات عمرانیتل  مطالعه

 یبرا امدیپن یتا بهتر است همکارانه یها یباز ممکبا  1390و  1389منتخب  های سال

 ش د.مشخص  ،یممو د اعتوارات عمران ت جه بهبا  ،ها پروژه ییع امل اجرا

در ق و یه تلق ةنیشه یبخهش دوم بهه پ  در ن ص رت است: یده بطالعماین  یده سازمان
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و  یهمکارانه معرف یها یچهارم باز . در بخشش د خته میپردا  یبخش س م به مدل نظر

ش د. بخهش   یق ارائه مین تلقیا یم رد ةمطالع ینش برا یدر بخش پنجم راه  ل تعادل

 ابد.ی یاختصاص م یریگ جهیششم به نت

 قيتحق ةپيشين

ص منهاب   یمانکهاران جهزد در تخصه   یپ یهمکهار » ة( بهه مطالعه  1387) و افشار یعسگر

 هل ارزش   یها د و با ممک روشنختپردا« همکارانه های بازی نظریة کرد یمشترک با رو

ن یه ند و بهه ا ردم میمانکاران را تقسین پیب یو هستک، س د مازاد  اصل از همکار یشپ 

تهر سههم    بهزرگ  یهها  با مشارمت در ائهتف   ت انند یممانکاران یند مه پفتایجه دست ینت

 آورند.دست  هب یشتریب

 مطالوهات  مهذامرات  در یبهاز  لیه تل » عنه ان  بها  ،خه د  مطالعة در( 2012) 1ما و انی

 ةیقضه  و( مانکهار یپ و مالک نیب مطالوات مذامرات یزن چانه) ایپ  یها یباز از ،«ساز و ساخت

ز در یه مانکاران نیابد و پیساز پروژه ماهش  و ساختة نیهز و اهخطر تا مردند استفاده نیزیب

 هل و   یدند مه برایجه رسین نتیبه ا ،تینها  درآنان،  .دست آورند هبمنفعت بیشتری پروژه 

 ةپ ل م رد اسهتفاد  یارزش زمان ش د یممطرح ساز  و ساخت یها مه در پروژه ییفصل ادعاها

سهاز   و سهاخت  یهها  پهروژه  یِور ها در نظر گرفته ش د تها بههره   ن پروژهیمالک و مارفرما در ا

 ابد.یش یافزا

: یشهنهاددهندگان تصهادف  یبها پ  یائتففه  یزنه  چانه یباز» ی( به بررس2011) 2اومادا

را در نظهر گرفهت و    یر همکهار یغ یائتفف یزن چانه یک بازیپرداخت و « ه و ماربردینظر

 یکهار ین مارفرما و مارگران چندگانه نشهان داد مهه اگرچهه ب   یدستمزد ب یزن چانه بارةدر

 شه د مهه   یدار مه یه پد یاشتغال مامل وقته  ،فتدیممکن است در تعادل اتفاق ب یرارادیغ

 باشد. یند ر لانیان فریرا ممکن است ایز ،صو ر باشند یماف ةکنان به اندازیباز

  ةهمکارانه  یها ینش در باز یزن راه  ل چانه» با عن ان ،خ د ة( در مطالع2010اومادا )

N کنهان  یوامهنش باز  ،ک فرم ائتف  وج د داشته باشدیاگر مه  مردان یب ،«یشخص عم م

                                                           
1. Yuan & Ma 
2. Okada 
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  بهه  یبهه مفهه م   1یرتعاونیکرد غیار مهم است و رویبس یباز یینها ةجین نتییتع یگر براید

د با ت جه به وامهنش  یش د مه مست زم آن است مه ائتف  مکمل با یممنجر نش  ةنام هست

نهش   ةد به هسهت ینش با یزن  ل چانه مند مه راه یثابت م ماداوا .نش باشد یزن راه  ل چانه

شه د   یوانیپشهت  یزن چانه یاز مدل باز یتعاون ریتع ق داشته باشد تا ت سط تعادل غ یاز باز

 .استزیاد دهند بل یتشک یکنان ائتففینکه بازیو ا تمال ا

پناهگهاه  ) ANWR 3 امتشا  نفهت در  یگذار اثر یچگ نگ» ی( با بررس2008) 2انگی

از نه     یساز هیشو یک بررسیآلاسکا بر رفتار اوپک؟  ات و ش در قطب شمال(ی  یم 

و ماهش مموه د   یبه نفت خارج یبه منظ ر ماهش وابستگ« نش یباز باز ة  قح یتشر

در  یو توهان  یرقابهت انلصهار   یبند ا، درجهیالت متلده، با استفاده از مدل پ یدر ا یانرژ

مارتهل اوپهک    یاز توان یرید مه ج  گاد و نشان  ختپردا  یساز هیکا به شویبازار نفت آمر

مدت  م تاه ةماهش عرض به منظ ردر قطب شمال آلاسکا  یر نفتیثرتر از استخراج ذخاؤم

 ک است.ینزد ةندیالت متلده در آینفت ا

ت یریم مدیند تصمیاها در فر یباز ةیکرد نظریرو» ی( به بررس2013) 4آپفک و س گات

و  یفهاز  یهها  شهامل مجم عهه   ،یویک روش ترمیبا استفاده از « بخش صنعت یبرا یانرژ

مهه بهتهر اسهت از    یافتند  جه دست ین نتیو به اپرداختند   ،ها یباز  ةینظر ی یتل  یها روش

 ،ن صه رت یه ر ایه در غ ،رایز ،ت ش دیست  مایز طیر استفاده ش د تا از ملیدپذیتجد یانرژ

 .یو ه ا و آل دگ  رات آبیین، تغیزم ةشدن مر گرم  لمد، شخ اهیم  یع اقودچار 

و  یانهرژ  ییجه   مقهررات در مه رد صهرفه    یمطالعه بر ررا » ( با2009) 5 ی و لانگ

کنهان  یمهه باز  ،هها  از دولهت و شهرمت  « هها  نظریة بازیها بر اساس  ندهیماهش انتشار آلا

و نشهان   نهد گرفتنهش ممهک    یزنه   ل چانه مخت ط راه ین از استراتژیو همچن اند، یباز

هها   نهده یو ماهش انتشهار آلا  یانرژ ییج  صرفه در یدیم  ینقش مه مقررات خ ب دادند

                                                           
 مننهد  مهی  عمهل  خه د  منهاف    هدام رمردن  بهرای  و مستقل ص رت به بازیکنان همة غیرهمکارانه، های بازی در .1

 (.314: 1391 عودلی،)

2. Yang 

3. Arctic National Wildlife Refuge 
4. Aplak & Sogut 

5. Long & Yu 
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 ییجه   اثهر صهرفه   ،یابهد ش یافهزا  ،دادن پاداشبا  ف م  ،ها شرمت ةزیند و اگر انگنم یفا میا

 افت.یخ اهد ماهش  بسیارها  ندهیو انتشار آلاافزایش  یانرژ

نظریهة  اساس  سوز بر یایک مدل پ ی» با عن ان ،یقی( در تلق2014) و همکاران 1انیت

دمننهدگان  یان ت لیه ن سهوز در م یتهأم  ةعرضه  ةریه ت انتشهار زنج یریمد یبرا 2یتکام  بازی

ت یریگسترش مهد به منظ ر  یا ارانهی یها استیت سیهدا یا برایستم پ یک سیاز « ینیچ

مهه دولهت،    ه یتکهام   یک بهاز یه ند و با استفاده از فتگر ن ممک یسوز در چ ةعرض ةریزنج

گسهترش   یبهرا ند مهه  یدجه رسین نتیبه ا ه آن ب دندکنان یبازمنندگان  ها و مصر  شرمت

 یهها  یداده شه د و آگهاه  یارانهه  دمننهدگان  یسوز بهتر است بهه ت ل  ةعرض ةریت زنجیریمد

 .یابد افزایشافراد  یطیمل ستیز

در  یهمکهار  یبالق ه بهرا  یایمزا» با عن ان ،خ د ة( در مطالع2005) و همکاران 3نگپر 

همکارانهه   یهها  یبا استفاده از بهاز  ،«یتعاون نظریة بازیاساس  بر یمانکاران فرعیمار پ  فرم

ائهتف  همکارانهه    یمانکهاران فرعه  یمهه اگهر پ   دادنهد نشان  4و هسته یدر قالب روش شپ 

خ اهنهد   یشتریس د ب و یممتر ةنیهزو  د ش می  یها ت ز ن آنیل دهند،  جم مار بیتشک

 د باشد.یساز مف و ت اند در ساخت یمشترک م یگذار هیسرما نیز .داشت

بهر   یدر نظهارت مهندسه   ییج  رانت یها ل رفتاریتل » ( به2012) 5او ایم ش رونگ و

نظهارت را  مهارایی  د یه باپروژه جه گرفتند مه مالک یو نت ندپرداخت «ها نظریة بازیاساس 

 در نظهارت مهندسهی  انهه  یج  رانهت  یهها  رفتهار  ملهدودمردن  منظه ر  بهه بهو د بخشد و 

 .اعمال مند یشدید های مجازات

 یابیه ارز یها اریمع یت نسویاهم»با عن ان  ،خ د ی( در بررس2010) و همکاران 6وات

                                                           
1. Tian  

بهه ایهن   . نهدارد  اسهتراتژی  تغییر برای ای انگیزه بازیکن واست   ریف انتخاب به پاسخ بهترین بازیکن هر انتخاب .2

 در دلی هی  ههر  بهه  عقفیهی  رفتهار  فرض اگر. گ یند می( عقفیی) ها بازی ةنظری اصطف ا  مذم ر روش و ها بازی

 (.270: 1391 عودلی،) گ یند می تکام ی بازیِبازی  آنبه  ش د، نقض بازی

3. Perng  

 ههای  ائهتف   دیگهر  بها  جمه   ائهتف   پیامد تقسیم ربارةد مه است همکارانه های زی با در مهم های  ل ه را از یکی .4

 (.1391 عودلی،)دهد   می ت ضیح یافته تشکیل

5. Shurong & Miao 

6. Watt  



 1394، پایيز 3 ، شمارۀ50  دورۀ / تحقيقات اقتصادي  664

 

و  یواقعه  یابیه بهه ارز  ،یتجربه  یبا اسهتفاده از روش ررا ه   ،«مانکاریمناقصه و انتخاب پ

 ،قو هی  ةپهروژ پیمانکار در عم کرد مه  رسیدندجه ین نتیبه ا و ندختپردا مانکار یانتخاب پ

یمه  شهمار به مانکاریپیک  یدر انتخاب واقعی ار مهمیبس یارهاینه معیو هز یفن مهارت

قهرار   تیه اهمشهرت او در مراتهب بعهدی   ،  جم مار و یسازمان ةتجربدر  الی مه  روند؛

 .دارند

 يمدل نظر

م. یریه گ یرا در نظر م ه یو بخش خص ص یدولتبخش  ه شامل دو بخش یفرض ةک جامعی

در  یمانکاران خص صه یرا پ یو بخش خص ص یمانکاران دولتیرا مارفرما و پ یبخش دولت

دارد و بر عههده  را  یانرژ یعمران یها پروژه یت اجرایمسئ ل ی. بخش دولتگیریم مینظر 

ن یه ن عم کهرد اسهت تها بت انهد ا    یصدد بهتهر  روست و در هروب یبا ممو د اعتوارات عمران

درخ اسهت  مانکهاران  یت اند به پ یها م پروژه یاجرا یبرا لتود .ها را به انجام برساند پروژه

بهه انجهام    یمانکهاران دولته  یندهد و مارهها را بها پ   یا درخ است همکاریبدهد همکاری 

، نو د یدولت یها شرمت یبرا یو مال یج نامط  ب اقتصادیگر، بروز نتایاز رر  د. برساند

و  یدیه ت ل یهها  نهد یااز فر یدخالهت دولهت در برخه    یبرا یو مال یاقتصاد -یفن ةیت ص

اسهت  یس یهها اجهرا   تیه فعال یاداره و تصهد  یدولت بهرا  یاقتصاد -یمال یها تیملدود

 و همکهاران،  ی)اعهزاز  ساخته است یرا الزام یدولت یها در بخش شرمت یساز یخص ص

 نیهافتنِ  از انجهام  یناشه  یهها  خسارت ،مانکاران خ د قرارداد بونددیاگر دولت با پ (.1390

ط ین شهرا یه م مهه در ا یم بهدان یخ اه یش د.  ال م یدولت اضافه م یمارآمد ها به نا پروژه

 دو بخش چه خ اهد ب د؟ این ین عم کرد برایبهتر

 یت اند بها دولهت همکهار    یم بخش خص صیاست.  یبخش خص ص یگر بازیرر  د

 یبا دولت در اجهرا  یدانند مه در ص رت همکار یم زین مانکارانیپ کند.ن یا همکاریمند 

ن یه ا یزان سه د ههر دو  یه ط مین شهرا یه ا جاد خ اههد شهد. در  یاهای رقابت  زمینهپروژه 

 ؟دمرانتخاب خ اهند  ای یکنان چقدر خ اهد ب د و چه استراتژیباز

ل یه ( در تل 1999) کهرد م ته   یاز رو ،کنانیرفتار باز یساز مدل ی، براطالعهن میدر ا

شده  اضافه با ت جه به م ض   بلث یدیها استفاده و مفروضات جد ییدارا ةنیت بهیمالک
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انگر دولهت  یه نما Gم مه ی( دارi= G, C) مانکاریکن دولت و پیم دو بازیمن یفرض م .است

 یانلصهار  اقهدام  ا تمهال بها  ) ها پروژه یو سهم دولت از اجرا است مانکاریانگر پینما Cو 

 λ  1مانکهار( برابهر بها    یپ ودولهت   یا تمال همکاربا ) مانکاریدرصد و سهم پ λ دولت(

و اگهر مهل    λ= 1 ها را بهر عههده داشهته باشهد     پروژهل امم یاگر دولت اجرا .استدرصد 

 یر در اجهرا یه درگ نیرهرف ک از یهر  .خ اهد ب د λ=0 مانکاران انجام دهندیها را پ پروژه

از سهطح   یتهابع  یگهذار  هیسهرما  ةنه یمننهد و هز  یمه  یگذار هیسرما yiزان یها به م پروژه

 :عوارت است از iکن یباز یگذار هیسرما ةنیهز .است یگذار هیسرما

(1) ( ) i i iC C y= 

 گرفته ش د، آنگاه منهاف  پهروژه   یتصمیمبر پروژه  نظارت  قص یق تخصیاگر از رر

(B  تاب )y  وλ ب دن  یبا فرض خط .خ اهد ب دB  نسوت بهλ ت ان ن شت: یم 

(2) ( ) ( ) ( ) ( ), G G C CB y B y B yλ λ λ= + −1 

BG (yG) منفعت دولت و BC(yC)  یپه  در یکنهان په  یاگهر باز . اسهت مانکهار  یمنفعهت پ 

ا با ارفعهات  یپ  یرا باز یبازاین  ،خور باشندباخ د  یها امد انتخابیو از پند من انتخاب

 یبهاز  ةمننهد  م مهه شهرو   یریه گ یدر نظر مه  یر ررا  ی ال باز .میریگ یمامل در نظر م

پهروژه را اجهرا   خه دش  ا یه بدهد  یمانکار درخ است همکاریت اند به پ یدولت باشد مه م

 امهد ین صه رت پ یه در ا .شه د  یتمهام مه   یبهاز  ،ندهد یاگر دولت درخ است همکار مند.

 م معادلیده ینشان م POFمه با  دولت )س د(

(3) ( ) ( )
  G

G G G

G

y
POF y

i
θ λ λ=   −  +1 1

 

ل بخهش  یه نهرخ تنز   iG، منهاف  پهروژه از رهر  دولهت     یابیپارامتر ارز θG خ اهد ب د مه

و  اسهت دولهت   یانلصهار  یگهذار  هیزان سهرما یه م y1G و BG(yG ) = λ y1G = yG ،یدولته 

 :س د() امدیمانکار پیپ

(4) ( )( ) ( )
 

 

C
C C C

C

y
POF y

i
θ λ λ=  − −  −  +11 1

1
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 مانکهار،  یل پیه نرخ تنز iC ،مانکاریمناف  پروژه از رر  پ یابیپارامتر ارز C θ آورد مه یدست م هب

C (yC) = (1-λ)y1C = yC  وy1C مهه   یدر صه رت  اسهت. مانکار یپ یانلصار یگذار هیزان سرمایم

قوه ل   بهارة مانکهار در یادامهه خ اههد داشهت و پ    ین بهاز یه ا ،بدهد یهمکار درخ استِدولت 

 ههر  امهد یپ نکنهد،  قوه ل  را یهمکهار  مانکاریپ اگر. ردیبگم یتصم دیبا یا رد همکاری یهمکار

 درخ اسهتِ  مانکهار یپ اگهر . به د  خ اههد  دولهت  رهر   از یهمکار درخ است عدم مانند رر 

 مانکهار یپ بها ( یواگذار زانیم) یپ ل انتقال سطح دربارة دیبا دولت رد،یبپذ را دولت با یهمکار

 از کیه  ههر  نکنهد،  مهذامره  دولت اگر. ردیبگ میتصم ه نکردن مذامره ای مذامره ه انتخاب دو نیب

 یانلصهار  یگهذار  هیاز رر  دولت و بها سهرما   گرفته ص رت یهمکار درصد همان با کنانیباز

 صهفر  نیب باشد، پروژه در ی دیت ل یها مالا یناخالص درجة β چنانچه. ش ند یخ د وارد عمل م

β اگر. دارد قرار کی و اگهر  و شهد  خ اههد  دیه ت ل( ملض) خالص یعم م یها مالا باشد، 0=

β  از پهروژه   الهت  نیه ا در شهد؛  خ اههد  دیت ل( ملض) خالص یخص ص یها مالا باشد، 1=

 :مانکار برابر بایامد پیش د و پ یاجرا م افتهی صیتخص تیمالک  ق قیرر

(5) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
    C

C C G G C C

C

y
POF B y B y

i
θ β λ λ=  − + −  −  +

1 1
1

 

 :با برابر دولت امدیپ و

(6) ( ) ( )( ) ( ) ( )
[(      G

G G G G C C

G

y
POF B y B y

i
θ λ β λ= + − − −

+
1 1

1
 

ا یه را قوه ل منهد    ی شنهادیت اند مقدار پ یرسد و م یمانکار میخ اهد ب د.  ال ن بت به پ

 یهها  امهد یپ منهد، رد را  ی شهنهاد یمقهدار پ پیمانکهار  اگر  .را قو ل نکند ی شنهادیمقدار پ

 یو در صه رت  .عدم مذامره از رر  دولت خ اهد به د  یکنان همانند انتخاب استراتژیباز

 امد او برابر با:یپرا بپذیرد، شنهاد مذامره یپ پیمانکارمه 

(7) ( ) ( ) ( )
 

 

C
C C C

C

y
POF y y TR TR i

i
θ λ λ λ=  × + −  − + + −  +

1 1
1

 

 دولت برابر با: امدیو پ

(8) ( ) ( ) ( )
   

 

G
G G

G

y
POF y y TR

i
θ λ λ λ λ=  × + − × −  + −  +

1 1
1
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دو  یِگرفتهه در صه رت همکهار    ص رت یگذار هیزان سرمایم yن قسمت یا در خ اهد ب د؛

مانکهار بهه   یاز پ یزان انتقال په ل یم TRو   BG (y) = λy،BC (y) = (1-λ)y و استکن یباز

اسهت مهه از    یپه ل  زانیه م TR(1+iC) .باشهد  یا منفه یه ت انهد م وهت    یدولت است مه م

 ش د. یمانکار مید پیدر پروژه عا یگذار هیسرما

 مانکاريپ -دولت يباز ينمادها .1 جدول

 نماد عنوان نماد عنوان

مردن مذامره G دولت  L 

مانکاریپ  C نکردن مذامره  M 

بدهد یدرخ است همکار  A را قو ل نکند ی شنهادیمقدار پ  O 

ندهد یدرخ است همکار  B یدیت ل یمالا یناخالص ةدرج  β 

را قو ل مند ی شنهادیمقدار پ  N دولت یریگ میتصم یها گره a 1  وa 2 

یقو ل درخ است همکار  D مانکاریپ یریگ میتصم یها گره b 1  وb 2 

یرد درخ است همکار  F   

)a(   و)b(  و)c( امدیاز چپ پب یترت عوارت داخل پرانتز به .منند یان میمانکار را بیدولت و پ یها امدیپ مقدار 

 :استل یص رت ذبه مانکار یس د( دولت و پ)

( ) ( )( ) ( ) ( )
[(      G

G G G G C C

G

y
POF B y B y

i
θ λ β λ= + − − −

+
1 1

1
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
    C

C C G G C C

C

y
POF B y B y

i
θ β λ λ=  − + −  −  +

1 1
1

 
(a)    

( ) ( )( ) ( ) ( )
[(      G

G G G G C C

G

y
POF B y B y

i
θ λ β λ= + − − −

+
1 1

1
 

( ) ( ) ( )
 

 

C
C C C

C

y
POF y y TR TR i

i
θ λ λ λ=  × + −  − + + −  +

1 1
1

 
(b) 

( ) ( ) ( )
   

 

G
G G

G

y
POF y y TR

i
θ λ λ λ λ=  × + − × −  + −  +

1 1
1

 

( ) ( ) ( )
 

 

C
C C C

C

y
POF y y TR TR i

i
θ λ λ λ=  × + −  − + + −  +

1 1
1

 
(c) 
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 تعادل یبررس. 1

 عقهب،  بهه  برگشهت  روش یعنه ی ا،یه پ قالهب یهک بهازی     در یباز یامدهایپ نییتع یبرا

 انتهها  از نیرهرف  یها امدیپ گرفتن نظر در با را نم دار نخست ن،یبنابرا. میمن یم استفاده

عهفوه بهر    ،ن مر  هه یه . در امیمنه  یمه  مف ظهه  یبهاز  شرو  سمت به مر  ه به مر  ه

𝑃𝐺̅̅) میریه گ یز در نظهر مه  یر را نیات زی، فرضیباز شده در انیات بیفرض ارت اسهت از  وه ع ̅

𝑃𝐶̅̅ و مردن عمل یپرداخت به دولت در ص رت انلصار مانکهار در صه رت   یپرداخت بهه پ  ̅

 .مردن( عمل یانلصار

 مه:  یر ره ب ؛خ اهد ب د b(y)مناف  پروژه  انه باشد،همکار یبازاگر 

(9) ( ) ( )    , b y B y λ> 

) پرداخت به دولت در ص رت همکاری: (10) ) G GP b y TRθ= + 

)پرداخت به پیمانکار در ص رت همکاری: (11) ) C CP b y TRθ= − 

(12) ( ) ( )( ) ( )[         G G G G C CP B y B yθ λ β λ= + − −1 1 

(13) ( ) ( ) ( ) ( )   C C G G C CP B y B yθ β λ λ=  − + −  1 1 

(14) 

( ) ( ) ( ) ( )    ,   ,G C G CP y P y P y P yλ λ+ > + 

   ( ) ( )  ,  ,    'b b y b b= > >0 0 0                  امیدا  مقعر 

) مقعر        ) ( )  ,  ,    , ,  ,  i iB B y B i G Cλ= ≥ =00 0 

(15) ( ) ( ) ,     G C

y b y B y B∀ ≥ >1 1 1 

(16) ( ) ( ) ( ) C Gb y B y B y≥ >2 2 2 

بهه   هها  میاست مه تصهم  یشترینی بگامنهکن یهر باز یگذار هیسرما یبرا ییبازده نها

کن یک بهاز یه است مهه  ی گامنهدوم  ةنیشیب ( باشد.یتعاون یباز) متقابل یص رت همکار

اسهت مهه   ی گهام نه ههم  ن مقداریممترشته باشد. منترل مامل پروژه( دا) ی ق انلصار

 دارد.را پروژه  ماملِ ا منترلِیانلصار  گر  قِیکن دیباز

(17) ( ) ( ) ,  ;G C

y b y B y B∀ ≥ ≥12 12 12 0 
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گهذاری   سهرمایه ف یمکمهل ضهع   دولت یگذار هیدهد مه سرما یز نشان مین فرض نیا

 .استپیمانکار 

امههد یش از پیکن بههیدو بههاز یبههرا یهمکههار امههدِیپ ،میرهه ر مههه فههرض مههرد  همههان

هها بهه    مجم   پرداخهت   GWها به دولت و مجم   پرداخت GW .است نکردن یهمکار

 .است مانکاریپ

(18) ( ) ( ) ( )  ,  G

C G G CW y b y P Pλ θ θ  = + + − 
1 1
2 2

 

(19) ( ) ( )G C b yθ θ+ = مازاد ناخالص    

(20)   G CP P − =  های مفروض بازیکنان اختف  در پرداخت   

(21) ( ) ( ) ( )  ,  C

G C C GW y b y P Pλ θ θ  = + + − 
1 1
2 2

 

(22) 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

, ,

 

G

G C G C

G C

C G

W y b y B y

B y B y

λ θ θ θ θ λ

β θ λ θ λ

= + + − +

 − − 

1 1
2 2

1
2

 

(23) 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

  ,

   

C

G C G C

G C

C G

W b y B y

B y B y

θ θ θ θ λ

β θ λ θ λ

+= + − −

 − − 

1 1
2 2

1
2

 

 (θG + θC)ن مهازاد ناخهالص   یب اختف ِ :اول ةنیدر  الت به یگذار هیر سرمایمقاد. 1

b(y) سازد. یمبیشینه ها را  یگذار هیمل سرما ةنیو هز 

Gهزینه مل (24) CTC TC TotalCostofInvestment+ = = 

گر یستا در فاز اول است مه هر بهاز یا یتعادل نش باز :یواقع یگذار هیسط ح سرما. 2

س د  سازد. یم بیشینهخ د را  یگذار هیسرما ةهزیننش و  ین پرداخت مذامراتیاختف  ب

 م:ین داریهمچن د.یآ یدست م هب یخط ةهزینبا ا تساب 

(25) ( ) ( ):  , , ,     ,    ,  i

i y kk kkG C k b y B∀ = = ∀ ≥1 1 2 

(26) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  :  ,   , , ,   ,    ,    ,         i i

i y kk kl kk klG C k l k l b y b y B y B y∀ = ∀ ≠ − ≥ −2 1 2 

(27) ( )  , ,  ,   ,  , ,    i i

k kW W y i G C kλ= = =1 2 3 
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𝑊𝑘مه در آن 
𝑖 ةمشتق مرتو i ام نسوت به آرگ مانkام است. Gy k←  ،آرگ مان اول 1=

Cy k← = ←kλآرگ مان دوم و  2 =  .است آرگ مان س م 3

فرد از  هک تعادل نش منلصربیمار، جرای ات یا صف یص  ق یگ نه تخص هر یبه ازا

 :عوارت است ازفرد  هدر فاز اول وج د دارد. ج اب منلصرب یگذار هیسرما یباز

(28) ( ) G

G GW mc y=1 

(29) ( ) C

C CW mc y=2 

و نسوت بهه   ن یسیم را میپیامد بازیکنان  ةبیشین مردن را بپذیرد، مذامرهمانکار یپاگر 

λ  =p  وλ -1  =q کنهان  یک از بازیه ههر   یگهذار  هیسرما ،گریاز رر  د .میریگ یمشتق م

 p+q=1م: یاست و دار λاز  یتابع

(30) 
[ ] ( )

( )

:   
 

 

G
G G

G

G
G

G

y
Max POF P Py q qy TR

i

dPOF
Py y

dP i

θ

θ

= × + × + −
+

= − =
+

1

1
2 0

1

 

(31) 
( ) ( ) ( ) ( )

( )

:    ]  
 

 

C
C C C

C

C
C

C

y
Max POF y y TR TR i

i

dPOF
qy y

dq i

θ λ λ λ λ

θ

= × + − × − − + + −
+

= − =
+

1 1 1
1

1
2 0

1

 

(32) ( ) ( ) ( ) ( )* * *
     

  ,     ,        , 
G G G

G G G

i i i
P q P N G

θ θ θ

 
 + + + = = − = −
 
 
 

1 1 1
1 1 1

1 1
2 2 2

 

(33) ( )  G

G

i
θ

+
≥

1
1

2
 

p دولت رر  از یهمکار درخ است ص رتِ در و
*
q و 1=

*
 صه رت  نیا در. ب د خ اهد 0=

 و کنهان یباز یهها  یگهذار  هیسهرما  q و p بهه  ت جهه  با و ب د خ اهد 0،1 با برابر نش تعادل

 .آمد خ اهد دست به یانتظار یها امدیپ
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 همکارانه يباز

ا چندجانوه در یاز مناف  دو  یبرخ ردار یکنان برایزبا است ممکن همکارانه یها یباز در

 یشهتر بهر سهر انتخهاب برخه     یآوردن مناف  ب دست هب یعمل نکنند، ب که برا یرقابت یباز

نکهه  یل ایه دله به  .میده یها را در فرم مشخصه نشان م ین بازیها ت افق منند. ا یاستراتژ

 یزنه  فرم مشخصه از راه  ل چانه در یباز امدیپ نییتع یبرا ،استکنان دو نفر یتعداد باز

 م.یمن یدونفره استفاده م ةهمکاران یها ین راه  ل در بازیتر نش به عن ان مهم

 ةرمجم عیدهند. هر ز ینشان م N= { 1,2,...}کنان را با ینفره، بازn ةهمکاران یدر باز

نامنهد. ههر    یم« یائتف  جمع» را N ةدهد. خ د مجم ع یک ائتف  را نشان می یرتهیغ

تعداد  ،نیدهند. بنابرا ینشان م ׀S׀هر ائتف  را با  یو تعداد اعضا Sها را با  ک از ائتف ی

S = 2#نفره برابر با n یک بازی یها ائتف 
n
 .است 1 – 

تهاب  مشهخص و    Vدهنهد مهه در آن    ینشهان مه   N.Vنفره را با n یباز مشخصِفرم 

دو ائتف  باشند مهه   Tو  Sاست مه اگر  یژگین ویا یدارا وامد هر ائتف  است یپانگر بی

 ش د: یم  ر برآورد ینداشته باشند، شرط ز یعض  مشترم

(34) ( ) ( ) ( )     V S V T V S T+ ≤ + 
ل ید تشهک یه ههم ائهتف  جد   بها ی گامنه Sو  Tمند مه دو ائتف   یان مین شرط بیا

، یباشد )عودل T و  Sمستقل  یها امد ائتف ی داقل برابر جم  پ V(SUT)دهند مه  یم

1391.) 

 مین تقسه یه ن اعضها اسهت. ا  یامد ائهتف  به  یم پیتقس ةل ائتف  نل یمهم در تشک ةمسئ 

ل یت داشهته باشهند و بهه تشهک    ی  رضها ائهتف  یرد تا اعضاید عادلانه ص رت گیص( بای)تخص

نام دارد مهه بها بهردار   « ییص عقفیتخص» یصین تخصیگر نپردازند. چنیکنان دیائتف  با باز

( )  ,  ...,  nX X X= م منهاف   یرا از تقسه  iکن یسهم بهاز  Xi. عنصر ندده ینشان مآن را   1

امهد  یاول آنکهه مهل پ   داشته باشد: یژگید دو ویبا ییص عقفیدهد. هر تخص یائتف  نشان م

 یعنی ،افته به اعضای صیتخص
n

i

i

X
=
∑

1

، یل ائهتف  جمعه  یجادشده بها تشهک  ید برابر مناف  ایبا ،

 :ندیگ  یم «یت گروهیعقفن»ن شرط اصطف ا  شرط یابه باشد مه  ،V(N) یعنی
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(35) ( )
n

i

i

V N X
=

=∑
1

 

امهد تنهها   ید ممتهر از پ یه کن نوایههر بهاز   ی سهتن بهه ائهتف  بهرا    یپ  امدیدوم آنکه پ

 ش د: یده مینام «یت فردیعقفن»مردن باشد مه اصطف ا   عمل

(36) { }( )         , i iX V i N≥ ∀ 

 :(321: 1391، یعودل) ش د ینشان داده م 37رابطة  به ص رت ییص عقفیپس تخص

(37) ( ) ( ) { }( ){  ,  , , :  , 
n

n i i i

i N

X X X X X V N X V i N
=

= … = ≥ ∀∑1 2 

نهش فهرض    یزنه  با استفاده از راه  هل چانهه   همکارانه یها یباز یهاامدپیتعیین در 

 ({یعنه ی، V مانکار( برابریب دولت و پیترت )به 2 و 1کن یامد ائتف  دو بازیش د مه پ یم

= V 21وV({،}) = a 1V({ ،V({2})= b  وa+b<V امهد خهالص ائهتف  برابهر     یاست. پ

 است با:

(38) { }( ) { }( ) { }( ),  V V V V a b− − = − −1 2 1 2 

 ،درصهد باشهد   kبرابهر   2کن یدرصد و باز h برابر Vاز  1کن یت افق سهم باز ضمناگر 

 ب برابر خ اهد ب د با:یترت به Vم یاز تقس 2و  1کن یامد بازی، پh+k=1 یعنی

(39) ( ) ( ) ( )     x a h V a b a h h V b= + − − = − + −1 

(40) ( ) ( ) ( )     x a h V a b a h h V b= + − − = − + −1 

(41) 
( ) ( ) ( )
( )
     

 

x a h V a b a h h V b

x a h V a b

= + − − = − + −

− = − −

1
 

(42) 
( ) ( ) ( )
( )
 

 

y b k V a b b k k V a

y b k V a b

= + − − = − + −

− = − −

1
 

 م:یبرس 44و  43 ةم به دو رابطیت ان یا با ت جه به روابط بالا می

(43) ( )     
y b k k ak k

y b x a b x
x a h h h h

−  = ⇒ = + − = − + −  
 

(44) x y V+ = 
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 ؛معرو  اسهت « نش یزن چانه راه  ل» به مند صدق رابطه دو در مه y و x مقدار هر

 م.یا نشان داده Q ةبا نقط 1 مه در نم دار

 
 (1391، یعبدل) نش یزن نمودار راه حل چانه .1نمودار 

k/h اگهر   .کن اسهت یدو بهاز  ینسهو  یزن قدرت چانه ةدهند نشان و یب خط صع دیش

ب یشه  یخهط دارا  ،شهتر باشهد  یب 1کن یبهاز  یزن از قدرت چانه 2کن یباز یزن قدرت چانه

همهان سههم    yو  xشتر خ اهد شد. مقدار یامد ائتف  بیاز پ 2کن یتر ب ده و سهم باز تند

 (.346ه  344: 1391، ی)عودل امد ائتف  استیاز پ 2و  1کن یباز

 نش یزن چانه روش با يباز امديپ نييتع

افته بهه  ی صیمانکار را از اعتوارات تخصیدولت و پ ةو همکاران یانلصار یها یگذار هی ال سرما

( و یخص صه  یگهذار  هیسهرما ) یمهان یپ یهها  دولهت(، پهروژه   یگهذار  هیسرما) یامان یها پروژه

و سههم   منهیم  مهی در  الهت همکارانهه( مشهخص     یگهذار  هیسرما) یمانیپ - یامان یها پروژه

ن یهی ها ص رت گرفتهه تع  ن سالیمه در ا ییها یمانکاران را با درصد واگذاریدولت و پ یهمکار

سه د در نظهر    ةعهفو ه مل ثمن معام هه به  زان یز میرا ن یزان انتقال پ لیم ،نیم. همچنیمن یم

و  یگرفتهه، درصهد همکهار    ص رت یگذار هین سرمایانگینجا میدر ا ،گریبه عوارت د م.یریگ یم

بها در   ملهض  یعمه م  یمهالا  یزان س دها را برایم و میمن یرا مشخص م یزان انتقال پ لیم

        V,y

y= (b – ak/h) +( k/h) x
    Q

              V1

                 p x+y=V

             b

           V                  a                    V2 V
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دسهت   هکن به یههر دو بهاز   یوا هد بهرا   100 ةمناف  پروژه بهه انهداز   یگذار نظر گرفتن ارزش

 .میآور یم

 ها در سطح استان یعمران يها پروژه یاطلاعات کل .2 جدول

 ال(یارد ری ی)م یامان یها پروژه ةافتی صین اعتوارات تخصیانگیم 2/84

 ال(یارد ری ی)م یمانیپ یها پروژه ةافتی صین اعتوارات تخصیانگیم 61/2378

 ال(یارد ری ی)م یمانیپ -یامان یها پروژه ةافتی صین اعتوارات تخصیانگیم 96/793

 ال(یارد ری ی)م ین انتقال پ لیانگیم 2/27368

92/37 درصد() مانکاریدولت با پ ین همکاریانگیم   

08/62  )درصد( مردن دولت عمل ین انلصاریانگیم 

)درصد( ل دولتینرخ تنز 12  

)درصد( مانکاریل پینرخ تنز 14  

و بانک  یساز ی، سازمان خص ص1390 ،1389جمه ر،  سیرئ یو نظارت راهورد یزیر منو : معاونت برنامه

 یمرمز

 نش تعادل و یدرخت نمودار .1

 

 
 ال(یارد ريليواحد: م) و تعادل نش برگشت به عقب يباز ینمودار درخت .2 نمودار

 بخهش در ، مهه  cو  a ،b یهها  ق فرمه ل یه کنهان را از رر یباز ی اصل بهرا  امدی ال پ

 م:یآور یدست م هر بیرت ز مدل به ص یبرا شده، بیان تعادل  یبررس
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(a): 

( ) ( ) [ ]   .  –  . / .   .  –G CPOF POF = × × × = = = 100 1 1 84 1959 1 84 1959 1 12 8344 41509 100 0 0 0  

(b): 

( ) ( )
( )

  . . .  .  . .  – �

. .   .

GPOF = × × + × ×

× =

 ×100 0 6208 0 6208 84 1959 1 0 3792 0 3792 2378 607476

0 6208 84 1959 37400 80429
 

( )(
( )

  .  . .  .  –[  

. / .   .

CPOF = × +

=

100 1 0 6208 52 26881472 0 3792 901 9679549

901 9679549 1 14 36656 27291
 

(c):  

( ) ( )
( )

  .  . .   .  . .  

 .  –  . / .   .
GPOF = × + × ×

=
 +100 0 6208 0 6208 793 9616245 0 3792 0 3792 793 9616245

27368 1965 492 8913765 1 12 68943 39536
 

[ ] [ ]
( )

  .  –  .   .  .  –  

. / .   .

CPOF = +

=

100 420 1528045 27368 1965 27368 1965 1 14

301 070248 1 14 45582 73125
 

خهالص   یم. اسهتراتژ یک مشهخص منه  یبه فرم استراتژرا م تعادل نش یخ اه ی ال م

 :استر یدولت به ص رت ز
{ } { } { }
{ } { } { }

 ,    ,    ,  ,  ,  

 ,    ,    ,  ,  ,  

   

G

C

G C

S A B L M AL AM BL BM

S D F N O DN DO FN FO

S S S

= × =
= × =
= ×

 

 :دده ینشان م ها را امدیها و پ یمامل استراتژ ةمجم ع 3جدول 

 ال(یارد ريليامدها به ميارقام پ) ایپو يک بازیتژافرم استر .3جدول 

 قیتلق یها افتهیمنو : 

FO FN DO DN 
C 

G 

(0،4/8344) (0،4/8344) (3/36656،8/37400) (7/45582،4/68943) AL 

(0،4/8344) (0،4/8344) (3/36656،8/37400) (3/36656،8/37400) AM 

(0،4/8344) (0،4/8344) (0،4/8344) (0،4/8344) BL 

(0،4/8344) (0،4/8344) (0،4/8344) (0،4/8344) BM 
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 مهه  اگر دولت باور داشهته باشهد   :میمن یب عمل مین ترتیددامردن تعادل نش بیپ یبرا

را  ای یخ د اسهتراتژ  یها ین استراتژی، دولت از بمند میرا انتخاب  DN یمانکار استراتژیپ

ده یر آن مقهدار سه د خهط مشه    یز) مند د خد ین س د را عایشتریمه ب انتخاب خ اهد مرد

را انتخهاب منهد و    FO یمانکهار اسهتراتژ  یم تها پ یمن یب عمل مین ترتیشده است(. به هم

د.  هال  یب خ د مند انتخاب نماینص یرا مه از انتخاب استراتژ ی امدین پیشتریز بیدولت ن

مانکهار  یپ ،خ اهد مهرد را انتخاب  AN یمانکار باور داشته باشد مه دولت استراتژیچنانچه پ

ب خ د منهد  ین س د را نصیشتریرا انتخاب خ اهد مرد مه ب ای یز م ل دولت آن استراتژین

 یم تها دولهت اسهتراتژ   یمنه  مهی ن عمل را تکرار یده شده است( و ایامد خط مشیر آن پیز)

BM  امهد  ین پیشهتر یاسهت مهه بهه ب    ای یمانکار انتخاب استراتژیپ وامنشرا انتخاب مند و

ر یه تعادل نش اسهت مهه ز   ییده شده است( و جاهایز خط مشیامد نین پیر ایز) ابدیدست 

 : استر یبه شکل ز یباز ده شده باشد. تعادل نشیامد هم خط مشیهر دو پ

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  N G AL DN AM DO BL FN BL FO BM FN BM Fo=  

 :است 3 به ص رت نم دار یباز SPEو تعادل 

 

  SPE تعادل .3 نمودار

 ق(يتحق يها افتهیمنبع: )

SPE = (AL
*
, DN

*
) 

دسهت   ه( را به 2 رنهگ در نمه دار   ر)مطهابق خهط پ ه     ال تعادل نش برگشت به عقهب 

کنهان در تعهادل   یباز یو سه د انتظهار   AL, DN)) آمهده برابهر   دسهت  هم. تعادل به یآور یم

 :استن ص رت یدب SPEبرگشت به عقب و 

( ) ( )* * * *,    . ,  ,   .G CPOF AL DN POF AL DN= =68943 39536 45582 73125  
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 یهها  دیه نکهه فقهط تهد  یاسهوب  به  ؛اند کسانی SPEتعادل نش برگشت به عقب و تعادل 

بهر   یک موتنه یآمده از فهرم اسهتراتژ   دست هنش ب یها تعادل یش ند. ول یرا شامل م یباورمردن

د یه بهر تهد  یموتنه  AM, DOدر تعهادل   ،مه ف   .هسهتند  یو بهاورمردن  ینکردن باور یها دیتهد

او  ،را انتخاب منهد   Aیاستراتژدولت د مه اگر یگ  یمانکار به دولت میرا پیز ،است ینکردن باور

 ،را انتخهاب منهد   M یمند و اگر دولت در گهره دوم خه د اسهتراتژ    یرا انتخاب مD  یاستراتژ

تمهام   یت سط دولهت بهاز   Mبا انتخاب عمل  یول .را انتخاب خ اهد مرد O یاستراتژ مانکاریپ

 ای یچ اسهتراتژ یعمهف  هه   را انتخهاب منهد،   نکردن مذامره یاستراتژوقتی دولت را یز ،ش د یم

 یمردنه  ک تعادل بهاور ی AL, DNتعادل  ی. ولمندا رد یمانکار آن را قو ل یماند مه پ ینم یباق

را انتخاب خ اهد مهرد   D یمانکار استراتژیپرا انتخاب مند،  A یاستراتژاگر دولت را یز ،است

 را انتخاب خ اهد مرد.D  یمانکار استراتژیپرا انتخاب مند،  L یاستراتژاگر دولت و 

 ههم  بها  کنهان یباز ،یتجربه  مطالعهة  و ینظهر  یموهان  در آمده دست به جینتا به ت جه با

 یهها  یبهاز  به نجایا در ن،یبنابرا. ش د  یم شانوینص یشتریب س د چ ن منند یم یهمکار

 در کنهان یباز از کی هر سهم به نیهمچن و یباز در گرفته شکل یها ائتف  به و همکارانه

 .پرداخت میخ اه ائتف 

 یهها  ائهتف   ؛ N = { 1, 2}کنهان:  یباز ةمجم عه  عوارت اسهت از:  یباز ةفرم مشخص

و = V({1,2}) 1/114526 و V({2}) = 0  تاب  مشخصهه و  ؛ {1,2} , {2} , {1}ممکن: 

4/8344 V({1}) =  (یه ارد ریه  یر بهه م یمقاد)دولهت و   نیسهه ائهتف  به    ،نیهمچنه  .ال

 رد:یشکل گت اند  یم ریبه فُرم ز مانکاریپ

#  –  nS = 2 1 
 {1،2{، }2} {،1} :ند ازا عوارتها  مه ائتف 

V({1}) مانکههاریبهها پ نکههردن یدر صهه رت همکههاردولههت مههه  اسههت یزان ارزشههیههم 

 .آورد یدست م همردن دولت( ب عمل یانلصار)

V({1,2}) در صه رت   ه مانکهار یامهد دولهت و پ  یمهه از مجمه   پ   است یزان ارزشیم

 ش د. ی اصل م یزن ا و چانهیپ  یدر باز ه و مذامره یهمکار

V({2}) بهها دولههت نکههردن یدر صهه رت همکههارمانکههار یپمههه  اسههت یزان ارزشههیههم 

 آورد. یدست م همانکار( بیمردن پ عمل یانلصار)
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x  وy (یارد ری یبه م )فُهرم  ر یه م رد مطالعه بهه فُهرم ز   یانرژ یعمران یها در پروژهال(

 د:یآ یدست م هب( 46و  45

(45) /
/

/ /

y

x

−
= =

−
0 0 3792

0 61
8344 41509 0 6208

 

(46) / /   /x y x ،y+ = = =114526 1 74295 8 40230 3 

 .(4 )نمه دار  مانکهار( اسهت  یپ) 2کن یشهتر از بهاز  ی)دولهت( ب  1کن ینجا سهم بازیدر ا

ممتهر باشهد    یکنیل بهاز یه چهه نهرخ تنز   دارد. هر یشتریب یزن چانهدولت قدرت  ،نیبنابرا

قهدرت   ،جهه یدر نت ؛صورتر خ اهد به د  یگرفته ب شکل یو در باز یابد یش میاو افزا ةنیهز

ل یه مانکهار بها نهرخ تنز   ینجا پیدر ا .گر خ اهد داشتیکن دینسوت به باز یممتر یزن چانه

در  یوله  ،دارد یشهتر یب یزنه  قدرت چانهه  ،جهیدر نت ؛شتر نسوت به دولت صو رتر استیب

 ،لیعفوه بر نرخ تنز ،م مهیده ینشان م ،نیبنابرا .ستین گ نه نیم مه ایائتف  نشان داد

 ،اسهت  یزن و آن ترس از شکست چانه گذارند میر یکنان تأثیباز یبر صو ر یگریع امل د

 ،نیبنهابرا  .بهه انجهام برسهاند    یدولته  مانکارانیمه دولت مار را با پ بیم داردمانکار یپزیرا 

 .یابد یاو ماهش م یزن قدرت چانه

 
 ق(يتحق يها افتهیمنبع: )نش  یزن نمودار راه حل چانه .4 نمودار
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مهه در آن   ؛ بهدین ترتیهب  ردیه گ یز شکل مه یاتمام  جت ن یگرفته باز شکل یدر باز

بها   ،شهنهاددهنده یپ .ا رد منهد ید قو ل یبا فقطف یشنهاد وج د دارد و  ریبار پ کیفقط 

ف یه و در آخر  رگذارد   یم آزادشنهاد یا رد پین قو ل یف را بی ر ی خ د،شنهادیپمقدار 

 یزنه  ش د مه قهدرت چانهه   یشنهاددهنده میب پیمند و مل مازاد نص یقو ل مپیشنهاد را 

ن دولهت  یه شهنهاددهنده دولهت اسهت و ا   ینجا پیدر ا .(1391، ی)عودل دارد بسیار زیادی

 خ اهد داشت.زیادی  یزن قدرت چانهاست مه 

 (یخصوص - دولت) ها بخش يگذار هیسرما زانيم. 2

 یگهذار  هیسهط ح سهرما  بهر  مهردن دولهت(    عمل یا تمال انلصار) λدر  ییر نهاییاثر تغ

W13 میبه عف ها کنیمتناظر باز
G  (  یهها  مجمه   پرداخهت  آرگ مهان اول   یمشهتق جزئه 

W23 مردن دولهت( و  عمل یبه درصد انلصار نسوت رفاه دولت() گرفته به دولت ص رت
G  

نسهوت   مانکار(یرفاه پ)مانکار یپ گرفته به ص رت یها پرداختآرگ مان دوم  یمشتق جزئ)

 ییِنهها  رِییتغ رِاثآ ین دو مشتق جزئی. اداردبستگی  مردن دولت( عمل یبه درصد انلصار

λ  دارد: بر کن را دریباز یها یگذار هیسرما یینها یبازدهبر 

(47) ( )( )] [[   G G C C GG
G C G C

G

dWd
W B B B B

d dy
θ θ β θ θ

λ
 = = − − + +  

13 1 1 1 1

1
2

 

(48) ( )( )] [   C G C C GC
G C G C

C

dWd
W B B B B

d dy
θ θ β θ θ

λ
  = = − − − +    

23 2 2 2 2

1
2

 

 م:یمن یم یمعرف Bو  A ینمادهارا با  48و  47های  رابطهجمفت سمت راست 

( )( )  ,C G G C

G C G CB B B A B Bθ θ θ θ  = + = − −   1 1 1 1   

هها  yهمهة   یاگر بهه ازا  بنابراین،دارد. بستگی  yبه  48و  47 های ابطهرسمت راست 

W13هر دو عوارت 
G  وW23

C آنگاه  ،دا  م وت باشدیها ام از آن یکیباشد و لااقل  یمنف ریغ

 ریه اگر ههر دو غ ) نده خ اهد ب دیدا  فزایام λگر نسوت به یهر دو باز ةنیبه یگذار هیسرما

W2چ ن  ؛(باشد λدا  ماهنده از یو ام یدا  منفیام یکیم وت و لااقل 
G
W1و  0<

C
>0: 
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W13عوارات  yر یمقاد همة یازااگر به 
G  و W23

Cلااقل  و م وت( باشد ری)غ یر منفیغ

مقهدار  ) خ اهد به د  λ= 1نه یآنگاه مقدار به ،( باشدیدا  منفی)ام دا  م وتیها ام از آن یکی

 خ اهد ب د(. λ= 0نه یبه

را ( Gدولهت )  یگهذار  هیسرما یها زهیانگ بر λ ییر نهاییتغ اثرِ 47 رابطةسمت راست 

 مند: یم میدو بخش تقس به

شهتر از بخهش   یا بیه ( منهاف  پهروژه را ممتهر    G) نکه دولتی(: بسته به اAاول ) ةجم 

 باشد. یا منفیت اند م وت  ید مینما یگذار ارزش (مانکارانی)پ یخص ص

( ß>0) مالاهها و خهدمات وجه د دارد    یاز ناخالصه  یا مه درجه ی(: زمانB) دوم ةجم 

، ß=0یعنهی  ملض خهالص(،   یمالاها) یعدم ناخالصشرایط خاص در  .دا  م وت استیام

 برابر صفر است.این جم ه 

پروژه  یبرا یشتریمانکار( ارزش نسوتا  بیپ) یم مه بخش خص صیاگر فرض من :م ال

W13در عوارت  ،قائل است
G اثر اول (Aمنف )مهه اثهر دوم   یدر  هال  ؛است ی (B  م وهت )

 است.

B1و  θC> θGاگر بنابراین، 
G
> B1

C را عدم تعهد بخهش  یز ،ش د یاثر اول ظاهر م ،باشد

ی گهام نهنسوت به  ه پروژه را دارد ی ق اجرا ییتنها ( بهG) مه دولتی هنگام ه یخص ص

 ،لیه ن دلیبهه همه   ؛شهتر اسهت  یدارد ب ییتنهها  پروژه را به ی ق اجرا یمه بخش خص ص

 یهی نسهوت بهه  هق اجرا    ،فهرد  ه ق اجرا و تعههد منلصهرب   یمه بخش خص ص یهنگام

ی م بهه ائتففه  یت ان یم ،ف شتر است. م یدولت ب یزن دارد، قدرت چانه ،فرد دولت همنلصرب

B1 یوله  ،میه ا را در نظر گرفته θC=θGگرچه  :میاشاره مناند  تشکیل داده کنانیبازمه 
G
> 

B1
C  است و اگرθC>θG به  یزن شتر است و قدرت چانهیدولت ب یزن قدرت چانه ،باشدk/h 

هر چهه   .دارد یبستگ (دولت() 1کن یمانکار( به سهم بازیپ) 2کن ینسوت ت افق سهم باز)

 ش د. یشتر میدولت ب یزن تر باشد قدرت چانهممن نسوت یا

شهتر بهه   یب یت و اجهرا یص  ق  اممیدهد مه تخص ی( نشان مBاثر دوم ) ،در مقابل

دهد.  یش میاو را افزا ینسو یزن ( قدرت چانهیچه خص ص یچه دولت) یگذار هیک سرمای

 مجم   دولت مل ینسو یزن چانه قدرت ،(ß<1>0) ناخالص یعم م یمالاهادر  بنابراین،

  تشهکیل گران یبهاز مهه   یم دوباره بهه همهان ائتففه   یت ان یم، ف م  .است متضاد اثر دو نیا
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B1و  θC>θGاگر  :میبرگرد اند داده
G
>B1

C ؛ابهد ی یش میمانکار افزایپ یزن قدرت چانه ،باشد 

شهتر اسهت و پهروژه را    یط نسوت بهه دولهت ب  ین شرایمانکار در ایمنفعت پنکه آ ه سوبب

 مانکار برگرداند.یت ان به پ یتماما  م

 يريگ جهينت

و  یبخهش دولته   گهذارانِ  هیاسهت مهه سهرما    یاز جم ه مشهکفت  یممو د اعتوارات عمران

ش یها باعث اتف  ب دجهه، افهزا   پروژه یشدن زمان اجرا ی. ر لاناند با آن م اجه یخص ص

 یدیه دولهت و مهاهش قهدرت ت ل    یها استین رفتن اعتماد نسوت به سیت رم، از ب میزان

 یلیصهل  یزیه ر لازم است برنامهه  ،ها از خسارت یریج  گ یبرا ،نیش د. بنابرا یمش ر م

 د.نتر به اتمام برس  یها سر رد تا پروژهیص رت گ

ط مموه د اعتوهارات   یمانکار( در شرایپ) یخص صدولت و بخش  ةرابطق ین تلقیدر ا

 شد وان یب یو خص ص ین بخش دولتیهمکارانه ب یها یبازسپس،  ه شد.دیسنج یعمران

 یبهاز   ةنتیجه . شدنش استفاده  یزن همکارانه از راه  ل چانه یها یباز امدیپ نییتع یبرا

ن ائتف  سههم  یدر ا کن است، امایل ائتف  همکارانه به نف  هر دو بازین است مه تشکیا

بخهش   یزنه  چانهه شتر خ اههد به د و قهدرت    یب ،ینسوت به بخش خص ص ،یبخش دولت

مه دولهت مارهها را بها     بیم داردمانکار یرا پیز ،خ اهد ب د یممتر از بخش دولت یخص ص

ل یه ر از نهرخ تنز یشتمانکار بیل پینکه نرخ تنزیرغم ا به ؛به انجام برساند یمانکاران دولتیپ

اتمهام  جهت اسهت مهه      یبهاز  یگرفتهه نه ع   شهکل  یزنه  چانهه  ،نی. همچنه دولت اسهت 

 بپهذیرد. شهنهاد را  یدههد مهه پ   یقهرار مه   یتیرا در م قع یباز گرِید دهنده رر ِ شنهادیپ

ههم    کن اسهت مهه بها   یبهه نفه  ههر دو بهاز     یط ممو د اعتوارات عمرانه یدر شرا، بنابراین

ههم ائهتف     بهتهر اسهت بها   و  بهه ت افهق برسهند    یزان همکاریم بارةمنند و در یهمکار

 افت.ین منفعت دست خ اهند یشترین ص رت به بیرا در ایز ،ل دهندیهمکارانه تشک

نظارت بر  یها ت ان به گزارش یها م ات پروژهیج مطالعه با واقعینتا یقیتطو یدر بررس

 یهها  پروژه یاجرا تیوضع یبررس جینتا اساس در مش ر اشاره مرد. بر یعمران یها پروژه

 یاستان ةپروژ 407 و یم  ررح 83 از پروژه 104 یاجرا تی، وضع1390سال  در یعمران

درصهد   35هها مجم عها     ن پروژهیدر ا 1390قول از سال  یها یو مجم   پرداخت مت قف
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ده است. یدرصد نرس 50ز به یها ن ن پروژهیا یکیزیشرفت فین پیانگیگزارش شده است. م

درصهد   76و  هدود   یها در سهطح م ه   درصد ع ل ت قف پروژه 55 دود  1390در سال 

اعتوار نسوت داده شهده اسهت. از رهر      صیتخص به ممو د یاستان یها پروژه ع ل ت قفِ

درصهد بهه    81 هدود   1390ه   1384 ةدور یافتهه ره  ی خاتمه ةپروژ 162ان یگر، از مید

 د.تطابق دار یاه  ل همکارده است مه با ریان رسیبه پا یمانکاریپ یص رت قراردادها

 منابع
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