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 6/8/3661 تا يخ پذيرش:   11/3/3606 تا يخ د يافت:

 چکیده

 منتاطق  د  آن ا  نا تي  اجتمتاعي  س ایتصادي تأريرات تحليل س آب با ا  بر سي به حاضر مطال ة د 

 مطال ته  ايتن  د . استت   تده  پرداختته   تمالي  خراسان استان د ة  يرين سد پاياب ا اضي مختلف

 ستا ي   تبيه  آب، تقاضتاي  توابع برآس د به ارباتي  ياضي  يزي برنامه هاي  سش ا  استفاده با نخست،

 ستپس،  پتردا يم،  متي  نرمتال  س ستالي  خشتک  مختلف  رايط د  آب ت ادلي یيمت ت يين س آب با ا 

 بر ستي   ا مطال ته  متو د  منطقة د  آب ت ادلي یيمت اعمال ا  نا ي اجتماعي س ایتصادي تأريرات

س  1338دهد كه اي اد با ا  آب  فاه كتل منتاطق  ا بته ميتزان      نشان مي قي. نتايج اين تحقكنيم مي

د صتد س   16س  31ميليون  يال، م موع كل سود حاصل ا  كشت محصتولات  ا بته ميتزان     3301

ستالي   د صد د   رايط نرمال س خشک 61س  31ا تغال نا ي ا  تغيير الگوي كشت  ا نيز به ميزان 

نامته   پرسش 308با تكميل  3603- 08مطال ه ا  اطلعات سال   اعيافزايش خواهد داد. نتايج اين 

 .است  ده استخراج GAMSافزا ي  س با استفاده ا  بستة نرم

 د ه. تقاضاي آب، عرضة آب، با ا  آب، یيمت ت ادلي نهادة آب، سد  يرين :ها کلیدواژه

  .Q25س  JEL  Q12:بندی طبقه

                                                 
 . ایتصاد دانشگاه تهران، طبقه چها م ةآل احمد، دانشكد خيابان كا گر  مالي، تقاطع جلل تهران، ∗

  813-33330803تلفن: 

mailto:alikeramatzadeh@yahoo.com
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 مقدمه. 2

 بته  آب تقاضتاي   س افتزسن  افتزايش  س طترف،  يک ا  آب تقاضاي  دت س تأمين توان بين خلأ سجود

 پيتدايش  س عتذايي  متواد  بته  نيتا   افتزايش   ندگي، هاي  يوه بهبود  هرنشيني، جم يت   د علت

 س استت  آفترين  بحران آب تقاضاي كه است مهم اين بيانگر ديگر، طرف ا  آب مصرف جديد نيا هاي

 ا  بستيا ي  منشتأ  توانتد  متي  كته   تود  متي  محستوب  بشر حاضر یرن هاي چالش ترين بز گ ا  يكي

 ايتن  ا  بهينته  استتفادة  د  موجود تنگناهاي به توجه با بنابراين،. با د جهان منفي س مثبت تحولات

 استت  ضترس ي  د ا مدت  اهبردهاي س ها سياست اتخاذ كشاس  ي، بخش د  خصوصاً ا   مند، منبع

 كننتد،  متي  توليتد   ا نهتايي  با ده بالاترين كه مصا في س ها بخش بين آن تخصيص س آب تأمين با تا

س بين عرضه س تقاضاي آن ت تادل بریترا   تود. د  بریترا ي ايتن       يابد بهبود كشاس  ي آب مديريت

اي دا د س اگتر ايتن یيمتت     كننتده  اي، یيمت يا ا  ش آب نقتش ت يتين   ت ادل، مانند هر كالا س نهاده

كه بسيا ي ا  مسائل موجود د  مديريت منابع آب برطرف  ود  سد  د ستي ت يين  ود، انتظا  مي به

(Gibbons, 1987)ود كه آب بين متقاضيان متناستب   . اي اد با ا  آب س ت يين یيمت آب باعث مي 

جتويي د    كنندگان بتراي صترفه   با فايده يا ا  ش توليد نهايي آن تو يع  ود س انگيزة لا م د  مصرف

بته نظتتر   (.Easter et al., 1999) تود   يتتا اتتلف آن اي تاد    مصترف آب س جلتوگيري ا  استراف   

ایتصاددانان كشاس  ي، د  صو ت سجود سيستم حقویي مالكيت خصوصي بتا یابليتت انتقتال منتابع     

آبي، اي اد س توس ة با ا  آب سبب افزايش ضريب اطمينان د  دسترستي بته آب س كتاهش  يستک     

 ,Garrido)كنتد   تخصيص بهينة آب  ا من كس مي  ود س به نحو مطلوبي مديريت س كشاس  ان مي

1998 Johansson, 2002;.) 

 نشتان   تاهرسد   هرستتان  م تن  منطقة د  آب تقاضاي تابع برآس د با( 3605) صد  س بهلولوند

 بيتان  س  تود  مي تأمين آب با ا  مبادلات محل ا   ا عان مصرفي آب د صد 68 م موع د  كه دادند

 آب هتد  فت  كتاهش  س تخصتيص  الگوي اصلح سبب آب با ا  طريق ا  آب گذا ي یيمت كه كردند

 طو  به كه كند مي بيان س پردا د مي آب تقاضاي س عرضه توابع برآس د به نيز( 3608) كياني.  ود مي

س همكتا ان   3 ينتادس .  تود  متي  تتأمين  بتا ا   طريتق  ا   تده  مصرف آب ا  د صد 10 - 11 متوسط

هاي الكتريكي،  ( با بر سي عملكرد با ا  آب د  پاكستان نشان دادند كه نرخ مبادلات آب چاه3668)

دلا  بتر مترمك تب استت. هترن س      888/8س  880/8، 883/8ديزلي س مكانيكي نيز به ترتيب برابر با 

د  كشتو   تيلي     تده  ( به بر سي منافع ایتصادي س مالي حاصل ا  مبتادلات ان تام  3668) 1ايستر

دلا  س، بتر استاس    868پرداختند س نشان دادند كه منافع ایتصادي هتر ستهم د  هتر ستال م تادل      

دلا  بتراي هتر    6838س  3353تحليل مالي، ما اد خالص فرس ندگان س خريدا ان به ترتيب م تادل  

                                                 
1. Rinaudo 

2. Hearne and Easter 
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كشتاس  ان  ( به ا  يابي سنا يوهاي مختلف انتقال آب بتين  1888) 3گا يدس .است سال د  مترمك ب

داخل يک منطقه همچنين، بتين كشتاس  ان منتاطق مختلتف آبيتا ي د  یيمتت ت تادلي نا تي ا          

دهتد كته    با ا هاي مختلف آب د  بخش كشاس  ي اسپانيا پرداخته است. نتايج اين مطال ه نشان مي

س  1 اهاي مبادلات بستگي دا د. آ يتا  ميزان مشا كت د  با ا هاي آب به ميزان  يادي به سطح هزينه

هتاي    يزي  ياضي به برآس د توابع تقاضاي نهادة آب گرسه ( با استفاده ا   سش برنامه1881همكا ان )

مختلف كشاس  ان د  جنوب اسپانيا پرداختند س با د نظرگرفتن سنا يوهاي مختلتف عرضتة رابتت س    

س د س ا  هتتاي مختلتتف كشتتاس  ان بتتراي نهتتادة آب  ا بتترآ  اي آب، ا  ش توليتتد نهتتايي گتترسه بتترسن

هاي مختلف، نتوع مشتا كت د  بتا ا   ا مشتخص كردنتد س بته بر ستي         بودن آن بين گرسه نامساسي

 د ( 1885) 6تأريرات ایتصادي س اجتماعي اي اد با ا  آب د  منطقته پرداختنتد. كتالاتراسا س گا يتدس    

 آب ستهم  اگتر  كردند بيان س ا  يابي  ا آب با ا هاي د  كشاس  ان مشا كت تصميمات اسپانيا جنوب

 فرس تنده  منزلتة  بته  كشتاس  ،  با د، توليد پرسسة د   ده مصرف آب مقدا  ا )كمتر(  بيشتر كشاس  

  يتزي  برنامته   سش ا  استتفاده  بتا ( 1885) 3ايستر س  كري. كرد خواهد مشا كت با ا  د )خريدا (، 

 كشتاس  ان  بتين  آب بتا ا   اي تاد  ا  حاصتل  ایتصادي منافع ا  يابي س آب با ا  سا ي  بيه به  ياضي

 چها  د نظرگرفتن با تونس كشو  د   هري آب كنندة تأمين هاي  ركت س كشاس  ان بين همچنين،

 كشتاس  ان  بتين  مبتادلات  ح تم  كته  داد نشان ايشان نتايج. پرداختند آب ميزان مختلف سنا يوي

 هتاي   تركت  بته  كشاس  ان ا  آب انتقال ح م سلي دا د، آنها د آمد د  ناچيزي تأرير س است محدسد

 ليمتون  گومز. دهد مي افزايش د صد 6/8 حدسد  ا كشاس  ان سود س بالاست  هري آب كنندة تأمين

( براي تحليل تأريرات ایتصادي س اجتماعي نا ي ا  اي اد بتا ا  آب بتا استتفاده ا     1883) 5ما تينز س

ي آبيتا ي د  استپانيا   ستا ي بتا ا  آب نقتد    ( بته  تبيه  MCDM) 3گيتري چنتدم يا ه    سش تصميم

س ي پتايين بته ستمت      ود نهادة آب ا  مصا ف با بهره پرداختند س بيان كردند كه با ا  آب باعث مي

 س ي بالا منتقل  ود.  مصا ف با بهره

 ايتتي ا  يتتک طتترف، س  بتتالاي بختتش كشتتاس  ي د  توليتتد نيا هتتاي عتتذايي س ا تتتغال اهميتتت

هتاي   كشاس  ان، ا  طرف ديگر، بيانگر آن است كه سياستسياه  پذيربودن ف الان اين بخش، به آسيب

اجرايي د  اين بخش ا  حساسيت بالايي برخو دا  است س بايد ضريب اطمينان بالايي دا تته با تد؛   

گتذا ي منتابع آب س اي تاد بتا ا  آب بايتد       هايي نظير سياست یيمت بنابراين، یبل ا  اجراي سياست

                                                 
1. Garrido 

2. Arriaza 

3. Calatrava & Garrido 

4. Zekri & Easter 

5. Gomez limon & Martinez   
6. Multi Criteria Decision Making (MCDM) 
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. گيترد  ان تام  آنتان  د  هتا  سياستت  تأرير س كشاس  ان  فتا  نشساك تحليل  مينة د  دیيقي مطال ات

 تود كته    ( استفاده ميPMP) 3ارباتي  ياضي  يزي برنامه همانند نوين هاي  هيافت ا  مهم اين براي

( د  NMP) 6 يتزي هن تا ي  براي علبه بر مشكلت الگوهاي برنامه  ا  هيافت اين( 3665) 1هاسيت

( با استفاده ا   هيافت مذكو  به ا  يتابي ساكتنش   1886) 3سا د. است هها م رفي كردتحليل سياست

 5گذا ي آب د  بختش كشتاس  ي پرداختته استت.  سهتام س دابترت       هاي یيمت كشاس  ان به سياست

هاي يتک محصتول د  مقايسته بتا نترخ       با د نظرگرفتن كشش جانشيني بيشتر بين سا يته ،(1886)

 كردند بيان س ندبسط داد  ا( 3665) هاسيت ة داندا د ا ائهجانشيني محصولات با يكديگر، مدل است

 س كو تيگنتاني . استت  تتر  نزديتک  سای تي   ترايط  بته  استاندا د مدل با مقايسه د  مدل اين نتايج كه

بر سي تأرير افزايش هزينة تأمين آب، كتاهش آب د    به PMP( با استفاده ا  مدل 1886) 3سو يني

دسترس س تغيير د  یيمت محصولات كشاس  ي د  الگوي كشت د  ايتاليتا پرداختنتد. تمتامي ايتن     

ها س ا  يابي آنها نتتايج سای تي س   تحليل سياست  مينة د  PMPهاي  كنند كه مدل محققان بيان مي

 .دهند ميسا گا تري  ا ا ائه 

 

 قانونی مباحث و آب بازار تعریف. 1

 ود كه بته   آب به مكانيسمي ا  تخصيص آب بر مبناي مبادلة حقابه براي مصرف آب گفته مي با ا 

(. به طو  كلي، با ا  آب ترتيباتي است كته ا   Pujol et al., 2005ان امد ) تخصيص بهينة آب مي

د مشخصتي، حقتو  ختود  ا بتا     بردا ي ا  منابع آب، بتر استاس یواعت    طريق آن دا ندگان م و  بهره

 كنند.   يكديگر يا با متقاضيان جديد مبادله مي

 يیانون مدني ايران، اگر فردي با حفر چاه يا احداث نهر بته  منبتع مشتترك    351اساس مادة  بر

تواند همه يتا بخشتي    كند س مي  ده مالكيت خصوصي پيدا مي نسبت به آب استخراج ابد،يدسترسي 

اجتماعي  –یانون سوم توس ة ایتصادي  383 ده  ا بفرس د. همچنين، بر اساس مادة  ا  آب حيا ت

یانون چهتا م توست ه، بتر لتزسم تقويتت با ا هتاي آب محلتي س         38كشو  س مستندات اجرايي مادة 

یانون تو يع عادلانة آب، مالكيت آب  10س  18كيد  ده است، سلي بر اساس مواد تسهيل مبادلات تأ

هاي سطحي مها  دة دسلتت بتدسن موافقتت     سابسته به  مين است س مبادلة دائم يا مویت حقابة آب

 ود. براي اتخاذ ديتدگاهي جتامع د  چتا چوب مقتر ات موجتود، بته        س ا ت نيرس جرم محسوب مي

                                                 
1. Positive Mathematical Programming (PMP) 

2. Howitt 

3. Normative Mathematical Programming (NMP) 

4. Ward 

5. Roham & Dabbert 

6. Cortignani & Severini 
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 چه اگر جدسل، اين اطلعات اساس بر.  ود مي ا ائه 3 جدسل  ير ميني، س سطحي آب منابع تفكيک

 نكتردن  استتفاده  جمله ا  موا د برخي د  اما دا د، یانوني محدسديت  مين مبادلة بدسن حقابه مبادلة

 س 18 متواد  اساس بر حتي بنابراين،. دا د سجود آن مبادلة امكان نيرس، س ا ت اجا ة با حقابه، صاحب

  تده   تناخته  م تا   نيرس س ا ت هماهنگي س م و  با حقابه فرسش س خريد س كا بري تغيير نيز، 10

 آن ایتصتادي    تد  س آب منتابع  ا  كتا اتر  استتفادة  بته  من ر آب مبادلة كه مناطقي د  البته است،

 با  ده كنترل صو ت به نيز ممنوعه هاي د ت د   ير ميني آب منابع مو د د  حتي.  ود مي منطقه

 تغييتر  دادسستتد،   ترايط  آب، عادلانتة  تو يتع  یتانون  8 س 33، 18 متواد  اساس بر دسلت، هماهنگي

 ستطحي  آب منتابع  ا  استحصتالي  هتاي  آب. استت  پتذير  امكتان  ینوات س ها چاه جايي جابه س كا بري

 مبادلتة . نتدا د  سجتود  آنهتا  بتراي  یتانوني  منع س پذيرند مبادله تقاضا، سجود صو ت د  نيز، مها نشده

 مویتت  يتا  دائتم  صتو ت  بته  نيرس س ا ت موافقت با نيز دسلت مها  دة سطحي منابع ا  حاصل حقابة

 .است پذير امكان
 قانونی نظر از زیرزمینی و سطحی منابع آب فروش و خرید وضعیت. 2 جدول

 فرسش س خريد جايي جابه كا بري تغيير منبع نوع

 سطحي آب

 مها  ده

 دسلت م و  با

، 18  ؛ ،س، ه بند 13)مواد 

 (*.س. ت.   س 16 ط بند

- 

 دسلت م و  با

 ،س، ه بند 13)مواد 

 س 16 ط بند، 18  ؛

 (*.س. ت.  

 سطحي آب

 مها نشده
 .ندا د سجود محدسديتي محيطي  يست ملحظات به توجه با

 چشمه
 مادة ط)بند  دسلت م و  با

16) 
 

)بند  دسلت م و  با

 (16 مادة ط

 ینات
 دسلت م و  با

 (16 مادة ط)بند 

 دسلت م و  با

 مادة ط بند س 33)مادة 

16) 

 دسلت م و  با

 (16 مادة ط)بند 

 چاه
 دسلت م و  با

 (16 مادة ط بند س 8)مادة 

 دسلت م و  با

 مادة ط بند س 33)مادة 

16) 

 دسلت م و  با

 ط بند س 8)مادة 

 (16 مادة

 گذا ي سرمايه تشويق یانون. : س. ت.  *                                             نيرس س ا ت: منبع

 

دا ان س  بر مبناي اين مصوبات، ضمن  عايت موا د یتانوني، حفتظ حقتو  ستاير حقابته      بنابراين،

پتذير استت س بايستتي ایتدامات لا م بتراي       محيطي اي اد با ا  آب امكتان  هاي  يست توجه به جنبه
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 بته  احتمالي، اختلفات  فع به كمک س اطلعات ا ائة آب، منابع كا بري تغيير حقابه، مبادلة تسهيل

 س آب بتا ا   بر ستي  بته  حاضتر  مطال ة د  اساس، اين بر.  ود اتخاذ آب، با ا  اهداف پيشبرد منظو 

 . ود مي پرداخته كشاس  ي بخش د  آن اجتماعي س ایتصادي تأريرات تحليل

 

 تحقیق منطقة مشخصات. 3

 163 ستالانه  با نتدگي  ميتانگين  بتا  كته  دا د یترا    تمالي  خراستان  استان د  مطال ه مو د منطقة

 ايتن . آيد مي حساب به بحراني س ممنوع هاي د ت ا  سال د  مترمك ب 1665 آب سرانة س متر ميلي

 ميليتون  336 ستاليانه  تنظتيم  د ختو   آب ح م با بردا ي بهره دست د  مخزني سد 5 دا اي استان

 ینتات    تته  318 س چشتمه  دهنه 1365 چاه، حلقه 6303 پاياب، ا اضي هكتا  8606 س مترمك ب

 بته  استتان  ت ديد توندة  آب منتابع  كتل  ا  ستطحي  س  ير ميني هاي آب سهم كه، طو ي به است؛

 3/30 حقابتة  ح تم  بتا  د ه  تيرين  سد پاياب ا اضي د  حاضر مطال ة. است د صد 30 س 61 ترتيب

 5368  تبكة  ا  سد آبخو  ا اضي كل س مترمك ب ميليون 3/11 ما اد آب ح م مترمك ب، ميليون

 (.3608 نام، بي؛ 3603نام،  )بي است يافته ان ام هكتا 

 

 تحقیق یشناس روش. 8

 B س Aاساس يک ت ادل جزئي د  بخش كشاس  ي، اگر فرا كنيم كه د  منطقه دس )گرسه(  ا ع  بر

با ند، د  صو تي كته   3سهم آب ا  منابع آبي مختلف مطابق نمودا   ساحد BW س AWترتيب با  به

امكان مبادلة آب بين اين دس  ا ع سجود ندا ته با د، هتر يتک ا  دس  ا ع ستهم آب ختود  ا بتراي      

ترتيب م تادل   به B س Aكنند. د  اين حالت ا  ش كل توليد  ا ع  توليد محصولات خود استفاده مي

. استت  DW س FWا  ش توليد نهتايي آنهتا بته ترتيتب م تادل       س BNDW س AMFWهاي  مساحت

 بته  كته  دا د بستتگي  آنهتا  توليتد  فناّس ي سطح به  ا ع)گرسه(  دس اين نهايي توليد ا  ش د  تفاست

. تفتاست د  ستطح ا  ش توليتد    استت  سابسته...  س كشت  ير سطح فني، دانش ت ربه، مها ت، سطح

كند. حال اگر بتا ا  تشتكيل  تود س     نهايي نهادة آب  مينة مبادلة آب  ا بين اين دس گرسه فراهم مي

اي سجود دا ته با د، د  اين حالتت، بتا    امكان مبادلة آب بين دس  ا ع بدسن هيچ گونه هزينة مبادله

 بتا  Aخريتد آب س  ا ع   بتا  B ا ع  ،A ا ع بته   نستبت  Bتوجه به ا  ش بيشتر توليد نهايي آب  ا ع 

WWبه خريتد   ایدام Bتوانند سود خود  ا افزايش دهند. اگر  ا ع  فرسش آب مي
آب ا   ا ع  ساحتد  *

A ،ا  ش توليد كل خود  ا به ميزان  كندWDEW
دهد كه براي خريد ايتن   پولي افزايش مي ساحد *

*مقدا  آب 
WHEW پولي هزينه كرده است س د  نهايت ا  اين مبادله ميزان  ساحدHDE پولي  ساحد

WWبا فرسش آب به ميزان  نيز Aبرد.  ا ع  سود مي
*ساحد به ميزان  *

WHEW پتولي د آمتد    ساحد
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WFEWكردن اين مقدا  آب ا  جريان توليد فقط به اندا ة  كند س د  ارر خا ج مي كسب
ساحد پولي  *

پتولي ستود    ساحتد  FHEا  اين مبادلته بته ميتزان     نيز Aسته  ده است؛  ا ع ا  ا  ش توليد سي كا

 دن امكان مبادله بين دس  ا ع، بتا فترا نبتود     برد. بنابراين، د  نتي ة تشكيل با ا  آب س فراهم مي

 مبادلته  ايتن . است پولي ساحد FDEبرند س سود كل مبادله م ادل  هزينة مبادله هر دس  ا ع سود مي

 بنتابراين، .  تود  يكستان   ا ع دس هتر  بتراي  آب نهتادة  نهتايي  توليد ا  ش كه يابد مي امهاد  ماني تا

 كته  استت  آب نهادة نهايي توليد ا  ش د  تفاست آب با ا  د  مبادله مبناي كه گرفت نتي ه توان مي

 توليتد  ا  ش بتا  مصتا ف  بته  كمتتر  نهايي توليد ا  ش با مصا ف ا  آب انتقال طريق ا  با ا  مكانيزم

 حتداكثر  نيتز   ا كننتدگان  مصرف كل سود س  ود مي آب نهادة بهينة تخصيص به من ر بيشتر نهايي

 .كند مي

 
 (Pujol et al., 2006:)منبع

    مبادلات هزینة نبود حالت در آب بازار در آب مبادلة مکانیزم. 2 نمودار

 

سجوي طرفين مبادلته،   هايي مانند هزينة جست آن ا كه د  جهان سای ي مبادلات دا اي هزينه ا 

هزينة مذاكره، هزينة احرا  هويت یانوني مالک حقابه، هزينة ربت مبادلته س هزينتة تضتمين مبادلته     

  عملكترد  است، بنابراين، بايد د  مكانيزم مبادله د  با ا  آب هزينة مبادلات نيز لحاظ س تتأرير آن د 

با ا  بر سي  ود. با لحاظ هزينة مبتادلات د  مكتانيزم مبادلتة بتا ا  آب ميتزان تمايتل بته فترسش         

يابد س منحنتي تقاضتا بته      ود؛ به عبا ت ديگر، ميزان تقاضاي آب افزايش مي فرس ندة آب كمتر مي

ل كمتتري بته    ود س  ا ع خريدا  آب نيز د  حالت سجود هزينة مبادلات تمايت  سمت بالا منتقل مي

 تود. بنتابراين، د  حالتت     خريد آب خواهد دا ت س منحني تقاضاي آن به سمت پايين منتقل متي 

لحاظ هزينة مبادلات د  مكانيزم مبادلة با ا  آب اسلاً، ميزان مشا كت )ح م مبادلات( د  با ا  آب س 

يابد. لحتاظ    ا  افزايش مييابد؛ رانياً، یيمت ت ادلي نهادة آب د  با سود كل حاصل ا  با ا  كاهش مي
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 متغيتر  س( مبادلته  هتر  ا اي)به  رابت صو ت دس به آب با ا  د  آب مبادلة مكانيزم د  مبادلات هزينة

 صتو ت  بته   ا مبتادلات  هزينة آب با ا  مطال ات اكثر د  كه است( مبادلات ح م ساحد هر ا اي)به 

 (.Riesgo and Gomez Limon, 2006) گيرند مي نظر د   ده مبادله آب ميزان ا اي به متغير

 

 (PMP) اثباتی ریاضی ریزی برنامه رهیافت. 8.2

 همتة  ا  استتفاده  با كند مي س ي است، ت ربي تحليل  سش يک كه ارباتي،  ياضي  يزي برنامه  هيافت

 كنتد،   متن كس   ا موجتود   ترايط  اهداف س ها فرصت ها، محدسديت كه كند طراحي  ا الگويي اطلعات

 متدل  مختلتف  عوامتل  تغييتر  تتأرير  بر ستي  به نظر مو د سياست اجراي ا  نا ي فرسا تحت سپس،

  يتزي  برنامته  متدل  يتک  كلتي،  طتو   به(. Arfini et al., 2003; Roham and Dabbert, 2003) بپردا د

 (:Howitt, 1995; Paris and Howitt, 1998)  ود مي ان ام  ير صو ت به مرحله 6 د  ارباتي

 بتراي  كاليبراستيون  هتاي  محتدسديت  با( LP) 3م مولي خطي  يزي برنامه مدل تبيينI)  مرحلة

 :اي سايه هاي یيمت برآس د

 عبا ت است ا : LPهدف مدل  تابع

 (3 ) [ ]∑∑ −−+=
r c

crrorocrcrcrcrcr TCWUPWSIWUYPAMax ).)((π  

ذ ت، جتوآبي،   فرنگتي، مربوط به محصولات  امل گندم آبي، پنبه، برنج، خيا  پتاييزه، گوجته   c كه

كو تكي   -گتاه  )حصه HKG)محمدآباد(،  MOHمربوط به مناطق  امل  rكلزا، يون ه س انگو  است؛ 

-)استفيدان  EKOیل ته(،   پتيش -)كيكتانلو   KAPاين تانلو(،   –یا نتاس   -)با ا ه  BGIیلند تپه(،  –

منتابع تتأمين   مربوط بته   oخانه( س   ش -گزآباد -آباد )عشق EGS( س گاه چشمه -بو بو  -آباد كشک

 P يتر كشتت بتر حستب هكتتا ،       سطح Aآب  امل حقابة سد، آب ما اد سد،  سدخانه س چاه است. 

محصول بر حستب كيلتوگرم د  هكتتا  س بته      عملكرد Yمحصول بر حسب  يال به كيلوگرم،  یيمت

مصترفي محصتول بتر حستب مترمك تب د        آب WUصو ت تابع د جة دسم ا  مقدا  آب مصترفي،  

تأمين آب بر حستب  يتال بتر     هزينة PWفرعي محصول بر حسب  يال د  هكتا ،  د آمد SIهكتا ، 

هزينة متغير توليد محصول بتر   كل TCمصرفي بر حسب مترمك ب د  هكتا  س  آب WUمترمك ب، 

 حسب  يال د  هكتا  است. 

 : ود مي حداكثر  ير هاي محدسديت به توجه با فو  هدف تابع

  مين محدسديت. 3

(1 ) ∑ ≤
mc

rcr TAA  

                                                 
1. Linear Programming 
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(6 ) ∑ ∑≤
sc rc

crcr AA  

 ستطر  31 ت تداد  م متوع  د  س است هكتا  حسب بر امrكل ا اضي د خو  آبيا ي منطقة  TAr كه

 .است  ده گرفته نظر د  مدل د    اعي  مين براي محدسديت

 آب محدسديت. 1

(3 )

rmv

m

crmcrv

o c

crcrvrorov

rovrov

RETCWR

AWREFWU

TWWU

75.0

..

−=

≥

≤

∑

∑ ∑  

 بيتانگر  mسالي،  بيانگر سنا يوهاي مختلف كميابي نهادة آب  امل سال   اعي نرمال س خشک v كه

 بته  Mar س ،Apr، May، Jun، Jul، Aug، Sep، Oct، Nov، Dec، Jan، Febهاي مختلف سال  امل  ماه

ترتيب م ادل فرس دين، ا ديبهشت، خرداد، تير، مرداد،  هريو ، مهر، آبان، آذ ، دي، بهمن س اسفند، 

TWrov آب د  دسترس منطقتة   كلrا  منبتع آبتي    امoد   ترايط آب س هتوايي    امvبتر حستب    ام

كل آبيا ي ) امل  اندمان انتقال، تو يتع س مصترف آب( بتر حستب د صتد،        اندمان EFمترمك ب، 

WR  آب آبيا ي خالص محصول بر حسب مترمك ب،  نياETC  آبي خالص ماهانتة محصتول بتر     نيا

 بته  آب محتدسديت  براي. است مترمك ب حسب بر منطقه د  با ندگي متوسط Rحسب مترمك ب س 

 ت داد م موع د  ي ني هوايي س آب مختلف  رايط آبي، منابع ت داد مناطق، ت داد محصولات، ت داد

 .است  ده گرفته نظر د  محدسديت سطر 308

 كا  نيرسي محدسديت. 6

(5 ) ∑ ≤
c

srcrcrs TLAL .  

كتا  متو د نيتا  هتر      نيرسي Lبيانگر فصول مختلف سال  امل بها ، تابستان، پاييز س  مستان،  s كه

حستب   بتر نيرسي كا  د خو  حسب نفر س كتا  استت.    كل TLهكتا  محصول بر حسب نفر س كا  س 

ها لحاظ  سطر محدسديت نيرسي كا  د  مدل 13ت داد مناطق س ت داد فصول سال، د  م موع ت داد 

  ده است. 

  يميايي كود س سم محدسديت. 3

(3 ) ∑ ≤
c

frcrcrf TCHACH .   

كود س سموم  يميايي مختلف  امل كودهاي فسفاته، ا ته، پتاسه، كود حيواني س سموم  بيانگر f كه

انتواع   كتل  TCHمختلف كود س سم مو د نيا  محصتول بتر حستب كيلتوگرم س      انواع CH يميايي، 

مختلف كود س سم د  دسترس است. ت داد سطر محدسديت كود س سم نيز بر استاس انتواع مختلتف    
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 .است محدسديت سطر 68 م موع د  مناطق، ت داد س دامي س  يميايي كودهاي

 كشاس  ي آلات ما ين محدسديت. 5

(8 ) ∑ ≤
c

trcrcrt TMAM .  

مختلتف متو د نيتا  هتر      آلات ما ين Mآلات كشاس  ي  امل تراكتو  س كمباين،  بيانگر ما ين t كه

 كشتاس  ي  آلات ما تين  مختلف انواع دسترس د  ساعات كل TMهكتا  محصول بر حسب ساعت س 

 بتا  مترتبط  محتدسديت  31 ت تداد  م متوع  د  منتاطق  ت تداد  س آلات ما تين  انتواع  حستب  بر. است

 .است  ده گرفته نظر د   ياضي هاي مدل د  كشاس  ي آلات ما ين

 نقدي گذا ي سرمايه محدسديت. 3

(0 ) ∑ ≤
c

rcrcr TKAK .  

كتل   TKهتاي نقتدي متو د نيتا  هتر هكتتا  محصتول بتر حستب ميليتون  يتال س             هزينته  K كه

هتا   سطر محدسديت د  مدل 3گذا ي نقدي د  دسترس است. براي اين محدسديت نيز ت داد  سرمايه

 لحاظ  ده است.

 كاليبراسيون محدسديت. 8

(6 ) [ ]crcrcr CAA λε )1( 1+≤  

(38 ) [ ]cgr

c g

cgrcgr CAA ρε )1( 2+≤∑ ∑  

اي  سعنتي  ه مربوط به گرسه محصولات مشابه  امل گرسه علت )گندم، جو س ذ ت(، گرسه دانه g كه

 گترسه  س)يون ه(  يون ه گرسهفرنگي(، )خيا  س گوجه سبزي ات گرسه)پنبه س كلزا(، گرسه برنج )برنج(، 

اي محدسديت سطح  يتر كشتت    ا  ش سايه crλ ير كشت ف لي محصول،  سطح CA)انگو (،  انگو 

ا  گترسه   امcاي محدسديت سطح  ير كشت محصتول   ا  ش سايه cgrρ ام، rد  منطقة  امcمحصول 

س  ام rد  منطقة  امgمحصولات مشابه 
1ε 2 سε      اعداد مثبت بسيا  كوچكي كته بتراي جلتوگيري ا

  وند.اي صفر د  مدل لحاظ ميیيمت سايه ندا تن بستگي خطي س ظهو  هم

 :LPاي مدل  هاي سايه ضرايب تابع هدف عيرخطي ا  طريق یيمت برآس د II) مرحلة

هدف عيرخطي د  مرحلة دسم ا  طريق یرا دادن يک تابع هزينة عيرخطتي د  تتابع هتدف     تابع

 :است  ير صو ت به عيرخطي هزينة تابع كلي فرم. آيد مي دست به LPمدل 

(33 ) 22 .
2

1
.

2

1
.)( cgrcgrcrcrcrcrcrcr AAAAVC γβα ++=

 
ام د  cمحصتول   ةدسم تتابع هزينت   ةپا امترهتاي جتز  د جت    crβ ،پا امترهاي جز  خطي crαكه 

گترسه س  ام ا  محصتولات هتم  cمحصتول   ةدسم تابع هزينت  ةپا امترهاي جز  د ج cgrγام س r ةمنطق
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 . استام r ةام د  منطقgمشابه 

 : وند مي برآس د  ير صو ت به مدل د  ملحوظ عيرخطي هزينة تابع ضرايب

(31 ) crcr C=α  

(36 )
cr

cr
cr

CA

λβ =  

(33 )
∑

=
g cgr

cgr

cgr
CA

ρ
γ  

( 6نيز ا   سابط ) cgrρس  crλاست س  امrد  منطقة  امc دة محصول  توليد محاسبه هزينة Ccr كه

 آيند. ( به دست مي38س )

 يزي عيرخطتي ا  طريتق یترا دادن ضترايب بترآس دي تتابع        تبيين يک مدل برنامه III) مرحلة

 هاي كاليبراسيون: بدسن محدسديت LPهزينه د  تابع هدف مدل 

  يتر  صو ت به دسم د جة هزينة تابع  امل عيرخطي  يزي برنامه مدل هدف تابع مرحله، اين د 

 : است

(35) [ ]∑∑ −−+⋅⋅=
r c

crcrrorocrcrcrcrcr AVCWUPWSIWUYPAMax )(.))((π  

( س 0 - 1هتاي منتابع ) سابتط      يزي د جة دسم نيز با توجه بته محتدسديت   هدف مدل برنامه تابع

 ده   ود. حال مدل عيرخطي كاليبره ( حداكثر مي38س  6هاي كاليبراسيون ) سابط  بدسن محدسديت

كنتد س بتراي    ع  ا با توليتد متي  اي منتاب  به طو  صحيحي ستطح  يتر كشتت موجتود س ا  ش ستايه     

هتاي مختلتف، نظيتر سياستت      سا ي با ا  آب س بر سي ساكنش كشاس  ان به اجتراي سياستت    بيه

 گذا ي منابع آبي، مناسب است.  یيمت
 

 آب بازار سازی شبیه. 8.1

ستا ي  تده استت. هزينتة      با ا  آب منطقه به صو ت  ير  بيه مدل PMPا  تبيين مدل  پس

د صتد )بتر    38مبادلات آب بين مناطق نيز به صو ت مساسي بين خريدا  س فرس نده س م ادل 

 هزينتة ( Hearne and Easter, 1997; Zekri and Easter, 2005اساس نتايج مطال ات مختلتف  

بتين  آب بتا ا   ستا ي   بيه مدل هدف تابع اساس، اين بر. است  ده گرفته نظر د  آب تأمين

 :است  ير صو ت به اي منطقه

(33 ) ∑∑ 
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TRSMax

)5.0(

)5.0()(γ  

 تدة   خريتدا ي  آب WBroضتريب كميتابي آب،    γ ام، rمنطقة  فاه RSr فاه مناطق،  كل TRS كه

تتأمين   هزينة PWro ام،oا  منبع آب  امr دة منطقة  فرسخته آب WSro ام،oا  منبع آب  امrمنطقة 
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مبادلتة   هزينة TCroبين مناطق س  امoت ادلي آب منبع  یيمت MPWro ام،rد  منطقة  امoمنبع  آب

 .است امrد  منطقة  امoآب منبع 

 :است  ده حداكثر س سا ي  بيه  ير هاي محدسديت به توجه با اي منطقهبين آب با ا  مدل

(38) rorororo TWWSWBWU ≤+−  

(30) rrforWSWB
r

orro
′≠≤∑

′
′  

(36) ∑∑ =
r

ro

r

ro WSWB  

(18) ∑∑ ⋅≥⋅
c

crcrvo

r

ro AWREFWU  

(13) 0)(* ≥− rororo TWRPW λ  

(11) ( ) rororoo TCPWRPWrMinMPW ++= ,  

(16) 0)()5.0()5.0()( ≥−⋅−+⋅+− rorrororororororor TWRSWSTCMPWWBTCMPWWURS  
 

 متغيرهتا  ستاير  س استت  امoبراي منبع آب  امrتمايل به پرداخت منطقة  RPWroد  اين  سابط  كه

 ختالص  با منطقه هر مصرفي آب م موع كه است آن بيانگر( 38)  ابطة. است  ده داده توضيح یبلً

( 36) س( 30)  سابتط . با تد  منطقه هر دسترس د  آب كل مساسي تر كوچک بايستي  ده مبادله آب

 استت؛  برابر مناطق ساير  دة فرسخته آب كل با منطقه هر  دة خريدا ي آب كل كه است آن بيانگر

  ابطة. است برابر منطقه د   ده فرسخته آب كل با منطقه د   ده خريدا ي آب مقدا  كل همچنين،

 هتاي  ف اليتت  نيتا   متو د  آبيتا ي  آب مساسي تر بز گ بايد مصرفي آب خالص كه كند مي بيان( 18)

 بايستتي  بتا ا   د  آب ت تادلي  یيمتت ( 11) س( 13)  سابط اساس بر. با د كشاس  ي توليدي مختلف

 براي مختلف مناطق پرداخت به تمايل حدایل ا  رانياً، س آب نهادة اي سايه ا  ش كنندة من كس اسلاً،

 ارتر  د  كته  كنتد  مي بيان( 16)  ابطة. با د بيشتر مبادلات هزينة س تأمين هزينة علسة به آب نهادة

 بته . ابتد ي كتاهش  بتا ا   اي اد ا  یبل حالت به نسبت كننده مصرف  فاه دينبا آب با ا  اي اد سياست

 س كشتاس  ان   فاه افزايش به آب با ا  اي اد سياست كه كند مي تضمين محدسديت اين ديگر، عبا ت

 صتو ت  آب مبادلتة  س آب بتا ا   اي اد  فاه، نيافتن افزايش صو ت د  س  ود مي من ر مختلف مناطق

 .گرفت نخواهد

 

 اجتماعی و اقتصادی های شاخص. 8.3

هتاي   سا ي با ا  آب، د  تحليتل نتتايج اي تاد بتا ا  آب بته محاستبة  تاخص        ا  اجراي مدل  بيه ب د

هتاي آب   مختلف ایتصادي نظير تغيير سود كشاس  ان،  فاه جام ه، د آمد دسلت )د آمد نا ي ا  ت رفته 
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 ا تغال كل س ا تغال فصلي د  منطقه پرداخته  ده است.   هاي اجتماعي نظير  ده( س  اخص اعمال
 

 بحث و نتایج. 1

 با نتدگي  مختلتف   رايط د   سدخانه س چاه سد، مختلف آبي منابع ا  مناطق دسترس د  آب ميزان

 تود،   گونه كه د  اين جدسل ملحظته متي   همان .است  ده ا ائه 1 جدسل د  سالي خشک س نرمال

حقابتة ستد برخو دا نتد س آب متا اد ستد نيتز بته همتة          ا  EGS س KAPهمة مناطق به جز مناطق 

 س KAP، EKOيابد. ا  بين مناطق مختلف فقط منتاطق   اختصاص مي ،MOHمناطق، به جز منطقة 

EGS د  استاس،  ايتن  بتر . كننتد  مي استفاده  سدخانه س چاه نظير آبي منابع ساير ا  سد آب بر علسه 

 منابع ا  آب مترمك ب ميليون 65/61 س 03/53 ميزان ب نو د د ة  يرين سد  ير ا اضي مناطق كل

 .است دسترس د  سالي خشک س نرمال  رايط د  ترتيب به مختلف آبي
 

 هوایی و آب مختلف شرایط در و آبی منابع از مناطق دسترس در آب میزان. 1 جدول
  رايط مناطق  ديف )ساحد: ميليون مترمك ب(

 مختلف

 حقابة
 سد

 ما اد آب
 سد

 سدخان چاه
 ه

 كل جمع

3 MOH 
 01/0 8 8 8 01/0 نرمال

 01/0 8 8 8 01/0 سالي خشک

1 HKG 
 11/3 8 8 30/8 55/6 نرمال

 33/6 8 8 30/8 55/6 سالي خشک

6 BGI 
 85/5 8 8 68/3 80/6 نرمال

 31/6 8 8 63/8 80/6 سالي خشک

3 KAP 

 5/35 80/3 30/6 83/8 8 نرمال

 63/8 16/1 30/6 63/3 8 سالي خشک

5 EKO 
 31 58/6 65/1 88/3 81/8 نرمال

 36/3 1 65/1 01/8 81/8 سالي خشک

3 EGS 
 11/3 08/8 13/1 33/6 8 نرمال

 13/6 36/8 13/1 53/8 8 سالي خشک

 جمع
 03/53 51/0 03/0 10/30 38/33 نرمال

 65/61 80/3 03/0 33/6 38/33 سالي خشک

 تحقيق هاي يافته س  مالي خراسان اي منطقه آب  ركت: منبع

 

نامه د  مناطق مختلف  بر سي اطلعات پتانسيل با ا  آب بر اساس سؤالات مختلف پرسش نتايج

ا ائه  ده است. بر اساس اطلعتات ايتن جتدسل متوستط      6د ه نيز د  جدسل  ا اضي  ير سد  يرين

 0581د ه د   رايط نرمتال م تادل    ح م آب د  دسترس د  مناطق مختلف ا اضي  ير سد  يرين
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بردا ان بيتان   د صد بهره 33اي،  نامه هكتا  است. بر اساس نتايج اطلعات پرسش مترمك ب براي هر

 بته  س استت  كتافي  كشتاس  ي  مختلف هاي ف اليت براي نرمال  رايط د  دسترس د  آب كه اند كرده

 هتر  ا اي بته   يتال  066 متوستط  یيمت د  آب فرسش به تمايل بردا ان بهره د صد 36 متوسط طو 

 د  كته  انتد  كترده  بيتان  آنهتا  د صتد  56  ده مصاحبه بردا ان بهره بين ا  چنين،هم. دا ند مترمك ب

 د صد 68 متوسط طو  به س اند مواجه آب كمبود با كشاس  ي مختلف هاي ف اليت براي نرمال  رايط

 همچنتين، . دا ند مترمك ب هر ا اي به  يال 366 متوسط یيمت د  آب خريد به تمايل بردا ان بهره

 688 بين یيمت د  آب خريد به تمايل بردا ان بهره د صد 81 كه دهد مي نشان جدسل اين اطلعات

 بتا ا   اي اد پتانسيل كه گرفت نتي ه توان مي بنابراين،. دا ند آب مترمك ب هر ا اي به  يال 588 -

 . ود منطقه د  آب بهينة تخصيص به من ر تواند مي آب با ا  س دا د سجود منطقه د  آب

سالي س نرمال براي مناطق مختلتف ا اضتي    مربوط به الگوي كشت تحت دس  رايط خشک نتايج

د ج  ده است. همتان گونته كته د      3د ة ب نو د د  حالت نبود با ا  آب د  جدسل   ير سد  يرين

هتاي   با توليد  رايط موجود منطقه براي تحليل سياست به PMP ود، مدل  اين جدسل ملحظه مي

 پردا د.   تغيير یيمت آب س اي اد با ا  آب مي

 3818 رايط نرمال د  م متوع كشتت    د  PMPاساس اطلعات مند ج د  اين جدسل، مدل  بر

هكتتا    3666ستالي بتا    كند كه د   رايط خشک د ه  ا پيشنهاد مي هكتا  ا  ا اضي  ير سد  يرين

  ود.  محصولات پنبه، ذ ت س يون ه پيشنهاد نمي كشت

تبيين مدل با ا  آب  امل الگوي كشت، تمايل به پرداخت انتظا ي، یيمت ت تادلي، نتوع    نتايج

د  دس  ترايط نرمتال س    اي منطقته مشا كت د  با ا  آب س ح م س ا  ش مبتادلات د  بتا ا  آب بتين   

سالي بته   با ا  آب د  دس  رايط نرمال س خشکسالي است. نتايج الگوي كشت د  حالت سجود  خشک

 است.   5 رح جدسل 

 كشتت  الگتوي  تغييتر  طريتق  ا  آب بتا ا   اي تاد   ود، مي ملحظه جدسل اين د  كه گونه همان

 بته   تود؛  متي  كشتاس  ان  محصتولات  كشت ا  حاصل سود تغيير به من ر مختلف مناطق كشاس  ان

   اعتي  ستال   ترايط  د  محصتولات  كشتت  ا  حاصتل  ستود  كتل  م متوع  د  افتزايش  كته،  نحوي

 ايتن  نتتايج . استت  د صتد  16 س 31 ميتزان  به ترتيب به س است نرمال  رايط ا  بيشتر سالي خشک

 س نرمتال   ترايط  دس د  آب بتا ا   اي تاد  سياستت  اجتراي  ارتر  د  كته  كند مي بيان همچنين جدسل

 كتاهش  د صتد  38 س 33 ترتيب به سد  ير ا اضي مناطق كل كشت  ير سطح م موع سالي، خشک

 .است يافته

 بتا ا   د  مبادلات ا  ش س ح م س مشا كت نوع ت ادلي، یيمت انتظا ي، پرداخت به تمايل نتايج

 ا ائه  ده است.  3سالي نيز د  جدسل  د  دس  رايط نرمال س خشک اي منطقهبين آب
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 دره شیرین سد زیر اراضی مختلف مناطق در آب بازار پتانسیل اطلاعات. 3 جدول

 ها گرسه مناطق
 آب ح م

 د 

 دسترس

(ha/m
3) 

 یيمت فرسش به تمايل آب بودن كافي

 به تمايل

 فرسش

(R
*
/m

3) 

 یيمت خريد به تمايل آب كمبود

 به تمايل

 خريد

(R
*
/m

3) 

 به تمايل

 د صد ت داد د صد ت داد د صد ت داد د صد ت داد د صد ت داد **خريد

MOH 
 گرسه

 اسل

6888 13 06 8 13 680 6 33 13 88 886 18 83 

 گرسه

 دسم

6888 6 85 6 15 3313 6 15 33 00 858 33 00 

HKG 
 گرسه

 اسل

8588 3 33 8 8 888 8 03 6 388 316 8 03 

 گرسه

 دسم

8588 8 55 3 18 356 3 35 31 63 561 33 01 

BGI 
 گرسه

 اسل

8588 8 06 1 15 333 3 38 3 85 515 3 85 

 گرسه

 دسم

8588 31 80 6 38 335 6 11 33 63 501 31 06 

KAP 
 گرسه

 اسل

8313 8 8 8 8 3188 33 388 33 83 636 6 58 

 گرسه

 دسم

6318 8 8 8 8 3188 16 388 18 61 631 16 88 

EKO 
 گرسه

 اسل

6818 3 18 8 8 3888 38 08 13 388 308 13 388 

 گرسه

 دسم

31166 3 58 3 58 888 3 58 0 388 858 0 388 

EGS 
 گرسه

 اسل

6016 5 58 3 38 658 5 58 38 388 355 3 38 

 گرسه

 دسم

5366 1 33 3 3 638 33 06 30 388 381 5 10 

 81 365 366 68 330 56 333 066 36 15 33 83 0581 مناطق كل متوسط

 مترمك ب بر  يال 588 - 688 یيمت د **                          يال= Rهاي تحقيق                                        *  : يافتهمنبع
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 سالی در حالت نبود بازار آب                     )واحد: هکتار( در شرایط سال زراعی نرمال و خش  PMP. نتایج الگوی کشت مدل 8 جدول

 جمع MOH HKG BGI KAP EKO EGS محصول مدل

 PMPكشت مدل  الگوي

 نرمال  رايط د 

 6335 115 310 3180 166 388 065 آبي گندم

 608 8 8 683 88 1 8 پنبه

 318 8 8 8 365 383 300 برنج

 338 8 8 8 8 8 338 پاييزه خيا 

 188 8 63 8 8 10 05 فرنگي گوجه

 363 166 8 358 8 8 8 ذ ت

 3335 113 303 8 601 50 8 جوآبي

 335 335 8 8 8 8 8 كلزا

 15 8 33 33 8 8 8 يون ه

 36 31 36 15 1 5 8 انگو 

 3635 338 065 1885 3866 035 3818 (ha ير كشت )جمع سطح 

 31833 3613 0336 38661 38315 0838 30553 ( )ميليون  يال(TGMسود ناخالص )

 PMPكشت مدل  الگوي
 سالي خشک  رايط د 

 1358 336 631 3363 8 113 836 آبي گندم

 636 8 8 8 336 05 383 برنج

 310 8 8 8 8 8 310 پاييزه خيا 

 338 8 38 8 8 18 86 فرنگي گوجه

 3333 188 383 8 358 361 8 جوآبي

 358 358 8 8 8 8 8 كلزا

 11 3 8 30 3 1 8 انگو 

 3333 515 533 3336 3866 518 3666 (haجمع سطح  ير كشت )

 38638 3036 8663 5888 8360 3355 33183 ( )ميليون  يال(TGMسود ناخالص )

 تحقيقهاي  منبع: يافته
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 (هکتار)واحد:                      آب بازار وجود حالت در سالی خش  و نرمال زراعی سال شرایط در کشت الگوی نتایج. 1 جدول
 جمع MOH HKG BGI KAP EKO EGS محصول مدل

 نرمال  رايط د 

 3668 115 8 8 555 8 338 آبي گندم

 3161 8 8 3808 336 1 8 پنبه

 806 8 8 8 8 386 338 برنج

 3 8 8 8 8 8 8 پاييزه خيا 

 368 8 535 8 8 16 05 فرنگي گوجه

 138 138 8 8 8 8 8 ذ ت

 3386 668 303 8 8 518 8 جوآبي

 3 8 8 8 8 8 8 كلزا

 15 8 33 33 8 8 8 يون ه

 33 31 18 15 1 5 8 انگو 

 3683 831 888 3313 3863 033 5851 (haجمع سطح  ير كشت )

 -33 -1 8 -33 -33 33 -3 تغيير د  سطح  ير كشت )د صد(

 88633 3335 33333 0611 3630 6663 13080 ( )ميليون  يال(TGMسود ناخالص )

 31 -33 66 -30 -58 13 63 تغيير سود نسبت به حالت نبود با ا 

 سالي خشک  رايط د 

 3686 536 8 656 8 8 368 آبي گندم

 308 8 8 8 136 133 8 برنج

 333 8 8 8 8 8 335 پاييزه خيا 

 116 8 315 8 8 13 86 فرنگي گوجه

 3608 8 680 8 136 133 8 جوآبي

 0/8 8 3/8 3/8 3/8 3/8 6/8 كلزا

 13 3 8 30 3 1 8 انگو 

 636 356 518 638 3866 536 3336 (haجمع سطح  ير كشت )
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 -38 -6 8 -30 -8 -36 -33 تغيير د  سطح  ير كشت )د صد(

 50831 3338 0858 3063 36136 6338 30088 ( )ميليون  يال(TGMسود ناخالص )

 16 -6 6 -33 88 56 33 تغيير سود نسبت به حالت نبود با ا 

 هاي تحقيق منبع: يافته
 ای منطقهبین آب بازار در مناطق رفاه و مبادلات ارزش و حجم مشارکت، نوع تعادلی، قیمت. 5 جدول

 مناطق مدل
 ت ادلي یيمت
 ) يال(

 مشا كت نوع
 مبادلات ح م

(MCM) 
 مبادلات سهم

 مبادلات ا  ش
 ( يال)ميليون 

  فتتتاه د  تغييتتتر
 ( يال)ميليون 

  رايط 
 نرمال 

MOH 363  183 055 3/3 166/6 خريدا 

HKG 633  5 330 6/8 333/8 خريدا 

BGI 656  38 656 8/1 665/3 خريدا 

KAP 133 8 8 8 8 مشا كت عدم 

EKO 313 563 3613 6/38 836/5 فرس نده 

EGS 118 8 8 8 8 مشا كت عدم 

 836/5 - 133 اي منطقهبين با ا  آب

 
6/38 

 
1353 038 

   رايط
 سالي خشک

MOH 338  01 383 0/6 168/3 خريدا 

HKG 303 8 8 8 8 مشا كت عدم 

BGI 831  61 313 3/1 033/8 خريدا 

KAP 160 180 3833 6/3 835/1 فرس نده 

EKO 656 83 630 1/1 886/8 فرس نده 

EGS 316  31 663 ½ 308/8 خريدا 

 883/1 - 363 اي منطقهبين با ا  آب

 

58/0 

 

1813 

 
535 

 هاي تحقيق منبع: يافته
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بتين  آب بتا ا   د  آب نهتادة  ت تادلي  یيمتت   تود،  متي  ملحظته  جتدسل  اين د  كه گونه همان

 مترمك تب  هتر  ا اي به  يال 363 س 133 م ادل ترتيب به سالي خشک س نرمال  رايط د  اي منطقه

 هتر  ا اي بته   يال 363 - 313 بين نيز مختلف مناطق انتظا ي پرداخت به تمايل. است  ده برآس د

 ستالي  خشتک   ترايط  د  مترمك ب هر ا اي به  يال 831 - 160 بين س نرمال  رايط د  مترمك ب

د   ترايط نرمتال، منتاطق     اي منطقته بتين  آب با ا  مدل نتايج اساس بر بنابراين،. است  ده برآس د

MOH، HKG س BGI خريدا  آب س منطقة  منزلة بهEKO فرس ندة آب د  با ا  آب مشا كت  منزلة به

بتودن تمايتل پرداختت انتظتا ي ا  یيمتت       با توجه به پتايين  نيز EGS س KAPخواهند كرد، مناطق 

 دن تقاضاي خريتدا ان آب ا    منزلة فرس نده مشا كت كنند، سلي به علت برآس ده ت ادلي بايستي به

ستالي نيتز    . د   ترايط خشتک  با ا  آب مشا كت نخواهنتد كترد   د  EKOطريق فرسش آب منطقة 

فرس تندة آب د    منزلتة  بته  EKO س KAPخريدا  آب س مناطق  منزلة به EGS س MOH، BGIمناطق 

 همچنتين، . دا تت  نخواهتد  مشا كت آب با ا  د  نيز HKGبا ا  آب مشا كت خواهند كرد؛ منطقة 

 س نرمتال   رايط د  اي منطقهبين آب با ا  د  مبادلات ح م كل كه دهد مي نشان 3 جدسل اطلعات

 مبادلات ا  ش كل. است مناطق مصرفي آب كل ا  د صد 5/0 س 6/38 م ادل ترتيب به سالي خشک

 اي تاد  س استت   يال ميليون 1833 س 1353 م ادل ترتيب به سالي خشک س نرمال  رايط د  نيز آب

ميليون  يال بته ترتيتب د   ترايط     535س  038 فاه كل مناطق  ا به ميزان  اي منطقهبين آب با ا 

سالي افزايش خواهد داد. تأرير اجتماعي اي اد با ا  آب د  مناطق مختلف ا اضي  يتر   نرمال س خشک

هاي ا تتغال كتل س ا تتغال فصتلي      د ه نيز، بر اساس توضيحات یبلي، ا  طريق  اخص سد  يرين

  ود.   سن يده مي 8ناطق مختلف مطابق جدسل نا ي ا  الگوي كشت م

 . تغییرات اشتغال مناطق در اثر ایجاد بازار آب در مناطق 1 جدول

 (درصد)واحد:  دره شیرین سد دست پایین اراضی مختلف

 مناطق
 سالي خشک  رايط نرمال  رايط

 كل  مستان پاييز تابستان بها 

سا

 ل

 كل  مستان پاييز تابستان بها 

MOH 13- 30 35 8 63 10 سال

- 

53 15- 8 18 

HKG 36 68 6- 8- 6 55 383 11 30- 55 

BGI 56 66- 33 3- 30 60 361 33- 60- 00 

KAP 08- 363 38 3- 33 33 33 35- 6 35 

EKO 338 606 106 8 13

1 

35 00 36 8 33 

EGS 35 138 31 3366 58 33 53 36 63- 36 

 61 -1 3 31 11 31 16 06 63 5 جمع

 هاي تحقيق منبع: يافته
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د ه   ود، ا تغال نا ي ا  الگوي كشت د  كل ا اضي  ير سد  يرين گونه كه ملحظه مي همان

د صد افزايش خواهد يافت،  61س  31سالي به ترتيب  د  ارر اي اد با ا  آب د   رايط نرمال س خشک

 BGIستالي د  منطقتة    د   ترايط خشتک   س EKOكه بيشترين ا تغال د   رايط نرمال د  منطقة 

 . د خواهد اي اد

 

 پیشنهادها و گیری نتیجه. 5

دهد كه م موع سطح  ير كشت كل مناطق ا اضي  سا ي با ا  آب نشان مي طو  كلي، نتايج  بيه به

ستالي   د صد به ترتيب د   رايط نرمال س خشک 38س  33 ير سد د  حالت سجود با ا  آب به ميزان 

يابد؛ به نحوي كه،  يافت، سلي م موع كل سود حاصل ا  كشت محصولات افزايش مي كاهش خواهد

سالي بيشتتر ا    افزايش د  م موع كل سود حاصل ا  كشت محصولات د   رايط سال   اعي خشک

د صد است. ا تغال نا ي ا  تغيير الگوي كشت د  كل  16س  31 رايط نرمال س به ترتيب به ميزان 

س  31سالي نيز بته ترتيتب    د ه د  ارر اي اد با ا  آب د   رايط نرمال س خشک نا اضي  ير سد  يري

 د صد افزايش خواهد يافت.   61

سا ي با ا  آب د  بين مناطق بيانگر تأرير مثبتت اي تاد    آن ا كه نتايج تأريرات ایتصادي  بيه ا 

دسد آب، استت س ا   با ا  آب د   فاه كشاس  ان مناطق مختلف، ا  طريق تخصيص بهينتة منتابع محت   

ها س جايگاه یانوني نشان داد كه امكان مبادله د  مواد یانوني بته طتو     طرف ديگر بر سي محدسديت

 ود با تصويب یوانين جديد س اصلح برخي ا  یتوانين   مطلق سلب نشده است، بنابراين، پيشنهاد مي

گتذا ان   مو د توجه سياستموجود اي اد، توس ه س تقويت با ا  آب د  مناطق مختلف به طو  جدي 

صن ت آب كشو  یرا  گيرد. همچنين، د  تشكيل با ا  آب س كاهش تصدي دسلت د  صتن ت آب ا   

 دن ا  ش آب انگيزة س سد بخش خصوصتي بته صتن ت     هاي مردمي حمايت  ود تا با سای ي تشكل

آب نشتان داد كته   آب براي مديريت كا اي منابع آبي افزايش يابد. علسه بر ايتن، بر ستي با ا هتاي    

عواملي نظير انحصا ، افزايش هزينة مبادلات س عوا ا خا جي منفي باعث  كستت بتا ا  س كتاهش    

هاي مناسب س تتدسين یتوانين لا م د  جلتوگيري س      ود؛ بنابراين، استفاده ا  سياست كا ايي آن مي

 كاهش آن ضرس ي است. 
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