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    پژوهشی  لهمقا

تحلیل فضایی خطر زلزله در مناطق خشک ایران با رویکرد استقرار پایدار جمعیت )مطالعه  

 موردی استان خراسان جنوبی( 

   ۳لقمان مصطفی پور، ۲، سید عباس احمدی*۱مراد دلالت

 دانشجوی دکتری جغرافیای سیاسی دانشگاه خوارزمی تهران  -۱

 استادیار جغرافیای سیاسی دانشگاه تهران  -۲

 کارشناس ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشگاه خوارزمی تهران -۳

 ( ۱۴۰۰/ ۲۶/۰۳، پذیرش:۱۸/۱۱/۱۳۹۸)دریافت:

 چکیده 

است و    ی عیطب  یفلات امر  نی فراوان، وقوع زلزله در ا   یهاو وجود گسل   ایمالی ه-آلپ  زیخکمربند زلزله   یرو واقع شدن کشور ما بر  با توجه به 

مناطق    نی کشور ما در ا  تیدرصد از جمع  90شده و  واقع  زیخدرصد از مساحت کشور ما در مناطق زلزله   66را مدنظر داشت که    قتیحق  نی ا  دی با

  جنوبی   خراسان  استان  در  لرزهزمین  خطر   مطالعه  این  در.  شوند  شناسایی  بالا  ایبا خطر لرزه  هایبرای کاهش خسارات زلزله مکان  کنندی م  یدگزن

اس  اس  بر  منطقه  درچشمه )محدوده( بالقوه لرزه زا    7  بتداا  روش  این  اجرایمنظور  به .  است   شده  بندیبر اساس روش احتمالاتی برآورد و پهنه

صورت  زلزله به  هایداده. اندتعریف گردیده هی لاک ی  صورتبه و  حدود تعیین Arc GISافزار در نرم و شناسایی هاگسل نوع و هافراوانی زلزله 

زم  کنواخت،ی  .  شده است   استفاده  باشد، یم  2015  –  1900از سال    یدستگاهلرزه  نیزم  486و    یخی تار  لرزهنیزم  5که شامل    هاییلرزهنیاز 

  از کاتالوگ مدنظر   Mw < 3  .5  بزرگای  های بازلزلهها و همچنین  لرزه ها و پسلرزه شده و پیش  ZMAPافزار  وارد نرم  منطقه  زلزله های  داده

و    λو    β، مقادیر  KIJKO 2001افزار  استفاده از نرم  محاسبه و در ادامه با  bو    aریشتر مقادیر    – حذف گردید سپس توسط رابطه گوتنبرگ  

و    FRISK 7-EZ  .52افزار  ها با استفاده از نرم( محاسبه شد و در گام آخر شتاب حاصل از فعالیت چشمه maxMبیشینه بزرگی مورد انتظار ) 

، بخش شرقی و غربی استان خراسان  آمدهدستبهبر اساس نتایج . سال تخمین زده شد 2475و  1000، 475، 100، 50های برای دوره بازگشت

تعریف    GISهای مختلف در محیط  لایه  صورت به های منطقه  ی و گسل بندپهنه   زی رهای  نقشه.  باشندخیزتر میجنوبی نسبت به نقاط دیگر لرزه

 اندگردیده

 تحلیل فضایی،استقرار پایدار جمعیت،آمایش سرزمین،خراسان جنوبیواژگان کلیدی: 

  

۱۴۰۰ تابستانو  بهار، اول، شماره نهمسال . کاوشهای جغرافیایی مناطق بیابانینشریه علمی     
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 ه مقدم -۱

میلیارد    140هزار تلفات انسانی و بیش از  150براساس گزارش های حوادث طبیعی، به طور متوسط سالیانه بیش از

 Zali, N  ., & Azadeh,2014)دلار خسارت مالی بر کشورها، به ویژه کشورهای در حال توسعه تحمیل می گردد

لذا افزایش نابرابری و قرار گرفتن در معرض خطر ساکنان این کشورها به شرایط محیطی ناگواری مانند خطرات    )

 شناسایی  بنابراین  (Ge & et al  .2017).  منجر شده است. . .  طبیعی،تغییرات آب و هوایی ،آلودگی های محیطی و  

 عواقب کاهش برای هم است  مهم بحران ها یت مدیر برای هم فاجعه هستند به آسیب پذیر که مکانهایی  و جمعیت ها

 مختلفی روش های  و رویکردها،  برنامه ریزی و اضطراری جغرافیایی،مدیریت زمینه های دارد از اهمیت آنها اقتصادی

 Jeongمی گیرد) قرار مورداستفاده  دارند بلایا وقوع  بر تأثیرات قابل ملاحظه ای  که آسیب پذیری عوامل  شناسایی  برای

& Yoon,2018)  حیات  انهدام  عوامل  مخرب ترین از  یکی  ن به عنوا  را زلزله  کشور، زمین ساخت  ویژگی های  

 جهان کشورهای دربین ایران کشور  میلادی، 2003 سال  در ملل،  سازمان گزارش اساس  بر. است نموده مطرح انسانی 

  ینگرش  ییفضا  ل یتحل(   UNDP,2004داراست )ریشتر را    5. 5شدت بالای   با  زلزله های  تعداد  ر  د  را  نخست  رتبه 

آن، نحوه   دهندهلیتشک  ی و اجزا  یی ایجغراف  دهی و عوامل مؤثر بر هر پد  یپراکندگ  یچگونگ   نییاست که به دنبال تب

. پردازدیموجود گردد م  یهابر اساس داده  یتئور  کی  دییتأ  ایو    یکه منجر به کشف نظم و تئورو تحول آن  رییتغ

.  (10: 1393،یجانیاست )عل  هایپراکندگ ییچرا نییو تب هایپراکندگ یگونگ مل دو مرحله مطالعه چشا  ییفضا لیتحل

هایی تکرار شدنی و مخرب، همواره در طول    مخاطرات طبیعی با انواع گوناگون و گستره نفوذ شان، به عنوان پدیده

: 1390بوده اند)پورطاهری،  خطری جدی برای انسان اند و پس از پیدایش بشر نیز همیشه    کره زمین وجود دا شتهت  حیا

های    خســارت(     peterhavam,2004:35)باشد    عواقب آن ممکن است درازمدت و حتی برگشت ناپذیر .  (32

بخش عمده  (  10:  2008)ویسنر و همکاران،کند  ای را بر جوامع تحمیل می   محیطی گسترده  اقتصــادی و اجتماعی

فرآ  با  مرتبط  طبیعی  و مخاطرات  هیدرولوژیکی  ژئومورفولوژیکی،  خطرات  از  ناشـــی  ژئومورفولوژیکی  یندهای 

است عوامل  .  اتمسفری  با  مرتبط  طبیعی  مخاطرات  ویرانگرترین  جزو  زلزله  و  سیل  پدیده  دو  میان  این  در 

و خسارت بار که حداقل    کیکی از مخاطرات طبیعی وحشتنا   (17:  1390) امیدوار،   آیند  ژئومورفولوژیکی به شمار می

به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی و قرار    (23:  1391ست)اسمیت،گیرد زلزله ا   کشور جهان را در بر می35 ایران 

  (156-155:  1385هیمالیا یکی از کشورهای لرزه خیز جهان به شمار می رود)جهانگیری،  -گرفتن روی کمربند آلپ

سارت، برنامه ریزی صحیح  خطر و خ  شتوان زمینه های کاه  لغزش می زمین خطربندی  بررسی نقشه پهنهبا تهیه و 

: 1398د)نوجوان و همکاران،ایجاد کر.  . .  پذیر و  های آسیب  و توسعه شهرها، ساماندهی و مقاوم سازی سکونتگاه
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: 1378  ،ی( در آن کم باشد )کردوانوانیانسان، ح  اه،یموجودات زنده )گ  تیکه فعال  نامند یم  ابانیرا ب  یمناطق(  143

یا توجه به اینکه قسمت اعظم کشور ایران در قلمرو مناطق خشک و بیابانی قرار دارد،شناخت دقیق و اصولی  .  (32

توانایی های بیابان ها و کویر ا و راه های بهره برداری از آنها،از ضروریات اساسی توسعه اقتصادی و اجتماعی منطقه   

توسعه و پیشرفت در مناطق کویری و بیابانی  و در این بین   ( Jahanian & Zandi, 2010ر است)و حتی کل کشو

لغزش و سیل، زلزله، زمین  ازجملهمخاطرات طبیعی  .  وابسته به استقرار پایدار جمعیت و ایجاد نواحی مسکونی است

های طبیعی که هر از چند گاهی در  ترین پدیدهاز عمده.  رودهمواره تهدیدی برای مراکز جمعیتی به شمار می.  . . .  

با نگاهی گذرا به تاریخ معاصر ایران، .  شود، زلزله استهای اقتصادی و ایجاد تلفات انسانی میکشورها موجب آسیب

ساختمان  .  گرددباعث تأثر و تأسف شگفت در هر انسانی می.  . .  و    زهرانیرویدادهایی مانند زلزله بم، منجیل، بوئ

ارتباط دارد که ازنظر    یشناس نیدوران سوم زم  خوردهن یفلات ایران و حواشی آن به سیستم کمربند چ  یشناسنیزم

لرزه تکامل  ازنظر  و  مثبت  و  بالقوه  عامل  یک  اقتصادی  و  معدنی  م  یز یخذخایر  منفی  عامل  )رمضانی    باشدییک 

فراوان،     ی هاو وجود گسل  ا یمالیه-آلپ  ز یخکمربند زلزله  ی واقع شدن کشور ما بر روبا توجه به.  (107:1371گورابی،

درصد از مساحت کشور ما    66را مدنظر داشت که    قتیحق  نیا  د یاست و با  یعیطب  ی فلات امر  ن یوقوع زلزله در ا

  ن یا.  (  40:1378)عکاشه،  کنند یم  ی مناطق زندگ  نیکشور ما در ا  تیدرصد از جمع  90شده و  واقع  ز یخدر مناطق زلزله

برخوردار    یخاص  تی( از اهمیمیو اقل  یکی )ساختار ژئومورفولوژژهیو  ییای جغراف  تیموقع  ل یبه دلموضوع در کشور ما  

  ی انسان  اطی عوامل انهدام ح  نیتردکنندهیو تهد  نیتراز مخرب  یکی عنوان  کشور ما، زلزله را به  یها یژگیو  ن یو ا.  است

خصوص  قرن گذشته به  24ریشتر در    7تر از  زلزله شدید بزرگ  130با    نیزمرانی ا  یز یخمطرح نموده است و لرزه

  یدهندهنشان  ریسال اخ  25کشته و روند رو به افزایش آن در  120000شدید و مخرب در قرن بیستم با    یزلزله  20وقوع  

برابر زلزله است و ه  یر یپذ بیو آس  یزیخلرزه در  ما  زلزله    یا نقطه  چیبالای کشور  از خطر  آن  ااز    ست ین  ماندر 

فعال متعدد در آن ازجمله مناطق    یهاوجود گسل یواسطهنیز به یخراسان جنوب یمنطقه. ( 1376)غفوری آشتیانی،  

ناشی از زلزله   ی هایو خراب هایرانیتاریخی آن، و  یهاو حدود  به گواه زلزله رودیمستعد زلزله در کشور به شمار م

آباد و افضل  یها: گسل ری گسل مهم و بسیار خطرناک نظ  23وجود  .  (  26:1377،یدر آن زیاد بوده است )پور کرمان

،فرخی، دشت بیاض در شمال قاین، آرین  آبادیآباد، درح، گزیک، طبس مسینا، نوزاد، اسدآباد، اردکول و حاجسهل

مخرب با تلفات زیاد را در    یهاآباد و دوکوهه،  وقوع زلزلهدوست،  شهر، چاهک موسویه، سیدان، هموند، شکراب

شدیدی برخوردارند    یز یخکه از توان زلزله  شدهیبنداین ناحیه جزو مناطقی از ایران طبقه.  است  دهیاستان  قوت بخش

اط قرمز تیره و  روی نق  یلومترمربعی هزار ک   140چهارپنجم استان   یعنیکشور را دارد،    ی زی خرتبه اول یا دوم زلزله

است که خطر زمین زلزله    یا در منطقه  ماندهیباق  پنجمکی زیاد و زیاد است و    ار با خطر بسی  ی اروشن نقشه خطر لرزه
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تأکید کارشناسان در زمینة    یز یخازنظر زلزله  یجایگاه استان خراسان جنوب.  در آن متوسط و کم است در کشور و 

ها قرار  شهرهایی که در کنار گسل  لرزهنیخطر زمی  بندپهنهو ریز    ی بندهنهاولویت و ضرورت انجام بررسی تفصیلی پ

پهنه لزوم  استان خراسان جنوب   یبند دارند،  در  را  نسبی  م  یخطر  تمرکز  سازدیآشکار  از  برای جلوگیری  ،  بنابراین 

جمعتق اس سکونتگاه  تیرار  نواحی  پهنه  یو  به  ی هادر  و  زلزله  جرپرخطر  هدایت  سایر    یهاانی منظور  و  جمعیتی 

خطر    ی بندپهنه  زیری و  بند نقشة پهنه  م ی، تهیه و ترسیر ی پذ بیخطر و امن باهدف کاهش آسبه مناطق کم  ها تیفعال

یک منطقه با وسعت    یطرح برا   یبه تهیه شتاب مبنا.  رسدیضروری به نظر م   یدر استان خراسان جنوب  لرزهنیزم

پهنه  یکاربردها   نیتراز مهم.  گرددیبندی« اطلاق محدود »ریز پهنهم برنامه  ،یبندریز  شهرها  کلان  یها یریزتدوین 

  تواندیشده و م منطقه مشخص  یاحتمال  یها زلزله  ی مناطق با احتمال خطر کمتر برا  ،ی بندزیرا با تهیه ریز پهنه.  است

حساس و مهم   یهادر حال ساخت و یا توسعه در تعیین ساختگاه ساختمان  یشهرها   یبرا   یشهر  یریز در برنامه

آنها در حین و پس از زلزله بسیار    یرسان( که خدمت. . .  و    ی احمر، مراکز امدادبیمارستان، هلال   ،ی)مانند: فرماندار 

یت بحران نقش  مدیر  ی هاجهت تهیه نقشه  یبندپهنه  ز شده، ریساخته  یدر شهرها .  است به کار رود  یمهم و ضرور

  ی از کاربردها.  دارد  یکاربرد اساس.  . .  مدیریت بحران، اسکان موقت و    یها ایفا کرده و در تعیین محل ساختمان  یاساس

با  .  هر منطقه است  یبا توجه به خطرپذیر  یفرسوده شهر   ی هابافت  ی تنظیم اولویت در بهساز  یبنددیگر ریز پهنه

  یبند پهنه  ز یر.  که خطر وقوع زلزله بیشتر باشد شروع گردد  ی از مناطق  ست یابیم  یبهساز  ، یاحتمال  ی هاتوجه به زلزله

آنها نزدیک    یشده در طراحاز زلزله در نظر گرفته  یناش  ی زیرا نیرو  باشدیها بسیار کارا و مؤثر مساختمان  یدر طراح

،  راستا هدف  نیدر ا.  شودیکتفا نم( ا2800)مثلاً در ایران استاندارد    یا نامهآئین  یهابه واقعیت بوده و فقط به حداقل

با ارائهاین پژوهش   اهمیت و ضرورت استقرار    کردیبا رو  یدر استان خراسان جنوب   لرزهنیخطر زم  یبندپهنه  که 

 ی تیپراکنش فضایی مراکز جمع  ی بررسدر برابر خطر زلزله؛  ی استان خراسان جنوب  ری پذ بی آس  در مناطق    تیجمع  دار یپا

در ارتباط با   یاستان خراسان جنوب یر یپذ بیآس  زانیم نیشتریب نییتعدر ارتباط با خطر زلزله؛  یاستان خراسان جنوب

  ی   نه یدرزم  ها شنهادیپ  ارائه  منطقه؛   تیجمع  داریخطر جهت اسکان و استقرار پامناطق کم  انتخاب   منطقه؛  یزیخلرزه

که  است    نیا قیتحق  نی در ا  یسؤال اصلمی باشد    خطرتر؛کم  یهابه حوزه   یات یو مراکز مهم و ح  یتیانتقال مراکز جمع

 ن یدر ا  داریتوسعه پا  یبوده و مناطق مناسب برا   یدر چه حدود  یزیخلرزه   جنوبیدر مناطق مختلف استان خراسان  

مناطق چه  موضوع  باشد یم  ی استان  این  به  نزدیک  تحقیقاتی  زمینه  این  در  اندکه  داده  نژاد،  )انجام  و    حاجی  علی 

دارای سکونت گاه های غیر  1394همکاران زلزله در مناطق شهری  از  ناشی  بر آسیب پذیری  (بررسی عوامل موثر 

نتایج تحقیق نشان می دهد که  و  شهر تبریز( را بررسی نموده اند  5و1)مطالعه موردی مناطق  GISرسمی با استفاده از

با توجه به تمرکز بالای جمعیت،کیفیت ابنیه پایین،عمر ساختمان ها و استفاده از مصالح   مناطق یک و پنج شهر تبریز
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غیر مقاوم در برابر زلزله از یک طرف و نزدیکی به گسل و بافت حاشیه نشین از طرف دیگر،در صورت وقوع زلزله  

رزیابی خسارت ناشی از زلزله  ( در ا2015ابو ال از و همکاران).  می تواند خسارات جبران ناپذیری را متحمل گردد

درصد ساختمان 61نتایج نشان می دهد که حدود. در شهر کبک کانادا از مدل توابع شکنندگی لرزه ای استفاده کردند

در این پژوهش اثر عدم قطعیت در پیش بینی .  های در نظز گرفته شده تا درجه معینی از آسیب را تحمل می کنند

ارزیا خسارت  تخمین  برای  استزلزله  شده  همکاران).  بی  و  خواه  پذیری  1397حسینی  آسیب  فضایی  تحلیل   )

استفاده کردند نتایج نشان   sowtسکونتگاههای جمعیتی در برابر زلزله)پژوهش موردی:شهرستان دنا( براساس مدل  

ونتگاههای  می دهد  که گسل های فعال و غیر فعال در محدوده شهرستان دنا وجود دارد که می تواند در آینده برای سک

 .  جمعیتی خطرآفرین و مشکل زا باشد

 قلمروپژوهش  -۲
  عرض  34° 15́   تا  30°   31´  و  شرقی  طول   56°  60́   تا  57°  40´  محدوده  در  ایران  شرق  در  جنوبی  خراسان  استان   

  از   یزد،  و  اصفهان   سمنان،  یها استان  به   غرب  از  رضوی،  خراسان  یهااستان  به  شمال  از  استان  این.  استشده  واقع  شمالی

 . شودمی محدود  افغانستان کشور به شرق از وو بلوچستان  سیستان و کرمان یها استان به جنوب

 

 موقعیت جغرافیایی استان خراسان جنوبی  -۱نقشه شماره 
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 شناسی روش  -۳

 نوع تحقیق 

 . ردیگیمتحقیق حاضر در گروه تحقیقات کاربردی قرار  

 قلمرو تحقیق   -3-1

که  مجاور استان    یهاگسل  های استان علاوه بر گسل  مطالعه  نیبوده اما در ا  جنوبیمحدوده مطالعه حاضر استان خراسان  

به دو صورت تاریخی    شدهاستفادهرکوردهای زلزله  .  است  شدهگرفتهند در نظر  داشت  ریمنطقه موردنظر تأث  ی زیخدر لرزه

  2015های دستگاهی رکوردهای تا سال  باشد که کاتالوگ زلزله( می1900( و دستگاهی )بعد از سال  1900)قبل از سال  

 .  شودرا شامل می

 ها و اطلاعات معرفی کامل ابزارهای گردآوری داده  -3-2

اطلاعات کاتالوگ  .  آوری اطلاعات استفاده از اطلاعات و مدارک موجود بهره برده شده استدر این مطالعه برای جمع 

اطلاعات  و همچنین    آمدهدستبهالمللی زلزله  پژوهشگاه بین  تی ساوببه بعد از    1900از سال های دستگاهی  لرزهزمین

  ی ها لرزهنیو کاتالوگ زم (1982)مبرسیز و ملویل آ ایران  یها لرزهنیهای تاریخی ایران عمدتاً در دو مرجع تاریخ زمزلزله

ی  ی معتبر موجود، نقشههاتی ساوبهای فعال منطقه نیز از اطلاعات مربوط به گسل . ( موجود است1994)ایران بربریان 

های  ی که شرکتخطر   ل یتحلهای  و همچنین از گزارش  شدههیتهالمللی زلزله  های فعال ایران که توسط پژوهشگاه بینگسل

ت تا اطلاعات اولیه کاملی از منطقه  اند بهره برده شده اس های مختلف استان خراسان جنوبی انجام دادهمختلف در بخش 

 .  حاصل شود تا نتایج نهایی به دست از مطالعه از دقت کافی برخوردار باشد

 ها برای تحلیل داده شدهگرفته به کارافزارهای معرفی نرم  -3-3

  شده نوشتهمتلب    که در قالب  ZMAPافزار  ها از کاتالوگ موجود، از نرملرزهها و پسلرزهدر این مطالعه برای حذف پیش

 KIJKO2001افزار  ی از نرم لرزه بند برای هر چشمه    βو    λو همچنین محاسبه    Mmaxایم سپس برای محاسبه  بهره برده

های مختلف رکوردهای زلزله و نیز  ی و همچنین ایجاد لایهبند چشماست برای    شدهاستفادهباشد  می  DOSکه در محیط  

و انتخاب روابط کاهندگی    خطر  لی تحلایم در ضمن برای انجام  بهره برده  GISافزار  ی از نرمبند پهنه  زیرو    هم شتابمنحنی  

  کاررفته بههای روش است شدهاستفاده EZ-FRISK 7 .52 خطر  لی تحلافزار ی از نرمبندپهنه  زیرو به دست آوردن منحنی 

ای در سطح طراحی  کننده شتاب لرزهاز جداول تعیین  آمدهدستبهها و نتایج برای اعتبارسنجی نتایج  عتبارسنجی دادهبرای ا 
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باشد    شدهمشخص  اعداد ما باید در حدود اعداد  میابهره بردهاست    شدهداده  کلی  صورتبهکه برای مناطق مختلف ایران  و  

ای را  محاسبه  تر و برای سطوح دیگر طراحی نیز شتاب لرزهتر و کاملدقیق  صورتبهبا این تفاوت که ما در این مطالعه  

 . ایمکرده

   تحقیق ی هایافته -۴

 آسیب شناسی مخاطرات لرزه خیزی استان در ارتباط با سکونتگاه ها  -۴-۱

شهرستاندر شرق    6بر اساس تفسیر نقشه های پهنه بندی این نتیجه حاصل شده که در پهنه با خطر بسیار بالا، تعداد  .  

بخش شامل)شوسف    11نفر جمعیت و    280953استان شامل)سربیشه، درمیان، بیرجند، زیرکوه، نهبندان و سرایان( همراه با  

سربیشه– مود  و  مرکزی  درمیان-بخش  و  -اسدیه  زیرکوه  زهان   آباد  با   –حاجی  قائنات(  مرکزی  بخش  و  سده 

  -مود  -بخش  شهرستان ها شامل)شوسف   4درصد جمعیت در پهنه با خطر بسیار بالا و 49.  62نفر با   250262جمعیت

با جمعیت   با  106138بخش سه قلعه سرایان و بخشی از دیهوک(   بالا و    22.  14نفر  با خطر  درصد جمعیت در پهنه 

نفر و  69910بخش بیرجند و بخش دیهوک و مرکزی طبس( با جمعیت  -بخش)مرکزی نهبندان 3( وشهرستان)خوسف1

درصد درپهنه با خطر پایین و کم خطر قرار دارندمناطق پرخطر در قسمت شرقی استان شامل شهرستان های نهبندان،    54.  9

و بخش مرکزی و دستگردان قرار دارند  سربیشه، درمیان و زیرکوه می باشند  در غرب و شمال غربی شهرستان طبس با د

و مناطق امن، کم خطر در قسمت جنوب و مرزهای شهرستان های شمال غربی استان  شامل شهرستان خوسف، بخش  

 .  مرکزی نهبندان و بخش دیهوک شهرستان طبس می باشند که به خوبی در نقشه های زیر مشخص می باشد

 

 
 ثانیه 2سال در  50گشت ز دوره با نقشه پهنه بندی لرزه خیزیبا  انطباق شهرهای استان -2 نقشه
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 هیثان ۲سال در  5۰گشت زدوره با نقشه پهنه بندی لرزه خیزیبا  انطباق شهرهای استان-۳شماره   نقشه

 

 هیثان  5. ۰سال در   ۱۰۰گشت زدوره با نقشه پهنه بندی لرزه خیزیبا  انطباق شهرهای استان -۴نقشه شماره 
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 سال  ۴75گشت زدوره با نقشه پهنه بندی لرزه خیزیبا  انطباق شهرهای استان -5نقشه شماره

 

 ه یثان ۱سال در  ۱۰۰۰گشت زدوره با نقشه پهنه بندی لرزه خیزیبا  انطباق شهرهای استان -6نقشه شماره
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 مختلفگشت زبا های دوره یز یمختلف خطر لرزه خ یپهنه هادراستان  یشهرها ت یپراکنش جمع -7نقشه شماره 

 ثانیه ۲سال در 5۰پراکنش جمعیت شهرهای استان در پهنه های مختلف خطر لرزه خیزی دوره بازگشت  -۳ شماره جدول

 پهنه قرارگیری  مساحت جمعیت  بخش  مساحت جمعیت شهرستان

خطر بالا و  بیشترین قسمت در پهنه با  22102 44723 مرکزی 56000 69659 طبس

 خطر متوسط 

بیشترین قسمت در پهنه با خطر   10228 11889 دستگردان

 متوسط و خطر بالا 

بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا و   23012 9749 دیهوک 

 خطر متوسط 

 در پهنه با خطر بالا  4004 60000 مرکزی 2949 230000 بیرجند

بیشترین قسمت در پهنه باخطر بالا و   253322 43748 مرکزی 26000 57258 نهبندان

 خطر بالا و بسیار بالا

 در پهنه با خطر بسیار بالا 7634 14726 شوسف

 در پهنه با خطر بسیاربالا 2762 9197 مرکزی 8251 39487 سربیشه

 در پهنه با خطربسیار بالا 2159 9013 مود 

پهنه با خطربسیار بالادر  2033 55080 اسدیه  5797 54226 درمیان   

 در پهنه با خطر بالا  5908 26203 حاجی آباد  9185 41240 زیرکوه

 در پهنه با خطر بالا  2100 12279 زهان

 در پهنه با خطر بالا  3821 70633 مرکزی 7502 111343 قائنات 

 در پهنه با خطر بالا  1491 23000 نیمبلوک   
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خطر بالا در پهنه با  2289 19337 سده   

 در پهنه با خطر بالا  7831 23493 سرایان 9234 35460 سرایان

 در پهنه با خطر متوسط  24922 24922 مرکزی 23000 18636 خوسف

 ثانیه  5.  ۰سال در  ۱۰۰پراکنش جمعیت شهرهای استان در پهنه های مختلف خطر لرزه خیزی دوره بازگشت - ۴ شماره جدول

 پهنه قرارگیری  مساحت جمعیت  بخش  مساحت جمعیت شهرستان

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا   22102 44723 مرکزی 56000 69659 طبس

بیشترین قسمت در پهنه با خطر متوسط   10228 11889 دستگردان

 و خطر بالا

 در پهنه با خطر بالا و خطر متوسط  23012 9749 دیهوک 

 در پهنه با خطر بالا  4004 60000 مرکزی 2949 230000 بیرجند

بیشترین  بیشترین قسمت در پهنه باخطر  253322 43748 مرکزی 26000 57258 نهبندان

 قسمت در پهنه با خطر بسیاربالا و بالا

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا  7634 14726 شوسف

در پهنه با خطر  بیشترین قسمت   2762 9197 مرکزی 8251 39487 سربیشه

 و بالا  بسیاربالا

 و بالا در پهنه با خطربسیار بالا 2159 9013 مود 

 در پهنه با خطربسیار بالا 2033 55080 اسدیه  5797 54226 درمیان 

در پهنه با خطر بسیار بالا و فسمتی    5908 26203 حاجی آباد  9185 41240 زیرکوه

 خطربالا

 بسیاربالادر پهنه با خطر   2100 12279 زهان

در پهنه با خطر بسیار بالا و فسمتی    3821 70633 مرکزی 7502 111343 قائنات 

 خطربالا

 در پهنه با خطر  بالا 1491 23000 نیمبلوک   

 در پهنه با خطر بسیاربالا 2289 19337 سده 

 در پهنه با خطر بسیار بالاو بالا 7831 23493 سرایان 9234 35460 سرایان

 در پهنه با خطر متوسط وپایین  24922 24922 مرکزی 23000 18636 خوسف

 

 ه یثان ۱سال در  ۱۰۰۰گشت ز دوره با یز یمختلف خطر لرزه خ یپهنه هادر استان یشهرها تی پراکنش جمع-5 شماره جدول

 پهنه قرارگیری  مساحت جمعیت  بخش  مساحت جمعیت شهرستان

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا   22102 44723 مرکزی 56000 69659 طبس

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا  10228 11889 دستگردان

 خطر پایین . در پهنه با خطر متوسط  23012 9749 دیهوک 

 در پهنه با خطر بالا  4004 60000 مرکزی 2949 230000 بیرجند

بیشترین قسمت در پهنه باخطر بسیاربالا و   253322 43748 مرکزی 26000 57258 نهبندان

 بالا 

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر  بالا  7634 14726 شوسف

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بسیاربالا   2762 9197 مرکزی 8251 39487 سربیشه

 در پهنه با خطر بالا  2159 9013 مود 
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 پهنه با خطربسیار بالادر  2033 55080 اسدیه  5797 54226 درمیان 

 در پهنه با خطر بسیار بالا 5908 26203 حاجی آباد  9185 41240 زیرکوه

 در پهنه با خطر  بسیاربالا 2100 12279 زهان

 در پهنه با خطر بسیار بالا 3821 70633 مرکزی 7502 111343 قائنات 

 در پهنه با خطر  بالا 1491 23000 نیمبلوک   

 در پهنه با خطر ببالا 2289 19337 سده 

 در پهنه با خطر بالا  7831 23493 سرایان 9234 35460 سرایان

 در پهنه با خطر پایین  24922 24922 مرکزی 23000 18636 خوسف
 

 

 ه یثان ۲سال در  ۲۴75گشت ز دوره با یز یمختلف خطر لرزه خ یپهنه هادراستان  یشهرها تی پراکنش جمع -6شماره  جدول 

 پهنه قرارگیری  مساحت جمعیت  بخش  مساحت جمعیت شهرستان

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا   22102 44723 مرکزی 56000 69659 طبس

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بالا  10228 11889 دستگردان

 در پهنه با خطر متوسط و خطر بالا 23012 9749 دیهوک 

 در پهنه با خطر بالا  4004 60000 مرکزی 2949 230000 بیرجند

 بیشترین قسمت در پهنه باخطر بسیاربالا   253322 43748 مرکزی 26000 57258 نهبندان

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر   بسیار بالا  7634 14726 شوسف

 بیشترین قسمت در پهنه با خطر بسیاربالا   2762 9197 مرکزی 8251 39487 سربیشه

 در پهنه با خطر بالا  2159 9013 مود 

 در پهنه با خطربسیار بالا 2033 55080 اسدیه  5797 54226 درمیان 

 در پهنه با خطر بسیار بالا و قسمتی خطر بالا  5908 26203 حاجی آباد  9185 41240 زیرکوه

 خطر  بسیاربالادر پهنه با  2100 12279 زهان

 در پهنه با خطر بسیار بالا و قسمتی خطر بالا  3821 70633 مرکزی 7502 111343 قائنات 

 در پهنه با خطر  بالا 1491 23000 نیمبلوک   

 در پهنه با خطر بسیار بالا 2289 19337 سده 

 در پهنه با خطر بالا  7831 23493 سرایان 9234 35460 سرایان

 در پهنه با خطر پایین  24922 24922 مرکزی 23000 18636 خوسف

 خطر لرزه خیزی استان مخاطراتبه  با توجه تیاستقرار جمع داری رائه مناطق پاا -۴-۲

از انطباق لایه نقاط شهری با نقشه پهنه بندی خطرلرزه خیزی در دوره های بازگشت و    آمدهدستبه  جی بر اساس نتا   

شهرستان )بخش    در قسمت جنوب  شتریب    داریپا  تیدر ارتباط با استقرار جمع  ،امن و نسبتا امن  مناطق   پریود مختلف،

ئ مرزهای      هوک یبخش د)  شامل   یشمال غرب  ی شهرستانها  ی مرزها  در  و  شهرستان خسوف(،  مرکزی شهرستان نهبندان

تعیین ساختگاه    می توانند مناطق  پیشنهادی برای اسقرار پایدار جمعیت و  (شهرستان طبسبخش مرکزی و دستگردان  
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آنها در حین    یرسان که خدمت(.  . .  و    یاحمر، مراکز امدادبیمارستان، هلال   ،یفرماندار   )حساس و مهم مانند  یها ساختمان

 .  باشند ییستو پس از زلزله بسیار مهم و ضرور

 ی ز یخ خطر لرزه نقشه با توجه به تیاستقرار جمع داری مناطق پا نییتع یشنهادینقشه پ

 نقشه پهنه بندی وتعیین مناطق پایدار استقرار جمعیت با توجه به خطر لرزه خیزی استان -7نقشه شماره

 

 گیری  نتیجه -5

 شود:به پنج دسته تقسیم می (g) گرانش شتاب  برحسب خطر  سطح ازنظر  منطقه آمده دستبه بر اساس نتایج     

پایین      بسیار  خطر  پایین(،  PGA(g)<1/0)  سطح  خطر  متوسط(،  PGA(g)>1/0<0/ 15)  سطح  خطر    سطح 

(35/0>PGA(g)>15 /0  ،) سطح خطر بالا  (5/0>PGA(g)>35/0 ،)سطح خطر بسیار بالا  (PGA(g)>5/0)   ی  بازه بند

 . گرددمی

با   طراحی در منطقه    موردنظراین پریود، پریود سازه    درواقعبیان کرد که    نیچننیاتوان  آورده شده میدوره  در ارتباط 

اند از  ی منطقه خاصی پرداخته بند پهنه  زیری که به    عمران  ر یغهای  توسط رشته   شدهارائهدر بسیاری از مقالات  .  باشدمی
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اما  .  است  نشدهانیباست اما توضیح خاصی در ارتباط با این پریود    شدهاستفادهاست    05/0یا    01/0  معمولًایک پریود که  

  درواقع گیرد  های عمرانی صورت میهای عمرانی و کارهایی که در حال حاضر در اکثر شرکتر بحثدر کار تحلیل خطر د

آوردن طیف خطر یکنواخت برای یک سایت مشخص در پریودهای مختلف است تا به کمک آن و پریود سازه   به دست

 .  آورند به دستمدنظر شتاب منطقه را برای آن سازه 

تحلیل خطر    درواقع ی برای سطح وسیعی همانند استان چون منطقه خاصی وجود ندارد و  ندبپهنه  زیردر تهیه نقشه       

گیرد، به دست آوردن طیف خطر یکنواخت کمی سخت است و ای صورت میچند منطقه  صورتبه ایی تک منطقه جابه

،  100،  50در ادامه میانگین طیف خطر یکنواخت استان خراسان جنوبی در دوره بازگشت  .  شاید جواب صحیحی ندهد

 .  است شدهداده(نشان 6سال در نقشه )   10000و   2475،  1000، 475

 . ن خراسان جنوبیطیف خطر یکنواخت برای استا(: میانگین ۱نمودار شماره )

 

رسند  و به مقادیر حداکثر خود می  افتهی شیافزاابتدا    2/0  حدوداًکه از نمودار مشخص است مقادیر شتاب تا پریود    طورهمان

  PGA(g)که نزدیک پریود صفر بوده و    01/0پریود،    4در این مطالعه  .  یابنددر ادامه با افزایش پریود این مقادیر کاهش می

های با ارتفاع متوسط  ثانیه که پریود ساختمان 1و   5/0که شامل مقادیر ماکزیمم است و پریودهای   2/0منطقه است پریود 

 رادارند تاب کمتری ش جهی درنتهای با ارتفاع زیاد پریود بیشتری داشته و ساختمان    . است آورده شده است

  شده انجامتوان نتایج زیر را از مطالعه  در یافته های تحقیق می  شدهدادهی نشان  بندپهنه  زیرهای  و با توجه به نقشه   تیدرنها

 گرفت:
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 .  ابدییم  شی قابل وقوع در منطقه افزا یز یخدوره بازگشت، مقدار شتاب لرزه ش یبا افزا •

 . دهدیم      رخ  g2/0حدوداً  ودیشتاب در پر ممیشده، ماکز  یبندپهنه  زیر یها و نقشه فیمطابق ط •

 .  کند، با افزایش پریود مقدار شتاب کاهش پیدا میg2/0بعد از پریود حدوداً  •

 <g  5/0>Sa( و سطح خطر بالا )g   35/0>Sa> g15 /0اکثر مناطق استان خراسان جنوبی در سطح خطر متوسط ) •

g35/0قرار دارند )  . 

شهرستان    6بالا، تعداد    اریحاصل شده که در پهنه با خطر بس  جهی نت  نیا  یپهنه بند  ینقشه ها  ری تفس  بر اساس •

در پهنه با خطر    تیدرصد جمع  49.  62نفر با    250262ت یبخش با جمع  11و    تینفر جمع  280953همراه با  

بخش   3شهرستان و1بالا و طردر پهنه با خ تیدرصد جمع 22. 14نفر با 106138  تیبخش با جمع 4بالا و اریبس

مناطق پرخطر در    شتریو ب.  و کم خطر قرار دارند  نییدرصد درپهنه با خطر پا  54.  9نفر و    69910  تیبا جمع

شامل شهرستان    یغرب و شمال غرب ،  رکوهیو ز  ان ی درم  شه،ینهبندان، سرب  ،یشامل شهرستان ها  ی قسمت شرق

  ی شهرستانها  یامن، کم خطر در قسمت جنوب و مرزها  مناطق و دستگردان قرار دارند و    ی بس با دو بخش مرکزط

 .  دن شهرستان طبس قرار دار هوکینهبندان و بخش د یشامل شهرستان خوسف بخش مرکز  یشمال غرب

و در مطالعات    شدهشناختهخیزی در استان خراسان جنوبی  لرزه  ازلحاظمناطق پرخطر    ذکرشدهبنابراین مناطق    •

 . قرار گیرند  موردتوجهبعدی باید  

مناطق امن و نسبتا    ،استان  یزی لرزه خ  یبا نقشه پهنه بند  ینقاط شهر   هیآمده از انطباق لا دستبه  جیبر اساس نتا •

شامل    یشمال غرب  ی رستانهاشه   یدر قسمت جنوب و مرزها  شتریب   تیجمع  داریارتباط با استقرار پا  درامن،  

اسقرار    یبرا   یشنهادی توانند مناطق  پ  یشهرستان طبس م   هوکینهبندان و بخش د  یخوسف بخش مرکز   تانشهرس

احمر، مراکز  بیمارستان، هلال   ،یحساس و مهم مانند: فرماندار   یهاو تعیین ساختگاه ساختمان  تیجمع  داریپا

 . . ییست باشندآنها در حین و پس از زلزله بسیار مهم و ضرور ی رسانکه خدمت. . . و  یامداد

بنابراین با تو جه به شناخت حاصل شده از نقاط آسیب پذیر و پرخطر استان که اکثر جمعیت شهرستان در پهنه   ❖

ست های لازم جهت  های بسیار پرخطر قرار دارند و بیشتر مساحت در معرض خطر زلزله میباشد بنابرین باید سیا 

 . کاهش آسیب پذیری و انتقال سکونتگاهای آسیب پذیر به نقاط امن پیشهنادی طرح صورت گیرد
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Introduction 

Earthquake is one of the most destructive natural phenomena in human life  .According to the 

United Nations, in 2003, Iran ranked first among the countries of the world in the number of high-

intensity earthquakes  .This study is a spatial analysis of the geographical features, their dispersion, 

and how they changes and evolve  .The aim is to discover the order involved and propose a 

corresponding theory based on the data available .Spatial analysis includes two stages of studying 

how dispersions are and explaining why dispersions are as such  .The development and progress in 

desert areas depend on the establishment of population centers residential areas  .Providing them 

with the needed services is very important during and after the earthquake  .In constructed cities, 

micro-zoning plays a key role in preparing crisis management plans and is essential to determine 

the location of crisis, temporary housing, transfer of the population and vital centers to less 

dangerous areas, etc  .The main questions in this research are to what extent seismicity is of 

significance in different regions of South Khorasan Province and what are the areas suitable for 

sustainable development in this province  .As a similar attempt in this field, Abol et al  .used seismic 

fragility functions to assess the earthquake damage in Quebec, Canada  .There are active and 

inactive areas in Dena city, which can be dangerous and problematic for population settlements in 

the future  . 

Methodology 

The present study is a piece of applied research  .The scope of the study is South Khorasan 

Province, but, in addition to the faults of the province, the faults of the adjacent province that have 

an impact on the seismicity of the region have been examined too  . 
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Results and discussion 

Based on the interpretation of zoning maps, in a very high-risk zone, there are six cities in the east 

of the province including Sarbisheh, Darmian, Birjand, Zirkuh, Nehbandan and Sarayan with a 

total population of 280953  .There are also 11 districts with a population of 250262   .  . As much as 

62  .49% of the population is in very high-risk areas, epecially four parts including Nehbandan, 

Birjand, Dehuk, and Tabas with a population of 69910 people  .High-risk areas in the eastern part 

of the province include the cities of Nehbandan, Sarbisheh, Darmian and Zirkuh in the west and 

northwest of Tabas with two central parts and Dastgerdan  .The safe or low-risk areas are in the 

south and on the borders of the northwestern cities . 

Conclusion 

According to micro-zoning maps, as the return period increases, the amount of seismic acceleration 

that can occur in the area increases too  .According to the fine-grained spectra and maps, the 

maximum acceleration occurs in the period of about 0  .2 g  .After a period of approximately 0  .2 g, 

the amount of acceleration decreases  .Most areas of South Khorasan Province are at a medium-

risk level (0  .35 Sa > 0  .35 g) and a high-risk level (0  .35 > Sa > 0  .5 g)  .Based on the interpretation 

of the zoning maps, in a very high-risk zone, there are six cities with a population of 280953 and 

11 districts with a population of 250262 .As much as 62 .49% of this population is in a very high-

risk zone, four districts with a population of 106138 people that make 14  .22% of the population 

are in the high-risk zone, and one city and three districts with a population of 69910 (9  .54%) are 

in the low-risk zone  .Most high-risk areas are in the eastern part, including the cities of Nehbandan, 

Sarbisheh, Darmian and Zirkuh, west and northwest, including the city of Tabas with two central 

districts and Dastgerdan  .The safe and low-risk areas are in the south and the borders of 

northwestern cities, including the city of Khosaf located in the central part of Nehbandan and 

Dehuk part of Tabas city  .Therefore, the mentioned areas, known as seismically high-risk areas in 

South Khorasan Province, should be considered in future studies  .Based on the results obtained 

from the adaptation of urban areas with the seismic zoning map of the province, safe and relatively 

safe areas are in connection with the stable settlement of more population in the southern part and 

the borders of northwestern cities including Khosf city, central part of Nehbandan and Dehuk part 

of Tabas city  .These areas can be used for the sustainable settlement of population and the location 

of sensitive and important buildings such as governorate, hospitals, Red Crescent, relief centers, 

etc  ., whose services during and after an earthquake are very important  .Therefore, considering the 

insight gained from vulnerable and high-risk areas of the province where most of the population 

lives, policies should be adopted to reduce this vulnerability and move the vulnerable settlements 

to safe points . 
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