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 طراحی ٍ شبیِ سازی سیستن هدیریت پرٍاز 

 در پرًدُ ّای بدٍى سرًشیي سبک بِ کوک جی پی اس

 (20/08/1400تبریخ دذیزػ   25/02/1400تبریخ ارعبل ) 

 1هحوَد هْذی سادُ

 هحوذ جعفز پَرجلالی

 )ؿاِ٘ىـٜ ٟٔٙـًی ثلق، ًٌٔٛٝ آٔٛمٍ ٣بِی اؿیجبٖ،ٌلٌٔبك،ایلاٖ(

 چکیذُ

ثٝ ثلكًی وبكثلؿ اٛلا٣بت ًل٣ت ٔغبًجٝ ُـٜ تًٛٚ ًیٌتٓ ٔٛل٤یت یبة  ٔمبِٝؿك ایٗ 

 پلؿاؽتٝ ٔی ُٛؿ. تّفیك اٛلا٣بت ًل٣ت ٚ ُ٘ٛتٗ ًؾت پٟپبؿرٟب٘ی ؿك عّمٝ ٞبی وٙتلِی 

افناكی ثلای ٔغبًجٝ ٤ٗٚیت پل٘ـٜ ام كٚی ؿاؿٜ ٞبی ری پی اى ، ام ٣ٛٗٛٔبت ثغج ُـٜ ؿك 

، ٣جبكت اًت ام اكائٝ یه كٍٚ ٣ّٕی وبكثلؿی ٚ ٔمبِٝٔی ثبُـ. ٘تیزٝ ِٔؾْ ایٗ  ٔمبِٝایٗ 

لبثُ ارلا وٝ ثب ا٘زبْ آٖ ٔی تٛاٖ ثـٖٚ ؿاُتٗ یه ًیٌتٓ ٤ٗٚیت ًٙذ ، اٛلا٣بت ٘بٚثلی كا 

تفبؿٜ ام یه ًیٌتٓ ٔٛل٤یت یبة اًتؾلاد ٕ٘ٛؿ . اًتفبؿٜ ام صٙیٗ كُٚی ؿك پل٘ـٜ تٟٙب ثب اً

ٞبی ثـٖٚ ًلِ٘یٗ اكماٖ لیٕت ٠٘یل پل٘ـٜ ٞبی آٔٛمُی ، ؿًت پلتبة ٚ ٔیىلٚ ٚ پل٘ـٜ ٞبی 

ٔـَ ُجیٝ ًبمی ُـٜ پل٘ـٜ  ا٘تغبكی یىجبك ٔٔلف ثٌیبك ٟٔٓ ٚ وبكثلؿی رّٜٛ ٔی ٕ٘بیـ.

ت ثب ا٘ـامٜ آٖ ٔی ثبُـ . ِقا رٟت إٛیٙبٖ ام ٓغت كٍٚ وبك ٚ تزٌٌی ثب ٚمٖ ؽبِْ ٔتٙبً

ؿلت آٖ ام ایٗ پل٘ـٜ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ی آمٔبیِی اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ. ٔمبؿیل مٚایبی غّت ٚ اٚد ٚ 

ؿك ُجیٝ ًبم ٔغبًجٝ ُـٜ ٚ ثب ٔمبؿیل آّی آٖ ٔمبیٌٝ ٔی  GPSًٕت ثب اًتفبؿٜ ام ؿاؿٜ ٞبی 

  لِی ثل كٚی آٖ ا٣ٕبَ ٔی ٌلؿؿ.ُٛؿ ٚ ؿك ٟ٘بیت عّمٝ ٞبی وٙت

 ری پی اى،ًیٌتٓ ٔـیلیت پلٚام، پٟپبؿ، مٚایبی غّت ٚ اٚد  ٍاصگاى کلیذی: 

                                                             
 َٛئ٘ٛیٌٙـٜ ٌٔ 1

 اسلام جهان در مدیریت های پژوهش فصلنامه
 (1400ّطتن )پاییش ضوارُ       2676-6094ضوارُ استاًذارد تیي الوللی:       85495ضوارُ هجَس: 
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 همذهِ

ًیٌتٓ ٔـیلیت پلٚام وبُٔ ٣جبكت اًت ام ٔز٣ٕٛٝ ًؾت افناكی ٚ ٘لْ افناكی وٝ ٕٗٗ 

كا  وٙتلَ پل٘ـٜ أىبٖ ِٔبٞـٜ ٔٛل٤یت، ًل٣ت ٚ ٤ٗٚیت پل٘ـٜ ٚ ٕٞضٙیٗ ٌقك ام ٘مبٙ كاٜ

فلاٞٓ ٔی آٚكؿ. ًیٌتٓ ٞبی ٔتـاَٚ ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ُبُٔ ًٌٙٛك ا٘ـامٜ ٌیلی ٤ٗٚیت 

[1]AHRS ًٌٙٛك ِ٘بٍ٘ل ٔٛل٤یت ٚGPS [2] ٌٞتٙـ وٝ ع٘ٛك ًٌٙٛك ا٘ـامٜ ٌیلی

٤ٗٚیت ؿك ایٗ ٔز٣ٕٛٝ ًجت افنایَ لیٕت وُ ٔز٣ٕٛٝ ثٝ ٔیناٖ لبثُ ٔلاع٠ٝ ای ؽٛاٞـ 

٢ ثٝ آٖ ٘ین ًجت افنایَ مٔبٖ ًبؽت ٔز٣ٕٛٝ ُـ. ٕٗٗ ایٙىٝ ٣ـْ أىبٖ ؿًتلًی ًلی

ٚ یه ًلی كٚاثٚ كیبٗی ٔی تٛاٖ ثٝ  GPSؽٛاٞـ ُـ. ثب اًتفبؿٜ ام ؿاؿٜ ٞبی ٔٛرٛؿ 

، ًٕت آٖ پلؿاؽت .ٚرٛؿ [3]، اٚد  [3]ٔغبًجٝ ٤ٗٚیت پل٘ـٜ ، یب ثٝ ٣جبكتی مٚایبی غّت

ی یه پل٘ـٜ كا ثٝ رٟت ثتٛا٘ـ ٘یبمٞب GPSوٝ تٟٙب ثب اًتفبؿٜ ام ًبٔب٘ٝ [4]ًیٌتٓ ٘بٚثلی 

وٙتلَ فلاٞٓ ٕ٘بیـ ایٗ أىبٖ كا ثلای افلاؿ فلاٞٓ ٔی ًبمؿ تب ام ایٗ پي ثتٛا٘ـ ام ؿغـغٝ 

ٞبی تٟیٝ ًٌٙٛكٞبی ٔىب٘یىی ٚ اِىتلٚٔىب٘یىی وٝ تب ثٝ ألٚم یىی ام ٌٌّٛبٜ ٞبی ثنكي 

ؿ ٤ٙٓت ٞٛاف٘ب ٔغٌٛة ٔی ُٛؿ ثىبٞـ ٚ ؿك٣ٕٛ ٔغِٔٛی تٟیٝ وٙـ وٝ ٛجك اًتب٘ـاك

وٝ ًبَ ٞبًت ام فلایٙـ ٛلاعی ٚ آلاط آٖ ٔی ٌقكؿ ، ثٝ آٖ لبثّیت ٘بٚثلی ٚ  GPSٞبی 

ٚ ؽّجبٖ [5]ٞـایت پل٘ـٜ كا ثـٞـ . ایٗ ًیٌتٓ ٘بٚثلی ٔی تٛا٘ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ًیٌتٓ پبیـاكًبم 

ؿك پل٘ـٜ ٞبی ًجه ٚثـٖٚ ًلِ٘یٗ اكماٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌیلؿ. ؿك ٤ٙٓت [5]ؽٛؿوبك

كؿ تٛرٝ ثٌیبكاًت ، اًتفبؿٜ ام اثناكٞبی ٣ٕٛٔی ، ثلای ًبؽتٗ تزٟینات آ٘ضٝ ألٚمٜ ٔٛ

اٛلاق ٔی ُٛؿ . ام فٛایـ اًتفبؿٜ ام ایٗ اثناكٞب  COTS [6]رـیـ ٔی ثبُـ ٚثٝ آٖ تىِٙٛٛهی

ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛاكؿ فیُ اُبكٜ ولؿ :ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ام پیـایَ آٖ ٞب مٔبٖ میبؿی ٔی ٌقكؿ ، 

ِٔبثٝ ، ثٝ  ٔغٔٛلات ثل كٚیِبٖ ا٣ٕبَ ُـٜ اًت ٌ٘جت ثٝثٙبثلایٗ آلاعبت ٔت٤ـؿی 

ؿِیُ تِٛیـ ؿك تیلاه ثبلا ، اكماٖ تل ٌٞتٙـ،ٕٞیِٝ ؿًتلًی ثٝ آٖ ٞب أىبٖ پقیل اًت،وبكثل 

پٌٙـ ٛلاعی ٔی ُٛ٘ـ، ؿك ،ؿك ٔمبثُ ٘ین ایلاؿاتی صٖٛ ٔٛاكؿ میل ثٝ ایٗ ٔغٔٛلات ٚاكؿ 

ؿك ثلاثل پـیـٜ ٞبی فینیىی  مْاًت :٣ـْ ٚرٛؿ ؿلت وبفی،٣ـْ ٚرٛؿ ٔمبٚٔت لا

ثیلٚ٘ی،لبثّیت إٛیٙبٖ پبییٗ،ٔغٔٛلات تِٛیـی ؿك ٤ٙٓت ٞٛای ثٝ ؿِیُ ِنْٚ ایزبؿ یه 
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٘بٌٚبٖ ٌٔتغىٓ ، ٔمبْٚ ٚ لبثُ إٛیٙبٖ ، اوخلا ؿك كؿٜ ٠٘بٔی ٛلاعی ٔی ُٛ٘ـ وٝ ٞنیٙٝ 

ؽٛؿ ٘بٌٚبٖ ًبؽت آٖ ٞب فٛق ا٤ِبؿٜ ثبلا ٔی ثبُـ . ًبؽت صٙیٗ ٔغٔٛلاتی ، اٌلصٝ ؿك 

پلتبة ، پل٘ـٜ ٞبی  ٞٛایی ألی ٗلٚكی ًت ، أب ؿك ثؾَ ٞبی آٔٛمُی ، پل٘ـٜ ٞبی ؿًت

آ٘ضٝ وٝ  اى ٞـف ام ٛلاعی ًیٌتٓ ٔـیلیت پلٚام ثب ری پیٞـف ، صٙـاٖ ٗلٚكتی ٘ـاكؿ 

ثـٖٚ ؿاُتٗ یه ًیٌتٓ  [7]ٛلاعی ٚ ُجیٝ ًبمی پٟپبؿ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٘تیزٝ ِٔؾْ اًت ، 

اًتؾلاد ٕ٘ٛؿ . اًتفبؿٜ ام  ٣GPSبت ٘بٚثلی كا تٟٙب ثب اًتفبؿٜ ام یه ٤ٗٚیت ًٙذ ، اٛلا

صٙیٗ كُٚی ؿك پل٘ـٜ ٞبی ، ًجه ٚثـٖٚ ًلِ٘یٗ اكماٖ لیٕت ٠٘یل پل٘ـٜ ٞبی 

٘غٜٛ ٔغبًجٝ ٞٛاُٙبًی،٠٘بٔی ، آٔٛمُی ٚ پل٘ـٜ ٞب ثٌیبك ٟٔٓ ٚ وبكثلؿی ٔیجبُـ. 

 تُٕبك ٠٣یٕی ام ًیٌتٓ ٔـیلی ایٗ تغمیك ثلای GPSثب اًتفبؿٜ ام  [8]٤ٗٚیت پل٘ـٜ

پلٚام ٔٛكؿ اًتفبؿٜ لبثُ ارلاًت ، ؿك پل٘ـٜ ٞبی ثب ًلِ٘یٗ ًجه ٚ فٛق ًجه ثٝ ٣ٙٛاٖ 

ؿك ًیٌتٓ ٞبی آٔٛمُی، ا٘تغبكی  ًیٌتٓ ٘بٚثلی ٚ ؿك پٟپبؿٞبی اكماٖ لیٕت ثلای اًتفبؿٜ

ٌت ، ٚ وبكثلؿی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٓٙبی٢ ٠٘بٔی ٚ ٓٙبی٢ غیل ٠٘بٔی ٕٞضٖٛ ٔغیٚ می

رٍُٙ ثب٘ی ٚ كاٞـاكی ٚ ثٝ وبكثلؿٜ ٔی ُٛؿ . اوخل ٞٛاپیٕبٞبی ٔتـاَٚ ام ٠٘ل آَٛ ٞـایت 

ٚ وٙتلَ ُجیٝ ثٝ ٞٓ ٌٞتٙـ ٚ ِقا ام ًبؿٜ تلیٗ ١ٛ٘ ُیٜٛ ٞبی وٙتلِی ٔی تٛاٖ آٖ ٞب كا 

 وٙتلَ ولؿ .

 تخص اٍل: رٍش اًجام پضٍّص 

ویٌّٛلْ ٚ ثب  3زٌٌی ثب ٚمٖ ؽبِْ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لبثُ فولٔیجبُـ، پٟپبؿ ا٘تؾبثی پل٘ـٜ ت

ٔتل ٔی ثبُـ . ِقا رٟت إٛیٙبٖ ام ؿكًت ثٛؿٖ كٍٚ وبك ٚ ؿلت آٖ ام ایٗ  2ؿٞب٘ٝ ثبَ 

پل٘ـٜ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ی آمٔبیِی اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ.ثلای ُجیٝ ًبمی پل٘ـٜ ی ٔقوٛك ام 

 ایٗ ؽلٚری. ؿول تٛاٖ ٔی ًبمی ُجیٝ كا پل٘ـٜ پلٚام ٔتّت، ٛلیك یه ثّٛن ؿك ٘لْ افناك

 ثب وٝ ثبُـ ٔی پل٘ـٜ ٤ٗٚیت ٚ ًل٣ت ، ٔٛل٤یت ثٝ ٔلثٛٙ اٛلا٣بت وّیٝ ، ًبمی ُجیٝ

ُجیٝ ًبمی ُـٜ ٚ ًپي اٛلا٣بت ٤ٗٚیت ٘ین  GPS اٛلا٣بت ٌبٚى ٘ٛین ٔـَ ام اًتفبؿٜ

ثب ُیٜٛ ثـًت آٔـٜ ؿك َٛٛ تغمیك ثٝ مٚایبی اٚیّل تجـیُ ٔی ٌلؿؿ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚكٚؿی ثٝ 

ایت ٚ وٙتلَ ؿاؿٜ ٔی ُٛؿ ٚ ًپي ثب تٛرٝ ثٝ اٍِٛكیتٓ ٞـایت ٚ وٙتلَ ٚ ًبؽتٕبٖ ٞـ
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ٕٞضٙیٗ وٙتلِلٞبی ٛلاعی ُـٜ ًیٍٙبَ ٞبی ًٜٛط وٙتلِی تِٛیـ ٚ ؿك رٟت وٙتلَ 

 . ًٚیّٝ ثٝ پل٘ـٜ ُجیٝ ًبمی ُـٜ ثبم ٔی ٌلؿؿ

  GPSسیستن هَلعیت یاب جْاًی ٍ تطزیح خطاّای تٌذ اٍل: 

ٞبی ٘بٚثلی ٚ ِٔبٞـٜ ثب فلٔت ٙـی اًت وٝ پي ام ؿكیبفت فبیًُبمی ، فلآیؽٛؿ ایٗ ُجیٝ

ًبمی ٔـاكی ٞب، ُجیٝام ٔبٞٛاكٜ ای ؽبّ ٚ اًتؾلاد اٛلا٣بت افٕلیيكایٙىي ام ٌیل٘ـٜ

ای، ُل١ٚ ٚ ثب افنٚؿٜ ای ٞل ٔبٞٛاكٜ كٚیت ُـٜ ثٝ ٓٛكت ِغ٠ٝٞب ٚ ت٤ییٗ ٔٛل٤یت ِغ٠ٝ آٖ

یٌٛ٘فلیه، تلٚپٌفلیه، ؽٜبی ًب٣ت ٔبٞٛاكٜ  ُـٖ احلات ؽٜبٞبی ا٣ٕبِی ٌٛ٘بٌٛ٘ی صٖٛ

آیـ. ؿك ٟ٘بیت ثب ا٣ٕبَ ایٗ ؽٜب ٞب، ٔٛل٤یت ٟ٘بیی وبكثل ٚ ثبیبى ًب٣ت ٌیل٘ـٜ اؿأٝ ٔی

  آیـ.ثـًت ٔی

 تطزیح سیستن تعییي هَلعیت جْاًی تٌذ دٍم: 

ٌیلی یه ًیٌتٓ ٘بٚثلی ؿكثلٌیل٘ـٜ ًٌٙٛكٞبیی اًت وٝ ُلایٚ ٔٛرٛؿ پلٚامی كا ا٘ـامٜ

م٘ـ. یىی ام ای اًت وٝ ُلایٚ پلٚامی كا تؾٕیٗ ٔیافناك ٘بٚثلی، ثل٘بٔٝوٙـ ٚ یه ٘لْٔی

، ٔٛل٤یت ای یی ًی اًت. ایٗ ًٌٙٛك GPSٞبی  پلوبكثلؿتلیٗ ًٌٙٛكٞبی ٘بٚثلی، ٌیل٘ـٜ

-ٌیلی ٔیمٔیٗ حبثت ا٘ـامٜ-وبكثل كا ثٝ ٓٛكت ًٝ ث٤ـی ؿك ؿًتٍبٜ ٔؾتٔبت مٔیٗ ٔلون
ٔبٞٛاكٜ ؿك َُ  24، وٝ ام ت٤ـاؿ  GPSٞبیی كا ام ٓٛكت فّىی ٙبَوٙـ. ایٗ ًٌٙٛك ًیٍ

ٕ٘بیـ. ثٝ ٚاًٜٝ ایٗ عمیمت وٝ ٔـاكٞبی ٓٛكت فّىی ٔـاك تِىیُ ُـٜ كا ؿكیبفت ٔی

GPS ٜٞبی ٚ ؿك ٘تیزٝ ٔٛل٤یت ٔبٞٛاكGPS ٜا٘ـ، ٔٛل٤یت ربكی وبكثل ام لجُ ُٙبؽتٝ ُـ

ٚ ثل اًبى لبٖ٘ٛ ٔخّخبتی، لبثُ  rinexٞبی ؿكیبفتی ٚ ؽٛا٘ـٖ فبیُ  ثب وٕه ًیٍٙبَ

ٞب، تغت تأحیل ُلایٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔغیٜی ٔخُ احل لایٝ یٌٛ٘فل ٚ ُٛؿ. ایٗ ًیٍٙبَٔغبًجٝ ٔی

تٛاٖ ؿك ًٝ ثؾَ  تلٚپٌفل ثل ًیٍٙبَ، للاك ؿاك٘ـ .ًیٌتٓ ت٤ییٗ ٔٛل٤یت رٟب٘ی كا ٔی

  ٔزنای میل ؿك ٠٘ل ٌلفت:

 space segmentثؾَ ف٘ب  •
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 control segmentثؾَ وٙتلَ  •

 user segmentثؾَ وبكثل  •

 

 ]2[ّای کٌتزلی جی.پی.اط ایستگاُ 1ضکل 

 اصَل تعییي هَلعیت تا جی.پی.اط تٌذ سَم: 

ام ٔـَ میل اًتفبؿٜ ُـٜ  GPSًبمی ٔٛل٤یت وبكثل ٚ ؽٜبٞبی ٔٛرٛؿ ؿك ثٝ ٠ٙٔٛك ُجیٝ

 اًت:

(1) trop
d

iono
dtTcp ++∆−∆+= )(ρ

 

ًبمی ُـٜ ثل اًبى ٍٚ تىلاك ٚ ا٣ٕبَ ؽٜبٞبی ٔـَاٍِٛكیتٓ ثل٘بٔٝ ثٝ ُىّی اًت وٝ ثب ك

یه عـى اِٚیٝ ام ٔٛل٤یت ُل١ٚ ثٝ عُ ولؿٖ ٕ٘ٛؿٜ ٚ پي ام صٙـ ٔلعّٝ تىلاك اؽتلاف 

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ  4ؿك ُىُ كًـ، ایٗ كٚ٘ـ ؽٜب ثب ٔٛل٤یت ٚال٤ی ثٝ عـالُ ٔمـاك ؽٛؿ ٔی

 اًت. 

 

 ]2[تعییي هَلعیت کارتز 2ضکل 
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 ّاحزکت هذاری هاَّارُ ضثیِ ساسیتٌذ چْارم: 

ٔغبًجٝ مٔیٗ حبثت -ٞبی افٕلیي ٚ ؿك ؿًتٍبٜ مٔیٗ ٔلونٞب ثل اًبى ؿاؿٜٔٛل٤یت ٔبٞٛاكٜ

ثٝ ٞل  ٞب، ام ٞل ٔبٞٛاكٜ ثٝ ٛٛك رـاٌب٘ٝ ٚ ام ٛلیك پیبْ ٘بٚثلیایٗ ؿاؿٜ ECEFٔی ٌلؿؿ.

پّل ثٛؿٜ ٚ ًبمی ٔـاكی ثل ٔجٙبی لبٖ٘ٛ وٌلؿؿ. ُجیٝای ؿك كٚی مٔیٗ اكًبَ ٔیٌیل٘ـٜ

، ٔـاك ٔبٞٛاكٜ ثٝ ُىُ ٣ٙبٓل ٔـاكی  ECEFثٙبثلایٗ لجُ ام تجـیُ ٔٛل٤یت ثٝ ٔؾتٔبت 

( ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ُـٜ ٚ ؿاكای ت٤بكیف 3ٌلؿؿ. پبكأتلٞبی ٔـاكی ؿك ُىُ )وپّلی تٛٓیف ٔی

  ثبُٙـ: میل ٔی

1. 0Ω  ث٤ـ ٘مٜٝ ٤ٓٛؿ 

2. i  ماٚیٝ ٔیُ ٓفغٝ ٔـاكی 

3. ω  ٖآكٌٛٔبٖ ع٘ی 

4. ν  ا٘غلاف ٓغیظ 

 

 ]3[ّا عٌاصز هذاری هاَّارُ 3ضکل 
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 عَاهل ٍ پاراهتزّای خطا در سیستن تعییي هَلعیت جْاًیتٌذ پٌجن: 

وٙیٓ ٚ ًپي تأحیل  اثتـا ثلؽی ٣ٛأُ ؽٜب ؿك ًیٌتٓ ت٤ییٗ ٔٛل٤یت رٟب٘ی كا ثلكًی ٔی

ٞبی ٔتفبٚت، ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ؽٛاٞیٓ  ت٤ییٗ ٔٛل٤یت، ؿك عبِت ایٗ ٣ٛأُ كا ثل ؽٜبی

ٞبی اكًبِی ام  اِٚیٗ ٣بُٔ ؽٜب، احل ٛجمبت تلٚپٌفل ٚ یٌٛ٘فل، رٛ ثل كٚی ًیٍٙبَ ؿاؿ.

ٞب اًت. ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت وٝ تأؽیل ٘بُی ام ٛجمٝ یٌٛ٘فل، ثب تملیت ثٌیبك  ًٛی ٔبٞٛاكٜ

تٙبًت اًت. ثٙبثلایٗ ثلای رجلاٖ ؽٜبی ٘بُی ام ؽٛثی، ثب ٣ىي ٔزقٚك فلوب٘ي ًیٍٙبَ ٔ

ای ٚ ام رّٕٝ ًیٌتٓ ت٤ییٗ ٔٛل٤یت  ٞبی ت٤ییٗ ٔٛل٤یت ٔبٞٛاكٜ ایٗ تأؽیل، ؿك ًیٌتٓ

ٞبیی وٝ لبثّیت  ُٛ٘ـ ٚ ِقا ٌیل٘ـٜ ٞب ؿك ؿٚ فلوب٘ي ٔؾتّف اكًبَ ٔی رٟب٘ی، ًیٍٙبَ

ام ٛجمٝ یٌٛ٘فل كا ٔغبًجٝ تٛا٘ٙـ تأؽیل ٘بُی  ؿكیبفت ٞل ؿٚ فلوب٘ي كا ؿاُتٝ ثبُٙـ، ٔی

ولؿٜ، ؽٜبی ٘بُی ام آٖ كا رجلاٖ وٙٙـ. ٔخلاً ؿك ًیٌتٓ ت٤ییٗ ٔٛل٤یت رٟب٘ی، ثلای 

مٚایبی ُجٝ ٤ٗٚیت ربِ٘یٗ .ٞبیی وٝ لبثّیت ؿكیبفت ٞل ؿٚ فلوب٘ي ثب٘ـ كا ؿاك٘ـ ٌیل٘ـٜ

ّٕیبت ٔٙبًجی ثلای مٚایبی ًٙتی پل٘ـٜ ) غّت ، اٚد ، ًٕت ( ٌٞتٙـ ، ثب ایٗ ٔنیت وٝ ٣

 ٔغبًجٝ آٖ ٞب تٟٙب ام كٚی ثلؿاك لبثُ پلؿامٍ اًت .

 

 [4ًوایص سٍایای ضثِ ٍضعیت] 4 ضکل
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ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ ،  4ُىُ yb , zb , xbٚ ٘ین ٔغٛكٞبی ثـ٘ی )  vgثلؿاكٞبی ًل٣ت ثـ٘ی  4-

ٚ افك اًت ٚ ام ٛلیك كاثٜٝ میل ٔغبًجٝ  vgٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اُبكٜ ُـ ، ماٚیٝ اٚد ، ماٚیٝ ثیٗ 

 ٛؿ .ٔی ُ

(2) 
2 2

atan
gD

gN gE

v

v v
γ

 
 
 
 

−
=

+
 

  ماٚیٝ ُجٝ غّت ام ٔغبًجٝ ماٚیٝ ی ُتبة پل٘ـٜ ٚ ُتبة ربفثٝ ثٝ ؿًت ٔی آیـ )(

 

 5ضکل طزیمِ هحاسثِ ساٍیِ غلت [4]   

( پلؿاؽتٝ ٔی ُٛؿ ، ؿك  lاثتـا ثٝ تٛٗیظ ثلؿاك ُجٝ ُتبة ثبلاكٚ٘ـٜ ) (5ثبلا) ؿك ُىُ 

  پلٚام صٟبك ٘یلٚ ثل ٞٛاپیٕب ٚاكؿ ٔی ُٛؿ وٝ ایٗ صٟبك ٘یلٚ ٣جبكتٙـ ام : َٛٛ

 ٘یلٚی ٚمٖ 

 ٘یلٚی ِیفت )ثلٓا یب ثبلاثل٘ـٜ(  -1

 ٘یلٚی پیِلاٖ یب رّٛثل٘ـٜ  -2

 ٘یلٚی ؿِكٓي )پٌب یب ٔمبٚٔت ٞٛا(  -3

٘یلٚی ُجٝ ِیفت ام تفبُٗ ٘یلٚی ُتبة پل٘ـٜ ٚ ٔغٛك ُتبة مٔیٗ عبُٓ ٔی ُٛؿ ٚ 

  ك ُتبة پل٘ـٜ ٚ ُتبة مٔیٗ ثل ثلؿاك ًل٣ت ٣ٕٛؿ اًت .ٕٞٛاكٜ ثلؿا
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n n
gl a g= −  (3) 

2

.
.

g gt
g g

g

a v
a v

v
=

 (4) 

ثیبٍ٘ل ثلؿاك ٘لٔبَ اًت . پي ام  n یب ٕٞبٖ ثلؿاك ٕٔبى Tٚ ٛق ٔیجبُـؿك ٤ٔبؿلات ف 

 ٔغبًجٝ ثلؿاك ُجٝ ِیفت ، ٘ٛثت ثٝ 

n
g gp g v g v= × = ×(5) 

  ٚ ؿك ٟ٘بیت پي ام ا٘زبْ ٔغبًجبت فٛق ماٚیٝ ُجٝ غّت ام كاثٜٝ میل ٔغبًجٝ ٔی ُٛؿ :

.
asin

.

l p

l p
φ

 
 
  
 

=

 (6) 

 کارتزد فیلتز کالوي در گزدآٍری اطلاعات ضتابتٌذ ضطن: - 

 فیلتز کالوي داخلی جی پی اط الف(

ٝ ٚ ٌٌٌتٝ ٔٛكؿ ثٜٛك ٣ٕٛٔی یه وبِٕٗ فیّتل ت٤ًٛٝ یبفت GPSؿك وبكثلؿ ٞبی ٌٔتمُ 

. ؿك ثٌتل  اًتفبؿٜ للاك ٔی ٌیلؿ وٝ ِٔؾٔبت آٖ تًٛٚ یه ٔـَ پلؿامٍ ؿاؿٜ ٔی ُٛ٘ـ.

علوت ٚ ٔـَ ؽٜبٞبی ولان ؿكیبفت وٙٙـٜ آٖ اًت. ثٜٛك ٣ٕٛٔی ، ثلای ًٚبیُ ٘مّیٝ ثب 

ؿیٙبٔیه ٞبی ثبلا ، ٔـَ پلؿامٍ ثٝ عبِت ٞبی ٔىبٖ ، ًل٣ت ٚ ُتبة ؿك ًٝ ث٤ـ 

وبِٕٗ فیّتل ،  ی پلؿامٍایٗ ٔـَ ثب٣ج ٔی ُٛؿ ؿك ٣ٛ٘ی ام ٔـَ ٞباؽتٔبّ ٔی یبثـ .

. یه فلآیٙـ ٘ٛین ًفیـ فلٕ وٙـكا وٝ ثٝ ٓٛكت ٘بٌٟب٘ی اًت ِٔتك ُتبة ٌ٘جت ثٝ مٔبٖ 

ایٗ فلٕ ؿك ثیِتل وبكثلؿٞبیی وٝ اٛلا٣بت ُتبة تؾٕیٗ مؿٜ ٔی ُٛؿ ثلللاك اًت ٚ ؿك 
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ت ٘یٌت ٚ ایٗ ؿك عبِیٌت وٝ ُتبة ٞبی ٔفبؿ ًٙتن ثلؿاك ًل٣ت ثل اًبى اٛلا٣بت ٤ٗٚی

  تؾٕیٗ مؿٜ ُـٜ ٔلثٛٙ ، ثٝ ٛٛك ٌٔتمیٓ ؿك ٔغبًجٝ ماٚیٝ غّت ٞٛاپیٕب ٘مَ ؿاك٘ـ.

 

 ]5[هذل پزداسش تا استفادُ هستمین اس هطتك تاتع ضتاب 6ضکل

ٔـَ ؿیٙبٔیىی مٔبٖ ٌٌٌتٝ ؿك ٍٞٙبْ علوت ٌیل٘ـٜ ری پی اى كا ٔی تٛاٖ ثٝ ٓٛكت 

  میل ثیبٖ ولؿ :

c c c cx (k) = F ( t) x (k–1) + w (k–1)∆ (8) 

 ثٝ ایٗ ٓٛكت ت٤لیف ٔی ُٛ٘ـ: pΦٚ ٔبتلیي ا٘تمبَ عبِت    ثلؿاك عبِت ؿك ایٗ ٤ٔبؿِٝ 

  [          ]Tx r v a j
p u u u u
=

(9) 

 فیلتز کالوي خارجی جی پی اط ب( 

ًل٣ت ؽلٚری ری پی اى ، ٔغبًجٝ ُتبة ام كٚی  پلٚهٜ ٞـف آّی وبِٕٗ فیّتل ؿك ایٗ

اًت . صٙیٗ ٔغبًجبتی آ٘زب وٝ ایٗ اٛلا٣بت ؿك ٔغبًجبت ؿاؽّی ٘بٚثلی ری پی اى 

  پلؿامٍ ٕ٘ی ُٛؿ ، ثلای تؾٕیٗ ماٚیٝ غّت ثٌیبك عیبتی ٔی ٕ٘بیـ .
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 [5طزیمِ هحاسثِ ضتاب تا استفادُ اس سزعت]7ضکل

  Cپیادُ ساسی تا ستاى تزًاهِ ًَیسی  تٌذ ّفتن: 

وٝ ثٝ ٔغبًجٝ مٚایبی ٔٛكؿ ٘یبم  ٔمبِٝؿك ایٗ ًی ٕیُ فلآیٙـ ٛلاعی ، وـ مثبٖ ثٝ رٟت تى

ٔی پلؿامؿ ، ثلای پیبؿٜ ًبمی ٤ًی ُـٜ تب ٔتغیلٞب ، اًبٔی ٚ عتی تلتیت ا٘زبْ آٖ ٞب 

 . ثبُـ  ؿًتٛكاتٛجك 

 تخص سَم: ضثیِ ساسی ٍ ًتایج  

 هجوَعِ َّاپیوای کاهلتٌذ اٍل: 

تٛا٘ـ ثٝ وبك كٚؿ ٚ ثًٛیّٝ آٖ     ًبمی ٞٛاپیٕب ٔی    ٙبًجی ثلای ٔـَایٗ ثّٛن ثٝ ٣ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ

ؿكرٝ آماؿی غیل ؽٜی ٞٛاپیٕب پلؿاؽت. ایٗ ثّٛن ؿك  6ًبمی ؿیٙبٔیىی     تٛاٖ ثٝ ُجیٝ    ٔی

  ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 8ُىُ 
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یٗ ثّٛن ٌیلؿ. ا  آٚكؿٖ ٔٛل٤یت ٞٛاپیٕب ام ٤ٔبؿِٝ ٞـایت ا٘تٍلاَ ٔی  ایٗ ثّٛن ثلای ثـًت

 ُٛؿ:  ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ٔی 9ؿك ُىُ 

 ثّٛن ٔز٣ٕٛٝ ٞٛاپیٕبی وبُٔ 9 ُىُ                    ثّٛن ٘بٚثلی  8ُىُ      

افناك ثبیـ ثٝ   لامْ ثٝ فول اًت وٝ ثلای ٔـَ ولؿٖ ٟبٞل ٞٛاپیٕب ؿِؾٛاٜ ؿك ایٗ ٘لْ

فیىی ... تٌّٚ وبُٔ ؿاُت ٚ ام ایٗ كٚ ٔـَ ولؿٖ ٌلا... ای ٚ ٞبی ٌلافیىی علفٝ  افناك  ٘لْ

  ثبُـ  ٌیل ٔی  افناك ثٌیبك ؿُٛاك ٚ مٔبٖ  ٘لْ   ٞٛاپیٕب ثًٛیّٝ ایٗ

ثٝ ٣ّت ایٙىٝ ٔـَ ٌلافیىی ٞٛاپیٕب ثٝ عُ ٤ٔبؿلات ٚ ٔـَ كیبٗی اكتجبٛی ٘ـاكؿ، پیِٟٙبؿ 

ٞبیی وٝ ثٝ ٓٛكت   ٞبی ٌلافیىی ٞٛاپیٕب  ًبمی ام ٔـَ  ٌلؿؿ وٝ ؿك ٔلاعُ اِٚیٝ ُجیٝ  ٔی

فناك ٔٛرٛؿ اًت ثلای ؿیـٖ كفتبك ٞٛاپیٕبٞبی ٔٛكؿ ٛلاعی پیَ فلٕ ؿك ؽٛؿ ٘لْ ا

  ُٛؿ:  ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ٔی 10اًتفبؿٜ ُٛؿ.ایٗ ثّٛن ؿك ُىُ 
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 FS Interface-[8]تلَن   10 ضکل 

 ضثیِ ساسی سخت افشار سیستن هذیزیت پزٍاس در هتلةتٌذ دٍم: 

ؿك  ٚ ثٌتٝمٝ ثبم ًبمی عّ  ٌیلؿ. ُجیٝ  ًبمی ٞٛاپیٕب ثٝ ؿٚ ٓٛكت ا٘زبْ ٔی  فلایٙـ ُجیٝ

ًبمی   ٌیلؿ. ؿك ایٗ ٔلعّٝ ٞٛاپیٕبی ُجیٝ  ٔلعّٝ اَٚ، پلٚام عّمٝ ثبم ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٔی

ٌٛ٘ٝ وٙتلِی پلٚام ؿاؿٜ   ُـٜ ثب ُلایٚ اِٚیٝ ٔب٘ٙـ ًل٣ت ٚ اكتفب١ ِٔؾْ ٚ ثـٖٚ ٞیش

 ٚ  ؿك ٍٞٙبْ پلٚام مٚایبی ٤ٗٚیت ٞٛاپیٕب ُٛؿ تب كفتبك فاتی ٞٛاپیٕب ِٔؾْ ُٛؿ.  ٔی

ٌیلؿ.   ٕٞضٙیٗ ٔیناٖ تغییلات ًل٣ت ٚ اكتفب١ پلٚ٘ـٜ ٔٛكؿ ثلكًی ٚ اكمیبثی للاك ٔی

  ثبُٙـ.  ٞب ؿك عبِت حبثت ٔی  ٞب ٚ وٙتلَ وٙٙـٜ  ٛٛك وٝ ؿك ثبلا اُبكٜ ُـ تٕبٔی ٚكٚؿی  ٕٞبٖ

 ثلای ِٔؾْ ُـٖ كفتبك پل٘ـٜ ًبیٝ ؿك عبِت عّمٝ ثبم ام ٘لْ افناكٞبی ُجیٝ ًبمی 

 ُـٜ اًت  لایت ٌیل اًتفبؿٜایلًیٓ ٚ ف

ٌلاف ٞبی مٚایبی ٤ٗٚیت ٚ ٕٞضٙیٗ ٕ٘ٛؿاك تغییلات ًل٣ت ٚ اكتفب١ پٟپبؿ  11ُىُؿك  

  ًبیٝ ؿك عبِت عّمٝ ثبم ٕ٘بیَ ؿاؿٜ ٔیِٛؿ.

تٛاٖ كفتبك ویفی پٟپبؿ كا ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ؿاؿ. ِٚی   ٔیFight geerثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ افناك  

٘لْ افناك ٔقوٛك ثلای ثلكًی كفتبك وٕی اًتفبؿٜ ولؿ. ؿك اؿأٝ ثب ایٗ عبَ ٕ٘ی تٛاٖ ام 

  ٌلؿؿ.  تٔبٚیل ٔـَ ٞبی ًبؽتٝ ُـٜ ؿك ٘لْ افناك ٔقوٛك اكئٝ ٔی
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 Flight Gearتصَیزی اس پزًذُ ضثیِ ساسی ضذُ سایِ در 12 ضکل 

٤ٔٙی وٝ ٞبی ٔتغییل اًت. ثٝ ایٗ   ًبمی عّمٝ ثبم، اًتفبؿٜ ام وٙتلَ وٙٙـٜ  فبم ث٤ـی ُجیٝ 

ٌیلؿ ٚ ثٝ   ثب اًتفبؿٜ ام ًٜٛط وٙتلِی ٚ... ٚ كفتبك ؿیٙبٔیىی ٞٛاپیٕب ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ٔی

تٛاٖ ام   ؿًتی ٞٛاپیٕب كا ِٔؾْ ٕ٘ٛؿ. ثٝ ایٗ ٠ٙٔٛك ٔی  تٛاٖ ٔیناٖ ؽٍٛ  ایٗ ًٚیّٝ ٔی

افناك ثٝ وبٔپیٛتل ٔتُٔ ثبُـ   اًتفبؿٜ ولؿ ٚ ؿك ٓٛكتی وٝ یه ًؾترٛی اًتیه ثّٛن 

ًبمی ٕ٘ٛؿ ٚ تًٛٚ ؽّجبٖ ثٝ پلٚام ؿك آٚكؿ. ام ایٗ كٍٚ   تٛاٖ ٞٛاپیٕب كا وبٔلاً ُجیٝ  ٔی

ٞبی ًمٛٙ ٚ...   تٛاٖ ثلای آٔٛمٍ ؽّجبٖ ٘ین اًتفبؿٜ ولؿ وٝ ؽٛؿ ثب٣ج وبَٞ ٞنیٙٝ  ٔی

تٛاٖ ام   تٛاٖ ثٝ ت٤ییٗ وبكایی اُبكٜ ولؿ میلا ٔی  ٞبی ایٗ كٍٚ ٔی  ُٛؿ. ام ؿیٍل وبكثلؿ  ٔی

ًبمی ُـٜ، پبكأتلٞبی وبكایی ٔب٘ٙـ ًل٣ت عـاوخل، ماٚیٝ ٤ٓٛؿ عـاوخل،   ُجیٝ ٔـَ ٛلیك

پي ام ارلای ُجیٝ ًبمی ، ثلكًی ٌلاف ٞبی عبُٓ ، ٘تبیذ ٟ٘بیی . ثلؿ ٚ... كا ِٔؾْ ٕ٘ٛؿ

كا ت٤ییٗ ٔی وٙـ . ایٗ ٌلاف ٞب ثلای ٔمبیٌٝ ؿك مٚایبی ٤ٗٚیت ثٝ ؿٚ ٓٛكت ٜٔٙجك ٚ 

وٝ ثلای ٞلوـاْ ام آٖ ٞب ثٝ رٟت احجبت تىلاك پقیلی ؿٚ ارلای  رـاٌب٘ٝ آٚكؿٜ ُـٜ ا٘ـ

 ٔزنا ٌلفتٝ ُـٜ اًت.
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 گزاف ّای جذاگاًِ ساٍیِ غلت ) اجزای اٍل ( 13ضکل 

ِٔبٞـٜ ٔی ُٛؿ ، كفتبك ماٚیٝ غّت ؿك عبِت عمیمی وٝ ام عُ  13ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؿك ُىُ 

ـ ، ثب كفتبك آٖ ؿك عبِتی وٝ ثٝ ؿًت ٔی آی Aerosimؿكرٝ آماؿی ؿاؽُ ثّٛن  ٤ٔ6بؿلات 

ام ٛلیك ًل٣ت كاًتبی ثـ٘ی ٚ ٤ٔبؿلات ٜٔلط ُـٜ ؿك ٔجبعج پیِیٗ ٔغبًجٝ ٔی ُٛؿ 

ؿك ارلای ؿْٚ ، ٕ٘ٛؿاك تٜجیمی آٚكؿٜ ُـٜ اًت ، تٜبثك ِغ٠ٝ ای  تملیجب ٜٔٙجك اًت .

ٞٓ  ٔمبؿیل ؿك عبِت ٔغبًجبتی ٚ عمیمی ثب٣ج ُـٜ تب ایٗ ؿٚ ٌلاف ؿك ثٌیبكی ام ِغ٠بت ثل

ؿك ٜٔٙجك ثبُٙـ ٚ تِىیُ یه ؽٚ كا ثـٞٙـ . ثـیٟی اًت ؿك ٚال٤یت ٚ پي ام ًبؽت 

ایٗ ٌلاف ٞبی پبیـاكی ٔغٛك اٚد ٚ ٔیناٖ علوت ًٜٛط ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت. 15ٚ16ُىُ

ًبٔب٘ٝ ، ٞلٌن صٙیٗ ؿلتی ٚرٛؿ ٘ؾٛاٞـ ؿاُت ، أب پیَ ثیٙی ٔی ُٛؿ وٝ كفتبك وّی ؿك 

 ت ُجیٝ ًبمی ثبُـ .عبِت ًؾت افناكی ٘ین ٔب٘ٙـ عبِ

 گزاف ّای هٌطثك ساٍیِ غلت ) اجزای دٍم ( 14 ضکل 
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تلًیٓ ُـٜ اًت ، ربییىٝ ٛجك پیَ ثیٙی ٞبی لجُ ، ثٝ ٣ّت  15كفتبك ماٚیٝ اٚد ؿك ُىُ 

ٚرٛؿ ماٚیٝ عّٕٝ ؿك پبكٜ ای ام مٔبٖ ٞب ، تفبٚت ٞبی لبثُ اغٕبٗی ؿك ؿٚ ٔٙغٙی ثٝ صِٓ 

ٚكی اًت وٝ ًبٔب٘ٝ ٔـیلیت پلٚام ، یه ًیٌتٓ ٔی ؽٛكؿ .فول ٔزـؿ ایٗ ٘ىتٝ ٗل

ثبمؽٛكؿی اًت . ٚرٛؿ ثبمؽٛكؿ ایٗ أىبٖ كا ثٝ ًیٌتٓ ٞبی وٙتلِی ٔی ؿٞـ تب ثل اًبى 

آ٘ضٝ ؿك ٚكٚؿی ؿیـٜ ٔی ُٛؿ ، ؿًتٛك ٔمت٘ی كا ٓبؿك وٙٙـ . ثٙبثل ایٗ ؿك ٓٛكتی وٝ 

بؿیل ٘بصینی ثبُـ ، ٔی تفبٚت ٔمبؿیل ٣ـؿی ؿك عٌٍلٞب ثب آ٘ضٝ ؿك ٚال٤یت ٚرٛؿ ؿاكؿ ٔم

ؿك پل٘ـٜ ٞب ؿًتیبثی ثٝ مٚایبی  ؿك عمیمت ٔبٔٛكیت. تٛاٖ ام آٖ ٞب صِٓ پُٛی ولؿ

ت٤لیف ُـٜ ثب اكتفب١ ؿِؾٛاٜ  ٤ٗٚیت ت٤لیف ُـٜ ٘یٌت . ثّىٝ ٞـف ، ٌقك ام ٘مبٙ ٌٔیل

 ؿكرٝ 5یب  2اًت ٚ ؿك ایٗ ٔیبٖ ثٝ ٛٛك ٔخبَ ؿًتیبثی ثٝ اكتفب١ ٔٛكؿ ٠٘ل ثب ماٚیٝ اٚد 

 تفبٚت صٙـا٘ی ثب ٞٓ ٘ـاكؿ . 

 گزاف ّای جذاگاًِ ساٍیِ اٍج 15 ضکل 
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 Elevatorگزاف هیشاى حزکت سطَح 16 ضکل 

 آٚكؿٜ ُـٜ اًت . 17 ٕ٘بی وّی ام فبیُ ُجیٝ ًبمی ٟ٘بیی ؿك ُىُ 
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 یساس ِیضث لیفا یکل یًوا  17 ضکل 
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 ًتیجِ گیزی 

ًبمی ثلای ًیٌتٓ ٘بٚثلی ٔٛكؿ  ثٝ ٣ٙٛاٖ ٘تبیذ ُجیٝٞبی میل  ؿك ایٗ ثٝ ٓٛكت ؽلآٝ آیتٓ

 ُٛؿ:  ٠٘ل ثل آٚكؿٜ ٔی

 ًیٌتٓ ٔٛكؿ ثغج ، لبثّیت ارلای وّیٝ ٔبٔٛكیت ٞبی پلٚامی كا ؿاكؿ .

ثلاثلی ؿلت ؿك ٔٛل٤یت ری.پی.اى ثب٣ج ثٟجٛؿ ُلایٚ تؾٕیٗ ؿك اٍِٛكیتٓ  4تب  2افنایَ 

ٔٙبًت تلی ٔغبًجٝ ٔی وٙـ وٝ ایٗ أل ؿك فیّتل وبِٕٗ ُـٜ ٚ مٚایبی اٚیّل كا ثب تملیت 

 ٟ٘بیت ٔٙزل ثٝ وٙتلَ ثٟتل پل٘ـٜ ٔی ُٛؿ .

ری. پی.اى ؿك ٔغبًجٝ اٛلا٣بت ٔتل ثل حب٘یٝ ، ثٝ ؿِیُ ٣ـْ ؿلت  5ًیٌتٓ ؿك ًل٣ت میل 

 ًل٣ت ، وبكایی ٘ـاكؿ .

ٍٕٞلا پي ام ُل١ٚ ٣ّٕیبت پلٚامی ، عـٚؿ ًٝ تب صٟبك حب٘یٝ اٍِٛكیتٓ فیّتل وبِٕٗ ؿك عبَ 

ُـٖ اًت ، ؿك ایٗ ٔـت وٛتبٜ ؽلٚری اٛلا٣بت ٓغیظ ٘یٌت ، ُبیبٖ فول اًت وٝ ؿك 

ٚ ام  عبِت ٣بؿی ٘ین ٔـتی ثیِتل ام ایٗ مٔبٖ ، ٓلف ا٘زبْ ٣ّٕیبت ؿك عبِت ؿًتی اًت

آ٘زب وٝ ؿك ایٗ ُلایٚ ٘یبمی ثٝ ؿاٌ٘تٗ اٛلا٣بت ٤ٗٚیت پل٘ـٜ ٘یٌت ) پلٚام ؿك ؿاؽُ ؿیـ 

 ٤ف ِٔىُ ًبم ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ .اًت ( ، ِقا ایٗ ٗ

ثب ت٠ٙیٕبت ثٟلٜ وبِٕٗ فیّتل ثلای ٞل پل٘ـٜ ثٝ ٓٛكت رـاٌب٘ٝ ٔی تٛاٖ تب عـٚؿ میبؿی 

 ٘تبیذ كا ثٟیٙٝ ولؿ.

ٞبی میل  یبثی ؿك عیٗ پلٚام، آیتٓ پلٚهٜ ٚ ُل١ٚ فبم ٛلاعی ؿلیك تلام ارلا ُـٖؿك ٓٛكت 

  ٌلؿؿ: رٟت ا٘زبْ ٞل صٝ ثٟتل ایٗ پلٚهٜ پیِٟٙبؿ ٔی

 اًتفبؿٜ ام ٔـَ غیلؽٜی ؽٜب ٚ اًتفبؿٜ ام ؿًتٍبٜ ٔؾتٔبت رغلافیبیی

 ٌیلی رغلافیبیی ٞبی تؾٕیٗ ؽٜبی ٔلثٛٙ ثٝ ًیٌتٓ ا٘ـامٜ اًتفبؿٜ ام عبِت

 ثٌٚ ٤ٔبؿلات ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ؿیٙبٔیه پل٘ـٜ
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 ای ٚ .... ٞبی فیّتل غیلؽٜی ٔب٘ٙـ فیّتل وبِٕٗ ٔلث٤ی، ؽٙخی ٚ فكٜ اًتفبؿٜ ام ٔـَ

 ؿٜ ام اٛلا٣بت ٚال٤ی تٌت پلٚام ثلای ت٠ٙیٓ ثٟیٙٝ ٗلائت وبِٕٗ فیّتلاًتفب

 اٗبفٝ ٕ٘ٛؿٖ هیلًٚىٛح ثٝ رٟت تٌلی٢ ؿك فلآیٙـ تؾٕیٗ

تّفیك ؿاؿٜ ٞبی ٔغبًجبتی ثب ًیٌتٓ ٞبی ٤ٗٚیت ًٙذ اكماٖ لیٕت ثٝ رٟت افنایَ 

 وبكایی آٖ ٞب
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