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Abstract 

Environmental problems are one of the most fundamental problems of today's city and the result of human 

conflict with the natural environment. In this regard, in order to achieve the research goal to promote 

ecological cohesion and environmental resilience, the capabilities of remote sensing science and GIS and the 

use of continuity measurement metric (MNN) along with the Forman mosaic model has been used. Analysis 

of maps resulting from land use change shows; Stains made in the period (1986-2020) due to increasing 

population and demand for land and, as a result, urban growth in recent years by (+ 68%) increase in 

agricultural use (-52%) and gardens and green space (-31%) and barren lands have also decreased by about (-

41%). The results of MNN metric analysis also indicate that; The continuity of the elements of the ecological 

structure of Behshahr city, especially the agricultural spots during the study period, has not been in good 

condition and has been severely damaged so that the ecological continuity of the agricultural spots in the last 

34 years is about 48 meters, gardens and green space about 10 Meters have decreased and the distances 

between similar ecological spots have increased. In the end, the present study led to the preparation of a 

proposed model and protection and remediation solutions, as well as a critical network map of the study area. 
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 مقاله پژوهشي
 

تاب آوری ارائه الگوی پیشنهادی مناسب جهت ارتقای پیوستگي اکولوژیک و 

 زیست محیطي )مطالعه موردی: شهر بهشهر(
 

 ابراهیم زاهدی کلاکي

 ، ايراننور ،يدانشگاه آزاد اسلام، واحد نور، یشهر یزيو برنامه ر ايجغراف یدکتر یودانشج

  يمتول نیصدرالد

 رانينور، ا ،يدانشگاه آزاد اسلامواحد نور،  ،ايگروه جغراف اريدانش

 حسن محمود زاده

 ، تبريز، ايرانزيدانشگاه تبر ،دانشيار گروه جغرافيا و برنامه ريزی شهری

 یز قبادغلامرضا جانبا

 ، ايراننور، يدانشگاه آزاد اسلامواحد نور،  ،ايگروه جغراف استاديار

 

 چکیده

ترين مسائل شهر امروزی و حاصل تعارض و تقابل انسان با محيط طبيعي است، شهر بهشههر بها توجهه بهه     مشکلات زيست محيطي از اساسي

ر سهاتتاری و بنيانههای اکولهویيکي و بسهياری از مشهکلات      تخريب عناصه  شهری، دچار فضاهای گسترش بي برنامه عيت ومرشد سريع ج

زيست محيطي ديگری شده است.در همين راستا به منظور رسيدن به هدف تحقيق جهت ارتقای پيوستگي اکولویيک و تاب آوری زيسهت  

بهه همهراه مهدل     (MNN)محيطي، از قابليتهای علم سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيهايي و اسهتداده از متريهک سهنجش پيوسهتگي      

 زمهاني  شده در بازه ساتته هایلکه دهد؛کاربری اراضي، نشان مي های حاصل از تغييراتموزائيکي فورمن استداده شده است. تحليل  نقشه

و  افهزايش  (+درصهد  68سالهای اتير بهه ميهزان )   شهرنشيني رشد نتيجه، در و زمين برای تقاضا جمعيت و افزايش دليل به ) 1986-2020)

 نتهاي  تحليهل   .انهد يافتهه  کاهش درصد (-41) حدود نيز، باير و اراضي درصد(- 31) سبز فضای و باغات و درصد(- 52کاربری زراعي )

های زراعي طي دورة زماني مهورد  نيز حاکي از آن است که؛ پيوستگي عناصر ساتتار اکولویيکي شهر بهشهر تصوصا لکه  MNNمتريک

سال  34های زراعي در وبي نبوده و دچار تخريب شديدی شده است به طوری که ميزان پيوستگي اکولویيکي لکهمطالعه، دارای شرايط مطل

های مشابه اکولویيکي زيادتر شده است. در پايان متر کاهش يافته و فواصل بين لکه 10متر، باغات و فضای سبز حدود  48گذشته در حدود 

ی و ارائه راهکارهای حداظتي و اصلاحي و همچنين نقشه شبکه حياتي از محهدوده مهورد مطالعهه    نيز پژوهش حاضر، به تهيه الگوی پيشنهاد

 انجاميد.
 

 ، تاب آوری زيست محيطي، مدل موزائيکي فورمن، شهر بهشهر.MNNپيوستگي اکولویيک، متريک : کلیدی کلمات
 

 22/09/1400تاريخ ارسال: 

 11/10/1400تاريخ بازنگری: 

 12/10/1400تاريخ پذيرش: 
 

  sadr_motavalli@iaunour.ac.ir، دانشيار گروه جغرافيا، واحد نور، دانشگاه آزاد اسلامي، نور، ايران؛ صدرالدين متولي نویسنده مسئول:

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087845.1401.11.42.3.2
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 بیان مساله
های گذشته کيديت منابع طبيعي و تدمات برای جوامع شهری به شکل قابل توجهي کاهش يافته است. در واقع رشد در طي دهه
های طبيعي پيراموني و زمينهای زراعي شده و همچنين منجر به تغييرات زيربنايي در رها منجر به از بين رفتن محيطفيزيکي شه

و  1ونگشود )ساتتار و کارکرد اکولویيکي سيمای سرزمين، تغيير تدريجي ساتتار مکاني و الگوی سيمای سرزمين مي
ني، به طور مداوم باعث تبديل مقدار زيادی از سطوح سبز به سطوح (. در واقع چنين رشد سريع شهرنشي4312:2008 همکاران،

ندوذ ناپذير در سراسر جهان شده که اثرات مخربي را بر محيط زيست دارد، به اين صورت که در طي فرآيند شهرنشيني نياز به 
شود تا از طريق توسعه، يهای حمل و نقل شهری، تقاضا برای مسکن و محل کسب و کار باعث مزيرساتتهای بيشتر جهت شبکه

ها و غيره مورد استداده زياد قرار گرفته و در نهايت منجر به تکه تکه شدن، کم اراضي طبيعي، کشاورزی، فضاهای باز، رودتانه

(. و 46:2012و همکاران، 2شدن ميزان پيوستگي و کاهش ميزان قابل توجهي از اراضي باز و سبز در مناطق شهری شود )بيومکش
آوری زيست محيطي را به همراه تواهد داشت. شهر بهشهر به عنوان يک شهر مياني در شمال کشور و يت کاهش تابدر نها

های اتير دچار رشد سريع و گسترش فيزيکي و يکي از باغ شهرهای ميراث سلسله صدوی، همانند ساير شهرهای ايران در دهه
ی اراضي به ويژه تغييرات کمي و کيدي و نيز توزيع نامناسب ذتائر کالبدی نامتعادل شده که اين امر باعث تغييرات کاربر

)اراضي زراعي، باغات و فضای سبز( و به طور کلي تغييرات محسوسي در سطح سيمای سرزمين شهر شده است.  اکولویيک سبز

ه دنبال آن تغييرات زياد به طور کلي مسائل و موضوعاتي چون رشد نامتعادل جمعيت و گسترش فيزيکي بي برنامه شهر بهشهر و ب
صنعتي، تجاری و غيره و از طرفي ديگر ناتواني  های باغي و زراعي محدوده و حريم شهر به کاربريهای مسکوني،کاربری

اندازی حريم و بستر مديريت شهری در هدايت و کنترل پايدار فرايند توسعه شهری بر مبنای الگوها و روشهای سنتي، چنگ
محيطي آن و به طور نامطلوب سرانه فضای سبز و اثرات نامطلوب زيست وضعيت، شهری در نتيجه سيلابهای شهر و رودتانه

های سبز، کاهش پيوستگي اکولویيکي و منظر شهری، کاهش اکولویيکي و تکه تکه شدن لکه هایشبکه تحول و کلي تخريب

یيکي شهر و در نهايت کاهش تاب آوری زيست تنوع زيستي گياهي و جانوری و به طور کلي تغيير در چشم انداز اکولو
 نمايد. محيطي، در واقع اهميت و ضرورت انجام تحقيق حاضر را در شهر بهشهر بيان مي

 مباني نظری 
 تاب آوری اکولوژیکي )زیست محیطي( 

 به طور کلي تاکنون (.34:1392)فرزاد بهتاش و همکاران، در زمينه اکولویی ارائه شد 1973در  3آوری توسط هالينگمدهوم تاب

 مدهومي لحاظ به جامعي حال توافق اين (، با39: 2003، 4)کلين است نشده آوری ارائهتاب از ایشده پذيرفته مشترک تعريف

 را تطرات است قادر سيستم که ایاست از درجه عبارت آوریتاب همکاران، و آلبرتي نظر به .دارد وجود موضوع اين روی
تعادل،  وضعيت به رسيدن اتتلالات و از جذب آوری ترکيبيتاب مبنا، اين کند. بر سازماندهي دوباره را و تودش کرده جذب
چند  رويکردی آوری(. تاب83: 2003و همکاران،  5سازگاری است )آلبرتي يادگيری و ظرفيت دوباره و افزايش سازماندهي تود

وری آو اکولویيکي اشاره کرد. منظور از تاب کالبدی، نهادی، صادیاقت، اجتماعي آوریتوان به تابوجهي است و از ابعاد آن مي
حالات  و هابين جمعيت تناسبات حدظ حال عين و در اتتلال و تغيير جذب منظور به آن توانايي و سيستم اکولویيکي ايستادگي

امي تعاريف اکولویيک روی ميزان ( تأکيد تم2000) 6(. به زعم ادگر1394:75عادلي،  و پور)داداش است حالت همان در متغيرها
تخريبي است که يک سيستم بدون تغيير شرايط و يا از هم پاشيده شدن، قادر به تحمل آن است. همچنين به نظر او تمرکز بيشتر 

 (.1390:22باشد )رفيعيان و همکاران، روی پايداری و تاب آوری در مقابل تخريب و سرعت بازگشت به نقطه تعادل اوليه مي
 

1. Wang 
2. Byomkesh 
3. Halling 
4. Klein 
5. Alberti 
6. Adger 
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 پیوستگي اکولوژیک

شود که سيمای ای تعريف ميپيوستگي اکولویيک يک ويژگي ساتتاری سيمای سرزمين است که عموماً به عنوان درجه

(. در واقع بحث 1:1397کاران، نژاد و همهايشان را تسهيل کند )شديعيسرزمين قادر است حرکت جانوران در بين زيستگاه

باشند که به توبي ارتباط ميان ساتتار و کارکرد سيمای سرزمين را شرح پيوستگي و اتصال دو ويژگي مهم سيمای سرزمين مي

آيد. در دهد و يک ويژگي ساتتاری به شمار ميها را نشان ميدهند. در يک سرزمين، اتصال درجه ارتباط فيزيکي بين لکهمي

ه پيوستگي، يک پارامتر عملکردی است و فقط به ساتتار سرزمين وابسته نيست. ممکن است بين دو لکه ارتباط فيزيکي کحالي 

وجود نداشته باشد ولي از طريق عامل ديگری اين ارتباط برقرار شود. به طور کلي پيوستگي نشان دهنده اين است که سيمای 

رابر جريان انریی، مواد معدني، مواد مغذی، موجودات زنده و انسانها در پهنه سرزمين تا چه ميزان موجب تسهيل يا مانع در ب

های جدا شده و ها يا لکه( هر چه پيوستگي در يک سرزمين بيشتر باشد، جمعيت15:1396)مختاری و سياح نيا،  شودسرزمين مي

ترين تهديد برای سيمای سرزمين شهری و جدیساتتار اکولویيک، يابند. به طور کلي ناپايداری منزوی امکان بقاء بيشتری مي

علت اصلي بروز مشکلات محيط زيست در عصر حاضر است. تخريب ساتتار اکولویيک و تغيير آن، باعث شکسته شدن 

شود که فرو افت های سبز باقي مانده ميهای کوچکتر و افزايش جدا افتادگي بين لکهفضاهای سبز پيوسته به يک سری از لکه

توان عملکردهای اکولویيک فضاهای سبز گردد. با اقدامات حداظتي مييمای شهری و تغييرات اقليم را موجب ميکيديت س

تر شدن برداريهای اقتصادی و اجتماعي را فراهم آورد و در نتيجه موجب پيوستهشهری را تضمين و تدمات اکوسيستمي و بهره

ه از کريدورهای زيستگاهي برای تسهيل حرکات از طريق پس زمينه فضاهای سبز و اکولویيک گرديد. در اين بين استداد

و همکاران،  1های معمول برای کاهش اثرات تکه تکه شدگي سيمای منظر است )لوکينگ بيلمتداوت يکي از انتخاب

427:2010) 

يا معرفي شده است. تاکنون روشهای متعددی در جهت مطالعه، بررسي و اندازه گيری پيوستگي اکولویيک در ايران و در دن

های سيمای سرزمين از روشهای مانند: مدلهای حرکت مبتني بر فرد، تحليل حداقل هزينه، نظريه مدار، تحليلهای مرکزيت و سنجه

(. يکي از روشهای متداول برای بررسي و اندازه گيری پيوستگي اکولویيکي، 74:1397جمله اين روشها هستند )مسعودی، 

( MNNها )سنجه (. که در اين پژوهش از اين سنجه2:1397سيمای سرزمين است )شديعي نژاد و همکاران،  هایاستداده از سنجه

 استداده شده است.

آوری زيست محيطي صورت نگرفته است در شهر بهشهر تاکنون تحقيقي در رابطه با ارزيابي پيوستگي اکولویيکي و ارتقای تاب

های داتلي و تارجي انجام شده است که در ذيل به چند مورد از آنها موضوع در عرصه ولي تحقيقات زيادی تقريبا مشابه با اين

تحليلي بر تغييرات ساتتاری سيمای سرزمين کلان شهر "ای با عنوان (، در مقاله1398اشاره شده است. محمودزاده و همکاران)

اند که سيمای سرزمين شهر به اين تنيجه رسيده "پيوستگيتبريز با استداده از مباني اکولویی سيمای سرزمين و با تأکيد بر مدهوم 

 ارائه تحقيقي به در (،1394بنيس) تر شده است. صادقيتبريز به مرور ريز دانه شده و با کاهش پيوستگي، از هم گسيخته

 تحليل حقيق بادر اين ت .است پرداتته منظر از متريکهای استداده با تبريز شهر اکولویيک شبکه بهسازی برای راهکارهايي

 هر برای آن ارتقای راهکارهايي جهت شبکه اکولویيک پرداتته شد و در نهايت ساتتار بندیپهنه به شهر اکولویيک شبکه

ساتتار اکولویيک سيمای سرزمين شهر "ای با عنوان(، در مقاله1388ارائه گرديد. پريور و همکاران ) شهری مقياس در پهنه

اند که عناصر ساتتاری اکولویيکي در شهر به اين نتيجه رسيده "ی ارتقای کيديت محيط زيستتهران برای تدوين راهکارها

 اند، و يا در حال نابودی هستند. تهران، از بين رفته
 

1. Lookingbill 
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شي ( نام برد که در پژوه2017) 1توان از مطالعات یانگاز جمله مطالعات تارجي که در زمينه موضوع تحقيق انجام شده مي

بهبود قابليت اتصال چشم انداز )منظر(، از طريق مدلسازی و طراحي کريدور )راهرو( سبز چند منظوره در شهر ديترويت 

آمريکای شمالي را بررسي نموده است و از طريق مدل جاذبه به شناسايي کريدورهای بالقوه با حداقل هزينه مسير و ارزشيابي 

ل و بعد از راهرو ساتته شده؛ حاکي از اين است که با توسعه کريدورهای پيشنهادی، سطح ها قبراهروها پرداتتند. مقايسه داده

(، در تحقيقي در شهر شنيانگ چين براساس 2020و همکاران ) 2همچنين فنگ يابد.گيری شده متريکهای اتصال بهبود مياندازه

نتاي  اين تحقيق حاکي از آن است که توسعه فضايي  آوری شهری نموده است.انداز، ارزيابي جامعي از تابديدگاه الگوی چشم

عامل اصلي تأثيرگذار بر مقياس تاب آوری است و به شهرهای بزرگ پيشنهاداتي از جمله؛ جلوگيری از گسترش شهر و کنترل 

های های ساتتماني، کاهش جمعيت و تراکم ساتتمان برای کاستن کربن و سبک زندگي، تقويت شبکهمقياس زمين

به طور کلي در اين تحقيق سعي شده  .اندیيکي و کنترل مرزهای رشد شهری و غيره برای افزايش تاب آوری ارائه دادهاکولو

 ( و سيستم اطلاعات جغرافياييRS) است، با استداده از اصول اکولویی سيمای سرزمين و از طريق تکنيکهای علم سنجش از دور

(GISو به کارگيری متريک پيوستگي سيمای س ) رزمينMNN) به همراه مدل موزائيکي فورمن به ارائه راهکارهايي جهت )

 بهبود پيوستگي اکولویيکي و به دنبال آن، تاب آوری زيست محيطي دست يابيم.

 موقعیت جغرافیایي شهر بهشهر

دقيقه عرض  43ه و درج 36دقيقه طول شرقي و  34درجه و  53شهر بهشهر به عنوان يک شهر مياني در شرق استان مازندران، بين 

شهر تشکيل شده است و  3روستا و  134(. اين شهر که دارای دو بخش مرکزی و يانه سر است از 1شمالي واقع شده است )شکل 

از نظر موقعيت جغرافيايي از شمال به دريای مازندران، از شرق به اراضي روستاهای مجاور، از جنوب به کوه جهان مورا و از 

شمسي با  1335(. از نظر جمعيتي شهر بهشهر در سال 1397:202گردد )رياحي و همکاران، طراف محدود ميغرب به روستاهای ا

(. که اين رقم در آترين سرشماری درسال 22:1397بهشهر،  جامع ندر جمعيت داشته است )طرح 16172فقط   87/4نرخ رشد 

هکتار در حال حاضر  1122به  1335هکتار در سال  139 رسيده است. وسعت شهر نيز از 19/1ندر و نرخ رشد  97402به  1395

 رسيده است.

 تابستان نيمه مرطوب با"کريمي  دکتر روش اساس بر و "ایمديترانه"نوع اقليم بهشهر بر اساس روش طبقه بندی اقليمي دومارتن 

ه سانتيگراد است. متوسط بارش درج 18است. ميانگين درجه حرارت سالانه در شهرستان بهشهر  "سرد نسبتا زمستانهای و گرم

پوشش گياهي منطقه بهشهر به علت آب و هوای معتدل و فقدان دوره  ميليمتر در سال است. 600سالانه شهر بهشهر در حدور 

تشکي حقيقي تابستانه حاوی بسياری از گونه های معتدل اروپايي بوده و فلوری است اساسا جنگلي که تقريبا تمام درتتان و 

 (.37:1387)جمال ليواني، برگ ريزان دارند درتتچه ها
به دليل ريزش بيش از حد  بهشهر شهر دراز مهمترين مخاطرات طبيعي که شهر بهشهر را مورد تهديد قرار مي دهد سيل است که 

ها شده بارش بصورت رگباری و شيب تند اراضي باعث تشديد رواناب شده و در نتيجه جريان آب با مقادير بسيار بالا وارد مسيل

شاهد بوديم که تلدات جاني و  92-91که نمونه آن را در سال  و در نهايت موجب بالا آمدن سطح آب در مجرای انتقال شده،

های ناشي از لي زيادی را به شهروندان وارد کرده است. همچنين از مخاطرات مهم انساني محدوده مورد مطالعه، آلودگيما

 فعاليتهای برتي و صنعتي واحدهای کارگاهها، ها،کارتانه به بهشهر، محيط زيست آلاينده منابع فعاليتهای انساني است، از جمله

 و شهر بهداشت به نوعي که مسائلي ساير و زباله دفع آب آشاميدني، به مربوط مسائل نمود. همچنين اشاره توانمي تجاری

 .است از ديگر مخاطرات زيست محيطي محدوده مورد مطالعه  دهد،مي قرار تحت تأثير را محلات ساکنين و مردم
 

1. Zhang 
2. Feng 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D9%87%D8%B1%20%D8%A8%D9%87%D8%B4%D9%87%D8%B1-o-Title-ot-desc/
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 (1400ذ: نگارنده؛ موقعيت جغرافيايي شهر بهشهر در سطح ايران و استان )مات :(1) شکل

 

 ها و روش تحقیقداده

وتحليل دادهتحليلي است. در تجزيه -با توجه به اينکه روش تحقيق اين پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر ماهيت توصيدي

در  به منظور تهيه کاربری اراضي و بررسي تغييرات ساتتار اکولویيک شهر RS)های تکنولویی سنجش از دور )ها از قابليت

برای کمي کردن متريک سيمای سرزمين و همچنين مدل  (GIS)های زماني مورد نظر، و از سيستم اطلاعات جغرافيايي طي دوره

موزائيکي فورمن جهت شناتت نقاط قوت و ضعف عناصر ساتتاری اکولویيک شهر به منظور ارائه راهکارهای مناسب جهت 

های حيطي شهر استداده شده است. به طور کلي جهت شناسايي و ايجاد نقشهآوری زيست مارتقای پيوستگي اکولویيک و تاب

ماهواره  OLIو  TMهای کاربری اراضي و با هدف بررسي عناصر ساتتار اکولویيک سيمای سرزمين، از تصاوير سنجنده

( USGSشناسي آمريکا )( برگرفته از سايت زمين2020و 1986مربوط به ماه یوئن در دو مقطع زماني )سالهای  8و  5لندست 

 (1)جدول استداده شده است

 
 ای مورد استقاده در تحقيقمشخصات تصاوير ماهواره (:1)جدول 

 ردیف/گذر تعداد باند تفکیک مکاني به متر تاریخ هجری شمسي تاریخ میلادی سنجنده ماهواره

LANDSAT-5 TM 11/06/1986 21/3/1365 30 7 35/163 

LANDSAT-8 OLI 24/06/2020 4/4/1399 30 11 35/163 

 www.gistech.irماتذ: سازمان زمين شناسي آمريکا، قابل دسترس در سايت 

 

http://www.gistech.ir/
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، جهت تصحيح مرز ENVIای از نرم افزار بندی تصاوير ماهوارههندسي، ترکيب باندها، پردازش و طبقه همچنين جهت تصحيح

های کاربری موجود و برای نمايش عوارض به رداشت عوارض و همينطور به روز رساني تغييرات و نقشهکاربريهای موجود، ب

گيری متريک پيوستگي سيمای ، جهت اندازهGoogle Earth Professional افزارصورت واقعي در سيمای سرزمين بهشهر از نرم

 Arcviewو  Arc Gisافزارهای افزارها، از نرمهای ساير نرمدهدا ها و، جهت تهيه نقشهFragstats( از نرم افزار MNNسرزمين )

 استداده شده است. 

 

 ها و بحث یافته
 اراضي و  ارزیابي تغییرات سیمای سرزمین پوشش نقشه تهیه

باشد، تا بررسي تغييرات سيمای سرزمين در دهه های گذشته يکي از مراحل اساسي جهت ارزيابي پيوستگي سيمای سرزمين مي

دين وسيله روند تغييرات مورد بررسي قرار گيرد. اين امر از اين منظر اهميت دارد که با آگاهي از روند تغييرات و جهات توسعه ب

 توان راهکارهای اساسي را جهت بهبود وضع موجود و کنترل رشد شهر ارائه نمود.شهر، مي

گذشته در قالب نقشه کاربری اراضي شهر، با استداده از های در اين بخش از تحقيق، بررسي تغييرات سيمای سرزمين در دهه

( تحت 3و  2)شکل  2020و 1986مربوط به ماه یوئن در دو مقطع زماني  8و  5ماهواره لندست  OLIو  TMهای تصاوير سنجنده

نقشه های کاربری  صورت پذيرفت و به اين ترتيب Enviبندی نظارت شده در نرم افزار الگوريتم حداکثر احتمال و به روش طبقه

در چهار کلاس: اراضي ساتته شده، باير، اراضي زراعي و باغات و فضاهای سبز به دست آمد  2020و  1986مربوط به سالهای 

 (. 5و  4)شکل 
 

 
 (.2020)یوئن  8ماهواره لندست  OLIتصوير  (:3) (.                               شکل1986)یوئن  5ماهواره لندست  TMتصوير  (:2) شکل

 (USGS) ماتذ: سازمان زمين شناسي آمريکا

 

  

 های تحقيق()يافته 2020نقشه کاربری اراضي سال  (:5) های تحقيق(      شکل)يافته 1986نقشه کاربری اراضي سال  (:4) شکل
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 )کاربری زراعي، ر شاملگرد، تغييرات سيمای سرزمين در قالب نقشه کاربری اراضي شهمي مشاهده (2) که در جدول همانطور

است و از سوی ديگر  کرده پيدا درصد کاهش 41و  31، 52سال اتير به ترتيب  34باير( در طي  باغات و  فضاهای سبز و اراضي

افزايش بيش از حد جمعيت و  از نشان اين درصد افزايش داشته است و 68کاربری ساتته شده طي اين بازه زماني به ميزان 

اين دوره زماني بوده است. همچنين با توجه به بررسيهای انجام شده مشخص شد که هر  در ساتت وسازها شمتعاقب آن افزاي

هکتاری  318سال گذشته چه تغييراتي از نظر محتوا در آنها ايجاد شد. در حقيقت از کل مساحت  34يک از اين کاربريها طي 

درصد( به کاربری باير،  11هکنار ) 36به کاربری فضای سبز،  درصد( 3هکتار ) 8، در حدود 1986کاربری اراضي زراعي سال 

هکتاری کاربری فضای سبز  211درصد( به کاربری ساتت و ساز تغيير يافته است. علاوه بر اين از کل مساحت  38هکنار ) 122

درصد( به  19ار )تهک 41درصد( به کاربری باير، 7/5هکنار ) 12درصد( به کاربری زراعي، 2/6هکتار ) 13، در حدود 1986سال 

 5/2، در حدود 1986هکتاری کاربری اراضي باير سال  212کاربری ساتت و ساز تغيير يافته است. همچنين از کل مساحت 

درصد( به کاربری ساتت و  38هکنار ) 80درصد( به کاربری فضای سبز،  2هکنار ) 5/3درصد( به کاربری زراعي،  2/1هکتار )

                 ساز تغيير يافته است. 

 

 مساحت، درصد اشغال و ميزان تغييرات سيمای سرزمين )کاربری اراضي( محدوده مورد مطالعه. (:2) جدول

 

 

 

 

 

 

 
 های تحقيق(ماتذ: )يافته

 

 (2020-1986ساله )  34تحلیل روند تغییرات پیوستگي اکولوژیکي 

های ارزيابي پيوستگي به طور کلي تحت سه گروه عمده شامل روشهای تجربي، مدل ساتتاری و مدل عملکردی دسته روش

(. در اين تحقيق از تحليل مدل ساتتاری جهت ارتقای پيوستگي اکولویيکي شهر 5:1390)پودات و همکاران، شوندبندی مي

کند، مدل موزائيکي )لکه، گيری ميهايي که پيوستگي ساتتاری را اندازهدلبهشهر استداده شده است. از جمله مهمترين م

توان با استداده از هايي که ميگيرد. يکي از مهمترين متريکباشد که در ادامه تحقيق مورد بحث قرار ميکريدور و ماتريس( مي

ها ميلکه (MNNصل نزديکترين همسايه )گيری کرد، شاتص ميانگين فواآن ميزان پيوستگي اکولویيکي سرزمين را اندازه

باشد. اين متريک به اقتضای تناسب با مدل انتخابي )مدل موزاييکي( در راستای بررسي ساتتار اکولویی سيمای سرزمين انتخاب 

 واحد و کندمي محاسبه را مشابه لکة 2 فاصله )ميانگين فواصل نزديکترين همسايه( متوسط MNNشده است. در واقع متريک 

های سبز )اراضي زراعي، باغات و فضای سبز شهری( که به عنوان منابع مهم اکولویيکي در همين راستا لايه لکه .است متر آن

در سطح کلاس اين طبقه از MNN  گرديد و مقادير شاتص Fragstatsافزار شوند با فرمت رستر وارد نرمشهر محسوب مي

انواع کاربريها در بهشهر با توجه به  MNN . به طور کلي بررسي وضعيت متريکگيری شده استکاربريهای شهر بهشهر اندازه

تمامي کاربريها به جز اراضي ساتته شده روند افزايشي MNN  ،1986( گويای اين واقعيت است که در سال 6شکل شمارة )

 نوع کاربری

 2020-1986تغییرات بین  2020سال  1986سال 

مساحت به 

 هکتار

درصد اشغال 

 کاربری

مساحت به 

 هکتار

درصد اشغال 

 کاربری
 هکتار

درصد  کاهش یا 

 فزایش

 -52 -166 6/12 152 9/25 318 زراعي

باغات و فضای 

 سبز

211 6/17 145 12 66- 31- 

 -41 -86 4/10 126 9/17 212 باير

 +68 +318 65 788 5/38 470 ساتت و ساز

 _ _ 100 1211 100 1211 مجموع
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متر در سال  72/122به رقم  1986ر سال متر د 74/74داشته است و در اين ميان بيشترين تغييرات را اراضي زراعي داشته و از رقم 

افزايش يافته ولي در عوض اين ميزان برای کاربری ساتته شده روند کاهشي داشته و به دليل افزايش جمعيت و متعاقب  2020

آن فضای ساتت و ساز در اين شهر و بلعيدن کاربريهای ديگر پيوستگي بيشتری پيدا کرده و رقم متوسط فاصله دو لکه مشابه 

 کاهش پيدا کرده است.   2020در سال  13/75به عدد  1986در سال  72/82اين کاربری از عدد 
 

 (.2020-1986ساله ) 34پوشش اراضي شهر بهشهر طي روند  MNN متريک مقادير :(3) جدول

باغات و فضای  اراضي زراعي سال نام و نوع سنجه

 سبز

 اراضي ساتته شده  اراضي باير

MNN 

 از نوع

 توزيع 

1986 74/74 02/87 50/72 72/82 
2020 72/122 74/69 53/77 13/75 

 -2/9 9/6 2/11 2/64 تغييرات به درصد

 -6/7 5 7/9 48 تغييرات به متر
روند تغييرات  

 تغييرات

 کاهشي افزايشي افزايشي افزايشي
 (1400،  های تحقيق)ماتذ: يافته

 

 موجود لکه های سبز اکولوژیکجهت ارزیابي پیوستگي وضع  MNNتحلیل متریک 

، به ارزيابي ميزان پيوستگي وضع fragstatsدر محيط نرم افزار  MNNدر اين قسمت از تحقيق با استداده از تحليل متريک 

های زراعي و باغات و فضای سبز شهری( شهر پرداتته و نتاي  آن در شکل های سبز اکولویيک )لکه( لکه2020موجود )سال 

 ه است.( ارائه شد6)

 

 
 ( پوشش اراضي شهر بهشهر.2020بر اساس وضع موجود) MNNمتريک  نمودار مقادير :(6) شکل

 

بندی از وضعيت همچنين پس از بررسي وضعيت پيوستگي اکولویيکي کل محدوده شهر، در ادامه تحقيق اقدام به تهيه نقشه پهنه

 د.های سبز اکولویيکي نقاط مختلف شهر گرديميزان پيوستگي لکه

 از وضع موجود منابع اکولوژیکي MNNبندی متریک پهنه

 Arcافزار(، و استداده از نرم2020وضع موجود )سال  MNNدر واقع در اين بخش با مقادير به دست آمده از تحليل متريک 

GIS  ت پذيرفت، تا بندی و توزيع جغرافيايي اين سنجه صورهکتاری، پهنه 20شش ضلعي  86و تقسيم محدوده مورد مطالعه به

های مختلف شهر، اقدامات و راهکارهای اصلاحي جهت افزايش ميزان پيوستگي و ارتقای در نهايت پس از تحليل فضايي پهنه

 (.7تاب آوری زيست محيطي ارائه گردد )شکل 
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 (1400های تحقيق، ضای سبز شهری( )ماتذ: يافتههای سبز زراعي و باغات و فاز وضع موجود منابع اکولویيکي )لکه MNNنقشه پهنه بندی متريک  :(7) شکل

 

 ها.های سبز اکولویيک به تدکيک پهنه( لکه2020وضع موجود )  MNNمشخصات وسعت، ميزان  :(4جدول )

نام 

 پهنه

 مساحت کل

 به هکتار
 درصد اشغال

 های سبزلکه

 زراعي، باغات و فضای سبز شهری()

تعداد  درصد اشغال مساحت

 لکه

NP 

 مقدار متریک

 MNN 

 به متر

 MNNمقدار حداقل و حداکثر متریک 

 به متر
 39تا  0 17 107 54 184 28 340 1پهنه 
 87تا  39 63 98 20 75 30 365 2پهنه 
 161تا  87 120 89 7 38 42 506 3پهنه 

 161تا  0 71 294 24 297 100 1211 کل شهر
 (1400های تحقيق، )ماتذ: يافته

 

 پردازيم:مي هاهای سبز زراعي و باغات و فضای سبز شهری( هر يک از اين پهنههای سبز )لکهبه تحليل پيوستگي لکه در ادامه

اين پهنه تقريبا بصورت کمربندی در بخشهای شرقي،شمالي و غربي شهر بهشهر قرار دارند و پوشش گياهي آن : 1پهنه شماره 

درصد  18صد پهنه و همچنين باغات شخصي و فضای سبز شهری را در حدود در 36غالبا، زمينهای زراعي است که در حدود

لکه است، و همچنين  4ها نيز در کل پهنه لکه و متوسط تعداد لکه 129های سبز در اين پهنه شود. تعداد لکهمينپهنه شامل 

د. متريک ميانگين متوسط فاصله دو باشهکتار مي 5و  184های سبز نيز در اين پهنه به ترتيب مساحت کل و متوسط مساحت لکه

متر است، در واقع اين  39تا  0دهد و مقدار آن نيز بين ها نشان مينيز کمترين ميزان را نسبت به ديگر پهنه (MNN)لکه مشابه 

 ها دارا است.تری نسبت به ديگر پهنهپهنه از لحاظ پيوستگي وضعيت مطلوب

نمايد بدين صورت که هر چه از هسته اوليه شهر سير تاريخي گسترش شهر پيروی ميها از در واقع توزيع پهنه: 2پهنه شماره 

های توسعه شهری و شود و اين دليل روشني است از اجرای طرحشويم وضعيت پيوستگي پوشش گياهي شهر بهتر ميدورتر مي

هری را به همراه داشته است. پوشش ساتت و سازهای بي رويه در اين پهنه از شهر که تکه تکه شدن و کاهش پيوستگي منظر ش

هکتار و غالبا از باغات پراکنده و پارکها و فضاهای سبز شهری است.  75گياهي آن نيز به مراتب کمتر از پهنه اول و در حدود 

و لکه است، و همچنين مساحت کل  5ها نيز در کل پهنه لکه و متوسط تعداد لکه 140های سبز در اين پهنه مجموع تعداد لکه
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هکتار است. متريک ميانگين متوسط فاصله دو لکه مشابه  5/3و  75های سبز نيز در اين پهنه به ترتيب متوسط مساحت لکه

(MNN) ،متر است. 87تا  39دهد و اين شاتص در اين پهنه بين مقدار بيشتری را نشان مي نيز نسبت به پهنه شماره يک 

عدد  MNNپوشش گياهي و فضای سبز شهری نامطلوب است به طوری که شاتص اين پهنه از لحاظ پيوستگي  :3پهنه شماره 

دهد و دليل آن هم تراکم جمعيت و متعاقب آن ساتت و سازهای فشرده و چنگ اندازی اراضي متر را نشان مي 161تا  87

همراه داشته است و به طور ها را به زراعي و باغات طي سالهای گذشته بوده که در نهايت قطعه قطعه شدن و عدم پيوستگي لکه

 باشد. کلي از لحاظ زيست محيطي وضعيت مناسبي را دارا نمي

 تحلیل وضع موجود عناصر ساختاری منابع اکولوژیک با استفاده از مدل موزائیکي فورمن

ی تخريب ها و مدلهای زيادی درتصوص تحليل اکولویيکي سيمای سرزمين و همچنين احياء و بهبود سيمابه طور کلي نظريه

ها و مدلها عبارتد از: تئوری منبع جاذب، شده سرزمين توسط انديشمندان علم اکولویی ارائه شده است که برتي از اين نظريه

ها، تئوری انتشار، نظريه پويايي و های ساتتار سيمای سرزمين، نظريه تخريب و ترد شدن لکهها و شبکهبندی لکهنظريه دانه

: 1394ماتريس و تئوری گراف )زبردست و همکاران،  –کريدور  -تئوری سلسله مراتب، تئوری لکه  پايداری سيمای سرزمين،

برای ارزيابي پيوستگي اکولویيکي همراه با  "(1لکه، کريدور و ماتريس )مدل موزائيکي فورمن"(. در اين تحقيق از تئوری 45

آوری زيست محيطي ح و احيای آن جهت ارتقای تابآسيب شناسي عناصر ساتتاری آن و در نهايت ارائه راهکارهای اصلا

استداده شده است. در واقع اين اين تئوری يکي از مهمترين تئوريهای موجود در اکولویی سيمای سرزمين و پايه و اساس 

ين، از های سيمای سرزم(. بر اساس اين تئوری، موزائيک525: 2008و همکاران،  2)ليدينگ باشدتحليلهای الگوهای فضايي مي

سه عنصر فضايي لکه، کريدور و ماتريس تشکيل شده و اين اجزاء عناصر اصلي فضايي تمام الگوهای موجود در سرزمين مي

ها، اجتماعات، مراحل باشند که ممکن است منشأ طبيعي يا انساني داشته باشند. اين عناصر فضايي در تحليل الگوهای اکوسيستم

گيرند. اين مدل برای درک صحيح الگوها و اصول اکولویی سيمای سرزمين استداده قرار ميتوالي و کاربريهای اراضي مورد 

(. بنابراين در ادامه بحث با توجه به موضوع تحقيق، جهت فهم و شناسايي 137: 1995)فورمن،  باشدگشا ميبسيار مناسب و راه

های هيدرولویيکي، پوشش گياهي و ي، شامل: نقشههای اطلاعاتي مصنوع و طبيععناصر ساتتار شبکه اکولویيک شهر، لايه

ها و کريدورهای طبيعي و مصنوع، استخراج، تحليل و در نهايت آسيب شناسي فضای سبز و شبکه دسترسي برای شناتت لکه

 اند. شده

 های طبیعي و مصنوع لکه

تت و سازهای انجام شده در سالهای اتير ها به دليل ساتوان گدت اين لکههای طبيعي محدوده مورد مطالعه ميدر تصوص لکه

و متعاقب آن تخريب و تکه تکه شدن بسيار ناچيز هستند و فقط در قسمت انتهايي جنوب محدوده شهر که چسبيده به بافت 

های سبز طبيعي های مندرد قابل مشاهده است. البته قابل ذکر است هرچند لکهجنگلي و پيشکوه جهان مورا، آن هم بصورت لکه

ای را در اند ولي به عنوان يک عنصر مهم اکولویيکي نقش ارزندهارج از محدوده جنوبي شهر در بافت شهر قرار نگرفتهت

 نمايد.پيوستگي اکولویيکي شهر ، تعديل دما، کاهش آلودگي و تحرک موجودات زنده ايدا مي

ای شهر )شمال، شمال شرق و غرب(، اراضي باير و توان از اراضي زراعي بخشهای حاشيههای مصنوعي موجود در شهر را ميلکه

( بزرگترين لکه8های شهری و ديگر قطعات گياهکاری شده و باغات شخصي نام برد. با توجه به شکل)فضاهای سبز مانند پارک

 . باشدهای ديگر دارا ميهای مصنوعي در شهر مربوط به اراضي زراعي است که در واقع وسعت بيشتری را نسبت به لکه

 
1. Forman 
2. Liding 
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همچنين پارکها و فضای سبز نيز در بستر شهر از توزيع مناسبي برتوردار نبوده و بصورت ناهمگني در سطح شهر پراکنش يافته

شود، بزرگترين لکه از پارکهای سبز اند. پارک ملت، ميراث بجا مانده از سلسله صدوی که جزئي از هسته اوليه شهر محسوب مي

های زراعي بيشتر های باغي نيز به عنوان يکي از مهمترين عناصر اکولویيکي شهر، همانند لکههدهد. لکشهر بهشهر را تشکيل مي

های مهم در قسمتهای شرقي، شمالي شرقي، شمال و بخشهای غربي شهر پراکنش دارند و اين در حالي است که فقدان اين لکه

هايي که توسط جمعيت شهری تغيير از ديگر لکهت است. ياکولویيکي در بخشهای مرکزی و جنوبي شهر به وضوح قابل رو

ها در قسمتهای اند. اين لکهای شهر بصورت ناهمگني توزيع شدهتوان از اراضي باير نام برد که غالبا در نقاط حاشيهحالت يافته مي

های سبز از ی تغيير کاربری به لکههايي با نيروها به عنوان لکهاند. در حقيقت اين لکهبندی ريزتری تشکيل يافتهمياني شهر از دانه

 باشند.هايي هستند که ظرفيت ممکن جهت ارتقای پيوستگي منظر و توسعه شبکه اکولویيک شهر دارا ميديگر لکه

 کریدورهای طبیعي و مصنوع

تطي در برتي  بهپاک و زيروان( به همراه فضاهای سبز رودتانه فرعي )شرقي، 3رودتانه اصلي )بز پل و برزو( و  2به طور کلي 

از نقاط حاشيه آنها، که از حوضه آبخيز بالا دست شهر بهشهر آبگيری شده و با عبور از بافت شهر به منطقه پائين دست و در 

دهند. با توجه به اينکه طول شوند، کريدورهای طبيعي شبکه اکولویيک شهر بهشهر را تشکيل مينهايت به تلي  گرگان وارد مي

های تانه فرعي کوتاه است، بنابراين تمرکز ما بيشتر بر دو کريدور اصلي که بزرگترين و مهمترين رودتانهرود 3مسير طي شده 

باشد. درواقع رودتانه برزو از فراش محله و کوهي تيل و مهديه و رودتانه بز پل از محلات شهيد مدني و شهر هستند مي

ها، حريم رودتانه را رعايت ساتته شده در اطراف اين دو رودتانههای کنند. تانههای آزادی و هتل اشرف عبور ميمحدوده

نکرده و در بعضي نقاط متصل به طرفين رودتانه هستند که در زمان وقوع سيل در معرض تطر تخريب قرار دارند که شواهد آن 

کريدور به عنوان عنصر (. در واقع اين دو 17:1395مستند است )مهندسين مشاور هدت شهر آريا،  92و  91در سيل سالهای 

دهنده جريانهای هوا و آب و همچنين عنصر منظرساز طبيعي در شهر عمل مياکولویيکي مهم ايجاد کننده ميکروکليما و انتقال

جنوبي( -النهاری )شمالدهد الگوی فضايي اين دو کريدور طبيعي شهر بصورت نصف( نشان مي9کنند. همانطوری که شکل )

به سبب تداتل اين الگو با الگوی مداری شبکه حمل و نقل، گسسته شده و پيوستگي اکولویيکي تود را  است و در برتي نقاط

گردد، ( استنتاج مي9اند. چنانچه از شکل )از دست داده است و در نتيجه از ارائه بهينه عملکردهای اکولویيک تود باز مانده

ها موجب گشته تا رودتانه بز پل و برزو در مسير النهاری رودتانهتداتل الگوی غالب مداری شبکه حمل و نقل با الگوی نصف

نقطه تداتل با شبکه حمل و نقل باشند. کريدورهای مصنوعي شهر نيز  11و  12حرکت تود از جنوب به شمال به ترتيب دارای 

های اصلي تصوصا راه شامل محور تيابانها و مسيرها به همراه کاشت رديدي حاشيه آنهاست. الگوی غالب اين کريدورها

غربي يا به عبارتي مداری است و ساتتار اصلي آنها از شبکه حمل و نقل متأثر شده است و به طور کلي در نقاط -بصورت شرقي

 مرکزی شهر از تراکم بيشتری برتوردارند.

 بستر )ماتریس( شهر بهشهر -

سلسله جبال البرز قرار گرفته است که امروزه ذتاير اين شهر بر روی بستری مخروطه افکنه ای در جنوب پيشکوه جهان مورای 

و همچنين انقطاع و گسستگي کريدورهای طبيعي  وسازها ساتت افزايش و شهرنشيني اکولویيکي زيادی از آن به جهت رشد

هشهر و در نهايت کاهش تنوع زيستي در سيمای سرزمين شهر ب اندگسيخته شده هم از و تکه بوسيله کريدورهای مصنوعي، تکه

 را سبب گشته است. 
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       .موجود مصنوع و طبيعي کريدورهای (:9)شکل             طبيعي و مصنوع موجود.            هایلکه (:8) شکل

 های تحقيق(ماتذ: )يافته

 

  MNNهای حاصل از تحلیل متریک ها، کریدورها و پهنههمپوشاني لکه

ها و کريدورهای طبيعي و مصنوعي(، در ادامه اين عناصر اکولویيک شهر )لکهپس از ارزيابي وضع موجود عناصر ساتتار 

های سبز لکه MNNها با نقشه توزيع فضايي سنجه ( روی هم گذاری شد و در نهايت نيز اين لايه10ساتتاری طبق شکل )

 .با هم ترکيب و همپوشاني شده است Arc GIS افزاردر محيط نرم اکولویيکي

 

 
 MNNهای حاصل از متريک ها و کريدورهای طبيعي و مصنوع موجود بر روی پهنهويهم گذاری لکهر :(10) شکل

 

 هاهای حاصل از همپوشاني لایهآسیب شناسي و تحلیل پهنه

گيرد. پوشش گياهي آن درصد کل مساحت شهر بهشهر را در بر مي 28هکتار است و  340مساحت اين پهنه : 1پهنه شماره 

درصد  18درصد پهنه و همچنين باغات شخصي و فضای سبز شهری را در حدود  36 زراعي است که در حدود غالبا، زمينهای

لکه است، و همچنين  4ها نيز در کل پهنه لکه و متوسط تعداد لکه 129های سبز در اين پهنه شود. تعداد لکهپهنه شامل مي

درصد از  54باشد. با توجه به اينکه هکتار مي 5و  184ترتيب های سبز نيز در اين پهنه به مساحت کل و متوسط مساحت لکه

های زراعي و باغات و فضای سبز شهری( در بر گرفته است نسبت به دو پهنه ديگر، ميزان وسعت اين پهنه را پوشش گياهي )لکه
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های پهنه اندازه لکه دهد. در واقع در اينمتر را نشان مي 39-0آن رقم  MNN پيوستگي اکولویيکي بيشتری دارد و شاتص

تر هستند. شايان ذکر است در اين پهنه به سبب قرار گرفتن تعداد زيادی از پوشش گياهي بزرگتر بوده و به هم نزديکتر و پيوسته

تواند به عنوان يک فرصت در جهت پيوستگي اکولویيکي بيشتر منظر شهری در نظر گرفته شود و از طرفي ديگر های باير ميلکه

اند و وسعت کمي دارند و درصد کل پهنه( در اين بخش واقع شده 35ه به اينکه کمترين ميزان اراضي ساتته شده )معادل با توج

کوچک و دور از هم هستند و از سويي ديگر کمترين تعداد شبکه ارتباطي نيز در اين پهنه قرار دارد، بنابراين، بهسازی 

 تر تواهد بود.اکولویيکي آسانتر و کم هزينه

ها از سير قرار گرفته است. در واقع توزيع پهنه 3و  1نيز بصورت کمربندی مابين پهنه شماره  2پهنه شماره : 2پهنه شماره 

شويم وضعيت پيوستگي پوشش هسته اوليه شهر دورتر مي چه ازنمايد بدين صورت که هرتاريخي گسترش شهر پيروی مي

رويه در اين پهنه از های توسعه شهری و ساتت و سازهای بياست از اجرای طرحشود و اين دليل روشني گياهي شهر بهتر مي

 30هکتار و در حدود  365اين پهنه با مساحت شهر که تکه تکه شدن و کاهش پيوستگي منظر شهری را به همراه داشته است. 

هکتار و غالبا  75پهنه اول و در حدود  درصد از کل محدوده شهر را در بر گرفته است. پوشش گياهي آن نيز به مراتب کمتر از

ها لکه و متوسط تعداد لکه 140های سبز در اين پهنه از باغات پراکنده و پارکها و فضاهای سبز شهری است. مجموع تعداد لکه

هکتار  5/3و  75در اين پهنه به ترتيب های سبز نيز لکه است، و همچنين مساحت کل و متوسط مساحت لکه 5نيز در کل پهنه 

است. به طور کلي اين پهنه از لحاظ توزيع جغرافيايي پراکنش بيشتری دارد و تعداد لکه های سبز اکولویيک نسبت به پهنه اول 

دهد و را نشان مي 87تا  39عدد بين  MNNتر و دارای فاصله بيشتری نسبت به يکديگر هستند و متريک بيشتر بوده، ولي ريزدانه

متر گذر  1080نسبت به پهنه قبلي دارا هستند. تنها کريدور طبيعي اين پهنه رودتانه بزپل با طول مسير  شرايط اکولویيکي بدتری

 نمايد.)قائم( اين پهنه از شهر عبور مي2-3از اين پهنه است که تنها از محله 

 42است و در کل  دهد، قسمت اعظم اين پهنه در بخش مرکزی شهر واقع شده( نشان مي10چنانچه شکل ): 3پهنه شماره 

را در بر گرفته است. در اين پهنه با توجه به تمرکز بالای جمعيت و افزايش ساتت و ساز،  هکتار 506درصد وسعت شهر، برابر با 

هکتار را شامل مي 38درصد پهنه معادل  7های سبز نيز در اين پهنه وسعت چنداني ندارند و تنها دانه بندی ريزتر است و لکه

 161تا  87عدد  MNNپهنه از لحاظ پيوستگي پوشش گياهي و فضای سبز شهری نامطلوب است به طوری که شاتص  شوند. اين

دهد و دليل آن هم تراکم جمعيت و متعاقب آن ساتت و سازهای فشرده و چنگ اندازی اراضي زراعي و باغات متر را نشان مي

ها را به همراه داشته است و به طور کلي از لحاظ پيوستگي لکه طي سالهای گذشته بوده که در نهايت قطعه قطعه شدن و عدم

های ساتت و ساز تشکيل درصد پهنه را لکه 83باشد. به طور کلي با توجه به اينکه زيست محيطي وضعيت مناسبي را دارا نمي

کولویيک اين بخش بسيار درصد پهنه( بهسازی شبکه ا 7) رسندهای سبز به کمترين ميزان تود ميدهد و از طرفي هم لکهمي

)فراش محله( و بهپاک است که به ترتيب طول مسير  سخت و پرهزينه است. از نقاط قوت اين پهنه عبور سه رودتانه بزپل، برزو

 دليل به در اين پهنه تکه تکه شدن الگوی طبيعي بستر شامل الگوی رودتانه باشد.متر مي 1740و  1960، 662 آنها در اين پهنه

های ساتته شود. به طور کلي در اين پهنه به سبب وجود تراکم لکهشبکه دسترسي به وضوح ديده مي مداری الگوی با تداتل

شده و ريز دانگي بستر از يک طرف و انقطاع کريدورهای طبيعي رودتانه بوسيله الگوهای مداری شکل راههای ارتباطي از 

اين بهسازی و ارتقای ميزان باشد. بنابرو در کوتاه مدت ميسر نمي طرف ديگر، انجام اقدامات اصلاحي بسيار پرهزينه است

پيوستگي اکولویيکي بايد از طريق ايجاد کريدورهای مصنوع سبز در حريم راه آهن و تيابانهای اصلي جهت اتصال و پيوستگي 

های بلند پهنه بايد در برنامه اين بخش با بخشهای اکولویيک سبز پيراموني و همچنين تبديل کاربريهای صنعتي مستقر در اين

 های شهری قرار گيرد.مدت طرح
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 نتیجه گیری 

ها را در هم شکسته است، در واقع های اتير، توسعه بي رويه و غير اصولي و رشد پر شتاب شهرها، سازمان سنتي آندر سال

موجب توسعه نامتوازن شهر و کاهش های معيشتي از سوی ديگر، گسترش شهرنشيني از يک سو و افزايش جمعيت و تغيير شيوه

ها، مزارع و فضاهای سبز شهری و کاهش چشمگير منابع و ذتائر اکولویيک سبز شهر بهشهر و در نهايت کاهش تاب سطوح باغ

های سبز، کاهش ارتباطات های اکولویيکي و تکه تکه شدن لکهآوری زيست محيطي آن شده است. تخريب و تحول شبکه

اجتماعي شهر -ي، کاهش تنوع زيستي گياهي و جانوری و به طور کلي تغيير در چشم انداز اکولویيکيزيستي و اکولویيک

بهشهر از مواردی است که باعث شکل گيری مسئله تحقيق در ذهن محقق گرديد. در همين راستا، به کارگيری رهيافتي مناسب 

ذشته سرزمين به مطالعه روند و الگوی گسترش شهر و اثرات آن که بتواند نسبتا سريع، با دقت مناسب و با استداده از اطلاعات گ

بر سيمای سرزمين بپردازد از اهميت زيادی برتوردار است. پايش و پيش بيني تغييرات ساتتاری سيمای سرزمين در اثر گسترش 

گيری از ت جغرافيايي و بهرههای اطلاعاای، مدل سازی مکاني در محيط سامانهشهری در طي زمان با استداده از تصاوير ماهواره

های سيمای سرزمين، رهيافت مناسبي است که به منظور بررسي اثرات زيست محيطي اصول اکولویی سيمای سرزمين و متريک

توسعه شهری و رسيدن به هدف اصلي پژوهش حاضر يعني؛ تبيين عناصر ساتتار اکولویيک شهر بهشهر در راستای ارتقای 

دور و سيستم  يطي در نظر کرفته شده است، تا از منظر علمي و با استداده از علم سنجش ازضريب تاب آوری زيست مح

های سيمای سرزمين و همچنين مدل موزائيکي گيری از اصول اکولویی سيمای سرزمين، متريکاطلاعات جغرافيايي و بهره

 ویيک سرزمين به اين مسئله پرداتت. نتاي لکه، کريدور و ماتريس( و آسيب شناسي از عناصر ساتتاری سيمای اکولفورمن )

و  حاکي از آن است که افزايش جمعيت شهری ( شهر بهشهرMNNپيوستگي سيمای سرزمين ) هایمتريک بررسي از حاصل

ها و لکههای توسعه شهری و ساتت و سازهای بي برنامه در شهر بهشهر پيوند اکولویيک بين زيستگاهبه دنبال آن، اجرای طرح

ای سبز را قطع نموده و باعث کاهش پيوستگي اکولویيکي در سيمای سرزمين شهر شده و در نهايت کاهش تاب آوری زيست ه

( نشان داده شده، ميزان 3محيطي را به همراه داشته است. در واقع با توجه به مقادير حاصله از اين متريک که نتاي  آن در جدول )

متر کاهش يافته و  10متر، باغات و فضای سبز حدود  48سال گذشته در حدود  34ر های زراعي دپيوستگي اکولویيکي لکه

 تر شده است.های مشابه اکولویيکي زيادفواصل بين لکه

 جمع بندی و ارائه الگوی پیشنهادی تحقیق

و ارتقاء کيديت محيط  بايست هم راستا با حدظناپذير است اما اين توسعه ميتوسعه شهری به همراه افزايش جمعيت امری اجتناب

ای که برگرفته از دانش اکولویی با رويکردهايي نظير سيمای سرزمين و زيست شهری باشد. اين امر ممکن نيست، مگر توسعه

(. در اين پژوهش، که با هدف بهبود پيوستگي 22:1399اميدپور و همکاران، ) تاب آوری زيست محيطي و پايداری باشد

تقای ضريب تاب آوری زيست محيطي آن از طريق تبيين ساتتار عناصر اکولویيک سيمای سرزمين اکولویيک شهر بهشهر و ار

گيری از اصول اکولویی سيمای سرزمين و متريکهای آن و همچنين مدل و در نهايت اصلاح اين عناصر ساتتاری با بهره

ها و يعت در شهر و حداظت از جريانلکه، کريدور و ماتريس( انجام شده است، بر حضور پيوسته طب) موزائيکي فورمن

شود. جهت ايجاد چنين پيوستگي اکولویيکي در شهر بهشهر فرايندهای طبيعي برای دستيابي به محيط زيستي پايدار تاکيد مي

 ايجاد شبکه حياتي اکولویيکي شهر لازم و ضروری است. بر اين اساس با توجه به نتاي  به دست آمده در اين تحقيق و ظرفيتهای

های اکولویيک سبز های ارتباطي(، لکهراهاکولویيکي موجود محدوده مورد مطالعه، کريدورهای طبيعي )رودتانه( و مصنوعي )

به عنوان متر مربع(  2000بالای های باير بزرگتر )اراضي زراعي و باغات و فضای سبز شهری( و همچنين لکهطبيعي و مصنوعي )

ايجاد و احيای شبکه حياتي اکولویيک در نظر گرفته شده است. در واقع در اين شبکه  عناصر ساتتاری اکولویيک، جهت
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های ارتباطي، به ماتريس طبيعي حريم های اکولویيکي ذکر شده از طريق کريدورهای رودتانه و راهحياتي اکولویيک، لکه

بهبود  جهت لگوی پيشنهادی تحقيق( ا11شوند. شکل )شهر متصل شده و پيوستگي اکولویيکي بسيار توبي را منجر مي

 دهد.بهشهر را نشان مي آوری زيست محيطي شهرسرزمين و ارتقای تاب سيمای پيوستگي اکولویيک

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 -آزادسازی حريم کريدور رودتانه ها1

 

 - حذف گره های ارتباطي غير ضروری بر2

  روی کريدورهای رودتانه  به منظور 

 پيوستگي بيشتر

 

 

 

 

                                                                    

                            

 شبکه حیاتي پیشنهادی 

سرزمین  سیمای بهبود پیوستگي اکولوژیک جهت

 بهشهر و ارتقای تاب آوری زیست محیطي شهر

 ارتقای ضریب تاب آوری زیست محیطي

 

 هد  

 عناصر ساختاری مصنوعي عناصر ساختاری طبیعي بهبود پیوستگي اکولوژیکي

 استراتژی برای عناصر ساختاری مصنوعي استراتژی برای عناصر ساختاری طبیعي

 

 -حدظ حريم کريدورهای طبيعي 1

 رودتانه ها به همراه پوشش گياهي آن.

 -ايجاد بافرهای سبز تطي در امتداد 2

  کريدور رودتانه ها

 -حدظ لکه های سبز طبيعي موجود 3

 و جلوگيری از تغيير کاربری آن

 -جلوگيری از  انقطاع ) ايجاد گره ارتباطي ( 4

 غير ضروری بر روی کريدورهای رودتانه 

 
 

 تعیین استراتژی

 استراتژی اصلاحي استراتژی حفا تياستراتژی اصلاحي  استراتژی حفا تي

-حدظ لکه های سبز زراعي و باغي موجود 1

 -ايجاد بافرهای سبز حداظتي برای لکه های 2

 بزرک سبز زراعي و باغي

 -جلوگيری از تغيير کاربری لکه های سبز 3

 زراعي و باغي

-جلوگيری از تدکيک لکه های بزرگ  4

سبز زراعي و باغي  

  متر مربع2000- حدظ لکه های باير بالای 5

 -تغيير کاربری لکه های بزرگ صنعتي 1

 موجود به فضای سبز

 -تغيير کاربری لکه های بزرگ باير 2

 موجود به فضای سبز

 -ايجاد کريدورهای سبز در حريم 3

راههای ارتباطي 

 - ايجاد کريدورهای سبز در حريم 4

راه آهن. 

 

 

 

 

 
 بهشهر سرزمين و ارتقای تاب آوری زيست محيطي شهر سيمای بهبود پيوستگي اکولویيک جهت نمودار الگوی پيشنهادی تحقيق :(11) شکل

 (.1400ماتذ) نگارنده، 

 

آوری زيست محيطي شهر ه طور کلي در راستای رسيدن به اهداف اين تحقيق به منظور ارتقای پيوستگي منظر و ضريب تابب

های طبيعي و مصنوعي و همچنين روی هم گذاری لايه MNNلازم است تا بر اساس سه پهنه حاصل از آناليز پيوستگي متريک 

اکولویيکي  پيوستگي بهبود منظور به اصلاح و هر پهنه راهکارهای حداظتي، بهسازی برای، هاپهنه اين روی بر کريدورها( و ها)لکه

ها و کريدورهای طبيعي و و ارتقای ضريب تاب آوری زيست محيطي ارائه گردد، که در نهايت نيز منجر به شناسايي لکه

 2000 از بيش های)لکه باير اراضي و ندهکاربريهای صنعتي مزاحم و آلاي، شهری سبز های زراعي، باغي، فضایلکه شامل مصنوعي

( در حقيقت اين عناصر 12متر مربع( وضع موجود محدوده مورد مطالعه جهت ايجاد شبکه حياتي اکولویيکي شد. )شکل 

نمايند و از لحاظ بوم ساتتاری اکولویيک به جهت موقعيت توپولویيک نقش مهمي در پيوستگي اکولویيکي منظر شهر ايدا مي

ها و آوری زيست محيطي را به همراه تواهند داشت. نقش اين لکهسيار ارزشمند هستند و در بلند مدت ارتقای تابشناسي ب

(که دارای تراکم بالای جمعيتي و مسکوني هستند و عملاً وجود  3کريدورها به تصوص در بخش مرکزی شهر )پهنه شماره 

شهری بايد به سمت حداظت از آنها  ريزیهای با ارزش، برنامهکهبا شناسايي ل .است زيستگاههای بزرگ ممکن نيست مهمتر

 ها و کريدورهای با اهميت به دست آيد.  ها در جهت حداظت از لکهسوق داده شود تا بيشترين سود با حداقل هزينه
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 بهشهر. سرزمين سيمای بهبود پيوستگي جهت طبيعي و مصنوعي پيشنهادی هایکريدورها و لکه تصوير شبکه حياتي (:12) شکل

 های تحقيق(ماتذ: )يافته
 

 منابع
(. تأثير روند رشد و توسعه شهری بر ساتتار شبکه اکولویيک با رويکرد تاب 1399اميدپور، مريم؛ سياح نيا، رومينا؛ رضايي، يوسف، )

 .20-32م، صص ايران، سال دوازدهم، شماره دو GISآوری و سيمای سرزمين )مورد مطالعه شهر همدان(، سنجش از دور و 

، تحليل ساتتار اکولویيک سيمای سرزمين شهر تهران برای 1388پريور، پرستو، ياوری، احمد رضا، فريادی، شهرزاد، ستوده، احد، 

 .45-56، صص51تدوين راهکارهای ارتقای کيديت محيط زيست، محيط شناسي، سال سي و پنجم، شمارة 

(. کاربرد تئوری گراف در ارزيابي اثرات 1390شهين دتت؛ شرقي، سيده مهديه)  پودات، فاطمه؛ ارواسميت، کالين؛ برق جلوه،

 .1-12اکولویيکي، پنجمين همايش ملي و نمايشگاه تخصصي مهندسي محيط زيست، صص 

ي ارشد، های جامد شهری )مطالعه موردی شهر بهشهر( پايان نامه کارشناس(، مکانيابي دفن بهداشتيي زباله1387جمال ليواني،آتنا، )

 دانشگاه پيام نور مرکز تهران.

، دو فصلنامه علمي پژوهشي "آوری در مجموعه شهری قزوينهای تابسنجش ظرفيت"(، 1394داداش پور، هاشم، عادلي، زينب)

 .73 -84، صصمديريت بحران، شماره هشتم

(، برنامه CBDM) مديريت سوانح اجتماع محور(، تبيين مدهومي تاب آوری و شاتص سازی آن در 1390رفيعيان، مجتبي و همکاران، )

 .19 -41ريزی و آمايش فضا، شماره چهارم، صص 

 در آن نقش و (هتلها بر تاکيد با) اقامتي مراکز جغرافيايي تحليل"(، 1397و زاهدی کلاکي، ابراهيم، ) وحيد؛ روشنعلي، محمد رياحي،

 .202، ص 29غرافيای، شماره ، مجله علوم ج"طالعه موردی شهر بهشهر(مگردشگری ) توسعه

 با کاربرد سرزمين سيمای اکولویی پايه مداهيم بر ایمقدمه "، 1394احد؛  ستوده، پرستو؛ پريور، احمدرضا؛ ياوری، لعبت؛ زبردست،

 تهران. اول، چاپ قلم، آوای ، انتشارات"محيط زيست ريزیبرنامه در

های سبز شهری با استداده از تئوری (، ارزيابي پيوستگي اکولویيک لکه1397، سرور؛ پودات، فاطمه؛ فرتيان، فروزان، )شديعي نژاد

 .2اول،  شماره ،هدتم سال کاربردی، ، بوم شناسيگراف، مطالعه موردی کلانشهر اهواز

 نظر، غبا" (تبريز شهر موردی مطالعه) شهری اکولویيک شبکه بهسازی در منظر متريکهای از استداده "، 1394، مژگان صادقي بنيس،

 . 53-62صص  دوازدهم، سال ،99 شماره

 .مازندران شهرسازی و مسکن کل زيستا، اداره مشاور مهندسين ،(1379) بهشهر جامع طرح
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های (. ارزيابي و تحليل ابعاد و مؤلده1392فرزاد، بهتاش؛ کي نژاد، محمدعلي؛ پيربابايي، محمدتقي؛ عسگری، علي ) محمدرضا

 .   42-33؛ صص 3، شماره 18دوره معماری و شهرسازی؛  –شهر تبريز؛ نشريه هنرهای زيبا آوری کلانتاب

 مباني استداده از با تبريز شهر کلان سرزمين سيمای ساتتاری تغييرات بر تحليلي "(1398زاده، حسن؛ مسعودی، حسن )محمود

 .179-204 دوم، صص شمارة ،11 سرزمين، دورة آمايش"پيوستگي مدهوم بر تأکيد با و سرزمين سيمای اکولویی

(، اکولویی شهری و شهرسازی اکولویيک )بررسي مداهيم، کارکردها و ارائه راهکارها(، 1396حسن و مسعودی، حسن، ) محمود زاده،

 ايران.-تبريز های پاک درعمران، معماری و شهرسازی،شهرسبز با محوريت تکنولویی و انریی همايش ملي

 .اول، تهران چاپ قلم، آوای سرزمين؛ انتشارات سيمای ساتتار کمي سازی و طالعهم مباني (.1396) رومينا؛ سياح نيا، زهرا؛ مختاری،

 :موردی گراديان مطالعة تحليل از استداده با سرزمين سيمای تغييرات پايش"( 1396) و محمدياری، فاطمه ميرسنجری، ميرمهرداد

 96-83صص  ،22 شمارة محيط، پايداری و ، جغرافيا"بهبهان شهرستان

آوری محيط کاربرد راهبردهای پايداری اکولویيک برای افزايش تاب "(1396) جعدری، حسن ، حسن؛، مهدی؛ محمودزادهسچيانهري

ريزی شهری، دانشکده ، پايان نامه کارشناسي ارشد، گروه جغرافيا و برنامه"زيست شهری )مطالعه موردی: شهرداری منطقه يک تبريز(
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