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In the literature of water engineering, there has been little research on the control 
and evaluation of executive plans. Accordingly, preparing a model of evaluation and 
prioritization for investigating plans through new models based on the latest techno-
logical discoveries is imperative, the function of which was analyzed in this article. 
In this study, the Fuzzy software and weighted aggregated method were employed. 
To this aim, the Delphi method and a constructed questionnaire (being validated by 
some experts) were used to prioritize the macro-policy indicators of water sector and 
measure their weight. They were, then, evaluated based on the data coding and the 
analytical hierarchy process. Following the prioritization via multifactor fuzzy meth-
od, indicators of yearly water usage, water income, sustainability of water resources, 
and the percentage of product residue reduction were 100, 85.31, 80.47, and 80.02, 
respectively, which gained the top four ranks among the 20 main indicators for eval-
uating water industry. However, in the process of analytical hierarchy, the indicators 
of underground water sustainability, saving water exiting the borders, equipping lands 
with main and peripheral modern networks, and modern systems of watering scored 
100, 50.20, 42, and 23.89, respectively.
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687صحت مطالب مقاله بر عهدۀ نویسنده است و بیانگر دیدگاه مجمع تشخیص مصلحت نظام نیست.

زمستان 1400. دورۀ 9. شمارۀ 4 فصلنامه سیاست های راهبردی و کلان

نوع مقاله: علمی ـ پژوهشی

ــی  ــرل و ارزياب ــراي كنت ــا ب ــورد تقاض ــاي م ــش كميت ه ــه پاي ــي آب، ب ــات مهندس در ادبي
ــي و  ــاي ارزياب ــۀ مدل ه ــن رو ارائ ــت. از اي ــده اس ــری ش ــه كمت ــی توج ــزي عمليات برنامه ري
ــا اســتفاده  اولويت بنــدي بــا روش هــاي جديــد، بــراي فراهــم آوردن ابــزار پايــش برنامه هــا، ب
از آخريــن فناوري هــاي موجــود در جهــان مــورد تأكيــد بــوده و نتايــج كاربــرد مــدل به طــور 
ــراه  ــازي به هم ــري ف ــزار تصميم گي ــق، از نرم اف ــن تحقي ــت. در اي ــده اس ــي ش ــع بررس جام
ــاره  ــري چندمعي ــاي تصميم گي ــده ترين روش ه ــه از شناخته ش ــي ك ــي تجمع روش وزن ده
محســوب می شــود، اســتفاده شــده اســت. بــرای ايــن منظــور، بــا اســتفاده از روش دلفــي و از 
ــراي  ــب ب ــاي مناس ــران، معياره ــر صاحب نظ ــت نظ ــش نامه و درياف ــي پرس ــق طراح طري
ــن  ــا تعيي ــاخص هاي سياســت هاي كلان بخــش آب مشــخص و وزن معياره ــدي ش اولويت بن
ــد  ــا فراين ــي و ب ــا امتيازده ــات و داده ه ــه اطلاع ــکان دســتيابي ب ــه ام ــا توجــه ب ــد و ب گردي
ــري  ــا روش تصميم گي ــدی ب ــاس اولويت بن ــد. براس ــذاري ش ــله مراتبي ارزش گ ــل سلس تحلي
چندمعيــارۀ فــازي، شــاخص های ســرانۀ آب مصرفــی، آب بــا درآمــد، پايــداری منابــع آبــی و 
درصــد كاهــش ضايعــات محصــولات بــا امتيازهــای 100، 85/31، 80/47 و 80/02 به ترتيــب 
رتبه هــای اول تــا چهــارم را در بيــن 20 شــاخص اصلــی جهــت ارزيابــی صنعــت آب بــه خــود 
ــداری  ــد تحليــل سلســله مراتبي، شــاخص های پاي ــی كــه در فراين ــد؛ درحال اختصــاص داده ان
ــدرن  ــبکه های م ــه ش ــی ب ــز اراض ــا، تجهي ــی از مرزه ــای خروج ــار آب ه ــی، مه آب زيرزمين
ــای 100، 50/20، 42 و 23/89  ــا امتيازه ــاری ب ــن آبي ــتم های نوي ــی و سيس ــی و فرع اصل

به ترتيب شاخص های برتر بودند. 
.Q25 :JEL طبقه بندی
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1. مقدمه

در فراينــد ارزيابــی، كميت هــای بی بعُــدی وجــود دارنــد كــه به منظــور نشــان دادن پديده ها يــا رويدادهايی 
كــه به آســانی قابــل اندازه گيــری نيســتند، مــورد اســتفاده قــرار می گيرنــد. در ايــن فرايندهــا )فرايندهــای 
ارزيابــی(، نشــانگرها متغيرهايــی هســتند كــه به ســنجش تحــولات كمــک می كننــد. از ايــن رو در صنعت 
آب، متغيرهــا و شــاخص های زيــادی در فراينــد ارزيابــي وجــود دارنــد كه در ســنجش و ارزيابــی بخش های 
مديريــت جامــع منابــع آب، اســتحصال آب، آب و فاضــلاب، آبخيــزداری، بهــره وری، شــبکه های آبيــاری 
و زهکشــی، اقتصــاد آب، سياســت، سدســازی، محيط زيســت و... مــورد اســتفاده قــرار می گيرنــد. متنــوع 
ــا اســتفاده از روش دلفــي و طراحــي پرســش نامه  ــودن ايــن شــاخص ها و نماگرهــا ســبب شــده كــه ب ب
ــاخص هاي  ــدي ش ــراي اولويت بن ــب ب ــاي مناس ــا معياره ــاخص ها ي ــران، ش ــر صاحب نظ ــت نظ و درياف
ــق،  ــن تحقي ــردد. در اي ــن گ ــا تعيي ــخص و وزن معياره ــورها مش ــش آب كش ــت هاي كلان بخ سياس
ــه نتايــج اولويت بنــدی  ــار ايــن جســت وجو و ارزش گــذاری، جهــت تســريع در رســيدن ب ــرای اوليــن ب ب
سياســت های صنعــت آب كشــور، انجــام شــده اســت. پيــش از معرفــی جامــع شــاخص ها در اوايــل دهــۀ 
1990 م، مطالعــات انجام شــده شــامل اطلاعــات كلــی از وضعيــت اراضــی كشــاورزی و منابــع آب بــوده 
ــا ايــن حــال، ايــن مطالعــات حــاوی اطلاعــات  و محاســبات بــه ارائــۀ چنــد پارامتــر محــدود می شــد؛ ب
ارزشــمندی، به خصــوص از وضعيــت منابــع آب، بــود. براســاس مطالعــات فائــو )FAO( كــه برمبنــای ايــن 
روش محاســبات انجــام شــده، ايــران در مقايســه بــا برخــی از كشــورهای منطقــه، نظيــر عــراق، پاكســتان، 
ــوده اســت.  ــوردار ب ــی از نظــر آب برخ ــت، اردن و تاجيکســتان، از نســبت وابســتگی پايين ــوريه، كوي س
همچنيــن از نظــر آب كنترل شــده بــرای آبيــاری، در دهۀ 1990 م در ميان كشــورهای منطقــۀ خاورنزديک 
ــبکه های  ــی در ش ــاخص های كاراي ــف ش ــرای تعري ــا ب ــن تلاش ه ــت. اولي ــته اس ــرار داش در ردۀ دوم ق
ــد  ــام ش ــۀ 1990 م انج ــل ده ــی، در اواي ــای بين الملل ــرای پروژه ه ــط IIMI1 ب ــی توس ــاری و زهکش  آبي
)Burt, 1996(. در فاصلــۀ ســال های 1994 تــا 1998 م، IIMI برنامــۀ تحقيقــات عملــی را به انجــام 
رســاند كــه هــدف آن بررســی چنــد نــوع از ارزيابــی عملکــرد بــود )2IRMU,1996(. انجمــن بين المللــی 
آبيــاری و زهکشــی )ICID(3 نيــز كارگروهــی را در عملکــرد آبيــاری و زهکشــی ايجــاد كــرد كــه در ايــن 
زمينــه بــا IIMI همــکاری می كــرد. ايــن كارگــروه در ســال 1995 م، فهرســتی از شــاخص های عملکــرد 
استفاده شــده را منتشــر كــرد. شــاخص های عملکــرد عمدتــاً بــر نســبت های حجــم آب تحويل داده شــده، 
ازدســت رفته و مصرف شــده در زمان هــا و مکان هــای مختلــف متکــی اســت. افزون بــر آن، برخــی 
انديس هــا به منظــور وابســتگی تأميــن و تنظيــم آب تحويل داده شــده توســعه يافتــه اســت. شــاخص های 

ــه شــده اســت.  ــه آن هــا اضاف ــی و زيســت محيطی شــبکه های آبيــاری و زهکشــی نيــز به تازگــی ب مال

1. International Irrigation Management Institute
2. Irrigation Research Management Unit
3. International Commission on Irrigation and Drainage
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2.پيشينۀ تحقيق و چارچوب نظری

بــا توجــه بــه اهميــت ارزيابــی وضعيــت و عملکــرد شــبکه های آبيــاری و زهکشــی، كشــورهای مختلــف 
مطالعــات مــوردی )در يــک شــبکۀ خــاص( و يــا پژوهش هــای گســترده ای را انجــام داده انــد.

بــاس، برتــون و مولــدن4 )2005( مــدل هدفمنــدی را كــه شــامل مجموعــه ای از نماگرهــای5 مربــوط 
ــد كــه بازتاب دهنــدۀ كيفيــت  ــه دادن ــود، ارائ ــورد نظــر )به صــورت نســبت( ب ــر موجــود و م ــه مقادي ب
خدمــات آبيــاری، زمان بنــدی آبيــاری6، شــاخص های كشــاورزی و شــاخص های كارايــی تمــام 

سيســتم بــود. 

ــی،  ــور مفهوم ــه به ط ــاری ك ــات آبي ــت خدم ــن كيفي ــا درنظــر گرفت ــس7 )1990( ب ــدن و گيت مول
قابليــت فيزيکــی سيســتم و بهره بــرداری را در تحويــل آب بــرای هــر برنامــۀ زمانــی و بــرای هــر طــرح 
ــا لحــاظ نمــودن 4 هــدف بــرای سيســتم تحويــل آب )كفايــت، بازدهــی، قابليــت  نشــان می دهــد و ب
اعتمــاد و عدالــت(، 12 شــاخص كارايــی را تعريــف كردنــد. كارايــی تحويــل آب )WDP(8 كــه فراينــد 
ــت  ــری اس ــل اندازه گي ــۀ 1 قاب ــد، از رابط ــس می كن ــکان را منعک ــان و م ــطۀ زم ــزی به واس برنامه ري
ــن و  ــب بدتري ــه به ترتي ــن 0 و 1 متغيراســت ك ــل آب )WDP( بي ــی تحوي ــدار كاراي )Rao, 1993(. مق

ــد.  ــان می ده ــن را نش بهتري

∑
=

=
n

it
wti Pk

n
WDP .1

 
)1(

∑
=

=
n

i
tik

1
1

 
)2(

1..
.

. =≤= wtiCWItiac
tiCWI

tiac
w POtherwiseQQif

Q
Q

P

 
)3(

در رابطۀ فوق: 

   t در بازۀ زمانی i 9حجم كل آب ورودی به زيربخش : tiacQ .

4. Bos, Burton & Molden
5. indicator
6. scheduling
7. Molden & Gates
8. Water Delivery Performance
9. minor
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 t در بازۀ زمانی i كل نياز آب گياه تأمين شده توسط زيربخش :
tiCWIQ .

k: فاكتــور وزنــی نشــان دهندۀ اهميــت نســبی گونه هــای مختلــف رشــد گياهــان از نظــر فيزيکــی 
  .)Gideon, 1993( )10يــا اقتصــادی )يــا همــان فاكتــور پاســخ محصــول

n: مرحلۀ رشد گياه.

(Source: Molden & Gates, 1990) جدول 1. استاندارد شاخص های کارایی برای کیفیت خدمات آبیاری

شاخص ها Scale

Good Fair Poor
PA 0/9-1 0/8-0/89 >0/80
PF 0/85-1 0/7-0/84 >0/7
PD 0-1 0/11-0/2 0<0/20
PE 0-1 0/11-0/25 0<0/25

شــاخص كشــاورزی11 ايــن شــاخص برحســب توليــد محصــول بــر واحــد ســطح يــا بــر 
واحــد حجــم آب تعييــن می گــردد. در ديــدگاه حفاظــت اراضــی، كارايــی كشــاورزی به عنــوان 
 نســبتی از مســاحت فعلــی تحــت كشــت بــه مســاحت تحــت كشــت هــدف بيــان می شــود

 12)OPI( انديس كارايی سراســری .)Mao Zhi, 1989; Bos, Murray-Rust & Merrey, 1993; Kueh, 2006)
تخصيــص آب در طرح هــای كشــت آبــی، بــا درنظــر گرفتــن تصميم گيرنــدگان مختلــف و اســتفاده كنندگان 

   .)Mohamed, 1992( آب به وســيلۀ رابطــۀ 4  تخميــن زده می شــود

∑
=

=
n

i
ii SWOPI

1
 )4(

: وزن نسبی شاخص iام
iW

: امتياز انديس كارايی برای شاخص iام
iS

: تعداد شاخص های كارايی i

10. Yield response factor
11. Agricultural indicator
12. Overall Performance Index



فصلنامه سیاست های راهبردی و کلان

691

زمستان 1400. دورۀ 9. شمارۀ 4

عظيم شيردلی و همکاران. بررسي اولويت بندي شاخص هاي ارزيابي سياست هاي کلي نظام در بخش آب.

ــی  ــی آب ــار از اراض ــون13 )1993( در 126,000 هکت ــط گيدئ ــوق توس ــاخص های ف ــری ش اندازه گي
ــرداری از كانال هــای بالادســت و  ــع در ســودان، نشــان داد بهره ب ــاد14، واق ــۀ ره حــوزۀ شــرقی رودخان
ميانــی بــا توجــه بــه شــاخص تحويــل آب )WDP( در تمــام طــول دورۀ رشــد در محــدودۀ خوبــی قــرار 
ــا ايــن حــال، شــاخص تحويــل آب )WDP( از بالادســت بــه پايين دســت كاهــش می يابــد كــه  دارد. ب

ــزرگ مطابقــت دارد.  ــه طرح هــای آبيــاری ب ــوط ب ــا رفتــار عمومــی در كانال هــای مرب ب

ــع در 10  ــاری واق ــی ســريع،  16طــرح آبي ــا  اســتفاده از تکنيــک ارزياب ــرت و اســتايلز15 )1998( ب ب
ــراز  ــت اب ــد و درنهاي ــرار دادن ــی ق ــورد ارزياب ــه م ــور خلاص ــران، را به ط ــه اي ــعه يافته، ازجمل ــور توس كش
ــب  ــاری، موج ــای آبي ــی در طرح ه ــات مديريت ــرل آب و خدم ــيوه های كنت ــردن ش ــزه ك ــد مدرني كردن
ــا شــرايط قبــل شــده و ايــن تفــاوت امــری مثبــت و حياتــی اســت. در گــزارش  ايجــاد تفــاوت زيــادی ب
شــمارۀ IWMI 20، توســط مولــدن، ســاكتيو اديــول، پــری و دی فريچــر16 )1998(، برخــی از شــاخص های 
ارزيابــی عملکــرد در برخــی شــبکه های آبيــاری در كشــورهای مختلــف  در جــدول 2 ارائــه شــده اســت. 

جدول 2. خلاصۀ وضعیت آب کشاورزی و مقایسۀ آن با منابع آب در مناطق مختلف دنیا در سال 2000 

منطقه
حجم منابع آب 

تجدید شونده
میلیارد مترمکعب

حجم نیاز آبیاری
میلیارد مترمکعب

نسبت نیاز به 
آب )%(

حجم آب ستخراج شده 
برای  کشاورزی

میلیارد مترمکعب

استخراج 
آب از منابع 

تجدیدشونده  
)%(

1340945241871امريکای لاتين
5411094027451خاورنزديک و شمال آفريقا

35183132973جنوب آفريقا
8609232346938شرق آسيا
24693974489536جنوب آسيا

90285458143821468 كشور توسعه يافته

(Source: FAO, 2001)

ــت.  ــده اس ــان ش ــدول 3 بي ــو در ج ــط فائ ــال 2000 توس ــاورزی در س ــت آب كش ــۀ وضعي خلاص
ــۀ  ــا در منطق ــونده در دني ــع آب تجديدش ــتفاده از مناب ــزان اس ــترين مي ــدول، بيش ــن ج ــاس اي براس
خاورنزديــک و شــمال آفريقــا كــه ايــران نيــز در آن واقــع شــده، صــورت می گيــرد. يــادآوری می گــردد 
در جــدول مذكــور، نســبت نيــاز بــه آب درواقــع نســبت حجــم نيازهــای آب آبيــاری منطقــه بــه حجــم 

13. Gideon 
14. Rahad
15. Burt & Styles
16. Molden, Sakthivadivel, Perry & De Fraiture
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آب استخراج شــده بــرای كشــاورزی اســت. همچنيــن نســبت حجــم اســتخراج آب بــه حجــم منابــع آب 
تجديدشــوندۀ مناطــق در ســتون آخــر ارائــه شــده اســت. به منظــور مقايســۀ وضعيــت ايــران بــا ســاير 

كشــورها در منطقــه، جــدول 3 از اطلاعــات FAO اســتخراج شــده اســت.  
جدول 3. مصرف آب آبیاری در کشورهای منطقۀ خاورنزدیک در سال 2000 

نام کشور
حجم کل منابع 

آب تجدیدشونده 
)میلیارد 
مترمکعب(

نیاز آب آبیاری
)میلیارد 
مترمکعب(

نسبت نیاز به آب
)درصد(

برداشت آب برای 
کشاورزی

)میلیارد مترمکعب(

درصد برداشت آب از 
منابع تجدیدشونده برای 

کشاورزی

35%3822/84%658/78افغانستان

27%373/94%14/321/45الجزایر

15%36426/85%2829/569153/90چین

92%5353/85%58/328/43مصر

29%54558/39%1896/66303/24هند

48%3266/23%137/5121/06ایران

52%2839/38%75/4211/20عراق

86%390/76%0/880/29اردن

21%400/92%4/4070/37لبنان

712%604/27%0/62/56لیبی

40%3711/48%294/28مراکش

73%44162/65%222/6772/14پاکستان

643%4315/42%2/46/68عربستان سعودی

56%4036/07%64/514/43سودان

72%4518/93%26/268/52سوریه

49%542/23%4/561/21تونس

12%4027/86%229/311/27ترکیه

154%406/32%2/53¼یمن

(Source: FAO, 2001)
فصلنامه سیاست های راهبردی و کلان
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ــه در  ــورد مطالع ــاری م ــه شــبکه های آبي ــکک17 )2002( نشــان داد ك ــت و بي ــق مه م ــج تحقي نتاي
كشــور تركيــه از ســطح پاييــن ســوددهی برخــوردار بــوده و از نظــر مالــی خودكفــا نشــده اند. همچنيــن 

نســبت جمــع آوری آب بهــا درحــد 36 درصــد، كفايــت مالــی 65 درصــد و ســوددهی 4 درصــد  دارد.

 كوشــکو، بلوكتپــه و دميــر18 )2009( كارايــی مديريــت آب آبيــاری را در شــبکۀ آبيــاری كاراكابــی19، 
واقــع در بخــش غربــی تركيــه، مــورد بررســی قــرار دادنــد. ارزيابــی آن هــا شــامل 2 شــاخص فيزيکــی 
ــودن  ــر ب ــبکه )مؤث ــی ش ــی مال ــاخص كاراي ــبی آب( و 3 ش ــن نس ــاری و تأمي ــبت آبي ــن نس )ميانگي
ــتفاده از  ــا اس ــاری ب ــداری آبي ــرداری و نگه ــت بهره ب ــی مديري ــی مال ــا، خودكفاي ــع آوری هزينه ه جم
ــک دورۀ  ــه در ي ــود ك ــی( ب ــطح اراض ــد س ــر واح ــان ب ــداد كاركن ــده و تع ــای جمع آوری ش درآمده

ــت.  ــده اس ــه ش ــدول 4 ارائ ــاخص ها در ج ــن ش ــد. اي ــی ش ــا 2007( بررس ــاله )2002 ت شش س
جدول 4. شاخص های کارایی فیزیکی شبکۀ آبیاری کاراکابی ترکیه در دورۀ 2002 تا 2007

Years  Irrigable
land (ha)

 Irrigated
land

 Total water
supply (m3/ha/

season)

 Crop water
demand (m3/
ha/season)

 The rate of
 irrigation
(RI) (%)

 Releative
 water
 supply

 (RWS) no
dimension

2002 1683 9736 66480 78500 58 0/85

2002 1683 10115 77160 100310 60 0/77

2002 1683 10763 78770 94630 65 0/83

2002 1683 11358 87040 104560 68 0/83

2002 1683 11750 93980 111050 70 0/85

2002 1683 7664 24440 66160 46 0/37

ــت از خدمــات  ــا اســتفاده از مــدل لوجيــت20، درک كشــاورزان از مفهــوم رضاي ــت آن هــا ب درنهاي
آبيــاری ارائه شــده توســط گروه هــای آب بــر را واكاوی و در نتيجه گيــری پژوهــش خــود اظهــار 
كردنــد كــه در يــک شــبکه باوجــود منفــی بــودن كارايــی فيزيــک شــبکه، كارايــی مالــی و رضايــت از 

ــود.  ــت ب ــر مثب ــای آب ب گروه ه

17. Mehmet & Biçak
18. Kuscu, Boluktepe & Demir
19. Karacabey
20. Logit
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در ايــران نيــز در ســاليان اخيــر، پژوهش هــای مختلفــی صــورت گرفتــه اســت. منعــم، 
عليرضايــی و صالحــی )1381( عملکــرد بهره بــرداری از شــبکه های آبيــاری بــه روش تحليــل 
ــه ايــن نتيجــه رســيدند  ــد. ايشــان در پژوهــش خــود ب ــی كردن پوششــی داده هــا )DEA( را ارزياب
ــورد  ــان 8 شــبکه و شــركت م ــده رود از مي ــراب زاين ــده رود و شــركت مي ــاری زاين ــه شــبکۀ آبي ك
ــه  ــر دو جنب ــن از ه ــاب و ورامي ــاری مين ــتم های آبي ــد و سيس ــی را دارن ــترين كاراي ــی، بيش بررس
ــركت های  ــان كارا و ش ــتان و بهبه ــاری گلس ــبکه های آبي ــتند. ش ــد هس ــركت ناكارآم ــبکه و ش ش
ــركت های  ــان و ش ــن و مغ ــار، قزوي ــاری گرمس ــبکه های آبي ــتند. ش ــاكارا هس ــا ن ــرداری آن ه بهره ب
ــدی  ــه توانمن ــه ب ــا توج ــوع ب ــتند. درمجم ــود هس ــيل بهب ــد، دارای پتانس ــه ناكاراين ــا اگرچ آن ه
ــه  ــتانداردهای واقع بينان ــن اس ــرد و تعيي ــی عملک ــا )DEA( در ارزياب ــل پوششــی داده ه روش تحلي
ــد  ــی كارآم ــوان روش ــن روش را به عن ــوان اي ــرد، می ت ــود عملک ــب بهب ــای مناس ــۀ راهکاره و ارائ
كــه محدوديت هــای روش هــای موجــود را نــدارد، و بــا موفقيــت در امــر ارزيابــی و بهبــود عملکــرد 

ــرد. ــه كار ب ــی ب ــاری و زهکش ــبکه های آبي ش

ســالمی و جــوان )1383( سيســتم مديريــت، بهره بــرداری، تعميــر و نگهــداری شــبکه های 
ــی های  ــج بررس ــد. نتاي ــرار دادن ــه ق ــورد مطالع ــارس را م ــان و دور دزن ف ــده رود اصفه ــاری زاين آبي
ــرداری  ــت بهره ب ــاورزی در مديري ــاد كش ــازمان جه ــر س ــش مؤثرت ــای نق ــه ايف ــان داد ك ــا نش آن ه
ــور  ــک به منظ ــی كوچ ــازی اراض ــرح يکپارچه س ــرای ط ــزوم اج ــی، ل ــاری و زهکش ــبکه های آبي از ش
ــرداری از شــبکه ها، حــذف  ــه اجــرای سياســت های كشــاورزی و مديريــت بهره ب ســرعت بخشــيدن ب
يارانــه از آب بهــا جهــت تقويــت مالــی پشــتوانۀ مديريــت بهره بــرداری بــرای ارائــۀ خدمــات تعميــرات 
و نگهــداری و جلوگيــری از اســراف در مصــرف آب، و ايجــاد نواحــی آبيــاری مســتقل و غيرمتمركــز 
در محــدودۀ شــبکه از مؤثرتريــن راه هــای رســيدن بــه نگهــداری مطلــوب شــبکه های آبيــاری اســت. 

ــل داده كاوي، عملکــرد  ــا اســتفاده از شــيوۀ مقايســه اي و تحلي زحمتکــش و منتظــر )1390( ب
تعــدادي از شــبکه هاي آبيــاري جهــان را ارزيابــی كردنــد. براســاس نتايــج ايــن پژوهــش، تســطيح 
ــد  ــازده توليـ ــادی در ارتقــاي ســـطح ب ــوان يکــي از برنامه هــاي بهســازي، نقــش زي اراضــي، به عن
ــار در  ــن در هکت ــا 2 ت ــه، افزايــش توليــد 1/5 ت ــن زمين ــاري ايفــا مي كنــد. در اي ــاي آبي شـبکه هـ
ــۀ تســطيح  ــراي برنامـ ــل اجـ ــي، به دلي ــر مراكــش و آفيــس دونيگــر كشــور مال شــبکه هاي بني امي
ــال  ــاي فع ــود انجمن ه ــه وج ــان داد ك ــه نش ــن مطالع ــي اي ــت. ارزياب ــده اس ــه ش ــي، تجرب اراض
بهره بــرداران آب در شــبکه هاي آبيــاري عامـــل ديگـــري در بهبـــود بازده هــای مديريتــي محســوب 
می شــود. در ايــن زمينــه مي تــوان مطلــوب بــودن شــاخص هاي اقتصــادي شــبکۀ وشــمگير، 
ــد، و  ــد س ــر مفي ــام عم ــل اتم ــالا به دلي ــرداري ب ــداري و بهـره بـ ــاي نگه ــود هزينه ه ــم وج علي رغ
ــد از  ــت 70 درصـ ــران و مديري ــا و تشــکل هاي آب ب ــود تعاوني ه ــۀ وج ــا درنتيج ــزاي آن را تنه اج
اراضـــي شـــبکه توســـط آن هـــا جســت وجو كــرد. جــای خالــی ايــن تشــکل ها در شــبکۀ دز باعــث 
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افزايــش مقــدار شــاخص نســبت تأميــن آب آبيــاري ســاليانه بــه 3/08 شــده اســت. ايــن درحالــي 
اســت كــه ايــن شــاخص ها در شــبکۀ آفيــس دونيگــر، بــا بهره منــدي از انجمن هــاي فعــال 
ــيوۀ  ــي شـ ــرد تركيب ــن اســت كــه كارب ــای اي ــج گوي ــوده اســت. نتاي ــدگان آب، 0/12 ب مصرف كنن
ــاري  ــبکه هاي آبي ــرد ش ــي عملک ــي در ارزياب ــت مطلوب ــه بندي از قابلي ــه اي و خوش ــل مقايس تحلي

برخــوردار اســت. 

ــله مراتبي  ــل سلس ــد تحلي ــي فراين ــرد تركيب ــی )1389( كارب ــر و مؤمن ــداری، منتظ نصيری قي
ــاري و  ــبکه هاي آبي ــرد ش ــي عملک ــا و ارزياب ــي معياره ــن ارزش وزن ــيس در تعيي ــک تاپس و تکني
ــد.  ــل كردن ــفيدرود را تحلي ــۀ س ــی حوض ــاری و زهکش ــبکۀ آبي ــه گانۀ ش ــی س ــي در نواح زهکش
براســاس يافته هــای پژوهــش ايشــان، آبيــاري فومنــات بــا ارزش وزنــي نهايــي 0/555كارآمدتريــن 
ناحيــه بــوده و ناحيــۀ آبيــاري مركــزي بــا ارزش وزنــي 0/446 ناموفق تريــن عملکــرد را در بيــن 
ــا  ــه ب ــان داد ك ــيت نش ــل حساس ــج تحلي ــت. نتاي ــته اس ــفيدرود داش ــاري س ــبکۀ آبي ــي ش نواح
كاهــش اهميــت نســبي معيارهـــاي فنـــي و مـــديريتي و افـــزايش اهميـــت معيارهــاي اقتصــادي 
ــنهادي  ــدل پيش ــد. م ــد ش ــرات خواه ــتخوش تغيي ــاري دس ــي آبي ــدي نواح ــي، رتبه بن و اجتماع
ــرد و  ــر عملک ــر ب ــف مؤث ــاي مختل ــت معياره ــزان اهميـ ــناخت ميـ ــان شـ ــق امکـ ــن تحقيـ در اي
ــي  ــت مطلوب ــا دق ــف آن را ب ــزاي مختل ــاري و اج ــبکه هاي آبي ــۀ ش ــي و مقايس ــي كاراي ارزياب

ــد.  ــم مي كن فراه

آل محمــد، يــاوری، صالحــی و زبردســت )1393( به كارگيــري ارزيابــي راهبــردي محيط زيســت 
ــه  ــه مطالع ــۀ ارومي ــۀ درياچ ــدار را در حوض ــعۀ پاي ــۀ توس ــت هاي برنام ــن سياس ــور تدوي به منظ
ــن شــرح  ــه اي ــه ب ــب ســرزمين درياچــۀ ارومي ــۀ تخري ــج تحقيقشــان نيروهــاي محرك ــد. نتاي كردن
ــاورزي،  ــورت كشـ ــده بـه صـ ــن حــال اشــتغال عمـ ــت شــهري و درعي اســت: رشــد ســريع جمعي
ســـواد كـــم و ســـن زيــاد كشــاورزان، نبــودِ برنامه ريــزي صحيــح بــراي تـــأمين نيازهـــاي جمعيــت 
و ازجملــه اشــتغال، مـــديريت نادرســـت و ناپايـــدار منابــع آب بـه ويـــژه بـــا رويکـــرد ســـازه اي، 
ــاي  ــژه آب، يارانه ه ــاورزي بـه ويـ ــاي كش ــع نهاده ه ــت در توزي ــهيل گري دول ــري و تس تصـدي گـ
ــاركت  ــابع آب( و درنهايــــت مشــ ــحيح منــ ــت در بخــش آب )قيمــت نگذاشــتن صـ ــان دول پنه
نکــــردن بــــراي مديريــت يکپارچــۀ اراضـــي كشـــاورزي كـــه ناشـــي از نبـــودن پيش شــرط هاي 
مشــاركت )اقتصاد رانتـــي و تکيـــۀ دولـــت بـــر درآمـــدهاي نفتـــي( در ايـــران اســـت. همچنـــين 
ــن صــورت اســت: احــداث  ــه بدي ــذار در حوضــۀ درياچــۀ اروميـ ــای انســانی تأثيرگ ــم فعاليت ه اه
ــر  ــا، تغييـ ــل كـاربري هـ ــر و تبدي ــه، تغيي ــاي بي روي ــري، سدسـازي هـ ــهيد كلانتـ ــذر شـ ميـان گـ
الگـــوي كشـــت، كمبود بازده آبيـــاري، حفـــر بـي رويـــۀ چـاه هـــا و استحصـال غيـراصـــولي نمـک. 
ايـــن فعاليت هــا و اقدامــات درنهايـــت منجــر بـــه چيــره شــدن بازخورهــاي مثبت و تشـــديد رونـــد 

ــه شــده اســت. ــۀ ارومي ــۀ درياچ ــی در منطق قهقراي
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 بنی حبيــب، پورطبــری و پورطبــری )1396( توســعۀ رويکــرد چندهدفــۀ تلفيقــی جهــت 
ــت  ــج وضعي ــن نتاي ــۀ بي ــد. مقايس ــرار دادن ــه ق ــورد مطالع ــاورزی م ــۀ آب كش ــص بهين بازتخصي
ــدل  ــال م ــا اعم ــوان ب ــه می ت ــان داد ك ــق نش ــه در تحقي ــود و بهين ــرايط موج ــت ش ــص تح تخصي
پيشــنهادی، به طــور متوســط بــه ميــزان 42/5 درصــد در برداشــت از منابــع آب صرفه جويــی 
ــن  ــی از اي ــود حاك ــه و موج ــرايط بهين ــل از ش ــادی حاص ــع اقتص ــۀ مناف ــن مقايس ــرد. همچني ك
اســت كــه بــا اجــرای ســناريوی پيشــنهادی می تــوان افزايــش 13درصــدی منفعــت كشــاورزی را از 

ــود داد.  ــال بهب ــه 1.285.971.000 ري ــال ب 1.137.730.000 ری

ــری  ــدل تصميم گي ــعۀ م ــمی )1396( توس ــی و نژادهاش ــريفی، ضرغام ــان، ش جاويدی صباغي
گروهــی چندشــاخصۀ ريســک محور بــرای مديريــت مؤثــر حوضــۀ آبريــز برمبنــای روش تركيبــی 
IOAW-CP را در دشــت مشــهد بررســی كردنــد. مــدل پيشــنهادی در تعييــن شــاخص های 
ــج  ــت. نتاي ــه اس ــعه يافت ــال 1420 توس ــرای س ــهد ب ــت مش ــت دش ــر مديري ــرح برت ــي و ط نهاي
ــک  ــي ريس ــوع ارزياب ــه دو ن ــا ب ــۀ طرح ه ــب و رتب ــاخص های منتخ ــداد ش ــتگي تع ــر وابس بيانگ
ــن  ــن مهم تري ــر تأمي ــي ب ــي مبتن ــا، در تحليل ــي طرح ه ــۀ نهاي ــت. در مقايس ــری اس تصميم گي
شــاخص های اهــداف توســعۀ پايــدار، طرح هــای اولويــت دار مشــخص شــد. توســعۀ فراينــد 
تصميم گيــری گروهــي در ايــن تحقيــق بــرای مديريــت جامــع حوضه هــای آبريــز كشــور 

پيشــنهاد می شــود.  

ــۀ  ــطح حوض ــع آب در س ــۀ مناب ــص بهين ــزی تخصي ــوريان )1396( برنامه ري ــنی زاده و ش محس
ــه  ــازی فاخت ــم بهينه س ــازی MODSIM و الگوريت ــدل شبيه س ــق م ــتفاده از تلفي ــا اس ــز را ب آبري
)COA( مطالعــه كردنــد. نتايــج حاكــی از عملکــرد قابــل قبــول رويکــرد شبيه ســازی ـ بهينه ســازی 
ــع آب در ســطح  ــۀ مناب ــزی تخصيــص بهين ــرای حــل مســئلۀ برنامه ري ــورد اســتفاده در تحقيــق ب م
ــازی  ــازی ـ بهينه س ــرد شبيه س ــرايط رويک ــی ها، در ش ــج بررس ــق نتاي ــت. طب ــز اس ــۀ آبري حوض
نســبت بــه شبيه ســازی وضــع موجــود، ميــزان تأميــن نيازهــای آبــی حوضــه بــا لحــاظ جـــريان های 
آب برگشــتی درحــدود 32 درصــد افزايــش و جريــان خروجــی از حوضــه درحــدود 61 درصــد كاهــش 
ــازن سيســتم  ــه از مخ ــرداری بهين ــاذ سياســت های بهره ب ــت اتخ ــر اهمي ــج بيانگ ــن نتاي ــد. اي می ياب
ــۀ  ــطح حوض ــی در س ــع آب ــلاف مناب ــش ات ــی و كاه ــای آب ــن نيازه ــزان تأمي ــش مي ــور افزاي به منظ

آبريــز اســت.   

ــد  ــان كردن ــران، بي ــران آب در اي ــی )1398( در بررســی سياســت گذاری و بح اســلامی و رحيم
ــی موجــود  ــع آب ــه از مناب ــت آب و كشــاورزی و درنتيجــه برداشــت بی روي ــی مديري ــه شــيوۀ فعل ك
نمايانگــر مشــکلات اساســی در مواجهــه بــا شــرايط آبــی كشــور اســت. زندگــی در طبيعــت بيابانــی 
ــال ها،  ــن س ــی اي ــا در ط ــت؛ ام ــت آن اس ــتفاده از آب و مديري ــيار در اس ــت بس ــد دق ــران نيازمن اي
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ــورد  ــل و ذی نفــع درم ــک از نهادهــای دخي ــن شــيوه انجــام شــده اســت. هري ــه بدتري ــن مهــم ب اي
ــن  ــلاوه بي ــد؛ به ع ــد مقصرن ــت ب ــی و مديري ــتفادۀ كنون ــوی اس ــدن الگ ــد آم ــوی در پدي آب به نح
ــری وجــود نداشــته اســت كــه بخواهــد  ــه مديريــت مؤث ــن نهادهــا و در بالادســت آن هــا هيچ گون اي
و بتوانــد از تأميــن منافــع بخشــی نهادهــا جلوگيــری كنــد و آن هــا را درجهــت پايــداری منابــع آب 

ــد.   ــت كن مديري

ــا  ــدي طراحــي پروژه ه ــراي اولويت بن ــکا روشــي را ب ــت نيوجرســي امري ــورن21 )1987( در ايال ه
ــه خســارت  ــوط ب ــه ايــن منظــور، داده هــاي مرب ــه داده اســت. او ب و فعاليت هــای مهــار ســيلاب ارائ
ــه در  ــيلاب را ك ــار س ــاي مه ــاي فعاليت ه ــيلاب و پروژه ه ــيل س ــته، پتانس ــيلاب به وقوع پيوس س
ــت  ــن اولوي ــراي تعيي ــه اســت. ب ــه كار گرفت ــار ســيلاب جمــع آوري شــده اند، ب ــاي مه ــگاه داده ه پاي
ــاز طراحــي  طراحــي پروژه هــاي مهــار ســيلاب در زيرحوضه هــای تركيبــی از شــاخص هاي مــورد ني
ــدي اســتفاده كــرده اســت و سيســتمي  ــک سيســتم اولويت بن ــوان ي ــار ســيلاب به عن ســازه هاي مه
را بــراي غربــال كــردن فاكتورهــاي طراحــي جهــت اولويت بنــدي احــداث پروژه هــاي مهــار ســيلاب 

بــه كار گرفتــه اســت. 

3. روش تحقيق 

3ـ1. روش دلفي جهت تبيين فهرســت اوليۀ معيار ها 
اســاس روش دلفــي بــر ايــن اســت كــه نظــر متخصصــان هــر حــوزۀ علمــي درمــورد حــل يــک مســئله 
ــه  مناســب ترين نظــر اســت. بنابرايــن برخــلاف روش هــاي تحقيــق پيمايشــي، اعتبــار روش دلفــي ن
ــركت كننده در  ــان ش ــي متخصص ــار علم ــه اعتب ــه ب ــق، بلک ــركت كنندگان در تحقي ــداد ش ــه تع ب
ــود.  ــامل مي ش ــر را ش ــا 20 نف ــي از 5 ت ــق دلف ــركت كنندگان در تحقي ــتگي دارد. ش ــش بس پژوه
ــي  ــق دلف ــولاً تحقي ــود دارد، معم ــي وج ــرد روش دلف ــه در كارب ــياری ك ــاي بس ــم تفاوت ه علي رغ
ــري از  ــروه بزرگ ت ــه گ ــده و ب ــي ش ــک طراح ــروه كوچ ــک گ ــط ي ــه توس ــش نامه ك ــک پرس ــا ي ب
ــه  ــا توج ــش نامه، ب ــت پرس ــۀ اول بازگش ــردد. در مرحل ــاز مي گ ــود، آغ ــتاده مي ش ــان فرس متخصص
بــه طيــف پاســخ ها و دلايلــي كــه در آن آمــده اســت، متخصصــان اجــازه دارنــد پاســخ ها را براســاس 
ــرد.  ــرار مي گي ــي محققــان ق ــۀ دوم مجــدد مــورد ارزياب ــج در مرحل ــن نتاي ــد و اي ــر دهن ــج تغيي نتاي
ايــن فراينــد ادامــه مي يابــد تــا اينکــه اجماعــي درمــورد نظــرات حاصــل شــود يــا مشــخص گــردد 
كــه متخصصــان بــه توافــق نرســيده اند )Agell et al., 2015(. در ايــن تحقيــق، بــا اســتفاده از روش 
دلفــي، مرحلــۀ اول نظرســنجي به منظــور تبييــن فهرســت اوليــۀ معيارهــا و مرحلــۀ دوم نظرســنجي 
ــه آن هــا  ــراي تبييــن فهرســت نهايــي معيارهــا و وزن دهــي ب شــامل چنــد مرحلــۀ رفت وبرگشــتي ب

انجــام شــده اســت. 

21. Horn
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3ـ2. مرحلۀ اول نظرسنجي از صاحب نظران 
روش دلفــی يکــی از روش هــای كيفــی اســت كــه از آن به منظــور دســتيابی بــه اجمــاع در 
ــش نامه ها  ــري از پرس ــی يک س ــل روش دلف ــود. درعم ــتفاده می ش ــی اس ــای گروه تصميم گيری ه
ــه اتفاق نظــر ميــان  ــا دورهــاي متوالــي به همــراه بازخــورد كنترل شــده اي اســت كــه تــلاش دارد ب ي
يــک گــروه از افــراد متخصــص دربــارۀ يــک موضــوع خــاص دســت يابــد. در ايــن مرحلــه از تحقيــق، 
پــس از تبييــن فهرســت پيشــنهادي مراحــل مذكــور، معيارهــای پيشــنهادی شــاخص ها و گــزارش 
ــپس  ــد؛ س ــال گردي ــور ارس ــت آب كش ــران مديري ــر از صاحب نظ ــرای 40 نف ــا ب ــه آن ه ــوط ب مرب
نظرهــا و پيشــنهادهای اكثــر آن هــا درخصــوص معيارهــا و اهميــت نســبي آن هــا از ديــدگاه مديريــت 
ــد  ــي نظــام در بخــش آب جمــع آوري شــد و پــس از چن ــي سياســت كل ــد اجراي آب كشــور و فراين
ــوع معيارهــا، فهرســت اوليــۀ معيارهــا از  ــار تکــرار )روش دلفــي( و ايجــاد هم گرايــي درخصــوص ن ب

ايــن ديــدگاه تعييــن گرديــد. 

3ـ. تجزیه و تحلیل آماري نتایج با استفاده از مدل SAW جهت اخذ تأییدیه براي معیارها  3
ــل  ــه عوام ــه ب ــا توج ــبي ب ــي نس ــه هم گراي ــيدن ب ــنجي و رس ــۀ اول نظرس ــان مرحل ــس از پاي پ
ــا  ــار و ي ــا معي ــق ب ــراد مواف ــي اف ــر فراوان ــدگاه صاحب نظــران، نظي ــا از دي ــر اهميــت معياره ــر ب مؤث
ــد و از  ــن ش ــا تبيي ــي معياره ــت نهاي ــتفاده از روش SAW، فهرس ــار، و اس ــه معي ــده ب وزن داده ش
ــت  ــت و ســپس پرســش نامه جه ــرار گرف ــران ق ــد مجــدد صاحب نظ ــورد تأيي ــق پرســش نامه م طري
اجــراي مرحلــۀ دوم نظر ســنجي تهيــه شــد. تکنيــک وزن دهــي تجمعــي SAW از شناخته شــده ترين 
روش هــاي تصميم گيــري چندمعيــاره اســت. در ايــن تکنيــک، تصميم گيرنــده بــه هريــک از 
ــا را  ــاي مشــخصه هاي آن ه ــک ارزش ه ــه، تک ت ــر گزين ــراي ه ــد و ســپس ب مشــخصه ها وزن می ده
ــاز  ــوان امتي ــه به عن ــن مجموع ــد. اي ــع مي كن ــم جم ــا ه ــج را ب در وزن آن مشــخصه ها ضــرب و نتاي

ــود. ــت مي ش ــه ثب آن گزين

3ـ4. مرحلۀ دوم نظرســنجي و تبيين فهرست نهايي معيارها 
ــا  ــراه ب ــد و هم ــۀ اول طراحــي گردي ــج نظرســنجي مرحل ــر نتاي ــي ب ــۀ دوم، پرســش نامه مبتن در مرحل
نتايــج آمــاري مرحلــۀ اول درخصــوص معيارهــا و نيــز تأكيــد بــر هــدف تحقيــق و انجــام ايــن اولويت بندي 
ــا در  ــراي طرح ه ــا اج ــه ي ــرورت مطالع ــر ض ــي نظي ــدي عموم ــک اولويت بن ــا ي ــق ب ــاص در تطبي خ
ــري( و  ــزار اندازه گي ــي اب ــرل پاياي ــت كنت ــي )جه ــران قبل ــار صاحب نظ ــدت، در اختي ــاي بلندم برنامه ه
صاحب نظــران جديــد قــرار گرفــت. در ايــن مرحلــه، روش تحقيــق پرســش نامه بــا معيارهــاي پيشــنهادي 
ــا  ــا و زيرمعيار ه ــت معياره ــۀ اهمي ــت آوردن درج ــن به دس ــد و ضم ــال گردي ــران ارس ــراي صاحب نظ ب
از ديــدگاه مديريــت آب كشــور، وزن آن هــا نيــز مشــخص شــد. نتايــج ايــن مراحــل كــه براســاس تجربــۀ 
ــد. ــوده اســت، مشــخص گردي ــن معيارهــا و شــاخص هاي مــورد مطالعــه  توســط صاحب نظــران ب تدوي
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3ـ5. تهيۀ فهرست گزينه ها 
ــرايط  ــي از ش ــدا برخ ــران، ابت ــي از صاحب نظ ــي و نظرخواه ــاركتي گروه ــزي مش ــاس برنامه ري براس
اوليــۀ لازم بــراي پذيــرش گزينه هــا يــا رد آن هــا، تحــت عنــوان معيارهــاي اوليــۀ پذيــرش، تعييــن 

ــد.  ــن شــرايط، گزينه هــاي پيشــنهادي مشــخص گردي ــا اعمــال اي شــد و ســپس ب

3ـ6. روش تحليل داده ها  
در ايــن تحقيــق، از مــدل تصميم گيــري چندمعيــارۀ FDM بــراي اولويت بنــدي سياســت ها و 
ــدگاه  ــي و دي ــل اجراي ــور و مراح ــت آب كش ــف مديري ــدگاه مختل ــر از دو دي ــاخص هاي متناظ ش
 AHP ــري روش ــا به كارگي ــان ب ــت گذاران و ذي نفع ــن سياس ــي و همچني ــي و دولت ــش حاكميت بخ

 .)Triantaphyllou, Shu, Sanchez & Ray, 1998( بــراي تحليــل چندهدفــه اســتفاده شــد

3ـ7. اولويت بندي شاخص ها 
ــا را در  ــت طرح ه ــوان اولوي ــف مي ت ــاي مختل ــاره و از ديدگاه ه ــي چندمعي ــق ارزياب ــه از طري اگرچ
ميــان چنديــن طــرح تعييــن كــرد، هــدف اصلــي اولويت بنــدي يافتــن بهتريــن روش اولويت بنــدي 
ــراي  ــي اســت. ب ــي و چندهدف ــم چندصفت ــل تصمي ــب تحلي ــن موضــوع حاصــل تركي ــه اي اســت ك
ايــن منظــور، از الگوريتــم AHP اســتفاده شــد. بــر ايــن اســاس، پــس از تشــکيل ماتريــس مقايســات 
دوزوجــي هريــک از شــاخص ها )جمعــاً شــاخص به كاررفتــه در دو اولويت بنــدي چندمعيــاره و 
تشــکيل ماتريــس مقايســۀ زوجــي( بــراي هــدف اصلــي، نســبت بــه تخميــن بــردار ويــژه بــراي هريک 
ــران  ــا ي صاحب نظ ــتفاده از وزن ه ــا اس ــت ب ــده و درنهاي ــدام ش ــدف اق ــن ه ــاخص ها و همچني از ش
ــور،  ــت آب كش ــدگاه مديري ــدي از دي ــي اولويت بن ــر، يعن ــاي برت ــم AHP گزينه ه ــۀ الگوريت و ادام

انتخــاب شــده اســت. 

4. يافته های تحقيق 
ــور  ــا به منظ ــدي طرح ه ــر اولويت بن ــر ب ــای مؤث ــل و معياره ــناخت عوام ــن ش ــق، ضم ــن تحقي در اي
ــا كاربــرد مــدل ارزيابــي چندشــاخصه و  ارزيابــي سياســت هاي كلــي نظــام در بخــش آب، اولويــت ب
ــوده اســت. شــاخص هاي  تركيــب تحليــل تصميم گيــري چندهدفــي و چندصفتــي مشــخص شــده ب
متناظــر بــا هــر سياســت تدويــن گرديــد كــه ايــن شــاخص ها شــامل 20 شــاخص نهايــي در بخــش 

آب بــوده اســت )رک. جــدول 5(. 

 ســپس شــاخص ها در مــدل تصميم گيــري چندمعيــارۀ فــازي )FDM( براســاس اطلاعــات 
ابلاغ شــدۀ سياســت هاي كلــي نظــام در ســال 1375، اطلاعــات پايــه در ســال 1385 و ســال 
ــي  ــورد ارزياب ــات، اســتاندارد شــاخص م ــن اطلاع ــا اســتفاده از اي ــوده اســت كــه ب مصــرف 1404 ب
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قــرار گرفــت. نتايــج اولويت بنــدی شــاخص ها در جــدول 7 بيــان شــده اســت. در ادامــه در ارزيابــي 
ــق  ــد تحق ــر، درص ــال صف ــوان س ــال 1375 به عن ــرار دادن س ــا ق ــا مبن ــاخص ها، ب ــدي ش اولويت بن
ــدي  ــج اولويت بن ــدي انجــام شــد. نتاي ــد و مجــدد اولويت بن ــم گردي ــر آن اســاس تنظي شــاخص ها ب
ــري  ــدی روش اول )تصميم گي ــاس اولويت بن ــت. براس ــده اس ــان داده ش ــدول 6 نش ــاخص ها در ج ش
ــی و درصــد  ــع آب ــداری مناب ــازي( شــاخص های ســرانۀ آب مصرفــی، آب بادرآمــد، پاي ــارۀ ف چندمعي
ــای  ــب رتبه ه ــای 31ـ100، 47ـ85، 20ـ80 و 80 به ترتي ــا امتيازه ــولات ب ــات محص ــش ضايع كاه
اول تــا چهــارم را در بيــن 20 شــاخص اصلــی جهــت ارزيابــی صنعــت آب بــه خــود اختصــاص دادنــد؛ 
ــداری آب  ــاخص های پاي ــله مراتبي( ش ــز سلس ــد آنالي ــم فراين ــه در روش دوم )الگوريت ــی ك درحال
زيرزمينــی، مهــار آب هــای خروجــی از مــرز، تجهيــز اراضــی بــه شــبکه های مــدرن اصلــی و فرعــی 
ــر  ــاخص های برت ــب ش ــای 20ـ100، 42ـ50، 89 و 23 به ترتي ــا امتيازه ــن ب ــتم های نوي ــه سيس و ب

بودنــد. 

جدول 5. شاخص هاي بخش آب

آب بادرآمد ـ 3توسعۀ شبکۀ فرعي ـ 4

آب خروجي از حوضه هاي مرزي ـ 5توسعۀ شبکه هاي اصلي ـ 4

اراضي آبی مجهز به سيستم نوين ـ 4درصد كاهش ضايعات محصولات ـ 2

اراضي آبی مجهز به شبکۀ مدرن ـ 4ذخيرۀ آب سدها ـ 3

اراضي مجهز به شبکۀ اصلي فرعي ـ 4بازده كاربری آب در مزرعه ـ 3

بهره وري آب كشاورزي ـ 2زهکشي اراضي ـ 4

بهره وري فيزيکي آب باران ـ 2قيمت فروش آب نسبت به هزينۀ تأمين

بهره وري فيزيکي ـ اقتصادي آب ـ 2مقدار ذخيرۀ آب سد در فصل زراعي ـ 3

تکميل شبکۀ مدرن ـ 4پايداري آب زيرزميني ـ 1

تنظيم آب سدها ـ 3پايداري منابع  آبی ـ 1
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جدول 6. ماتریس داده هاي شاخص ها، روش اول فازي

استاندارد137813851404نام گزینهردیف
71748595آب بادرآمد ـ 13

3205060آب خروجي از حوضه هاي مرزي ـ 25

463560اراضي آبی مجهز به سيستم نوين ـ 34

1518100100اراضي آبی مجهز به شبکۀ مدرن ـ 44

512100100اراضي مجهز به شبکۀ اصلي فرعي ـ 54

253280100بهره وري آب كشاورزي ـ 62

162080100بهره وري فيزيکي آب باران ـ 72

182065100بهره وري فيزيکي ـ اقتصادي آب ـ 82

454268100تکميل شبکۀ مدرن ـ 94

314895100تنظيم آب سدها ـ 103

1517100100توسعۀ شبکۀ فرعي ـ 114

3440100100توسعۀ شبکه هاي اصلي ـ 124

65708895درصد كاهش ضايعات محصولات ـ 132

152291100ذخيرۀ آب سدها ـ 143

25306060بازده كاربری آب در مزرعه ـ 153

10124060زهکشي اراضي ـ 164

8285100100سرانۀ آب مصرفي ـ 171

25304060مقدار ذخيرۀ آب سد در فصل زراعي ـ 183

22540100پايداري آب زيرزميني ـ 191

71727575پايداري منابع آبی ـ 201
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جدول 7. نتایج اولویت بندي شاخص ها، روش اول فازي

رتبه نام گزینه امتیاز

1 سرانۀ آب مصرفي ـ 1 100

2 آب بادرآمد ـ 3 85/31

3 پايداري منابع  آبی ـ 1 80/47

4 درصد كاهش ضايعات محصولات ـ 2 80/02

5 تکميل شبکۀ مدرن ـ 4 51/22

6 تنظيم آب سدها ـ 3 48/89

7 توسعۀ شبکه هاي اصلي ـ 4 47/48

8 بهره وري آب كشاورزي ـ 2 36/33

9 اراضي آبی مجهز به شبکۀ مدرن ـ 4 30/37

10 توسعۀ شبکۀ فرعي ـ 4 30/1

11 بازده كاربری آب در مزرعه ـ 3 29/77

12 ذخيرۀ آب سدها ـ 3 29/75

13 مقدار ذخيرۀ آب سد در فصل زراعي ـ 3 27/72

14 بهره وري فيزيکي آب باران ـ 2 27/25

15 اراضي مجهز به شبکۀ اصلي فرعي ـ 4 26/26

16 بهره وري فيزيکي ـ اقتصادي آب ـ 2 52/38

17 پايداري آب زيرزميني ـ 1 19/31

18 آب خروجي از حوضه هاي مرزي ـ 5 12/48

19 زهکشي اراضي ـ 4 8/8

20 اراضي آبی مجهز به سيستم نوين ـ 4 1/76
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AHP جدول 8. ماتریس داده هاي شاخص ها در سه مقطع تاریخي با روش

استاندارد137813851404نام گزینهردیف

10111213آب بادرآمد ـ 13

1066166200آب خروجي از حوضه هاي مرزي ـ 25

101587150اراضي آبي مجهز به سيستم نوين ـ 34

10126666اراضي آبي مجهز به شبکۀ مدرن ـ 44

1024200200اراضي مجهز به شبکۀ اصلي فرعي ـ 54

10133040بهره وري آب كشاورزي ـ 62

10125062بهره وري فيزيکي آب باران ـ 72

10113655بهره وري فيزيکي ـ اقتصادي آب ـ 82

10101522تکميل شبکۀ مدرن ـ 94

10153032تنظيم آب سدها ـ 103

10116666توسعۀ شبکۀ فرعي ـ 114

10122929توسعۀ شبکه هاي اصلي ـ 124

10111315درصد كاهش ضايعات محصولات ـ 132

10156066ذخيرۀ آب سدها ـ 143

10122424بازده كاربری آب در مزرعه ـ 153

10124040زهکشي اراضي ـ 164

101570100سرانۀ آب مصرفي ـ 171

10121624مقدار ذخيرۀ آب سد در فصل زراعي ـ 183

10125200500پايداري آب زيرزميني ـ 191

10101111پايداري منابع آبي ـ 201
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AHP جدول 9. نتایج اولویت بندي عملکرد بخش آب با روش

رتبه نام گزینه امتیاز

1 پايداري آب زيرزميني ـ 1 100

2 آب خروجي از حوضه هاي مرزي ـ 5 50/24

3 اراضي مجهز به شبکۀ اصلي فرعي ـ 4 42

4 اراضي آبي مجهز به سيستم نوين ـ 4 23/89

5 سرانۀ آب مصرفي ـ 1 17/28

6 اراضي آبي مجهز به شبکۀ مدرن ـ 4 13/7

7 توسعۀ شبکه فرعي ـ 4 13/63

8 ذخيرۀ آب سدها ـ 3 13/05

9 بهره وري فيزيکي آب باران ـ 2 10/78

10 زهکشي اراضي ـ 4 9/08

11 بهره وري فيزيکي ـ اقتصادي آب ـ 2 7/96

12 بهره وري آب كشاورزي ـ 2 6/22

13 تنظيم آب سدها ـ 3 5/73

14 توسعۀ شبکه هاي اصلي ـ 4 4/74

15 بازده كاربری آب در مزرعه ـ 3 3/52

16 مقدار ذخيرۀ آب سد در فصل زراعي ـ 3 2/33

17 تکميل شبکۀ مدرن ـ 4 1/71

18 درصد كاهش ضايعات محصولات ـ 2 0/88

19 آب بادرآمد ـ 3 0/65

20 پايداري منابع آبي ـ 1 0

فصلنامه سیاست های راهبردی و کلان



فصلنامه سیاست های راهبردی و کلان

705

زمستان 1400. دورۀ 9. شمارۀ 4

عظيم شيردلی و همکاران. بررسي اولويت بندي شاخص هاي ارزيابي سياست هاي کلي نظام در بخش آب.

جدول 10. سیاست هاي متناظر با هر شاخص

سیاستشاخص

سیاســت 1: »ايجــاد نظــام جامــع مديريــت در كل چرخــۀ آب براســاس پايداري آب زيرزميني، پايداري منابع آبی
اصــول توســعۀ پايــدار و آمايــش ســرزمين در حوضه هــاي آبريــز كشــور«.

بهــره وري آب كشــاورزي،  بهــره وري فيزيکي آب بــاران، بهره وري 
 ـاقتصــادي آب، درصــد كاهــش ضايعــات محصــولات،  فيزيکــي 

قيمــت فــروش آب بــه هزينــۀ تأمين
سیاســت 2: »ارتقــاي بهــره وري و توجــه بــه ارزش اقتصــادي و امنيتي و 

سياســي آب در اســتحصال و عرضــه و نگهداري و مصــرف آن«.

ــازده  ــدها، ب ــرۀ آب س ــدها، ذخي ــم آب س ــد، تنظي آب بادرآم
كاربــری آب در مزرعــه، مقــدار ذخيــرۀ آب ســد در فصــل زراعــي

ــه حداقــل رســاندن  ــت 3: »افزايــش ميــزان اســتحصال آب، ب سیاس
ضايعــات طبيعــي و غيرطبيعــي آب در كشــور از هــر طريــق ممکــن«.

اراضــي آبــی مجهــز بــه سيســتم نويــن، اراضــي آبــی مجهــز 
بــه شــبکۀ مــدرن، اراضــي مجهــز بــه شــبکۀ اصلــي فرعــي، 
ــعۀ  ــي، توس ــبکۀ فرع ــعۀ ش ــدرن توس ــبکۀ م ــل ش تکمي

ــي ــي اراض ــي، زهکش ــبکه هاي اصل ش

سیاســت 4: »تدويــن برنامــۀ جامــع به منظــور رعايــت تناســب در اجراي 
ــاري و  ــبکه هاي آبي ــوان داري و ش ــزداري و آبخ ــد و آبخي ــاي س طرح ه
تجهيــز و تســطيح اراضــي و اســتفاده از آب هاي نامتعــارف و ارتقــاي دانش 

و فنــون و تقويــت نقــش مــردم در اســتحصال و بهره بــرداری«. 

سیاســت 5: »مهــار آب هايــي كــه از كشــور خــارج مي شــود و آب خروجي از حوضه هاي مرزي
ــترک«. ــاي مش ــع آب ه ــتفاده از مناب ــت اس اولوي

جدول 11. اولویت بندي گام هاي سیاست هاي اجرایي براساس میانگین امتیازها

میانگین اولویت
امتیاز

تعداد 
سیاستپارامترها

سیاست 1: »ايجاد نظام جامع مديريت در كل چرخۀ آب براساس اصول توسعۀ پايدار و 463,305
آمايش سرزمين در حوضه هاي آبريز كشور«.

سیاست 2: »ارتقاي بهره وري و توجه به ارزش اقتصادي و امنيتي و سياسي آب در 551,14
استحصال و عرضه و نگهداري و مصرف آن«.

سیاست 3: »افزايش ميزان استحصال آب، به حداقل رساندن ضايعات طبيعي و 166,344
غيرطبيعي آب در كشور از هر طريق ممکن«.

265,224
سیاست 4: تدوين برنامۀ جامع به منظور رعايت تناسب در اجراي طرح هاي سد و آبخيزداري و 

آبخوان داري و شبکه هاي آبياري و تجهيز و تسطيح اراضي و استفاده از آب هاي نامتعارف و ارتقاي دانش 
و فنون و تقويت نقش مردم در استحصال و بهره برداري«.

سیاست 5: »مهار آب هايي كه از كشور خارج مي شود و اولويت استفاده از منابع آب هاي 363,614
مشترک«.
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جدول 12. اولویت بندي گام هاي سیاست هاي اجرایي براساس میانگین امتیازها

میانگین اولویت
امتیاز

تعداد 
سیاستپارامترها

سیاست 1: »ايجاد نظام جامع مديريت در كل چرخۀ آب براساس اصول توسعۀ پايدار و 378,254
آمايش سرزمين در حوضه هاي آبريز كشور«.

سیاست 2: »ارتقاي بهره وري و توجه به ارزش اقتصادي و امنيتي و سياسي آب در 575,514
استحصال و عرضه و نگهداري و مصرف آن«.

سیاست 3: »افزايش ميزان استحصال آب، به حداقل رساندن ضايعات طبيعي و 476,604
غيرطبيعي آب در كشور از هر طريق ممکن«.

سیاست 4: »تدوين برنامۀ جامع به منظور رعايت تناسب در اجراي طرح هاي سد و 182,874
آبخيزداري و آبخوان داري و شبکه هاي آبياري و تجهيز و تسطيح اراضي و استفاده 

از آب هاي نامتعارف و ارتقاي دانش و فنون و تقويت نقش مردم در استحصال و 
بهره برداري«. 

سیاست 5: »مهار آب هايي كه از كشور خارج مي شود و اولويت استفاده از منابع 281,164
آب هاي مشترک«.

جدول 13. اولویت بندي شاخص ها بر اساس میانگین امتیازها، روش اول فازي

میانگین اولویت
امتیاز

تعداد 
سیاستپارامترها

سیاست 1: »ايجاد نظام جامع مديريت در كل چرخۀ آب بر اساس اصول توسعۀ 153,702
پايدار و آمايش سرزمين در حوضه هاي آبريز كشور«.

سیاست 2: »ارتقاي بهره وري و توجه به ارزش اقتصادي و امنيتي و سياسي آب در 342,285
استحصال و عرضه و نگهداري و مصرف آن«.

سیاست 3: »افزايش ميزان استحصال آب، به حداقل رساندن ضايعات طبيعي و 249,185
غيرطبيعي آب در كشور از هر طريق ممکن«.

430,787
سیاســت 4: »تدويــن برنامــۀ جامــع به منظــور رعايــت تناســب در اجــراي 
طرح هــاي ســد و آبخيــزداري و آبخــوان داري و شــبکه هاي آبيــاري و تجهيــز و 
تســطيح اراضــي و اســتفاده از آب هــاي نامتعــارف و ارتقــاي دانــش و فنــون و تقويــت 

ــرداري«. ــتحصال و بهره ب ــردم در اس ــش م نق

سیاست 5: »مهار آب هايي كه از كشور خارج مي شود و اولويت استفاده از منابع 513,91
آب هاي مشترک«.
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عظيم شيردلی و همکاران. بررسي اولويت بندي شاخص هاي ارزيابي سياست هاي کلي نظام در بخش آب.

جدول 14. اولویت بندي شاخص ها براساس میانگین امتیازها، روش اول فازي

میانگین اولویت
امتیاز

تعداد 
سیاستپارامترها

سیاست 5: »مهار آب هايي كه از كشور خارج مي شود و اولويت استفاده از منابع 150,241
آب هاي مشترک«. 

سیاست 1: »ايجاد نظام جامع مديريت در كل چرخۀ آب براساس اصول توسعۀ پايدار 2392
و آمايش سرزمين در حوضه هاي آبريز كشور«.

315,537
سیاست 4: »تدوين برنامۀ جامع به منظور رعايت تناسب در اجراي طرح هاي سد و 
آبخيزداري و آبخوان داري و شبکه هاي آبياري و تجهيز و تسطيح اراضي و استفاده از 

آب هاي نامتعارف و ارتقاي دانش و فنون و تقويت نقش مردم در استحصال و بهره برداري«. 

سیاست 2: »ارتقاي بهره وري و توجه به ارزش اقتصادي و امنيتي و سياسي آب در 46,465
استحصال و عرضه و نگهداري و مصرف آن«.

سیاست 3: »افزايش ميزان استحصال آب، به حداقل رساندن ضايعات طبيعي و 55,065
غيرطبيعي آب در كشور از هر طريق ممکن«. 

5. نتيجه گيری 
نتايــج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه اســتفادۀ تركيبــی از روش تحليــل سلســله مراتبی و تصميم گيــری 
ــی،  ــائل مديريت ــف مس ــای مختل ــرب در عرصه ه ــران مج ــرات صاحب نظ ــر نظ ــه ب ــا تکي ــه ب چندهدف
ــت های  ــن سياس ــی و تبيي ــی آب  در ارزياب ــاورزی و حقوق ــت محيطی، كش ــی، زيس ــادی، سياس اقتص
ــام  ــی نظ ــت های كل ــدی سياس ــرد. طبقه بن ــرار می گي ــتفاده ق ــورد اس ــش آب م ــام در بخ ــی نظ كل
ــف در  ــوّت و ضع ــاط ق ــق نق ــناخت دقي ــی ش ــکان بررس ــف ام ــی مختل ــاخص های ارزياب ــاس ش براس
حوزه هــای مختلــف در درون خوشــه و ديگــر خوشــه ها و ســنجش عملکــرد آن هــا را درحــد مطلوبــی 
ــر  ــر ب ــای مؤث ــردن معياره ــا لحــاظ ك ــه ب ــن اســت ك ــر اي ــق بيانگ ــای تحقي ــد. يافته ه ــم می كن فراه
عملکــرد سياســت های كلــی و مشــخص نمــودن وزن نســبی آن هــا در مقايســات زوجــی، تأثيــر هريــک 
ــت  ــه گرف ــوان نتيج ــن می ت ــرد. همچني ــخص ك ــوان مش ــف می ت ــای مختل ــا را در بخش ه از معياره
كــه در بخــش تصميم گيــری و پايــش كشــور مــا، بــه اصلاحــات ريشــه ای و اساســی در حــوزۀ آب كــه 
يکــی از مهم تريــن اركان در تصميم گيــری سياســی، اجتماعــی و اقتصــادی اســت، نيــاز دارد. بــر ايــن 
ــگاه دادۀ  ــاد پاي ــری، ايج ــام تصميم گي ــرای نظ ــنهادی ب ــی پيش ــای اصلاح ــوان راهبرده ــاس، می ت اس
تعاملــی در سيســتم پشــتيبانی تصميم گيــری )DSS( و به روزرســانی آن، راهبــرد اصلاحــی پيشــنهادی 
ــای  ــه رويکرده ــه ب ــا توج ــی ب ــاخص های توصيف ــدی و ش ــل كلي ــل عوام ــش و تکمي ــام پاي ــرای نظ ب
ــرای  ــرد. ب ــاذ ك ــره اتخ ــران خب ــان و صاحب نظ ــورت كارشناس ــا مش ــاس ب ــت و ريزمقي ــف درش مختل
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عظيم شيردلی و همکاران. بررسي اولويت بندي شاخص هاي ارزيابي سياست هاي کلي نظام در بخش آب.

مثــال در بخــش كشــاورزی كــه ارتبــاط تنگاتنگــی بــا حــوزۀ آب در زمينه هــای اقتصــادی، اجتماعــی 
ــت و  ــک طــرف بحــث مديري ــه از ي ــه ای ك ــرخ عادلان ــن ن ــن قواني ــا تعيي ــوان ب و سياســی دارد، می ت
مصــرف بهينــۀ آب را درخــود لحــاظ كنــد و از طــرف ديگــر رضايــت كشــاورزان در بخــش توليــد را 
به دنبــال داشــته باشــد، بــا اعطــای سوبســيد بــه كشــاورزان )ارائــۀ خدماتــی نظيــر لايروبــی كانال هــا، 
ــا  ــرويس دهی آن ه ــا و س ــش كانال ه ــاری، پوش ــای آبي ــداث كانال ه ــر، اح ــای آب گي ــم دريچه ه تنظي
و مشــاركت كشــاورزان در مباحــث مديريتــی( و اعمــال قوانيــن و مقرراتــی صريــح جهــت برخــورد بــا 
متخلفــان كــه در ســايۀ آن بتــوان حــدود حريــم آبــی و برنامه هــای توزيــع آب را محفــوظ كــرد، اتخــاذ 
ــرل و  ــی، و كنت ــع آب ســطحی و زيرزمين ــۀ آب از مناب ــام و تخصيــص بهين ــذا توجــه و اهتم نمــود. ل
ــی  ــت های كل ــادی دارد، در سياس ــی و اقتص ــی، سياس ــاد اجتماع ــيت های زي ــه حساس ــت ها ك برداش

گريزناپذيــر اســت. 

ملاحظات اخلاقی

حامی مالی
اين مقاله حامی مالی ندارد.

مشارکت نويسندگان
تمام نويسندگان در آماده سازی اين مقاله مشاركت كرده اند.

تعارض منافع
بنابه اظهار نويسندگان، در اين مقاله هيچ گونه تعارض منافعی وجود ندارد.

تعهد کپی رايت
طبق تعهد نويسندگان، حق كپی رايت )CC( رعايت شده است.



Quarterly Journal of
The Macro and Strategic PoliciesWinter 2022, Volume 9, Number 4

709 Shirdeli, A. et al. (2022). The Prioritization of Indicators for Evaluating the General Policies in the Water Sector. JMSP, 9 (4), 686-711.

References
Agell, N., Ganzewinkel, C. J. V., Sánchez, M., Roselló, L., Prats, F., & Andriessen, P. (2015). 

A consensus model for Delphi processes with linguistic terms and its application to 
chronic pain in neonates definition. Applied Soft Computing, 35, 942-948. [DOI: 
10.1016/j.asoc.2015.03.024]

Alemohammad, S., Yavari, A., Salehi, S., & Zebardast, L. (2014). Using the Strategic 
Environmental Assessment for Compilation Polices of Sustainable Development Plan 
in Lake Urmia. Journal of Environmental Studies, 40(3), 645-667. [DOI: 10.22059/
jes.2014.52211] (Persian)

Banihabib, M., Mohammad Rezapour Tabari, M., & Mohammad Rezapour Tabari, M. (2017). 
Development of integrated multi-objective strategy for reallocation of water resources 
in agriculture systems; case study: Zarinehrood basin. Iran-Water Resources Research, 
13(1), 38-52. Received from: http://iwrr.sinaweb.net/article_34119.html. (Persian)

Bos, M. G., Burton, M. A., & Molden, D. J. (2005). Irrigation and drainage performance 
assessment: practical guidelines. CABI publishing.  Received from: https://www.
cabdirect.org/cabdirect/welcome/?target=%2fcabdirect%2fabstract%2f20053084282.

Bos, M. G., Murray-Rust, D. H., Merrey, D. J. et al. (1993). Methodologies for assessing  
performance of irrigation and drainage management. Irrig Drainage Syst, 7, 231-261. 
[DOI: 10.1007/BF00881553]

Bouml, H. K. F. E., & Demir, A. O. (2009). Performance assessment for irrigation water 
management: A case study in the Karacabey irrigation scheme in Turkey. African Journal 
of Agricultural Research, 4(2), 124-132. [DOI: 10.5897/AJAR.9000532]

Burt, C. M. (1996). Modern Water control and management practices in irrigation: methodoloy 
and criteria for evaluating the impact on performance. Bioresource and Agricultural 
Engineering, 69. Received from: https://digitalcommons.calpoly.edu/cgi/viewcontent.
cgi?referer=https://scholar.google.com/&httpsredir=1&article=1070&context=bae_fac. 

Burt, C. M., & Styles, S. W. (1998). Modern water control and management practices in 
irrigation: Impact on performance. Water Rep. 19, F. A. O. of the United Nations, Rome. 
Received from: https://digitalcommons.calpoly.edu/bae_fac/38.  

Combined Application of Hierarchical Analysis Process and TOPSIS Technique in 
Determining the Weight Value of Criteria and Evaluating the Performance of Irrigation 
and Drainage Networks (Case Study: Sefidrood Irrigation Network Three Areas). Iranian 
Journal of Irrigation and Drainage, 4(2), 284-296. Received from: https://www.sid.ir/
fa/journal/ViewPaper.aspx?id=116766. (Persian)

http://iwrr.sinaweb.net/article_34119.html
https://digitalcommons.calpoly.edu/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://scholar.google.com/&httpsredir=1&article=1070&context=bae_fac
https://digitalcommons.calpoly.edu/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://scholar.google.com/&httpsredir=1&article=1070&context=bae_fac
https://digitalcommons.calpoly.edu/bae_fac/38
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=116766
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=116766


Quarterly Journal of
The Macro and Strategic PoliciesWinter 2022, Volume 9, Number 4

711

Quarterly Journal of
The Macro and Strategic Policies

710

Winter 2022, Volume 9, Number 4

Shirdeli, A. et al. (2022). The Prioritization of Indicators for Evaluating the General Policies in the Water Sector. JMSP, 9 (4), 686-711.

FAO. (2001). The State of Food and Agriculture 2001 (No. 33). Food & Agriculture Org.

Gideon, C. (1993). Mjor and minor canals performance Evaluation, Rahad irrigated Project. 
MSc. Faculty of Agriculture University of Khartoum.

Horn, D. R. (1987). Prioritizing Flood Control Planning Needs. Journal of Water 
Resources Planning and Management, 113(2), 283-292. [DOI: 10.1061/(ASCE)0733-
9496(1987)113:2(283)]

International Irrigation Management Institute (IIMI). Irrigation Research Management Unit 
(IRMU). 1996. National Irrigation Rehabilitation Project ALA/91/07 - Technical assistance 
to the Irrigation Research Management Unit contract no.669/91/73000/102/141-01. Annual 
report 1995. Colombo, Sri Lanka: International Irrigation Management Institute (IIMI). Sri 
Lanka National Program. 60p. Received from: https://hdl.handle.net/10568/40063. 

Islami, R., & Rahimi, A. (2019). Policymaking and Water Crisis in Iran. Quarterly Journal of 
the Macro and Strategic Policies, 7(27), 410-435. [DOI: 10.32598/JMSP.7.3.5] (Persian)

Javidi Sabbaghian, R., Sharifi, M., Zarghami, M., & Nejadhashemi, A. (2017). Developing 
a risk-based multiple attribute group decision-making model for effective watershed 
management based on the combinational method of IOWA-CP: case study of Mashhad 
plain. Iran-Water Resources Research, 13(1), 1-20. Received from:  http://iwrr.sinaweb.
net/article_32636.html. (Persian)

Kueh, Y. (2006). Mao and agriculture in China’s industrialization: three antitheses in a 50-year 
perspective. The China Quarterly, 187, 700-723. Retrieved January 5, 2021. Received from: 
http://www.jstor.org/stable/20192660.   

Mehmet, O., & Biçak, H. A. (2002). Modern and traditional irrigation technologies in the 
eastern Mediterranean. IDRC, 212 pp.

Mohamed, H. I. (1992). Analytic and optimization decision-making models for multi objective 
on–farm irrigation improvement strategies. Ph.D Thesis. Faculty of Agriculture sciences, 
University of Gezira.

Mohsenizadeh, E., & Shourian, M. (2017). Optimum Water Resources Allocation Planning at 
Basin Scale by Integrating MODSIM and Cuckoo Optimization Algorithm. Iran-Water 
Resources Research, 13(4), 1-16. Received from: http://iwrr.sinaweb.net/article_46032.
html. (Persian)

Molden, D. J., & Gates, T. K. (1990). Performance measures for evaluation of irrigation-
water-delivery systems. Journal of irrigation and drainage engineering, 116(6), 804-
823. [DOI: 10.1061/(ASCE)0733-9437(1990)116:6(804)]

https://doi.org/10.1061/(ASCE)0733-9496(1987)113:2(283)
https://doi.org/10.1061/(ASCE)0733-9496(1987)113:2(283)
https://hdl.handle.net/10568/40063
http://www.jstor.org/stable/20192660
http://iwrr.sinaweb.net/article_46032.html
http://iwrr.sinaweb.net/article_46032.html


Quarterly Journal of
The Macro and Strategic PoliciesWinter 2022, Volume 9, Number 4

711

Quarterly Journal of
The Macro and Strategic Policies

710

Winter 2022, Volume 9, Number 4

Shirdeli, A. et al. (2022). The Prioritization of Indicators for Evaluating the General Policies in the Water Sector. JMSP, 9 (4), 686-711.Shirdeli, A. et al. (2022). The Prioritization of Indicators for Evaluating the General Policies in the Water Sector. JMSP, 9 (4), 686-711.

Molden, D. J., Sakthivadivel, R., Perry, C. J., & De Fraiture, C. (1998). Indicators for 
comparing performance of irrigated agricultural systems (vol. 20). IWMI.

Monem, M. J., Alirezaee, M. R. & Salehi, E. (2003). Performance Evaluation of Irrigation 
System Operation Using Data Envelopment Analysis (DEA). JWSS, 6(4), 11-25. 
Received from: http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-133-fa.html. (Persian)

Rao, P. S. (1993). Review of selected literature on indicators of irrigation performance. 
IWMI. p. 75. Received from: http://www.academicjournals.org/AJAR.

Salemi, H., & Javan, M. (2005). Doroodzan and Zayandeh-rood irrigation network operation 
and maintenance system. Journal of Water and Wastewater; Ab va Fazilab, 15(4), 56-
63. Received from: https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=38767،http://www.
wwjournal.ir/article_2515.html. (Persian)

Triantaphyllou, E., Shu, B., Sanchez, S. N., & Ray, T. (1998). Multi-criteria decision making: 
an operations research approach. Encyclopedia of electrical and electronics engineering, 
15(1998), 175-186. 

Zahmatkesh, M., & Montazar, A. (2011). Performance Assessment of Some Irrigation Networks 
in the World Using Benchmarking and Data mining Techniques. Water and Soil, 25(5), 
1042-1057. Received from: https://jsw.um.ac.ir/article_35344.html. (Persian)

Zhi, M. (1989). Identification of causes of poor performance of a typical large-sized irrigation 
scheme in South China. Overseas Development Institute (ODI). Received from: https://
hdl.handle.net/10568/36697.

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-133-fa.html
http://www.academicjournals.org/AJAR
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=38767،http://www.wwjournal.ir/article_2515.html
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=38767،http://www.wwjournal.ir/article_2515.html
https://jsw.um.ac.ir/article_35344.html

