
 

 

 
 

 

 

 

از  یری( در بهره گBIM) یاطلاعات ساختمان یمدلساز یفناور یها تیظرف

 یرشته معمار تیبا محور هیرسته ابن ینظر یمبان
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 07/01/1401 :تاريخ پذيرش                    18/10/1400 تاريخ دريافت:

 

 چکیده
ساخت  یها یفناور یریمعاصر همزمان شده است با شکل گ یمختلف در علوم انسان اتيو ارائه نظر راتییمجموعه تغ

ه ب ،یفن یها شرفتیپ نيل ادر خلا یعلوم انسان ینظر یاز داشته ها یریدر بهره گ ی. مسئله هماهنگهیدر عرصه ابن

حفظ  گريکدي( نسبت به ی)نرم و سخت افزار یعمل یعرصه ها با( یافزار انی)م یعرصه نظر یکه همگام یگونه ا

 یمدلساز یفناور گشته است. یتيهو یبرعکس نباشم، امر اي یپشتوانه نظر یب یها یگشته، و شاهد بروز فناور

ر به عرصه گشته که کمت نيروز افزون در ا تیاهم یدارا ه،یامع در عرصه ابنج یبه عنوان راه حل ،یاطلاعات ساختمان

سوال است که  نيبه دنبال پاسخ به ا یاست. پژوهش جار دهيآن توجه گرد ینظر یها یپشتوانه ها و توامند یبررس

. تسیتبط با آن، چمر یها نديدر فرا ینظر یها تیاستفاده از دستاوردها و قابل نهیدر زم یفناور نيا یها یتوامند

رفته گصورت  یلیتحل نییو تب یاسناد کتابخانه ا یبا استفاده از گرآورد ن،يادیبن تیبا ماه یفیبه روش ک یپژوهش جار

در  یمیعظ اریبس تیپژوهش، ظرف نيشده در ا شنهادیپ راتییتغ جاديموجود و ا یداشت ها بیبر اساس ترک است.

 ريو سا یرانيو ا یاسلام یمعمار ینظر یتوجه به نقش مبان قيآن، از طر یبه نسل بعد یشکل ده یبرا یفناور نيا

  وجود دارد. هیمرتبط با ابن یرشته ها

 

 .یداده ها، بلوغ فناور هینظر ،یمحور ندیساخت و ساز، فرا یافزوده، مهندس تیواقعواژگان کلیدی: 

                                                 
 h.farhangdoust@imamreza.ac.irنويسنده مسئول:                                       .1
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 مقدمه

در ده ه  هی عرص ه ابن ین رم اف زار یه ا دن یدر فرا یقیاشخاص حق یو امکان کنشگر یشخص یها انهیظهور را
 ن هی، زماز من اب  یاریشد. اگرچ ه ب   یدست ماتیو عبور از ترس  یوتریکامپ میترس یابزارها یریم، باعث شکل گ۱۹۸۰

 ی، ن وعBIM ین اورف ی، ول  دانن دیم یوتریامپک  میترس یفناور یو کمبود ها یفن لیرا، دلا یمدل از یفناور شیدایپ
  هی ابن یهندس و م ،یناسش)نرم افزار ، سخت افزار (، علم اطلاعات و دانش  انهیرا  یمهندس نیب ،یا چند رشته ییهمگرا

رفت ه اس ت گد(، ش کل عملکر ک،یزیف ط،ی)مح تیبرگرفته از واقع یداده ها یکیگراف ییبازنما جادیاست، که به منظور ا
(Lahiff et al, 2012 .) 

مح ور  ان هیرا یاه  یتکنول و  نیا ی هیزبان داده پا یریشکل گ یاصل هیداده ها ، جان ما هیسخن، نظر گرید به
 ،یس اختمان س از و یاطلاعات با معمار یفناور بی(، با ترکBIM) یاطلاعات ساختمان یکه مدل ساز یاست. به گونه ا

 رخ هل ط ول چک ساخت به ص ورت ب رخط و در  ندیرآسنجش و نظارت بر ف ت،یریمد یبرا نیادیبن رییتغ کیبه عنوان 
 ،یفن  ،یط یحم یداده ه ا یگفت تن وع ب الا توانیاساس م نی(. بر اAzimi et al,2011شناخته شده است ) هیابن اتیح
 و ب ه رهیذخ یلاعاتبانک اط نیدخالت دارند، به زبان داده، در ا هیابن یطراح ندیکه در فرا یو نظر یکالبد ،یان ان ،یهنر
 . شوندیم یریبکارگ یمتنوع یوه هایش

از داده  یچن د وجه  یاپشتوانه  یدارا ،یفناور نیدر ا هیشده از ابن یطراح ای ییگفت که مفهوم بازنما توانیم پس
اختمان مختل   س  (ی)فاز ه ا ندیدر فرا یریو بکار گ شینما ،یابیقابل دست یاست که به صورت لحظه ا بانیپشت یها
نه ا ب دون آ یماندهکه سا دیآ شیطراح پ یبرا یزمانو هم دهیچیپ یها تیامر باعث گشته است که قابل نیاست. ا یساز

. دینما یچند وجه و دهیچیزمان بر، بزرگ، پ یطرح و حل م ئله، خود امر یداشتن الگو نیهمچن ،یشناخت و ت لط کاف
 نی ه اب هدفمن د  یو جهت ده  تیریمد یبرا یپاسخ مناسب تواندیم یفناور نیا یفن یها یاز توانمند یکاف یپس آگاه

ح ل  یبرا ینوجوه ف نیاست م ئله مشغول شدن به ا یدر حال نیباشد. ا یطراح ندیحضور ماثر در فرا یها برا یدوانمنت
رورت ض . پ س رددگ یم یطراح  ندیدر فرا  یمعمار ینظر یو دستاوردها ینظر یبه مبان یم ئله، غالبا باعث کم توجه

 ،یفرهنگ ) یوانه نظرمحور و ظاهر مدار و بدون پشت یطراح یاز بروز معمار یریجلوگ یم ئله برا نیا یدر بررس یمهم
 یری بهره گ یبرا یاورفن نیداده محور ا یها تیهدف استفاده از ظرف دیبا ر،یم  نی. در اگردی(، شکل میهنر ،یاجتماع
س ت ک ه اوال مه م س  نی به پاس خ ا یابیاساس پژوهش حاضر به دنبال دست نیرا مد نظر قرار داد. بر ا ینظر یاز مبان
  .ر؟یخ ایرا دارد  هیابن یمطرح در مهندس ینظر یاز مبان یریبهره گ یی، تواناBIM یناورف

ستفاده بوده ااخت مورد سب یاری معتقدند که تصویرسازی در ابتدایی ترین حالت خود توسط یونانیان باستان، در امر 
م ر ج اری از اشخص ی، اس تفاده ت است. به هر روی در دوران معاصر و همزان ب ا ش کل گی ری رایان ه و س پس رایان ه
(. ولی با اف زایش Leite et al,2016تصویرسازی در این عرصه، اگرچه بدون تاخیر ولی رشد اولیه آه ته ای داشته است )

 ه گون ه ایب کنشگری بخش خصوصی و در نتیجه افزایش مخاطبان این عرصه در بازار های تجاری س اختمان س ازی، 
ای ه ب وده ز گرافی ک پکیفی این عرصه با تولید و عرضه انواع نرم افزارهای مختل  مدل اتصاعدی شاهد افزایش کمی و 

ن داری ش کل اه داده پایم. با تحصصی تر شدن دیدگاه ها و رشد علم فناوری اطلاعات که بر پایه نظری ه داده ه ا و نگ 
 بوده ایم.  گرفته است، شاهد به وجود آمدن فناوری ن ل سوم یعنی مدل ازی اطلاعات ساختمانی

ر کارب  ت د ع لاوه ب جریان های مطالعاتی گ ترده ای در هر یک از این دوره ها وجود داشته اند که سعی کرده ان
یق ات نش ان ی ای ن تحقعملی این فناوری ها، در زمینه های نظری آنها نیز پژوهش هایی را انجام دهند. دسته بندی کل

 دهنده چند زمینه مطالعاتی مختل  است. 
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 77      ...                   ینظر یاز مبان یری( در بهره گBIM) یاطلاعات ساختمان یمدلساز یفناور یها تیظرف فرهنگدوست/

 )منبع: نگارنده( BIMدسته بندی کلی مطالعات پیرامون فناوری  .1جدول 

 ترين مسائل مطرح شدهمهم رويکرد
کمبود  /( ای )معماریدرون رشته

 محتوايی

کمبود /( ابنیه) یارشتهانیم

 محتوايی

( چی تیماهیت )
 شناسی

در  ای کهرون رشتهنگاه و تعاری  د ال  تعاری ، مفاهیم، نظریات
تضاد یا موازی کاری با مطالعات 

ی است، باعث گردیده ارشتهنیب
های مختل  این فناوری، رشد جنبه
ی مبان ی و غالباً ناهم و باانشدهتعری  

نظری معماری داشته و سبب ایجاد 
دامن زدن به نظریه گریزی و رشد 
 یکچانبه بخش فنی معماری شود

یی فنی و وگیکلو  ریرپذیتف نگاه 
غیر نظری که در م یر تطبیق با 

و تطبیق  انتقالمبانی نظری معماری )
محتوایی(، ابهام و کثرت مفهومی 

آنکه وجوه اختصاصی . حالندیآفریم
معماری از جمله مباحث هنری)یبک 
طراحی و سبک معماری(، روانشناسی 

 .دهدینممحیطی و  را پوشش 

 ب حوزه و محدوده شناسی

 یریبکار گ

 ج ی  )مزایا و معایب(کاربردشناس

 د روش بکارگیری )فرایند و نیازها(

 ه هدف بکارگیری )تعیین سطح نیاز(

 و سیر تحول بکارگیری )جهانی،ملی(

( چراییالزام )
 شناسی

 ز الزام مصداقی، نظری یا فل فی

 برخی مناب 
  )ه( Chen,2013)د(  Bernstein & Pittman, 2004)ج(  )ب(علوی نژاد و سعادت تبار Autodesk,2021)ال ( 

Eastman et al,2011  )و(Leite et al,2016  ،خبازی )۱3۹۱)ز 

 
ن ه ای، ب  کتابخابر اساس پیشینه یابی فوق، به صورت کلی مشهود است که اگر قرار ب وده اس ت در ج ایی از من ا

ر ال زام داس ی، س پس میشده است، قاعدتا بای د در ماهی ت شن صحبتی از بکار گیری مبانی نظری در فرایند این فناوری
س ته ه ا در ای ن د شناسی و نهایتا در روش بکارگیری میبوده است. با چنین فرضی، میتوان شاخصه های مطالع اتی ک ه

 صورت گرفته اند را به صورت زیر خلاصه کرد:
ی ه ص ورت ند ه ای ابناز مبانی نظری در فرایمهمترین تلاش هایی که در مناب  کتابخانه ای به منظور بهره گیری 

فص یلی تاز ی ک( و گرفته است را میتوان مرتبط با مراحل پیش طراحی و مصور سازی آنها در غالب طراحی مفهومی )ف 
رحل ه، ش رفت در م)فاز دو(، و در رشته های معماری و شهرسازی دان ت. همچنین بیشترین شیوه گزارش ش ده ب رای پی

یت ه ای تنی بر شهود، منطق، ادراک و تحلیل های فردی ی ا گروه ی طراح ان در غال ب شخص روش های طراحی مب
صا   فوق خصوحقیقی و حقوقی است. همچنین درباره بهره گیری از هوش مصنوعی برای کمک رسانی به مراحل مختل

باع ث اف زایش  دارد ک ه ج وددر مرحله تحلیلی، ابزار ها و روشهای متعدد )و البته با نتایج کمتر قاب ل تعم یم( زی ادی و
 است. سردرگمی و پیچیدگی مراحل بهره گیری از مبانی نظری در طراحی و سنجش اصولی آن در طرح نهایی

ص نعت در  BIMبه ره گی ری از درب اره  یا ت اکنون مطالع ات گ  تردهبه صورت کلی باید نتیجه گیری کرد ک ه 
ه منظ ور ب  است که ت م تقیم و غیر م تقیم نشانده این امرهمه این مطالعات به صور صورت گرفته است اما ساختمان

کافی ماهی ت و نها، کالبد شمهمترین آ نیاز ا یکی .شود ایمح ییها نهیزم دیبا پیاده سازی این فناوری، مناف به  یابیدست
بنی ان  ن شهای دا ظرفیت های آن از جنبه های مد نظر کنشگران آن خصوصا در دانشگاه ها، مراکز تحقیقاتی و شرکت

ی از برای بهره گی ر ظرفیت عظیم آناز موارد از جمله  یاریب  یساز شفاف ضمناین چنینی،  مناسب اقدامات . با است
 ک شایانی کرد.آن نیز کم میتوان به گ ترش جنبه های کارایی و توانمندی یافته های علوم ان انی مرتبط با رسته ابنیه،

 چیستی مبانی نظری رسته ابنیه

فک ر »آن  دنیفهم یو برا« نظر»است که من وب به  یزیهر آن چ ،ینظر یمفهوم مبان"ت کلی باید گفتبه صور
 ب ه )را( آن حوزه را خوب ش ناخت و آنه ا «ینظر یمبان» دیها با از بحث یلیخ یرا)به گونه ای که( ب .باشد ازین« و نظر
)قاسمی و همکاران،  " است  یوس اریب  یموردبررسهر موضوع  یبرا ینظر یمحدوده مبان، )زیرا( به هم ربط داد یدرست
 یب را کنن ده قان  یعلم یها ارائه گواه ای به استدلال تواندی، بهتر مابنیهحوزه  ینظر یبا ت لط بر مبان (. طراح23: ۱4۰۰

نظ ری . اقناع سازی حاص ل از به ره گی ری از مب انی خود بپردازد های نظری طراحیضرورت  ای ، ارائه الگوم ئله انیب
( در فرایند طراحی، نوعی استفاده از نظرات دیگران و افزایش میزان کیفیت های فضایی و مان دگاری محص ول 2 جدول)
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نهایی در رسته ابنیه است. بدیهی است که در حوزه های مطالعاتی مرتبط با هدف مهم رسته ابنیه، چنین امری یعنی بهره 
 «.زی ت پایدار و با کیفیت»گیری از یافته های منعکس در مبانی نظری علوم ان انی مرتبط با ابنیه برای دست یابی به 

 

 (23: 1400انواع و رابطه مفهومی مبانی نظری )منبع: قاسمی و همکاران،   .2 جدول
 

 توضیح انواع

 یانتزاع کردیبا رو هیسازنده نظر یو اجزا ینظر  یتعار مفهوم

 تر یتر و انتزاع یکل یکردیهمان مفهوم با مؤلفه و ابعاد و رو سازه

 ینیو ع یریگ اندازه قابل یکردیهمان مفهوم با رو ریمتغ

 نشده ای دشدهییآن تأ جهیخردمندانه که آزمون شده و نت یها حدس هیفرض

 هیبالاتر از فرض ینییدر جوام  مختل  باقدرت تب دشدهییتأ یها هیفرض هینظر

 بیقر یها هیکارها و ارائه نظر در صورت برتر بودن از نظر یراهنما هینظر میراداپا

 (در فل فه شتریفل فه )ب یو پاسخ مشخص به اجزا یکل یکردیبا رو هینظر مکتب

 (یضایدر ر شتری)ب یحد مرکز هیبالا مانند قض اریب  نییباقدرت تب هینظر هیقض

 ا وزنهبکار  ای یمانند اصول اخلاق تریبردبالا و کار یعموم رشیبا پذ هینظر اصول

 وتنین ایمانند قانون جاذبه  ینظم جهان حیهمان اصل با قدرت تشر قانون

 و قابلفهم و اجرا یکاربرد یکردیبا رو یقبل یاز مبان یچارچوب الگو

 تیواقع کی یاساس یاز ساختها یمنطق ای یاضیر ،یماد یمجموعها مدل

 درک و کاربرد بهتر یبرا یقبل یاساس مبان بر یه ازیشب ای استعاره

 الگو ای هیمهم به کمک نظر یژگیدو و ای کیبر اساس  دهیپد کی انیب مد اینما 

 مشخص جهیبا شروع، مراحل و نت ندیفرا کیمفهوم در قالب  کی انیب تمیالگور

 و خطوط به هم واب ته رهیدر قالب اشکال دا ههایو نظر میمفاه انیب ینقشه ذهن

 ینظر یکردن انواع مبان ییاجرا یبرا یعمل یروش فن

 

(. ۱شکل حال سوالی که مطرح میشود این است که در سطحی فراتر، مبانی نظری از چه منبعی شکل گرفته است )
ناخته میشود، منجر ب ه ش کل گی ری ش« فل فه علم»باید دان ت که مناب  حکمت و خردورزی بشری که به عنوان کلی 

انواع مختلفی از مکاتب فکری میشوند. این مکاتب دارای گفتمان محتوایی و مبانی نظری خاص خود ه تند که در خ ود 
 (. Fram,2013؛ ۱3۸6را بر ح ب ماهیت آن زمینه فکری، به صورت های مختلفی  نمایان میکند )اقتباس از ویلیامز، 

 
 دانايی در رسته ابنیه )منبع: نگارنده(سلسه مراتب  .1شکل 
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ر دورانی است، ت پژوهی هبا توجه به این نکته که مبانی نظری، اتعکاسی از فل فه علم و اقناع سازی مبتنی بر دلال
د مرده معتقد بو« هرش کی قت،یحق کیراه،  کی»که به   میعصر مدرن"میتوان سیر تاریخی آن را اینگونه بیان کرد که 

 دی م روزه باادر ح ال خ روج از ص حنه اس ت و  گرید« قبول استقابل زیهر چ»که معتقد به   میمدرنپ تاست، عصر 
مک اران، هو  یروزی و ف 26: ۱3۸4)ترن ر،  "اس ت انی در جر   میمدرنپ ت -که تحت عنوان پ ت  رفتیرا پذ یعصر
ئ ه و اار یب را یروش  و داده، ن دیب ر فرا یو مبتن  ییزب ان  الگ و ن،ینظام و عصر نو نیدر ا رسدی(. به نظر م۹3: ۱3۸۹

 ن هیدر زم ت وانیه مخواه د ب ود ک  یانواع محتوا )اطلاعات و دانش و خرد(  در علوم مختل  از جمله معمار یسازادهیپ
 (. 22: ۱37۹زاده،  یکرد )نق اشاره(، ۱3۸۱الک اندر )  توفریکر اتیبه نظر ،یمعمار
 

 (4: 1393 ،یو منطق یعی)شف يیعصر مفهوم گرا یریو شکل گ یتحولات اجتماع ریس .3جدول

 
 

س اس اب ر  ییر ج وو ب او یخواه تیشاهد هو ،ییدوران از لحاظ محتوا نیدر ا رسته ابنیه ینظر یمبان قتیحق در 
 نی ا ،یروش  از لح اظ یمدرن نق د ش ده ب ود. ول و در پ  ت ،ینف یکلبشر است که در دوران مدرن به یفطر یازهاین

و ص لابت  یبلکه درست" رد،یگیخود را از نو و کهنه بودن نم یگذارتی، نظام ارزش و اولو ی تیمدرنپ تپ ا  هیمادرون
صرف نو هب یگرین و دبه سبب کهنه بود یکیکه   تین ریپن ایشراب  یاست که در کانون توجه قرار دارد. معمار یطراح

 گرچ ها ،ی  تینپ  ا پ  ت مدر یس خن، معم ار گریه د(. ب6۰۹: ۱374 ،ی)نوح "ردیبودن، عنوان بهتر بودن به خود بگ
طلاع ات و اظ ام عل م ب ر ن یک ه مبتن  یبه زبان و روش یها را دارد، ولانواع مختل  از  دانش یچندجانبه حاو ییمحتوا
عل م »و « ل معفل  فه » ش مندانیاند ن هیزم نی(. در ا۱3۹7 ،یاست، شکل خواهد گرفت )ر.ک: فتاح نینو یشناسدانش

 یوم، بررس در عل  ری خا ی. آنها معتقدند که آنچه دانشمندان در دوره هارنددا یمشابه دگاهید «یدانش شناس اطلاعات و
 لی ب ت و تحلث ی( علم Documents. بلکه داده ها ه تند ک ه در م دارک ) تین یشناس تیماه ای دهیپد گرید کنند،یم
 (.7۹: ۱3۹5ک، )زوستا   تیگونه آنها ن تیاهفهم روابط م ایها،  دهیشناخت وجوه پد نیب یفرق گریو د شوند،یم

و  تجرب ه ،ریی نظ اس ت ک ه م رز  مب ان یبدان معن ،رسته ابنیه ینظر یدر محتوا ینگاه نیچن قیو تطب انعکاس
ه ک واه د رف ت خ یبه سمت نظری و عملی رسته ابنیه یهاداشته بیحس خواهد شد و ترک شهیتر از همرنگکاربرد،  کم
پ  ا  میادر پ اراد اراختمفه وم س  گ ر،ید انیخواهد شد. به ب «یساختار-یداریپد» میدر ب تر پارادا یسازتیمنجر به هو

از  ییبالا «یی و پیچیدگدگیتندرهم» که یاگونهخواهد بود، به یداریمتنوع و پد ،یرتکراریغ ال،یس ا،یپو ،ی تیمدرنپ ت
به ص ورتی ت. واهد داشخ دکارتی(-رسوم در ابنیه)نیوتنی، خصوصا در مقای ه با پاردایم مرا یو عمل یعوامل مختل  نظر

اس ب متن ،یراحط ندیعوامل مختل  در فرا گاهیخواهد شد و جا یسبک معمار یبرا ،یمفهوم نیگزیجا یسبک طراحکه 
لیزه پس نیاز است که در فناوری های رسته ابنیه نیز، این بهره گیری سی تماتیک و کانا .۱گرددیم نییو تع دهیبا ب تر، د

 )جهت داده( شده، به عنوان سامانه ب ترساز و پشتیبان نظری تعری  شود.
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 مقايسه ساختار مبانی نظری رسته ابنیه در پارادايم های مدرنیستی و پساپست مدرنیستی .4جدول 

 
 

 تماتیک از یسهره گیری پس میتوان نتیجه گرفت که مبانی نظری رسته ابنیه در دروان معاصر، بیشترین نیاز را به ب
ر دان ایی راح ی در عص دوران قبل به همراه اقناع سازی هوشمندانه ن بت با استفاده از الزام ات ط« داشته های نظری»

نظ ر، ای ده،  ه ای شاملاست. بدیهی است که دستیابی به ب تری برای برآورده ساختن این نیاز مهم، خود فناوری یکپارچ
شد، ادارک  متوجه»ی، ار رسته ابنیه بیش از گذشته بر مبنای عوامل فرا رشته سنجش و مصور سازی می طلید تا بتوان د

ییر چه ار مولف ه خلاص ه نم ود، توان در تغنامیم را میکه تغییر پارادایم )گفتمان( می این تغییرات را«. کرد، و راه حل داد
ی مینه سازی برای اعاده تمامز. به نظر میرسد مفاهیم اهداف و غایات، و نهایتا ها،ها، ابزارها و روشتغییر در : پیش فرض

اع ث درک بهد بود، که در عرصه ابنیه و خصوصا نظریه پردازی متناسب آن خوا« داده پنداری»اینها با شکل گیری نگاه 
 د.خواهد گردی BIMو عمل متفاوتی در زمینه های تولید علم و بهره گیری از فناوری های نوینی چون 

 ری در رسته ابنیهظرفیت های مبانی نظ

ب انی نظ ری مق دمت اگردستورالعمل های ساختمانی را اولین نوع مب انی نظ ری در نظ ر بگی ریم، میت وان گف ت 
( لادیسال قبل از م 225۰خیپادشاه بابل )در تار یحمورابنوشته شده توسط  یساختمانی شده  مقررات نوشتهبه  یساختمان
ازی نظ ور پش توانه س و پر کاربردترین زمینه بکارگیری مبانی نظری، به م (. یکی از مهمترینHarper,1904) گرددیباز م

. یعن ی ب رای 2حی اس تانواع محتوای ارائه شده به پایه های عقلی، نقلی، هنری، تاریخی و علمی خصوصا در مرحله طرا
. در م ورد قرار ده یم ی باشد که آنرا مورد تحلیل، پشتوانه سازی و بررسی«نظر»ایجاد یک گفتمان در هر سطحی، باید 

ی آنه ا بک ار گی ر وفناوری های معاصر در عرصه ساختمان نیز، پشتوانه های نظری خاصی در مورد زمینه های پیدایش 
ه ب ا ک اس ت  نی ساخت امکاتب ان ان اتفاقبهبیقرتیاکثر دهیاز اشکالات عد یکی"وجود دارد. نکته مهم این است که 

ورد م و در  س پارندیها را به غفل ت منکات و جنبه ریخاص سا یموضوع ای دهیپد کی ای خاص ازتمرکز بر نکته و جنبه
  . 3(۹4: 4۱3۹و زندآوه،  یمردم)است نیچن زین یمعمار

، در حال حاض ر حالتابهمدرنی م در زمینه مبانی نظری معماری در دوران پ ت 4در کنار این عدم جامعیت گفتمانی
 نواهمتنها نظریات فعلی جامعیت ندارند بلکه  بت به نظریات معماری نیز ه تیم. یعنی نهها نشاهد رشد نامتقارن فناوری

با ب تر سیال و پویای معماری حال حاضر نی تند. مثلاً شاهد ایجاد و رشد فناوره ای متع ددی چ ون فن اوری اطلاع ات 
ی و ان هیزمهای ازماندهی حجم بالای دادهکه اگرچه در ابتدا برای س میباشیممحور است  رایندف - تیواقعساختمانی که 

ناشی از ارتباط و حضور مبانی نظری در فرایند طراح ی، در نق ش ج ایگزین  خلأتولید شده در فرایند طراحی بود، ولی در 
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ی، ای که معماری را بیش از هر زمانی، به پوسته سازی زیبا و دارای ارتباط حداقلی با مبانی نظ رگونهقرار گرفته است. به
 کند.تبدیل می

ش د مدرنی  ت، و ری معم اری پ تفضاس ازاین بدان معنی است که هنوز هم نقش ان ان در حالت تأثیرپذیری از 
ه ی ب رای چ ارچوب ده ی ب اهی نظرمانده است. همچنین در نب ود مدرنی م باقیی پ ا پ تافزارسختفناورهای نرم و 

ی فض ا ک هیلدرحاماری صرفاً محصول فرایند طراح ی ش ده اس ت. فرایندهای معماری، شاهد این ه تیم که فضای مع
ی روزان ه پیون د ه اتیفعالبه طور عمیق ی ب ه  که از زندگی روزانه ریمتغجزئی پیوسته و "عنوان محصول آن، معماری به
که طراح ی ری می باشد (. به دیگر سخن، محصولی از فرایندهای مبانی نظ3: ۱3۹4زینلیان و کلانترزاده، ) "خورده است

اری ر خ ود معم دهای چن ین ام ری را توان دلای ل و ریش هنیز ق متی از آن است نه جایگزین و امری موازی آن. نمی
جای آنچ ه ک ه اصول نظ ری، ب ه کردننیگزیجامدرن، گفتمان مشخصی درباره صورت کامل ج تجو کرد. زیرا پ تبه

م درن و  ،یس نت یه ایژگیمتض من و زم انهم مدرنپ  ت طیراش"ن بت به آن در مدرنی م انتقاد داشت، ندارد بلکه 
مدرنی  تی حاض ر در دوران پ  ا پ ت رس دیم(. در چنین وضعیتی، به نظر ۱۹: ۱3۸4)گیبینز و ریمر،  "مدرن استپ ت

ری معم ا یراحط، ی تمیتفکرات س شتریهرچه ب گشتن امروزی و مطرح اییبه گ ترش دانش و تکنولو ی در دنباتوجه"
نتیج ه نی از ب ه  (، در2: ۱3۹5)ساعد س میعی و ش عبان،  است افتهی لیازپیش تمابیش دیو دانش جد هاکیسمت تکنبه 

 . 5شودداشتن چارچوب فناورانه متناسب با تفکر سی تمی و علمی، اح اس می
م ی را ب رای   تر مهبا ارائه زمینه های مختل  و من جم، زمینه و ب BIMدر این بین به نظر میرسد ظهور فناوری 

تن به بعد نظری مان پرداخبهره گیری سازمان یافته از مبانی نظری مطرح در ابنیه، فراهم کرده است. به گونه ای که همز
رتبط ب ا ابنی ه، ری علوم م این فناوری، نه تنها برای شناخت و بهره گیری از آن، بلکه برای بهره گیری از داشته های نظ

. زی را ی گشته اس ت، ب یار لازم و ضرورمدل ازی واقعیت مدارتبدیل محیط نظری به  برای طرح و حل م ئله از طریق
لاع اتی در من اب  اط تمامی این نظریات میتوانند به صورت های ممکنی در سناریو سازی های حل م ئله، در کنار س ایر

 حضور و بروز پیدا کنند. 6این فناوری
گاه نظری این فناوری، به امری فارغ و حتی ج ایگزین محت وا و مجموعه این عوامل باعث انحراف و فروکاست جای

نقش مبانی نظری در امر طراحی ابنیه گشته که زمینه را برای ت لط بیش از پیش نگاه مادی و ظاهری بر زیبایی شناسی 
(. ریشه این امر را در بی توجهی به ظرفی ت ه ای نظ ری شکل منطبق با یافته های علمی و هنری، فراهم کرده است )

این فناوری در بهره گیری از دستاوردهای نظری سایر رشته ها از طریق مبانی نظری )خصوصا مبانی نظ ری کمک ی در 
(، و البته زمینه شکل گیری و بهره برداری آن که غالبا دیدگاه های عمران محوری بوده اس ت میت وان ج  تجو ۱شکل 
 کرد.

 
، نمونه موردی: بازنمايی شبکه ای از مطالعات BIMغلبه رويکرد فنی بر نظری در بین پژوهشگران فناوری  .2شکل 

 BIM (OZTURK, 2020: 175)قابلیت همگامسازی و همکاری بین رشته ای در فناوری 

 
یاری از ساختمان ها با نکته مهم دیگر، ضرورت بهره گیری از مبانی نظری در امر ساخت و ساز است. ناهمگونی ب 

فرهنگ عمومی، پیشینه های تاریخی، زیبایی شناسی دوران، مصوبات قانونی یا بافت زمینه و محل ساخت، از یک س و و 
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هزینه های ب یار زیاد برای آموزش و بکار گیری متخصصان به منظور نظارت بر همه این جنبه ها، چه در مرحله طراحی 
( به گونه ای است، ک ه اق دامات پ یش دس تانه ب رای بررس ی و شکلجوز های قانونی )و ساخت، چه در مرحله صدور م

نظارت بر فرایند های طراحی و محصول نهایی آنها، باعث میشود ه وش مص نوعی قاب ل گ  ترش در ای ن فن اوری از 
 ا شدنی تر از همیشه نماید.پیچیدگی، زمان و هزینه های این امر کاسته و آنر

 
بررسی هزينه و امکان ايجاد تغییرات انطباقی با مبانی نظری در محصول ساختمانی در فازهای مختلف  .3شکل

(Strafaci, 2008) 

 از جنبه نظری BIM  چیستی فناوری

س نجی، و  لید، علموتبا توجه به گ تردگی حوزه های کاربرد این فناوری، تعاری  مختلفی از سوی دست اندرکاران 
ن ماهی ت و برای بیا بکارگیری آن ارائه شده است. این امر خود نشان دهنده ب یط بودن مفهوم نظری ای است که برای

بین رشته ای  ده ازماهیتب یط بودن حوزه های بکارگیری آن، برآمن، توانایی های این فناوری ارائه میشود. به دیگر سخ
 اری  رسمی و علمی را درباره تعری  این فناوری مرور شده است.آن است. در ادامه مهمترین تع

 توسط نهادهای شاخص بین المللی )گردآوری: نگارنده( BIMتعاريف ارائه شده برای  .5جدول 
 جنبه ها شرح تعری  نوع منب 

 )ال (، )ب( آن ساختمان از تمام مراحل چرخه عمر کیاطلاعات مربوط به  یحاو یمدل ماهیتی ۱

اهیتی و م 2
 کارکردی

ته ساخ ییاراداز  یساخت و بهره بردار ،یطراحی برا یکیگرا الکترون یاز اطلاعات ش یمجموعه گ  ته ا
 میشوند شده استفاده

 )ال (، )ج(

 )ال (، )د( آن ساختمان در چرخه عمر یو عملکرد یکیزیف یها یژگیو یتالیجید شینما 3

ماهیتی،  4
کارکردی، 
 عملکردی

 نفعانیمه ذه نیدر ب تواندیبالقوه چندگانه، که عناصر آن م یامتشکل از مناب  داده ،یغن یعاتمدل اطلا کی
 حفظ شود افتیساختمان از ابتدا تا باز کیبه اشتراک گذاشته شود و در طول عمر 

)ال (، )ج(، )ه(، 
 )و(

5 
ها، ها، پلماناز جمله ساختساخته شده ) یهر ش یو عملکرد یکیزیف یهایژگیمشترک از و یتالیجید شینما
 دهدیم لیتشک یریگمیتصم یرا برا یقابل اعتماد ی( که مبنارهیها و غجاده

)ال (، )د(،  )ز(، 
 )ح(، )ط(

6 
ساختاری، 
 عملکردی

 یازس هیمان، شبساخت یطراح یم تندساز یبرا یچند وجه ینرم افزارای مدل داده  کیتوسعه و استفاده از 
 شده )مدرن شده( یبازساز  اتیتاس کی ای دیجد نوساز  اتیاز تاس یساخت و بهره بردار

)ال (، )ی(، 
 )ب(

 ۸و  7
 ۹و 

ماهیتی ، 
 ساختاری

اطلاعات  یبه عنوان منب  دانش مشترک برابنا،  کی یو عملکرد یکیزیاز مشخصات ف یتالیجید شینما
 در طول چرخه عمر آن از ابتدا به بعد یریگ میتصم یقابل اعتماد برا

 ال (، )ه(، )ک()

۱۰ 
ماهیتی، 
 عملکردی

 ماتیصمانتقال ت و یاطلاع رسان یهوشمند برا یمدل سه بعد کیو استفاده از  جادیاست که شامل ا یندیفرآ
 ه رخه عمر پرودر طول چ نفعانیهمه ذ یرا برا یشتریب ت لط ، آن یساز هیتج م، شب ،یپرو ه است. طراح

 .کند یو ک ب و کار را آسان تر م ،پرو هبه اهداف  یابیدستو کند.  یفراهم م

)ال (، )ب(، 
 )د(، )ه(

۱۱ 
ساختاری، 
 عملکردی

رخه در کل چ یاطلاعات چند رشته ا تیریتبادل و مد ،یبه اشتراک گذار ،یساز رهیذخ یمشترک برا یروش
 بیه تخرو مرحل ینگهدار ،یساخت، بهره بردار ،یطراح ،یزیعمر پرو ه ساختمان از جمله برنامه ر

)ال (، )ب(، 
 )ط(، )ه(
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۱2 
ی ها دهو دا ها اهدگیاست که از آن د ییگرای ها و ش از داده یو هوشمندانه غن کیپارامتر تالیجید شیمان

 کرد. لیو تحل هیتجز ،استخراج توانیکاربران مختل  را م یازهایبا ن مناسب
)ب(، )د(، )ی(، 

 )و(، )ز(

۱3 

پرو ه  رچهکپای لیحواز مفهوم ت. یعنی پرو ه است لیتحو یندهایو فرآ کار انیمعنادار در جر راتییتغ جادیا
ی ساز هنیبه، عاتیجهت کاهش ضا یمشارکت ندیفرا یها وهیش ها، ساختار ک ب و کار و  تمیادغام افراد، س)
 .کندیم تیحما( در تمام مراحل چرخه عمر پرو ه یبهره ور و

 )ب(، )م(، )ک(

افت پذیری تی )و( بازی( فرایند محور )ج( تبدیل پذیری اطلاعاتی )د( نمایش محوری )ه( اشتراک پذیری اطلاعا)ال ( اطلاعات پایه )ب راهنما
ل( تطبیق )گاه دانشی  اطلاعاتی )ز( پردازش پذیری اطلاعاتی )ح( سنجش پذیری اطلاعاتی )ط( تغییر پذیری )ی( واقعیت محوری )ک( پای

 ی پذیری با نیازهای مخاطب )م( تجمی  پذیر

 ISO 16757-1, 2015 (2) BSI PAS 1192-5,2015 (3) BS 8536,2010 (4) National Building (1) مناب 

Specification, 2011 (5) BS ISO 29481-1, 2010 (6) General Services Administration, 2007 (7) 

National Institute of Building Science, 2021 (8) Construction Project Information Committee, 

2021 (9) Royal Institute of British Architects, 2020 (10) Autodesk,2021 (11) Encyclopedia of 

Sustainable Technologies, 2017 (12) Associated General Contractors of America, 2005 (13) 

Glick & Guggemos, 2009  

 
وص ی  تلفی ب رای ت ها و تنوع عملکردی این فناوری، باعث گردیده که تعاری  مختگ تردگی حوزه کاربرد، ظرفی

ایانه، تح ولاتی ران ان و  آن به کار گرفته شود. همزمان با اواخر دوران مدرنی م و زمینه های علمی و عملی برای تعامل
اد، ب ه تف اق افت اراحی معم اری در زمینه سبک طراحی و سبک معماری، محتوای نظری، نظام زیبایی شناسی و فرایند ط

میش د. ب ه  اثر شمردهمگونه ای که حجم بالایی در داده های متنوع محیطی، فنی، عملکردی و ان انی در فرایند طراحی 
ن دگی آن ییر سبک زنوعی معماری در م یری قرار گرفته بود که نه میتوان ت ن بت به افزایش آگاهی های بشری و تغ

ماری نی ز عمپس به نوعی  ز لحاظ روشی، توانایی پردازش م مر ثمر این حجم از داده ها را داشت.بی تفاوت باشد، و نه ا
یده ب ود. راه یچیدگی رسهمانند سایر رشته های علمی و خصوصا علوم ان انی، به مواجه با مشکلات رو به رشد و دارای پ

ی ان ک رده بودن د، اس تفاده گ  ترده از ه وش ب 7حل کلی آن، آنگونه که مخترعین آینده نگری چون داگلاس انگلبارت
 (. Engelbart, 1962مصنوعی رایانه و شبکه های رایانه ای در تمامی علوم است )

و  ییهم  و باع ث نی از ب ه ،۸یا ان هیرا کپارچهی امانهس جادیبه ا شیگرانکته مهم اینجاست که مقوله ی افزایش 
اری، ای ن (. در معم Succar, 2009نموده است )  یاتیح یامر ابنیه راصنعت  یها برا روش نیبا به روزتر ات تعاملیرییتغ

گرافیک ی رایان ه  ایانه هایم یر از طریق شکل گیری نرم افزارهای ترسیم کامپیوتری آغاز شد. در ابتدا پردازش آنها در پ
تفاده از رایان ه ه ای . ولی با ایج اد و گ  ترش اس ۹های مرکزی )قابل دسترسی غالبا آزمایشگاهی و تجاری( محدود بود

آن شکل گرفت. اگرچه ابتدا تمرک ز ب ر ش کل گی ری بخ ش  ۱۰توسط ه ته مرکزی BIM، ایده ۱۹۸۰شخصی در دهه 
 .۱۱وده شدوذ آن افزمعماری آن بود، ولی براساس تفکر کل نگر آن، سایر بخش های ابنیه نیز به مرور به محدوده نف

فه وم ا نیز به ماحترام به محیط زی تی شد و صنعت ساختمان رسپس تحولات پ ت مدرنی تی وارد مرحله توجه و 
 یم  یادیزامل موارد گ ترده و ش یطیمح  تیز راتیحوزه تاث کهیی از آنجا" طراحی پایدار، مقید ساخت. در این دوران

 یب زار طراح ا ن،ین ابراباس ت.  تیحائز اهم اریآنها ب  یابیارز و راتیتاث نیا یساز یکم یمناسب برا یشود، وجود ابزار
در چ ارچوب  دی طلاعات بااداشته باشد ضمن آنکه  مختل ی ارهایعملکرد ساختمان را طبق مع یابیارز ییتوانا دیبا داریپا

 یبزاره اااز  یاس ت ک ه برخ  یل یاز دلا یک ی نی ا. شود یساز کپارچهیمختل ،  یها نیگزیسنجش جا یبرا یطراح
فاده از آنها ختل  و استم یابزارها یساز کپارچهیتواند با  یمشکل م نیا شوند. یپرو ه اجرا م یینها یسنجش در فاز ها

 (.۱6: ۱3۹6ئی، )شاه محمدی، اخلاصی و جلا "حل شود یطراح هیاول یدر فاز ها یریگ میتصم ندیفرا یابیارز یبرا
و  یفن یها خهشا ،یاطلاعات در معمار یفناور  یتوسعه سر "باید دان ت که بالا، یرسم  یتعار نیصرف نظر از ا

اطلاع ات  یمدل  از  یدر تعر رییاست باعث تغ رییتغ حال که به طور مداوم در( AECو صنعت ساخت و ساز ) یمهندس
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که در بر گیرنده چن دین اص ل پ ر  رینکات زبر این اساس  (.64: ۱3۹6)فرج زاده و همکاران،  "شودیم( BIMساختمان )
 .بدرستی درک کردرا  BIM یواقع تیماهبتوان  تاگرفته شود  در نظر تکرار در تمامی تعاری  بود را باید

ب ه  "ساختن"عل به عنوان ف دیرا با "ساختمان".  تین یفقط در مورد معمار BIM (:Buildingساخت و ساز ابنیه )
ل و راه، پ ل، تون از جمل ه راه آه ن، بزرگ  مص نوع یطیمح سازهمفهوم با هر  نیدر نظر گرفت. ا "ساختمان"اسم  یجا
خراج و اس ت یسازمنظر، تونل یمارمع ن،یزم یبردارمانند نقشه یگرید یهابخش یبرا نیمرتبط است. همچن  اتیتاس

 معدن مناسب است.
 کاس اس، ی  بر این. است BIM اساس فناوری افتهیاطلاعات ساختار یبه اشتراک گذار (:Informationاطلاعات )
 مدلهمچنین شامل  شود. یو نقشه ها م ۱3اسناد ،۱2یکیگراف ریات غاطلاع ،یشامل هندسه مدل سه بعد یمدل اطلاعات
 م دلعلاوه بر ای ن، شود.  یپرو ه مروند شود و شامل اطلاعات  یارائه م ۱5عملیات اجراییدر طول که ۱4اطلاعات پرو ه

 یم  یرو نگه دا تیریمد۱7یاتیعمل یها نهیاست که در طول هز یاطلاعات یمدل نیز وجود دارد و۱6سرمایه ای اطلاعات
 .است ییشود و شامل اطلاعات دارا
اب ل تعبی ر قمعنای مدل یا مدل ازی دقیقا به چ ه چی زی اش اره میکن د و  (:Model/Modellingمدل یا مدل ازی )

ی در ندس ه شیه نم اک یدر حال است؟ آیا مخففی برای اشاره به مدل گرافیک سه بعدی است یا به فرایند ایجادی آن ؟
، ساخت  و (رهیو غ اتتاسی  ،یمعمار ،زه)سا یمختل  طراح یجنبه ها یساز هیقادر به شب دیما باامهم است،  قالب مدل
ل تر از واقعیت این پس مدل ازی مفهومی جام  تر و کام .( باشیمAdalberth, 1997بنا از مناب  اطلاعات ) کبکارگیری ی

 فناوری است. 
نظری این فناوری در تعاری  موجود ب ه مهمت رین بخ ش  بر این اساس میتوان برای دستیابی به چی تی و ماهیت

 ,Azhar) ۱۸هایی مورد پوشش این فناوری در زمینه مهندسی ابنیه، بر اساس تمام جنبه ه ای ج دول ف وق توج ه کن یم

2011:242:) 
، رآوردمت ره و ب ، س اخت قطع ات، کارگاه زیآنالو  زاتیتجه تیریو مد یساز هیشب ،یانر  تیریمد  ات،یسازه، تاس

ه تولی د، از کارگ ا مدیریت مکان، مدیریت ایمنی، برنامه ریزی تخریب، مدیریت مالی، زنجی ره ت امین مص الح پ ای ک ار
 خت.کیفیت سا مدیریت پرو ه، طراحی بهینه معماری، مدیریت نظارت و اعمال اصلاحات اجرایی، بررسی و افزایش

 (:Bernstein and Pittman, 2004ن کرد)را اینگونه بیا BIMپس میتوان به صورت کلی، هویت فناوری 
 کاهش ری ک تداخل اطلاعات در فرایند های طراحی با رویکردهای پایدار و ناب -۱
راین د ف وانین در کمک به محاسبات )سازه، تاسی ات، متره، انر ی، فضا(، ت لط بر حجم و رواب ط، اص ول و ق  -2

 طراحی با دیجیتالی شدن آن
 اسی ات(هرسازی، تل اطلاعات صحیح بین دست اندرکاران ساختمانی )معماری، عمران، شنیاز به الگوهای تباد -3

در حقیقت، این عوامل باعث گ تردگی زمینه های ارتباطی بین رشته های ابنیه از ی ک س و، و عم ق پی دا ک ردن 
همراه با ک ارایی  تخصص های مختل  آن از سویی دیگر باعث گشته است که مدیریت یکپارچه آنها برای امکان پذیری

(، ب یش از ه ر زم انی م د نظ ر LCA) اتی چرخ ه ح یابیارزعملیات ابنیه در مراحل )فاز( های پیش بینی شده یا همان 
 ;Gu & London, 2010; Shen et al. 2010اشخاص حقیقی و حقوقی مرتبط با این رشته های مختل  ابنیه قرار گی رد )

2010Gerber, -Kent & Becerik)۱۹های حاصل شده از نبود این هماهنگی و شک ت توجه یکجانبه به بخش ی  . تجربه
از ق مت های مهندسی ابنیه، باعث شکل گیری جهت یافته آن به سمت برخی از بخش های آن میشود. خصوصا که در 

بزاره ای دوران پ ت مدرنی م و بعد از آن، شاهد گ تردگی بیش از پیش تولیدات نظری و تنوع ب یار ب الای مص الح و ا
کارگاهی، و فناوری های ساخت ابنیه نیز بوده ایم. به نظر میرس د ک ه ای ن تجربی ات در بع د کل ی ت ر یعن ی در  -فنی
، بر اساس موارد زیر، چی تی و ماهیت نظری ای ن فن اوری را ه دف گ ذاری ک رده «سیاست گذاری علمی عرصه ابنیه»

 است: 
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 در ارتباط با عرصه های مواجهه رسته ابنیه )منبع: نگارنده( BIMهدف گذاری ايجاد و توسعه فناوری  .6جدول 

 عرصه مواجهه هدف گذاری مفهومی)تاکتیک( نمود نظری )تکنیک( BIMراه حل  )تکنولو یکال(  در 

 (Pre-Bimاستفاده از پردازش پیش تحلیلی )
 

 ناپایداری استفاده از الگوی طراحی نظریه پردازی هویت گرا

 عدم قطعیت باید معنا سازی کرد روش های مصور سازی (BIM Lightگرا ) تیواقع یمصور ساز

 پیچیدگی شفافیت خلق کرد ایجاد چرخه حیات داده (BIM + Informationداده به اطلاعات ) لیتبد

 ابهام نگاه کل نگر و سیتماتیک زمینه گرایی درم ئله یابی (BIM + Knowledgeادغام اطلاعات و مهارت )

 گیری تصمیم ییالگو هوش مصنوعی تحلیل نظریه معماری فرایندی (BIM + Desicionsبر ارزش) یمبتن میمتصگزینه و 

 
 BIMظرفیت های نظری فناوری 

ی و ل وم ان  انعنکته مهم این جاست که همزمان با تغییرات محیطی و نظری در علوم مختل   ابنی ه ب ه م وازات 
ه است. بلک ه ، بر اساس نیازهای صرفا فنی و مهندسی نبودBIMن مهندسی، شکل گیری فناوری های کلان نگر همچو

 به آن ها میزان توجساختمان سازی ب تیموفقبر اساس شناخت و معرفت جمعی شکل گرفته از پ ت مدرنی م تا به الان، 
 (. WBDG, 2012ارتباط م تقیمی دارد ) کنندگان استفادهی و فرهنگ یشناخت ،یعاطف یازهاین

جتم اعی و گیری از دستاوردهای مطالع اتی همچ ون روانشناس ی محیط ی، الگوه ای فرهنگ ی و اپس لزوم بهره 
اوری را ری ای ن فن اقتصادی، و هم راستا بودن با زیبایی شناسی دوران، از مهمترین عواملی است که ظرفی ت ه ای نظ 

زیرا اگر چه به نظر میرسد هدف  نیز مشاهده کرد. BIM. این امر را میتوان در ظرفیت های پنهان فناوری 2۰شکل میدهند
دس ی ابنی ه شگران مهنمهندسی بوده است ولی با تغییرات بیان شده در جامعه کن -اولیه از شکل گیری و توسعه آن فنی

ری ض روری و ابنیه ام  برای پاسخ به ب تر اجتماعی دوران، حضور ماثر همه این جوانب در فرایند های طراحی و اجرایی
 ندینوع فرا کی مه ینوع تکنولو  کیهم "BIMزیرا به این مهم بر خواسته از این واقعیت است که شدنی گردیده است. 

 (.6۰: ۱3۹6)فرج زاده و همکاران، "است
س ت و ل گرفت ه ااگرچه در عمل نیز شاهد این ه تیم که این فناوری بر اساس پاسخ گویی به نیاز های فن ی ش ک

ی ت ه ای د ای ن ظرفت های آن برای نیازهای نظری دیده شده است، ولی وج وکمتر احتمال و نیاز بهره گرفتن از ظرفی
ه باش د. ب ه لایی داش تتجمی  یافته در این فناوری باعث شده است که رویه های بهره گیری از آن، تنوع و گ تردگی ب ا
ابنی ه، از  ب ا عرص هط دیگر سخن امکان بهره گیری از آن در راستای پیاده سازی انواع دستاوردهای علوم ان  انی م رتب
نی ز وج ود  حل م  ئله وطریق بهره گیری از مبانی نظری مطرح شده در بالا، در غالب ایجاد سناریو )طرح واره(ی بیان 

رایندشناسی فاز لحاظ  دارد.  خصوصا که چنین امری در فاز )مرحله( های صفر و یک در صنعت ساختمان نیز وجود دارد و
ر ب یشترین تاثیر را بشد. زیرا ای بهره گیری از سناریو های برخواسته از مبانی نظری نیز میبانیز، بهترین مرحله و زمان بر

ا واقعی ت سناریو ب کلیت و ماهیت محصول نهایی دارد، و هزینه و پیچیدگی شبیه سازی و تصمیم گیری بر اساس تطبیق
(. از س ویی Burke,2001; Verkehr et al,2013مجازی آن در این فناوری، به مراتب ب یار کمتر از فاز های بعدی است )

ن اوری اض افه به ای ن ف دیگر، همانگونه که تا کنون، انواع ابزارهای جانبی برای کمک به تحلیل و بررسی و شبیه سازی
 (، پس از لحاظ فنی امکان چنین امری کاملا شدنی مینماید.McGraw-HillConstructio,2012شده اند )

ه هایی که شرکت اتودکس برای پیاده سازی اصول پایداری در ابنیه تعری  ک رده اس ت، ب ا به نظر میرسد در زمین
توجه به موجود بودن مبانی نظری متعدد در علوم ان انی در هر سه زمینه فوق از یک سو، و وجود ابزار های واسط بر پایه 

BIM ( در سبد محصولات شرکت های بزرگ و کوچک در حال حاضرAutodesk, 2005 پس میتوان ب ا ورود و زمین ه ،)
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سازی مناب  علوم ان انی از طریق ظرفیت های مبانی نظری، آنها را به طرق مختلفی در سناریو س ازی ه ای ابنی ه وارد 
 کرد. BIMچرخه حیاط 

ص ا در نی ه و خصوبر این اساس، باید دید از این ظرفیت های نظری به چه صورتی و تا چه حدی در رش ته ه ای اب
ا خیر؟ آیا یرفته است گبهره گرفته شده است. به دیگر سخن باید دید آیا ظرفیت های نظری آن مورد توجه قرار  معماری

خ ب ه ای ن برای پاس  اساسا توجهی به انعکاس هنری و نظری  مداخلات این فناوری در مهندسی ابنیه شده است یا خیر؟
ق بَل  پیدایش  اق  شده ازوفناوری پرداخت. یعنی، بر اساس امر سوال میتوان به فل فه و دلیل توجه به انعکاس نظری این 

خ ی از رمیت وان ب ه ب و بکارگیری این فناوری، میزان و اثر حضور نظری آنرا در عرصه ساختمان سنجید. بر ای ن اس اس،
 دلایل زیر اشاره کرد.

، ت ا ح دود «2۱میمپشتیبان تص ابزارهای»پاسخ اولیه این جاست که حضور مبانی نظری در این فناوری تحت عنوان 
س ت. در ای ن ی( نش ده ازیادی به رسمیت شناخته شده اند و البته نقش آنها تبیین درستی )متناسب با ظرفیت مبانی نظر
بزارها را ب ه ندی کلی ابزمینه صرفا شاهد دسته بندی انواع این ابزارهای پیشتیبان تصمیم گیری ه تیم. مثلا یک دسته 

که بیشتر فاز های اجرایی را پوشش میده د و  22د: یکی مبتنی بر اطلاعات مصالح و عناصر ساختمانیدو نوع تق یم میکن
(.  ,9200Ortiz et alکه تقریبا کل فازهای ساخت و ساز را پوش ش میده د ) 23دیگری مبتنی بر فرایند های ساخت و ساز

د دارد ک ه از آنها وج و بر اساس مقیاس مداخله در یک دسته بندی دیگر سه گانه ای از ابزار های نظارت بر چرخه حیاط،
 (.  ,2005Trusty & Horst) 24جزء به کل تدوین یافته است

(. یعن ی توان ایی ج دول ، پدید آم ده اس ت )BIMپاسخ دیگر به این سوال، از برداشت فراتر از نگاه فنی به فناوری 
را پایه ای برای بهره گیری از داده  BIMدر سامانه های تحت « عات و هندسه و ایده پردازی هنرییکپارچه شدن اطلا»

های نظری کرده است. بر این اساس سطح بندی متفاوتی برای این داده ارائه شده است که بر اساس پایه و اساس ق رار 
 (:Epstein, 2012:57-58است ) BIMشدن شرایط داخلی داده ها در 

 .BIMپرو ه  جادیا یزیبرنامه ر برایشده  یسازمان ده ی ولیکیگراف ریغ یداده ها(: Pre-BIMله آماده سازی )مرح -۱
 نظر در واقعیت و عناصر مد اجزای دیجیتال از سه بعد(: مدل مفهومی BIM Light) واقعیت گرامرحله مصور سازی  -2
ه بع دی مرحل ه س( به مدل ۱صاق داده های نظری مرحله )(: الBIM + Informationمرحله تبدیل داده به اطلاعات ) -3
 لیل مفهومی( به منظور ارائه مدل سه بعدی گرافیکی با پشتیبانی اطلاعات نظری، با قابلیت تجزیه و تح2)
جرب ی (: ترکیب شدن مه ارت ه ای مبتن ی ب ر دان ش اکت  ابی و تBIM + Knowledgeادغام اطلاعات و مهارت ) -4

 (3)مرحله « داده-مدل»هرسازی و شکل گیری اطاعات پشتیبان تصمیم گیری پیرامون طراحان معماری و ش
« مهارت-ادهد-مدل»(: ارزشیابی گزینه های BIM + Desicionsگزینه سازی برای تصمیم مبتنی بر مهندسی ارزش ) -5

   تمیس ،ساختمان یجزاا و گردآوری شده از عناصر اطلاعاتانواع  تمام ( بر اساس جم  بندی کلی 4برگرفته از مرحله )
 ی ارزشمند برای چرخه عمر پرو ه.ها ندیفرآ و

وش تاری و اده ه ای نبه دیگر سخن، ب یاری از فرایند های نظری در قالب الگو، ق وانین و ض وابط و... از حال ت د
ب ه ص ورت  وری،ن فن امبتنی بر برداشت و هوش ان انی، قابل استفاده برنامه ریزی شده در مراحل مد نظر کنشگران ای 

رای داش تن ب از مضاعفی ه تند. از سویی دیگر نی« الگوریتم های اصلی یا کمکی حل م ئله یا گزینه سازی )آلترناتیو(»
جنبه تجمی    فناوری، از در این« سناریو سازی»رویکرد نظری و استاندارد سازی دیدگاه ها و مفاهیم و روش ها یا همان 

جود دارد. زیرا ویه ه تند ه فنی در کنار رشته های معماری و شهرسازی که غالبا هنری پاچندین رشته با رویکرد ها و نگا
ده اس ت ش ا اف زوده بر میزان پیچیدگی های فنی و غیر ضرور در م یر استفاده از آن برای همه کاربران ای ن رش ته ه 

(Azhar, 2011: 251.) 
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 87      ...                   ینظر یاز مبان یری( در بهره گBIM) یاطلاعات ساختمان یمدلساز یفناور یها تیظرف فرهنگدوست/

تلف ی ه ان واع مخای در چرخه فوق داشتند، منج ر ب برای حل این معضل، همانگونه که داده ها حالت تعری  شده 
ع دان ش را چندین نو دانش میشوند که پوشش دهنده تنوع بالای حالات دانش در رسته ابنیه است. بر این اساس میتوان

 (:Karen et al,2014:ch5مورد شناسایی قرار داد ) BIMدر ب تر 
 ( دسته بندی حالت داده ها ۱ه )دانش مبتنی بر واقعیت: بر گرفته از داده های مرحل -۱
رائه توضیحات درباره دلایل ( برای ا2( و )۱دانش مبتنی بر فرایند بیان م ئله: شامل داده های برآمده از مرحله ) -2

 ر مراحل بعددگی حل آن و توصی  مناسب برای چرایی و چی تی م ئله در ابتدا، و مورد استناد قرار گرفتن درباره چگون
رائه بهترین پاسخ ممکن در ( برای ا3( و )2( و )۱نی بر فرایند حل م ئله: برگرفته از داده های مرحله )دانش مبت -3

 هر پرو ه با توجه به مناب  در دسترس
ر العم ل ه ای س اخت، ( و به منظور تهیه دس تو4دانش مبتنی بر تجربه و عملکرد: برآمده بر داده های مرحله ) -4

 ست.اصورت غیر م تقیم، در مراحل تعمیر و نگهداری نیز مورد استفاده  نصب و بکارگیری درست که به
جرب ه و تل م  ئله+ ح دانش مبتنی بر واقعیت افزوده: بر گرفته از دانش مراحل قبل )واقعیت+ فراین د بی ان و  -5

 یکند.یان مرا برای دستیابی به اهداف طراحی، در غالب معانی مختل  ب BIMعملکرد( که نحوه تعامل فناوری 
ر پوی ا و ری در ب  تپاسخ سطح بالاتر و عملی دیگر این فناوری به سوال مطرح در زمینه بهره گیری از مب انی نظ 
ده از ابزاره ای ب ا اس تفا سیال ان ان و دانش معاصر، استفاده از الگوریتم های بر آم ده از داده و دان ش )راه ح ل قبل ی(

راح ی طو اه داف  های بیان و حل م ئله ک ه دربرگیرن ده خواس ته ه ا پشتیبان تصمیم گیری است. یعنی این الگوریتم
هر پ رو ه ای مبتن ی  (، به کار گیری میکند. بر این اساس، میتوان درParametric BIM« )شیوه پارامتریک»ه تند را به 

د طراح ی، مور ضاهایفنی، عناصر، فرایندها و ف -بر محدودیت ها و شرایط خاص آن برای پیاده سازی این اهداف هنری
 (. Aish & Woodbury 2005; Qian 2007اقدام متناسب با همان ب تر را انجام داد )

 ریت رابط هخصوصا که چنین امری، ماهیت پشت پرده و اساس این فناوری است ک ه در عم ل، ب ر ایج اد و م دی
وری برداش ته ی این فنازبان ماشیناطلاعاتی بین عناصر و اجزای ساختمانی، و با شیوه پارامتریک، یک گام مهم به سمت 

ن ده ب ه زب اخواهد شد. نتیجه مهم آن، آشکار سازی مح دودیت و قابلی ت ه ای ه ر ن وع از مب انی نظ ری فرمول ه ش 
یشنهاد شده پریتم های الگوریتمیک است. بدین روش میتوان با تشکیل بانک اطلاعاتی مفیدی از این مبانی نظری و الگو

ای بی ان و ح ل ته ش ده ب رت های آنها را به همراه فایل های الگوریتمی و نمونه های بهره گرفبرای آنها، مزیت و قابلی
در فراین د  بانی نظریمم ئله را ذخیره کرد. بدیهی است که چنین امری میتواند به کاربردی تر شدن و حضور پررنگ تر 

یا در ه ر  یوه ترکیبیشاین الگوریتم ها به طراحی کمک شایانی کند. خصوصا که با روش پارامتریک به سرعت میتوان از 
ه ص ورت آن ی و تایج آن بننوع پرو ه ای با اعمال تغییرات اندکی استفاده کرد. همچنین امکان ایجاد تغییرات و مشاهده 

ز ی استفاده نشده ک ه ا(، امکان بهره گیری از آنها را برای ب ترهای جدید و حتLee et al. 2006بدون هزینه در واقعیت )
 .25فرایند حل م ئله استفاده میکنند نیز فراهم میشود

ک ه از  ن معتقدن دپاسخ دیگر، بر اساس بهره گیری از توان پردازش تحلیلی این فناوری اس ت. ب  یاری از محقق ا
زی فض ای مج ا طریق یکپارچه سازی مدل ازی اطلاعات ساختمانی با ابزار واقعی ت مج ازی )ش بیه س ازی واقعی ت در

BIM شیوه تحلیلی»(، ترکیب جدیدی به نام( »Analytical BIM بدست می آید. در این ترکیب، مب انی )ظ ری از ی ک ن
ه میکن د، و از ، کمک پش تیبان تص میم ارائ BIMسو به صورت توضیحات مرتبط شده به عناصر و جزئیات و فرایندهای 
ی از عوام ل یرا معماری از آنها بهره گیری کرد. زسویی دیگر، میتوان در رویه های پیش بینی توسط افزونه های تخصص

ز ک املا مش هود ی نظری نیفرامعماری زیادی همچون فرهنگ، اقتصاد، سیاست و ... تاثیر پذیر است که تاثیر آنها در مبان
ن ه ای ی ه ب ه گورسته ابن است. پس میتوان با الگوریتم نوی ی برای مبانی نظری، حوزه نفوذ این عوامل فرامعماری را در

 . 26پارامتریک و تحلیلی ایجاد و به صورت م تمر، اصلاح کرد
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به عنوان جم  بندی پاسخ های فوق که در اثبات امکان بهره گیری این فناوری از ظرفیت های نظ ری ارائ ه ش د، 
در حقیقت این پاسخ درباره نگاه سی تماتیک به ظرفی ت  (.شکلپاسخ ترکیبی از نگاه نظری در این فناوری مطرح است )

های موجود نظری در این فناوری است. به نوعی که میتوان با ترکیب آن با روش های دانشی در عرصه تولید، تطبی ق و 
ی ترویج دانش، شاهد تولید همزان دانش تولید، ساخت و تعمیر و نگهداری در عرص ه ابنی ه البت ه مبتن ی ب ر دس تاوردها

نظری علوم ان انی مرتبط با آن، از پایین ترین سطح مداخلات آن )طراحی داخلی( ت ا بزرگت رین آن )طراح ی ش هری و 
 ساخت ساز زیرساختی( بود.

 
ظرفیت فناوری بین برای ايجاد چرخه حیات داده ها از مبانی نظری تا مرحله تولید دانش همسطح با واقعیت  .4شکل

 )منبع: نگارنده( BIMاوری افزوده ی تولید شده در فن

 
 

 تحقیق هایيافته

، تلاش کرده اند از ظرفیت های نظری برای پیاده سازی این 27نهاد های حاکمیتی و تجاری مهمی در سراسر جهان
. دی دگاه 2۸ه بگیرندعملی موجود در رسته ابنیه بهر-فناوری به هدف مدیریت نظری تعارض مفاهیم و دیدگاه های نظری

ب تر ب  یار  ونی فرصت ( است. یعواقعیت گرا و مبتنی بر روش علمیها در باره این فناوری، نظری محور ) کلی این نهاد
( ین پروفای ل )روی هند ب ا ت دومناسبی برای ارائه قوانین به زبان قابل استفاده در این فناوری را شناخته اند و تلاش میکن

ا با به ره گی ری ررست آنها ملی و بین المللی، اجرای به موق  و د های الکترونیک و الگوریتمیک مبتنی بر استاندارد های
وهی طریق آینده پژ با هوش مصنوعی این فناوری، در بعد عملی رقم زنند. چنین تلاش هایی از BIMاز تعامل کنشگران 

(. میت وان Nawari, 2018های متعددی نیز پیش بینی شده بود که از آن به عنوان بررسی خودکار مدل ها یاد شده است )
ر ض وابط و رسی خودک ادیدگاه پژوهش جاری را، پیشنهادی برای مرحله بعد از بررسی مدل ها دان ت. زیرا منظور آن بر

 اصول برخواسته از مبانی نظری است که ب یار جام  تر از بررسی ضوابط صرفا فنی است.
را، نظ ارت، محاس به، تص میم گی ری و س نجش چنین فرصتی برای کشور ما نیز میتواند راه ب یار مناسبی برای اج

میزان انطباق با استاندارد و طرح های مصوب ابنیه در فاز های مختل  باشد. بدین صورت ک ه س ازمان مل ی اس تاندارد، 
وزارت م کن و شهرسازی، شورای عالی معم اری و شهرس ازی و... در تهی ه پروفای ل ه ای الکترونی ک مق ررات مل ی 
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 89      ...                   ینظر یاز مبان یری( در بهره گBIM) یاطلاعات ساختمان یمدلساز یفناور یها تیظرف فرهنگدوست/

تقیم یا سفارش دهی به بخش خصوصی مشارکت داشته باشند تا بتوان در آینده، تغییر و اص لاح، ساختمان به صورت م 
(. ش کل و  ش کل نظارت و سنجش، بر کلیه ساخت و ساز ها به صورت سی تمی )دق ت و س رعت ب الا( انج ام گی رد )

به طور  دیجد یها ساختمانی توجه کرد که طراح دیبا نرویه تند. از ا رییضوابط و مقررات همواره در حال تغ خصوصا که
( و چنین سازگاری م تمری، جز با بهره گیری از چن ین فن اوری ای، Solihin, 2015) سازگار باشند نیقوان نیبا ا وستهیپ

ه چنین تحقیقاتی درباره ماهیت سیال و متحول شونده این فناوری نیز، تحت عنوان . سابق2۹امری ب یار پیچیده خواهد بود
(. ماحصل این مطالعات منجر به ارائه پیشنهادی است ک ه جدول ) 3۰نیز وجود دارد« اطلاعات ساختمان یبلوغ مدل از »

 ورت میان رشته ای مورد مطالعه قرار داد.ماهیت نظری این فناوری را میتوان به ص

 (Chen, 2013زمینه های بلوغ مدلسازی اطلاعات ساختمانی به سمت بهره گیری از ظرفیت های نظری ) .7جدول 

 جنبه ها زمینه

 زارسخت اف ارتقاءی / سخت افزار زاتیتجهاشتراک گذاری و همگام ازی /  تیقابلی / کاربرد ینرم افزارها فناوری

 عاتاطلا
ی / یایجغراف تیقابل / کیگراف/  اطلاعات دقتی / زمان واقع یها داده /داده یغنا/  اطلاعات نیتضم /اطلاعات  لیروش تحو

 (DMS) یو مدل از یم تندساز یاستانداردها/  کار انیجر

 فرآیند
 یاتیملع ندیفرآ/ /   کیر تیریمد/ رییتغ تیریمد/  اتیچرخه ح ندیفرآ/  کیاستراتژ یزیر برنامه / یو فناور ندیفرآ ینوآور

 مشخصات/  تیفیک کنترل /استاندارد 

 آموزش لیتحو روشی / آموزش برنامهی /  تگیشا هینما/  پاداش  تمیس/  نقش/  ارشد یرهبر کنشگران ان انی

 
ی مختل   بر این اساس میتوان پیشنهاد داد با استفاده از ظرفیت های متعدد موجود، ن بت به ساخت ن رم افزاره ا

برای بهره گیری از مناب  نوشتاری و کتابخانه ای، برای تبدیل فاز آنها از اطلاع ات ب ه فراین دهای مص ور س ازی ش ده 
 (، اقدام کرد. بدین ص ورت میت وان تم امی نیازه ا، اس تاندارد ه ا، الزم ات و ق وانین را در ط ی پروفای ل ه ایجدول )

الگوریتمیک، به محیط نرم افزارهای این فناوری وارد کرد تا بتوان در ارزیابی چرخه عمر ساختمان، بر اساس آنه ا اق دام 
ری احتیاج (. تا بدین جا مبنا بر این بود که تغییر مهم یا زیادی برای استفاده از این ظرفیت نظری در این فناوشکل کرد )

نباشد، زیرا اتکای تبادل اطلاعات بین نرم افزار های پیشنهاد با این فناوری ها، بر اساس زبان مشترک الگ وریتمی اس ت 
 . 33قابلیت پیاده سازی را دارند 32و  گرس هاپر 3۱که هم اکنون در دو محیط شناخته شده این امر یعنی داینامو

 ,Ivson et alدر زمینه مصور سازی اطلاعات و فرايند ها ) BIMفناوری  مهمترين زمینه های کاربرد نظری . 8جدول 

2020: 14) 

 مهمترین زمینه های کاربردی پیشنهادی زمینه مصور سازی BIMقابلیت 

 تحقیقاتی -تجاری  -داتشگاهی یو اطلاعات یتج م علم مدل نقشه سه بعدی به عنوان پایگاه داده

 تجاری  -دانشگاهی  ید بعدتج م چن اطلاعات مختل  یدسته بند

 تحقیقاتی -پرو ه های کلان -تفکر سی تمی نمودار و تج م شبکه دهیچیپ یروابط داده ها

 تحقیقاتی-دانشگاهی -تفکر میان رشته ای -تفکر سی تمی یتج م سل له مراتب یسل له مراتب یداده ها یسازمانده

 تحقیقاتی -تجاری تج م زمان بندی ایپو یها تیو فعال ندهایفرآ

 تجاری هوشمند یکاربر یرابط ها نفعانیمختل  ذ یها دگاهید

 دانشگاهی -تحقیقاتی -تجاری و افزوده یمجاز تیواقع ن خه مجازی از فضای واقعیت

 
از ظرفی ت « بهره گی ری و ب روز رس انی»بدیهی است که احتمال تغییراتی در این فناوری برای مواردی که نیاز به 

دی از فرایند طراحی، ساخت و مدیریت پرو ه باشد، وجود خواهد داشت. مثلا وقتی میخواهیم ق وانین و نظری آن در موار
اجرا کنیم تا هوش مصنوعی این فناوری از شکل گیری اش تباه ناخواس ته ی ا  3و  2مقررات ملی ساختمان را در فاز های 

رما )تحقیق اتی، تج اری و دانش گاهی( تعی ین . همچنین مواردی که بر اساس خواست کارف34خلاف قانون جلوگیری کند
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شده است و نیاز به مصورسازی برای اقناع فکری )درک بهتری از چگونگی پیاده سازی دقیق آنها در فرایند های مختل  
کار( است به او با ذکر دلایل پشتیبان تصمیم ارائه شود. علاوه بر این، گاهی نیاز است ک ه می زان مطابق ت س ازه ه ای 

شده یا خصوصیات طرح های پیشنهاد شده )آلترناتیو( را بر اساس ضوابط یا قوانینی خاص )ش اخص ه ای ه دف ساخته 
 گذاری شده از قبل برای تحویل پرو ه( که به صورت الگوریتم هایی مشخص در آورده شده اند، سنجیده شوند. 

 
 منبع: نگارنده()  BIMالگوی بهره گیری سیستماتیک از ظرفیت های نظری فناوری  .5شکل 

 
میتوان اینگونه جم  بندی کرد که با ایده مطرح شده در این پژوهش، میتوان شاهد پیدایش ن ل جدیدی از فناوری 

 BIMبرای آن ارائه میشود خواهیم بود، که توانایی فن اوری (« Full Frameچارچوب جام  )»که به صورت پیشنهادی نام 
(. مهمترین خصوصیاتی ک ه در ای ن فن اوری ب ه مرحل ه تکام ل شکل میدهد ) را به صورت پایه ای مورد گ ترش قرار

میرسند، بر اساس بهره گیری گ ترده تری از هوش مصنوعی برای کاهش پیچیدگی ها و چالش های بهره گیری از این 
بود. به نوعی میتوان گفت پیشرفت های فناوران ه ن  ل بع دی، فناوری در زمینه های بهره گیری از مبانی نظری خواهد 

بیشتر از آنکه معطوف به ابعاد فناورانه آن باشد، معطوف به ایجاد و گ ترش راهکارهایی برای همگام ازی مبانی نظ ری 
تر از تجربیات با پیشرفت های فناورانه آن است. زیرا به نظر میرسد که بهره گیری از داشته های نظری در قالب های فرا

گذشته، نه تنها م یری برای بازشناسی ظرفیت های مبانی نظری موجود است، بلکه زمینه ساز گ ترش، نوآوری و بهبود 
 آنها خواهد بود.
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 91      ...                   ینظر یاز مبان یری( در بهره گBIM) یاطلاعات ساختمان یمدلساز یفناور یها تیظرف فرهنگدوست/

 
 مقايسه نسل های فناوری های نرم در رسته ابنیه به لحاظ بهره گیری  از ظرفیت های مبانی نظری )منبع: نگارنده( . 6شکل 

 

 و پیشنهاد ریگینتیجه

 ییک ارا با فرایندهایی دکارآم دیو تول موجود یطراح فرایند رییتغ لیپتان ، BIMمبانی نظری ابنیه با فناوری  بیترک
طراحی کل ی و  اده ها )ازبهره گیری از هوش مصنوعی در زمینه تحلیل، پیشنهاد دهی، مقای ه و ارزیابی پیشنه یبالا برا

خصوص ا ک ه  .35ردرا دار حد عناصر ساختمانی( و بهره گیری از کهن الگوه ای هن ری مفهومی گرفته تا طراحی جزئی د
ر ارتقاء کیفی نی در م یمیان رشته ای بودن معماری به معنی لزوم بهره گیری از دستاوردهای سایر رشته های علوم ان ا

 یم BIM یرفناو  د.شنیه خواهد و افزایش کارایی روش های موجود، در م یر دستیابی به هدف زی ت پایدار در رسته اب
 لیو تحل هیتجز ی،طراحاحل ایده بهره گیری از مبانی نظری در فرایند تولید اطلاعات مفید برای مراز  تیحما یتواند برا

بانی نظ ری ه گ تردگی مبهمچنین با توجه ؛ ی، داشته باشدطراح )پیش( هیدر مرحله اولسری افزونه را  کپیشنهاده ها، ی
 ی به زب ان برنام همبانی نظرو کیفی، میتوان پیشنهاد تولید نرم افزارهایی برای تبدیل ایده های برخواسته از از نظر کمی

و روش    ت،یطزیمح سازه، بررسی لیتحل خود را در مراحل کهرا داد. به گونه ای  BIMنوی ی و الگوریتم های فناوری 
 یح طرا ین دهایرآف قی دق لی و تحل امانه های خانه هوشمندو بهره گیری از س ، انتخابمصالح  انتخاب ساخت،فناوری 

 متناسب با داده های ورودی در مرحله پیش طراحی، تنظیم نمایند.
بدیهی است وقوع چنین امری باعث افزایش کیفیت فضاهای معماری و شهرسازی، افزایش میزان انطب اق آنه ا ب ا 

م زیبایی شناسی مصوب ش ورای ع الی معم اری و شهرس ازی، قوانین و مقررات ملی ساختمان، افزایش هماهنگی با نظا
خواسته های هنری معماران و نیازمندی های کارفرمایان خواهد شد. همچنین کاهش ری  ک ناش ی از تغیی رات بع د از 
طراحی، کاهش هزینه، مراحل و زمان بررسی طراحی و تعداد فرایند های لازم برای صدور پروانه های اجرای ی و بررس ی 

بر این اساس، به نظر میرسد چنین امری نیازمن د  .36ص های کیفیت، از مهمترین تاثیرات عملیاتی این پیشنهاد استشاخ
(. ش کل درک و ب ط صحیح تفکر داده پنداری در ساحت علم معماری و در نزد کنشگران علمی و طراحان ابنی ه اس ت )

ی گ ترده ای برای ایجاد الگوریتم های مبتنی بر مبانی نظری و قوانین و مقررات، و همچنین بحث ایج اد زیرا تلاش ها
بر اساس این الگوریتم های بی ان گرافیک ی، بای د ص ورت  BIMضوابط بررسی کننده مدل های طراحی شده در محیط 

علاوه بر کاهش هزینه از من اب  ان  انی و م الی، گیرد. کما اینکه این هوشمند سازی برای بررسی ها انطباقی با قوانین، 
 کاهش سلیقه کاری در برداشت عوامل ان انی از قوانین را در پی خواهد داشت.
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به فناوری چارچوب جامع بر اساس بازشناسی زمینه و فرايند های مبتنی بر  BIMفرايند بلوغ و تبديل فناوری  .7شکل 

 نگارنده( نقش مبانی نظری در رسته ابنیه )منبع:

 

 پی نوشت ها

                                                 
مدرن، اندیشه و شده است، بلکه معماری پسا پست تنها نقش مخاطب در فرایند طراحی به رسمیت شناختهدر این دوران پسا پست مدرنیستی، نه 1

زمان در حال تکمیل و  داند که در گذر( را، منبعی تجمیع یافته از مبانی نظری و بستر شناسی می5: 1391های حافظة جمعی )گلابچی و زینالی فرد، انباشته

تحت عنوان  زش بخشیدن به داشته های علوم مختلف از جمله معماریاجتماعی، منبعی برای ار –تصحیح شدن است. یعنی این تجمیع از تجربه ی نظری 

ول تاریخ میل شده در ط، در کنار نظریات نخبگانی )معرفت فردی( خواهد بود. زیرا معرفت اجتماعی معاصر، تا حد زیادی بر معرفت تک«معرفت اجتماع دوران»

 زمان و مکان م، در میدان رقابت برای کسب برتری نسبت به یکدیگر هستند. پس دربشر، ارجحیت یافته و اکنون دورانی است که معارف مختلف در علو

ک های بین مختلف )فرهنک ها و ملل مختلف(، شاهد بروز نوعی خاصی از معرفت منعکس در معماری و شهرسازی خواهیم بود و دیگر تفلید صرف از سب

 الملل را شاهد نخواهیم بود.

بدون  سیاری از علومامروزه مطالعه ب"ه نه تنها دوران معرفت اجتماعی و زیبایی شناسی بومی فرا رسیده است، بلکه حتی در این زمینه برخی معتقدند ک 

ود را داده، جای خ بررسی تاریخی آن علوم، ممکن است، زیرا بسیاری از مباحث مطرح شده در علوم مختلف پس از گذشت زمان جایگاه واقعی خود را از دست

برای تاریخ و سیر  (. این دیدگاه، معرفت اجتماعی انسان معاصر را، جایگزینی23: 1396)فتحی آشتیانی و همکاران، "مسائل جدیدتری میدهندبه مباحث و 

انند جهت توقبل نمی های طراحی، ازتنها مبانی نظری که حتی نظریات و روشتحول علوم میدانند. به دیگر سخن، در معماری برخواسته از چنین دیدگاهی، نه

ازماندهی اختاری( با سسای که الگوهای کلی مبتنی بر هویت )در نقشی گونهاند. بهفرایند را تعیین کنند، بلکه خود نیز جزئی از ماهیت و چارچوب حل مسئله

اند )ر.ک: راحی شدهطدهی به فرایند این مجموعه عوامل مختلف و تأثیرگذار در معماری، وحدت در کثرت را عملی کرده و جایگزین نقش این دو، در چارچوب 

 (.1399؛ فرهنگدوست و همکاران، 12: 1391؛ میرجانی، 47: 1391؛ موحد و همکاران، 13-12: 1392؛کریمی، 1393شهبازی چگینی و همکاران، 

است. بر همین اساس، طراحی از دیرباز،  زیرا به دید کلی، طراحی قبل از دوران تفکیک نخصص های ابنیه از یکدیگر، شامل فاز های صفر، یک و دو بوده 2

 .(HM Government,2012مترادف و هم معنی یا کیفیت و ماندگاری ساخت و ساز بوده است. یعنی آنچیزی که امروزه بدان معماری پایدار میگوییم )

شکل مفهومی  به عنوان معماری پایدار، در محیط، برای جامعیت در توجه به ابعاد مختلف مداخلات رسته ابنیه به گونه ای امروزه شاهد آن هستیم که 3

ست است که کلیت آن برخواسته از یکپارچگی در تجزیه و تحلیل اجزای مرتبط با ساختمان سازی در چارچوبی کلی، و نه بصورت مستقل و جزء نگر اگرفته 

(Eastman et al, 2011)،اندازه گیری کیفیت طراحی در معماری یک اری ابنیه میگردد. تطبیق این عوامل باعث افزایش کیفیت و ماندگ . به دیگر سخن

ایجاد روشی برای ارزیابی کیفیت ساختمان با ارزیابی طیف گسترده  گیبرخی از ویژگی ها ملموس هستند. چالش همیشصرفا  فرآیند بسیار پیچیده است زیرا 

چنین امری در این فناوری از طریق ارائه الگوریتم های کمی  .(Sadek et al,2019:3است )های فیزیکی و احساسی برای ارزیابی رضایت کاربران ویژگی ای از 

 سازی شدنی است.

گفتمان جامع، این نیست که دستور العمل های فنی و تجربی برای ساخت و ساز موجود نیست، بلکه برعکس، شکل کنونی مقررات ساختمانی نبود منظور از  4

جیم حمنجر به  یستمی،در نبود ساختار یافتگی و انسجام و ارتباط س ای از حوادث و بلایای طبیعی میباشند که و مجموعهحاصل سالها تجربه، آزمون و خطا 

 شدن و پیچیدگی این مقررات گشته اند.
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چارچوب علمی، ضمن توان از پویا بودن فرایند و مراحل، با ایجاد مسیر بازخوردهای معماری، اطمینان حاصل کرد. همچنین با تفکر سیستمی، می 5

هنگی بودن فر -بخشی، و مظروف اجتماعی دار و در راستای اهداف معماری )از جمله زیست پایدار، هویتهای موجود به صورتی معنیدهی داشتهسازمان

فظ حشتری در عین روشی بی -ایی معماری(، رابطه معماری را با سایر علوم در جایگاه و به روش مناسبی تعریف خواهد کرد تا معماری، به استقلال محتو

 ارتباط با علوم، دست یابد.

 از قبیل عناصر دو بعدی و سه بعدی ساختمانی  به همراه عوامل خارجی مانند موقعیت جغرافیایی و شرایط محلی و عناصر انسانی 6

7 (Douglas Carl Engelbart, 1925-2013 از مخترعین و پیشگامان علوم رایانه و وب بود که ،) چشم اندازی غیرطبیعی از معماری آینده را در مقاله خود

 (بیان نمود.Augmenting Human Intellect) "افزایش خرد بشر "تحت عنوان 

 پیچیده در سطح دنیا توام است تحلیلی، ارتباطی و ذخیره سازیافزار و وسایل ، و میان نرم ،سخت بکارگیریکه با  8

، در کشورهای شرق اروپامیلادی  70و اوایل دهه  60در اواخر دهه مشغولین به امر طراحی سیستم های نرم افزاری  این داستان پیچیده از رقابت بین 9

در طراحی های دو  معمار رفع مشکلات نرم افزاری برای مهندسینو ارزیابی چرخه حیات شوروی و آمریکا برای تکمیل نمودن و ایجاد یک راه حل کامل برای 

 Buyle et) خلق گشتآلودگی و زباله جامد  بررسیمنابع،  مسائل زیست محیطی مانند کارایی انرژی وصورت می گرفت،  CAD  بعدی که با سیستم

al,2013.) 

10 Chuck Eastman, Tom Maver, Arto Kiviniemi, John Mitchell, Robin Drogemuller 

از توانسته به بخش گستردهای از آن چیره شود. در حالی که این صنعت به مقاومت به گونه ای که در مدت زمان کوتاهی از ورودش به صنعت ساخت و س 11

 (.Gu & London, 2010در برابر تغییرات شهره است )

 ساختمان، از جمله ویژگیهای فیزیکی و کاربردی آن و اطلاعات چرخه عمر پروژه تمام اطلاعات مربوط به 12

مصالح )وزن، رنگ، اندازه، میزان مقاومت در برابر حریق، راهنمای نصب و مونتاژ، خدمات گارانتی محصولات، این اطلاعات شامل مواردی از قبیل مشخصات  13

 الزامات نگهداری و تعمیرات، اطلاعات قیمت اجزاء( است.

14 The Project Information model (PIM) 

15 Capital expedite (CAPEX) 

16 Asset Information Model (AIM) 

17 Operating Expenditure (OPEX) 

سازی سه بعدی است، و شامل ابعاد بیشتری مانند: بیش از یک ابزار مدل BIMدسته بندی شده اند، در نتیجه،  «ابعاد فناوری بیم»الب قاین بخش ها در  18

 Sadekمیباشد ) (8Dپارامتریک ) و طراحی (، ساخت دیجیتال7D(، مدیریت تسهیلات )6D(، پایداری )5D( و برآورد هزینه )4Dبندی مبتنی بر مدل )زمان

et al, 2019: 2). 

سه اگرچه به نظر میرسد که شکل گیری ایده ارزیابی چرخه حیاط درسایر رشته ها مثل مدیریت اقتصادی منابع شرکت کوکا کولا توسط مطالعات موس 19

ه فدرال سوئیس ده های مورد نیاز برای آزمایش این امر توسط آزمایشگا( و همزمان با انتشار لیست داGuinée et al, 2011)1969در  Midwestتحقیقاتی 

یرایش و( با دو ISO 14040:2006 - Environmental management — Life cycle، موسسه ایزو با تعریف )21صورت گرفته است. به هر روی در آغاز قرن 

ی روانشناسنی نظری وصیات فنی و کارگاهی از جنبه زیست محیطی کرد. که بخشی از مبا، این روند را جان مایه عملیاتی کردن  ارزیابی خص2006مستمر تا 

 را نیزمیتوان در این چرخه نظارتی دید. محیطی و حقوق محیط زیستی و...

در مورد قابلیت  جام تحقیقنشان می دهد که محققان تمایل به ان BIMدر  ")بین رشته ای( عملکرد متقابل"توزیع خروجی های تحقیقاتی در مورد  20

 . کمک های حمایت( قرار دارند٪14.1( دارند و به دنبال آن تجارت و مدیریت )٪19( و علوم کامپیوتر )٪53.7همکاری در حوزه های تحقیقاتی مهندسی )

نسانی اهنر و علوم  (،%2.5نرژی )(، ا%2.7(، علوم تصمیم گیری )%3.1(، علوم اجتماعی )%3.3از سایر حوزه های تحقیقاتی مانند؛ علوم محیطی ) محتوایی

گران، با ایجاد (، نشان دهنده همین نظریه است که این فناوری در ذهن پژوهشOZTURK, 2020: 174نیز ) (%0.3( و چند رشته ای )%0.3(، اقتصاد )1.1%)

 .ه استمبتنی بر رایانه شد به حوزه های مهندسی و علوم انسانی و خصوصا معماری حوزه تحقیقات ، باعث گرایشساختار فنیبستر و 
21 DSS 

22 Building material and components combination 

23 whole process of construction 

ابزارهای نوع اول برای محصولات )در دو دسته برای سنجش توسط متخصصین و غیر متخصصین(، نوع دوم بر پایه سنجش کل فرایند های چرخه  24

(WPCدسته سوم چارچوب ،) جامع برای ارزیابی و دسته بندی جنبه های زیست محیطی، اقتصادی، اجتماعی پایداری 

تغییر  روند برعکس نیز درست است. یعنی میتوان با فرموله و الگوریتم نویسی برای فرایند های حل مسئله سایر رشته های علوم حتی غیر انسانی، و 25

فرمول ها و وجود، ای آماده و مهعلاوه بر استفاده از الگوریتم  هیم مطرح در ابنیه، از انها نیز استفاده کرد.مفاهیم به کار گرفته شده با تطبیق آنها به  مفا

 کرد.ی طراح اص و ...، برای هر پروژه یا برای سبک خاص، منطقه خاص، اقلیم خمی توان براساس تفکرطراحی پژوهشی و مبتکرانه ی حل مسئله راالگوریتم ها

ست که استفاده ای از معماری پارامتریک در فناوری بیم، سابقا در زمینه های محدودی همچون مدل کردن شرایط محیطی همچون تحلیل این در حالی ا 26

 Karen et al, 2014; Krygiel & Nies 2008 , Levy) اثرات زیست محیطی و یا بررسی رفتار سازه ای بنا در قبال مخاطرات محیطی، سابقه داشته است

2011). 

 (Associated General Contractors Of America, 2005از جمله ) 27

به ویژه در برخی از کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا به مرحله طراحی محدود می شود. در این کشورها، پذیرش فناوری  BIM ظرفیت هایبسیاری از  28

 .(Korkmaz et al, 2010) و به ظرفیت کامل نرسیده است گسترده نیست BIMبه طور کلی هنوز در مرحله نوپایی است. در نتیجه، 
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سازی قوانین و مقررات در فرایند های  دهدر حال حاضربا توجه به عدم گسترش ماژول های مد نظر این پژوهش در زمینه بهره گیری از مبانی نظری و پیا 29

م تطابق در حجم عظیمی از ضوابط بررسی میشوند وابهامات، عد بررسیفناوری بیم، طراحی ساختمان ها دراکثرکشورها هنوز هم به صورت دستی برای 

 (;Malsane, 2015 1398:16ارزیابی ها و تاخیر در روند کلی ساخت و سازباقی مانده است )شاکری و همکاران، 

30 Building Information Modeling Maturity (BIMM) 

31 Dynamo / in Revit 

32 Grasshopper / in Rhinoceros 

 API( درنرم اافزارهای  بیم پیاده سازی کرد. مثلا میتوان از Plug-in or add-inهمچنین میتوان این الگوریتم ها را به صورت استفاده از مفهوم افزونه )  33

ایی است ه Net API. هستند استفاده کرد که ما حصل آنnet.که بر پایه #C#, VB.NET, Fهای نوشته شده در زبان های برنامه نویسی مختلفی همچون 

 .که در محیط بیم و نرم افزارهای حرفه ای آن قابل بهره گیری مستقیم است

نمایش آنی باشند،  در این زمینه، فعلا بدون بودن ماژول ها یا افزونه هایی که قوانین و مقررات را در خود جای داده و در چرخه عمر پروژه قابل بازیابی و 34

موجود است  JCT Public Sector Supplementو  CPC2013و   AIA E202 -2008و  ConsensusDOCS 301تلفی همچون برخی قرار داد های تیپ مخ

لعمل ها اامات و دستور )از قبیل الزکه به صورت غیر بر خط و غیر تعاملی، بخش هایی را تعارض منافع تولید کنندگان، کارفرمایان و کنشگران فناوری بیم 

(Protocols ،)قت در مقیاس ود سطح ( جزئیاتLevel Of Details- LOD)- ( ساختار مدل سازی عناصر ساختمانیModel element)- عات مدیریت اطلا

(Information Management( برنامه اجرایی ،)BIM Execution Plan)- ( تشخیص ریسکRisk Allocation حق مالیک مدل ها و عناصر ،)

(Intellectual Property Rights in Models ))بخاطر نبود  گستردگی و پیچیدگی این امر .(203-202: 1396)پرچمی جلال و مهدیان،  را پوشش داده است

 برنامه ریزی مدون و سازماندهی شده به حضور تعاملی قوانین و مقررات در فرایند های چرخه عمر پروژه است.

با کیفیت مطرح کرده اند و از جمله توانایی های این فناوری در این زمینه را افزایش کیفیت برخی از منابع پژوهشی، چنین مباحثی را تحت عنوان طراحی  35

. بر این اساس معتقدند که به واسطه نیاز به ایجاد کیفیت طراحی از طریق بهبود عملکرد، ارزش های زیبایی شناسی و فرمی، ساخت وساز ناب معرفی کرده اند

 Sadekظرفیت های نظری )کیفی( به عنوان ظرفیت های پشتوانه سازی در شاخص های کمی شده در این فناوری هستیم )در طراحی، نیازمند بهره گیری از 

et al,2019). 

از  را  86ی   ایران رتبه2018در سال  ،"، تحت نظر بانک جهانی(Doing Business) این در حالی است که بر اساس تحقیقات سازمان بین المللی  363636

. بهترین جایگاه ها میشود ضوابط بر روی نقشه بررسیروز از آن صرف 70و حدود   پروانه گیریروز صرف کل روند 130 به گونه ای که ارا بوده دکشور  190

 COnstruction and)ضوابط و صدور پروانه خودکار بررسیسیستم مرحله ای طراحی ها، توسط  10روز برای بررسی  14مربوط به سنگاپور است که صرفا 

Real Estate NETwork)CORENET  دارد (Doing Business, 2018) 
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 منابع
(. اولین BIMان )قراردادی مرتبط با مدیریت اطلاعات ساختم-(. بررسی موارد حقوقی۱3۹6پرچمی جلال، مجید، مهدیان، آیدا )

 کنفرانس بین المللی مدل سازی اطلاعات ساختمانی، تهران.

ه ریزی شهری. ترجمامهمدرنی م( در طراحی و برنپ ت -انداز، نگرشی فراتر از نوگرایی )پ ت همچون چشم(. شهر ۱3۸4ترنر، تام، )
 .ریزی شهریفرشاد نوریان، تهران: انتشارات شرکت پردازش و برنامه

 .64-56(:73(. معماری سیال. مجله راه و ساختمان،)۱3۸۹چرم فروش، سمانه، )

 .م معماری الگوریتمیک. مشهد: انتشارات کتاب کده ک ری(. پارادای۱3۹۱خبازی ،زوبین ، )

اکبر خاصه، تهران :  رپور، علیها. ترجمه رضا مختا ها، رویه ها، روش ها، نظریه ها، داده بندی علم: پدیده (. طبقه۱3۹5زوستاک، ریک )
 .کتابدار

یی معماری و سینما. اولین روایت و روایت گری در کیفیت فضا(. بررسی تطبیقی رابطه ۱3۹4زینلیان، مریم و محمد مهدی کلانترزاده، )
 .کنفرانس سالانه پژوهش های معماری، شهرسازی و مدیریت شهری، یزد، ایران

نماهای سیال و غیر  (. تحلیل رویکرد غیر خطی معماری پارامتریک در ایجاد الگوهای۱3۹5ساعد سمیعی، اصغر و محبوبه شعبان، )
 .مللی مهندسی معماری و شهرسازی، تهران، ایرانخطی. کنفرانس بین ال

ان در کاهش دعاوی پرو ه (. کاربرد مدل ازی اطلاعات ساختم۱3۹۸شاکری، اقبال، بابایی راوندی، امیرح ین، تمنایی فر، محمدح ین )
 های عمرانی. دومین کنفرانس بین اللمللی مدل سازی اطلاعات ساختمانی، تهران.

از فناوری اطلاعات  (. یکپارچه سازی ارزیابی چرخه حیات با استفاده۱3۹6صی، احمد ، جلائی، فرزاد )شاه محمدی، سوگند، اخلا
نتشارات ا، تهران:. ساختمان در مرحله اولیه طراحی. مجموعه مقالات اولین کنفرانس بین المللی مدل ازی اطلاعات ساختمان

 .2۸-۱5( :۱3۹۸دانشگاه تربیت مدرس )چاپ در
نامه توسعه تکنولو ی (. توسعه فناوری در عصر مفهوم: تعاری ، مفاهیم و الزامات. دوفصل۱3۹3و منوچهر منطقی ) شفیعی، مهرداد
 .۱۰-۱(: 23صنعتی، )

در فضای معماری. مطالعات  (. تطبیق نقش الگو و مفاهیم مبتنی بر تجربه۱3۹3شهبازی چگینی، کاظم دادخواه، بهروز، و مهدی معینی، )
 .۱22-۱۱3(: 2۱تطبیقی هنر، )

اختمان دگرگونی در پیشرفت صنعت سBIM(. نقش مدل ازی اطلاعاتی ساختمان  ۱3۹3علوی نژاد، سیدرضی. سعادت فرد، مینا.  ،)
 کبرق و مکانی روشهای طراحی تا ساخت در صنعت ساختمان، اولین کنفرانس سراسری توسعه محوری مهندسی عمران، معماری،

 ران بنای تدبیر با همکاری دانشگاه گل تان، دانشگاه گل تان.ایران، گرگان، شرکت مهندسی عم

 .ابدار(. درآمدی بر نظریه داده ها: ج تاری فل فی و علمی درباره داده ها. تهران: کت۱3۹7فتاحی، رحمت الله )

ی فرهنگ تان علوم شکتهران: کروه پیراپز«. تاریخچه روانشناسی در ایران»(. طرح پژوهشی ۱3۹6فتحی آشتیانی، علی و همکاران )
 .پزشکی جمهوری اسلامی ایران

ازی اطلاعات ساختمان (امکان سنجی استقرار مدل ۱3۹6فرج زاده، زهرا، معهود، محمد، سعیدی، فرهاد، نریمان پورصالحی، مهدی، )
(BIMدر شرکت های مشاور معماری در شهر ارومیه، اولین کنفرانس بین المللی مدل سازی اطلاعات ساختم ) ،تهرانان 

احی فرایندی. نشریه معماری (. ارائه الگوی هویت پایدار معماری، مبتنی برطر۱3۹۹فرهنگدوست، هادی، نبوی، فائره و معصومه برقچی، )
 .۸۹-6۸(: ۱5)3شناسی، 

ی م. فصل مدرنران پ تهای شهرسازی در دو(. تحلیل و ارزیابی ویژگی۱3۸۹فیروزی، محمد علی، سجادیان، ناهید و هادی علیزاده، )
 .۹5-73(: 6)2انداز زاگرس، ریزی شهری چشمنامه جغرافیا و برنامه

 ، تهران: اندیشه آرا.۱۸(. مرج  پژوهش. چاپ دوم، ویرایش ۱4۰۰قاسمی، حمید )

 .26-2(: 54(. حافظه جمعی و فرایند هویت یابی: تأملاتی سیاستگذارانه. مطالعات ملی، )۱3۹2کریمی، علی، )

و  هید بهشتی، مرکز چاپش(. معماری و راز جاودانگی. ترجمه: مهرداد قیومی بیدهندی، تهران: دانشگاه ۱3۸۱فر، )الک اندر، کری تو
 .انتشارات

 .(. معماری آرکی تایپی )کهن الگویی(. تهران: دانشگاه تهران۱3۹۱گلابچی، محمود، و آیدا زینالیفرد، )

 .:گام نو: درآمدی بر فرهنگ و سیاست معاصر. چاپ دوم، تهرانمدرنیته(. سیاست پ ت۱3۸4گیبینز، جان  و بو ریمر، )
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: (۱5هرسازی آرمان شهر، )(. از عملکردگرایی تک بُعدی تا مکان گرایی چندظرفیتی. معماری و ش۱3۹4مردمی، کریم و بهبود زندآوه، )

۹3-۱۰3. 

وردی: شهر ری(. فصلنامه مشهرهای اسلامی )مطالعه (. بازشناسی هویت کالبدی در ۱3۹۱موحد، علی، شماعی، علی و ابوالفضل زنگانه، )
 .5۱-37(: 5) 2علمی تخصصی برنامه ریزی منطقه ای، 

 .۱۸-7(: 3) ۱(. مکان معماری و معرفت تاریخی. شهر و معماری بومی، ۱3۹۱میرجانی، حمید، )

فهم معماری معاصر « ریدیگ»(. روایت ۱3۹۸میرگذار لنگرودی ، صدیقه ، نوروز برازجانی، ویدا، منصوری، بهروز و محمد ضیمران، )
 .72-5۹(: 77) ۱6ایران در مواجهه با دیگری )از منظر معماران(. فصلنامه باغ نظر، 

 (.7(. رابطه هویت سنت معماری ایران با مدرنی م و نوگرائی، هنرهای زیبا، )۱37۹نقی زاده، محمد، )

سازی  ریخ معماری و شهرری معاصر ایران. مجموعه مقالات اولین کنگره تا(. پدیده اعوجاجی در تاریخ معما۱374نوحی، سید حمید، )
 .ایران، جلد نخ ت، تهران: انتشارات سازمان میراث فرهنگی
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